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- ‘ In an area of 1121 km?2 in the surroundings of Winterthur a population of
Northern Goshawks was studied intensively over a period of 25 years. The

number of breeding pairs remained stable from 1984 to 1999. Thus the pre-
ceding period of increase between 1978 and 1983, which had followed a pe-
riod of low numbers in the 1960s came to an end. The observed density of
1.8-2.7 breeding pairs per 100 km? was lower than the median value of several
European studies. In part of the study area, characterised by a high landscape
variety, a density of up to 3.7 breeding pairs per 100 km? was reached.

Breeding success was determined over an area of 3969 km2. With a mean
of 1.52 fledged young per initiated brood, breeding success was relatively low
in comparison to other European populations. The number of territories where
Goshawks were present but did not breed was higher than the number of brood
failures. Breeding success was negatively correlated with the amount of pre-
cipitation during the breeding season. In 67 % of all cases of successive broods
in the same territory the same female was present in the second year, which in-
dicates a high survival rate. The percentage of one-year old birds among breed-
ing females was only 0.25 %, which we interpret as a low effect of human ac-
tivities. None of the 43 recoveries of Goshawks ringed as nestlings indicates
dispersal over large distances.

The stability of breeding numbers, the significant percentage of non-breeding
birds and the regular spacing of the nesting places in the presence of a sufficient
supply of suitable nest sites indicate that the size of the breeding population in
the study area is limited by food availability.

A few cases of direct persecution of Goshawks were documented. Forestry
activities close to nesting trees rarely led to brood abandonment. With increas-
ing tree-cutting activities during the breeding season, however, the rate of aban-
doned broods might increase. The problem of chemical pollution should be fol-
lowed also in the future.

From 1984 to 2003 the breeding season started increasingly earlier, at a rate
of 2.9 days per 10 years, measured from the time when the young were first
observed outside the nest. During the same period mean temperature in the pre-
breeding season increased significantly, and was positively correlated with the
date of fledging.
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Als wir im Jahr 1978 zusammen mit René
Klaus im Ziircher Oberland gleich acht Ha-
bichtbrutplitze lokalisierten, galt der Habicht
nach der ersten Roten Liste als «im Mittelland
weitgehend verschwunden» (Bruderer & Tho-
nen 1977). Beflugelt durch diese iiberraschen-
de Entdeckung erforschten wir den Habichtbe-
stand in den Folgejahren auf einer immer gros-
seren Flache. Wir dehnten unsere Suche gegen
den Bodensee hin aus und schlossen sukzessive
immer weitere Teile des Kantons Ziirich und
auch das aargauische Reusstal mit ein.

Im Zentrum der Untersuchung stand die Er-
mittlung des effektiven Brutpaarbestands, der
Bestandsentwicklung sowie des Bruterfolgs.
Zu diesen Populationsparametern lagen aus der
Schweiz kaum Angaben vor; solche waren auf-
grund der damaligen Einschitzung des Gefihr-
dungsgrades des Habichts aber von grossem
Interesse.

Zu Beginn der Achtzigerjahre gaben der
Zweitautor (UB) und wenige Jahre spiter
auch R. Klaus die intensiven Feldarbeiten am
Habicht in der Region auf. Als Resultat unser
gemeinsamen Tatigkeit haben wir die bis 1984
erarbeiteten Befunde publiziert (Biihler et al.
1987).

Im Rahmen seiner Moglichkeiten fithrte der
Erstautor (WS) die Beobachtungen im Unter-
suchungsgebiet alleine weiter. Dazu verwen-
dete er die Wochenenden und samtliche Ferien-
wochen, die er zeitlich in die Fortpflanzungs-
periode des Habichts legte. Uber persénliche
Kontakte gelangte er zu ergénzenden Angaben
anderer Ornithologen; am meisten Material
steuerte seine Tochter Regula Schlosser bei.
Die Fragestellungen blieben grundsétzlich die
gleichen, wobei die Studie mit der Langfristig-
keit den Charakter eines Monitorings erhielt.

Seiner Entstehung entsprechend ist das hier
verdffentlichte Material geprégt durch einfache
Erhebungsmethoden, die sich an den Moglich-
keiten der Feldbearbeitung orientierten. Kom-
plexeren Auswertungen sind dadurch Grenzen
gesetzt. Die Stirken des Materials liegen im
Datenumfang und im langen Zeitraum, iiber

welchen die gleichen Methoden unverdndert
angewandt wurden.

1. Untersuchungsgebiet und Methode

Das untersuchte Gebiet erstreckt sich von Ar-
bon (Kanton Thurgau) am Bodensee im Osten
bis zu den Jurahohen nérdlich von Aarau (Kan-
ton Aargau) im Westen. Im Siiden reicht es
bis etwa Rapperswil (Kanton St. Gallen) und
streift den Zugersee im Norden. Die nordliche
Begrenzung bilden das Siidufer des Bodensees
und teilweise der Rhein. Winterthur (Kanton
Zirich) liegt etwa im Zentrum dieser Fldche
(Koordinaten 47°30°/8°44’). In die Auswer-
tungen wurden auch einige wenig ausserhalb
dieses Gebietes liegende Brutreviere mitein-
bezogen. Innerhalb des untersuchten Gebietes
wurde eine Intensiv-Untersuchungsfliche be-
zeichnet, die sich iiber Teile des Ziircher Ober-,
Unter- und Weinlandes erstreckt und am Rand
kleine Teile der Kantone Aargau und Thurgau
einschliesst (Abb. 1).

Im untersuchten Gebiet ist der Wald ziemlich
regelmissig verteilt und macht etwa einen Drit-
tel der Flache aus. Am geringsten ist der Wald-
anteil im Osten (Thurgau) sowie im aargaui-
schen Reusstal nordnorddstlich des Zugersees.
Die grossten Waldkomplexe umfassen mehr als
10 km? zusammenhéngenden Wald. Die Inten-
siv-Untersuchungsfldche unterscheidet sich in
den wichtigsten Parametern nur wenig vom ge-
samten untersuchten Gebiet (Tab. 1).

Methodisch basierte die Erfassung des Brut-
geschehens wesentlich auf dem Umstand, dass
Habichte jahrelang am gleichen Brutrevier
festhalten. Zum Auffinden neuer bzw. bisher
unbekannter Brutreviere wurden geeignete
Wailder abgesucht. Von Februar bis Mitte April
wurde hauptséchlich auf balzrufende Habichte,
Kotflecken, Beutereste und Horste, spéter auch
auf Mauserfedern sowie im Juni und Juli auf
bettelnde Junge geachtet. Im Umkreis von etwa
1,5 km um besetzte Brutreviere erfolgte in der
Regel keine derartige Suche, da unsere Erfah-
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Abb. 1. Lage des untersuchten Gebietes (ausgezogene Linie) und der Intensiv-Untersuchungsfliche (gestri-
chelte Linie) sowie Position der 193 untersuchten Habicht-Brutreviere (Punkte, rot in der Intensiv-Untersu-
chungsflache, dunkelgrau im restlichen Untersuchungsgebiet, hellgrau ausserhalb des Untersuchungsgebiets).
Niher als 2 km entfernt liegende Brutreviere, die nie gleichzeitig besetzt waren, sind mit einer orangefarbe-
nen Linie umfasst — sie konnten auch als ein einziges Brutrevier aufgefasst werden. In zwei Fillen sind drei
nahe beieinander liegende Brutreviere zusammengefasst und mit einem Trennstrich versehen; hier war ent-
weder das Brutrevier in der Mitte besetzt und die beiden dusseren nicht, oder umgekehrt. Fliessgewdsser und
Seen sind blau, Wilder griin und die Landesgrenze punktiert dargestellt. Reproduziert mit Bewilligung von
swisstopo (BA100569). — The study area (solid line) and the intensively studied area (dashed line), showing
the position of the 193 Northern Goshawk territories (dots, red in the intensively studied area, dark grey in
the study area, light grey autside the study area). Territories at distances of less than 2 km that were never
occupied simultaneously are circled with an orange line — they might be interpreted as one territory. In two
cases three adjacent territories are combined and marked with a dash: here, either the territory in the centre
or the two outlying ones were occupied. Rivers and lakes are indicated in blue, forests in green and the fron-
tier with a dotted line.

rungen zeigten, dass die Brutpaare grossere
Abstinde zueinander einhalten. Die Intensiv-
Untersuchungsflache wurde von 1984 bis 1999
jedes Jahr so eingehend bearbeitet, dass jeweils
nicht mehr als 3 Brutpaare tibersehen worden
sein diirften. Im iibrigen untersuchten Gebiet
erfolgte die Suche nach neuen Brutpaaren zu-
fillig, und die Erfassung der Brutpaare blieb
dort unvollstindig.

Ein Brutrevier umfasst in der Regel mehrere
Wechselhorste, die meist nur 20—-400 m vonei-
nander entfernt sind. In einzelnen Féllen wurde

aber auch wechselweiser Bezug von Horsten
tiber Distanzen von bis zu 1,6 km festgestellt.
Diese Entfernung liegt im Untersuchungsge-
biet bereits im Bereich extremer Nachbarschaft
gleichzeitig briitender Paare (s. Kap. 2.1). Die
Bezeichnung von Brutrevieren war daher nicht
immer eindeutig moglich. Mit diesem Prob-
lem wurde wie folgt umgegangen: Horste, die
weniger als 1 km voneinander entfernt lagen,
wurden demselben Brutrevier zugerechnet. In
vier Féllen wurden auch weiter auseinander
liegende Wechselhorste zu einem Brutrevier



164

SCHLOSSER, W. & U. BUHLER, Der Habicht in der Nordostschweiz

Ornithol. Beob.

Tab. 1. Charakterisierung der untersuchten Fliche gemdss der Arealstatistik der Schweiz, 1992/97 (Bundes-

amt fur Statistik). — Habitat features of the study area.

Gesamte untersuchte Flidche

Intensiv-Untersuchungsfliche

Variable

Grosse (km?2) 3969
Tiefster Punkt (m @i.M.) 320
Mittlere Héhe (m i.M.) 532
Héchster Punkt (m 1.M.) 1300
Anteil Wald (%) 31
Anteil Landwirtschaftsflachen (%) 50
Anteil Siedlungsflache (%) 17
Anteil Gewdsser (%) 2

1121

320
498
920

33
45
20

2

gezéhlt, weil die Umsténde auf ein Zusammen-
gehoren deuteten. Von den so definierten Brut-
revieren waren in drei Féllen je zwei zwischen
1 und 2 km auseinander liegende Reviere wih-
rend des beobachteten Zeitraumes nie gleich-
zeitig besetzt; sie hitten somit auch je als ein
einzelnes Brutrevier aufgefasst werden kon-
nen. Schliesslich waren in zwei weiteren Féllen
von jeweils drei nahe beieinander liegenden
Brutrevieren entweder die zwei am weitesten
voneinander entfernten Brutreviere gleichzei-
tig besetzt, oder dann nur jenes in der Mitte. In
Abb. 1 sind diese moglichen Zusammengeho-
rigkeiten grafisch hervorgehoben. Die Art der
Brutrevierdefinition wirkt sich auf die nachste-
hend dargestellten Auswertungen teilweise aus,
doch in keinem Fall wesentlich.

Einmal bekannt gewordene Brutreviere wur-
den zwischen Februar und Juli begangen, nach
Moglichkeit mehrmals. Pro Jahr erfolgten un-
gefahr 500 solcher Besuche. Im zeitigen Friih-
jahr wurde auf Balzrufe und Balzfliige geach-
tet, und es wurde beurteilt, ob die Horste ausge-
baut oder aufgefrischt worden waren. Wihrend
der Bebriitungszeit wurde auf das Vorhanden-
sein von griinen Zweigen und Dunen auf oder
am Horst sowie auf im Horst liegende Altvogel
geachtet.

Der Brutverlauf wurde anhand von Spuren
der Habichte wie Kotflecken unter Ruhebéu-
men und dem Horst sowie Beuteresten und
Mauserfedern im Horstfeld abgeschétzt (Brill
1964). Die zeitliche Einordnung der Bruten
erfolgte anhand des Datums, an welchem die
Jungen als Astlinge in Horstnihe, aber noch

nicht richtig flugfihig, beobachtet wurden. Da
das Astlingsstadium nur etwa 3 Tage dauert
(eigene Beob.), wird auf diese Weise der Zeit-
punkt der Brut recht gut charakterisiert. Im
Juni und Juli wurde die Zahl der auf dem Horst
bzw. in dessen Umgebung sich authaltenden
frisch fliggen Jungen ermittelt. Diese Art der
Zahlung erfolgte erst ab 1987 systematisch,
weil vorher die Jungenzahl beim Beringen der
Jungen gegen Ende der Nestlingszeit an einem
Teil der Horste ermittelt wurde. Sie ergibt et-
was tiefere Werte als die Zéhlung der Nestlinge
im Horst, einerseits wegen moglicher Jungen-
austfille zwischen den beiden Zeitpunkten der
Zahlung, anderseits aber auch weil gelegentlich
ein frisch ausgeflogener Jungvogel iibersehen
werden kann.

Da nach 1988 keine Horste mehr bestiegen
wurden, blieb der Verlauf bei einigen Bruten
unklar. Ins Gewicht fillt vor allem, dass bei
frithen Brutabbriichen oft nicht geklért werden
konnte, ob sie noch vor oder erst nach der Ei-
ablage erfolgt waren. Eine Eiablage wurde an-
genommen, wenn am Horst viele Dunenfeder-
chen sichtbar waren bzw. beim Fund der ersten
vermauserten Handschwinge noch ein Altvogel
unmittelbar beim Horst anzutreffen war. Von
«Brut» wird im folgenden gesprochen, wenn
eine Eiablage erfolgte.

Fiir jedes Brutrevier wurde eine Karteikarte
gefiihrt, in welche der Befund jedes Kontroll-
ganges eingetragen wurde. Auf einem Aus-
schnitt der Landeskarte 1:25000 sind auf die-
sen Karteikarten auch die Standorte aller Hors-
te eingetragen.
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Mauserfedern wurden zur Identitédtsbestim-
mung der Elternvogel eingesammelt. Durch
den Vergleich von Lénge, Pigmentierung und
Form der inneren Handschwingen wurde ins-
besondere gepriift, ob sich im betreffenden
Brutrevier noch dasselbe oder ein anderes @
wie im Vorjahr aufhielt. An der Pigmentierung
der Handschwingen konnten zudem einjdhrige
von ilteren Vogeln unterschieden werden (Op-
dam & Miiskens 1976, Biihler et al. 1987).

Brutverlauf und Identitdtsbestimmung an-
hand von Mauserfedern wurden nur fiir den
Zeitraum 1978-2003 ausgewertet. Von den
spiteren, etwas extensiver durchgefiihrten Be-
obachtungen werden nur die Feststellungen
zur Baumartenwahl fiir die Horstanlage sowie
besonders bemerkenswerte Einzelbeobachtun-
gen dargestellt, unter expliziter Angabe, dass
sie aus der Zeit nach 2003 stammen. Die jahr-
weise Entwicklung der Brutrevier-Besetzung,
der Q-Identitdt, des Ausfliegdatums und der
Haufigkeit von Brutausfillen wird nur fiir den
Zeitraum 1984-2003 analysiert, jenen mit ei-
ner konstant hohen Bearbeitungsintensitéit auf
der gesamten Untersuchungsfléche.

Nebst den Feldarbeiten wurde reger Infor-
mationsaustausch mit weiteren Ornithologen
gepflegt, welche sich regelméssig mit dem Ha-
bicht befassten, namentlich mit Regula Schlos-
ser und Adrian Weber. Thre Angaben sind hier
ebenfalls berlicksichtigt.

Fir die Untersuchung von Zusammenhén-
gen mit dem Wetterverlauf wurden die Daten
der Wetterstationen Ténikon/Aadorf (Kanton
Thurgau, 47°29°/8°54°, 539 m i.M.), Giittin-
gen (Kanton Thurgau, 47°36°/9°17°, 440 m
i.M.), Schafthausen (47°41°/8°37°, 438 m
i.M.) sowie Ziirich-Fluntern (47°23°/8°34’,
555 m i.M.) gemittelt.

Die statistischen Tests wurden mit dem Pro-
gramm Excel ausgefiithrt unter Verwendung
von Residuenplots, um bei Regressionen die
Normalverteilung zu priifen.

2. Ergebnisse
2.1. Brutpaarbestand

In der Intensiv-Untersuchungsfliche wurden
total 57 Brutreviere gefunden. Darin einge-

schlossen sind zwei Paare von nahe gelegenen
Brutrevieren, die alternativ besetzt waren und
somit auch nur als je ein Brutrevier gezéhlt
werden konnten. Pro Jahr fanden in dieser Fli-
che 20-30 Bruten statt, das sind 1,8—2,7 Bru-
ten pro 100 kmZ2. In weiteren 8—16 Brutrevieren
wurden wihrend der Brutzeit — in der Regel zu
deren Beginn — Habichte festgestellt, ohne dass
es aber zu einer Brut gekommen wire. Die Zahl
der Brutreviere, in denen wihrend der Brutzeit
Habichte anwesend waren, betrug 31-39, resp.
2,8-3,5 pro 100 km2 (Abb. 2). Es handelt sich
dabei um Mindestzahlen, da die Besetzung
von jeweils 4—8 Brutrevieren leider unbekannt
blieb. Es ist allerdings unwahrscheinlich, dass
pro Jahr mehr als 3 Brutversuche, entsprechend
0,27 pro 100 km?2, iibersehen worden sind. Der
Anteil der Brutreviere mit einer Brut am To-
tal der Brutreviere mit Habichtanwesenheit
schwankte zwischen 58 und 78 %. Die Verén-
derung des Brutpaarbestandes von einem Jahr
zum nichsten war negativ korreliert mit der
Hohe des Ausgangsbestands (Berechnung an-
hand der absoluten Bestandszahlen; lineare Re-
gression, r= 0,604, FG = 13, p < 0,05). Auf ein
Jahr mit hohem Brutpaarbestand folgte also in
der Regel eine Abnahme und umgekehrt.

Der in Abb. 2 insgesamt zu Tage tretende
abnehmende Trend ist fiir die Zahl der Bruten
statistisch nicht signifikant (lineare Regression,
r=0,432, FG =14, p > 0,05). Der Trend fiir die
Zahl der Brutreviere mit sicherer Habichtanwe-
senheit ist nur wegen der beiden tiefsten Werte
in den Jahren 1998 und 1999 signifikant (line-
are Regression, r = 0,561, FG = 14, p < 0,05;
Entwicklung 1984-1997: r = 0,314, FG = 12,
p>0,1).

1987, dem Jahr mit der hochsten Zahl besetz-
ter Brutreviere, betrug die Distanz zur niachsten
Brut in der Intensiv-Untersuchungsfliche im
Mittel 4,55 km (Standardabweichung 1,34 km,
Minimum 2,02 km, Maximum 7,68 km, n =
30). Ausserhalb der Intensiv-Untersuchungsflé-
che wurden noch kiirzere Distanzen zwischen
zwei gleichzeitig stattfindenden Bruten fest-
gestellt, ndmlich einmal 1,13 km, je zweimal
1,18 km und 1,60 km sowie je einmal 1,88 km
und 1,90 km. Die Distanz zwischen Brutrevie-
ren mit Habichtanwesenheit betrug im glei-
chen Jahr in der Intensiv-Untersuchungsfldche
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3,88 km (Standardabweichung 1,29 km, n =
39). Im Falle des Ausbleibens einer Brut wurde
fiir diese Berechnung der Mittelpunkt der be-
kannten Wechselhorste verwendet.

Ausserhalb der Intensiv-Untersuchungsfla-
che wurden bis Ende 2003 total 136 Brutre-
viere bekannt. Von ihnen wurden jdhrlich zwi-
schen 69 und 84 mit hinreichender Intensitit
kontrolliert. Bruten fanden in 47-72 % der
kontrollierten Brutreviere statt. In 74—88 % der
Brutreviere wurden zur Brutzeit Habichte fest-
gestellt (Abb. 3).

Die Brutpaardichte war nicht iiber das ganze
untersuchte Gebiet gleich hoch. In den wald-
drmsten Flachenteilen im Osten (6stlicher Thur-
gau) war sie am geringsten. Zieht man die Kon-
stanz der Brutrevierbesetzung in die Betrach-
tung mit ein, so sticht die weitere Umgebung
um Bremgarten (Kanton Aargau) westlich von
Zirich mit einer besonders hohen Dichte heraus
(Abb. 1). In den Jahren 1996, 1998 und 2000
briiteten hier auf einer Fliche von 215 km?
jeweils 8 Paare, was einer Brutpaardichte von

32

3,7 Paaren pro 100 km? entspricht. Fiir die Fl4-
chenberechnung wurden die Grenzen dieser
Teilflache auf die Mitte zwischen benachbarten
Brutrevieren gelegt. In diesem Gebiet profi-
tierten die Habichte wahrscheinlich von einem
guten Nahrungsangebot im reich strukturierten
und mit Feuchtgebieten durchsetzten unteren
aargauischen Reusstal. Die nicht ausreichend
systematische Bearbeitung ldsst eine detaillier-
tere Beleuchtung der Dichteverteilung inner-
halb der ganzen Untersuchungsfldche nicht zu.
Einige der Brutreviere entstanden offensicht-
lich erst wihrend der Untersuchung. Weil
ungefdhr im gleichen Ausmass bestehende
Brutreviere nicht mehr besetzt wurden, blieb
die Zahl der Bruten aber insgesamt auf einem
ungefidhr konstanten Niveau mit jahrweisen
Schwankungen.

Der Anteil an Brutrevieren, in denen zwar
Habichte anwesend waren, aber keine Brut ge-
zeitigt wurde, korrelierte negativ mit dem An-
teil an Bruten (lineare Regression, r = 0,684,
FG =18, p <0,001). In Jahren mit wenig Bru-

24

16 4

Anzahl Brutreviere

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

Abb. 2. Brutpaarbestand in der Intensivuntersuchungsfldche in den Jahren 1984—-1999. Total waren 57 Brut-
reviere bekannt, die aber nie alle gleichzeitig besetzt waren. Dargestellt sind die Zahl der Reviere mit Bru-
ten (dunkelgrau), mit anwesenden Habichten, aber ohne Eiablage (hellgrau), sowie mit unbekanntem Status
(weiss). — Number of breeding pairs in the intensively studied area 1984—1999. In total, 57 territories were
known, which however were never all occupied at the same time. Illustrated are territories with broods (dark
grey), with Goshawks present but without laying (light grey) and with unknown status (white).
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Abb. 3. Anzahl untersuchte Brutreviere ausserhalb der Intensiv-Untersuchungsflache (absolut, linke Ordina-
tenachse) und Status ihrer Besetzung (in % der untersuchten Brutreviere, rechte Achse) zwischen 1984 und
2003. Die schwarze Linie stellt den Anteil der Brutreviere mit Bruten dar, die blaue den Anteil der Brutrevie-
re mit anwesenden Habichten. — Number of studied territories outside the intensively studied area (left axis)
and status of occupancy (in % of all studied territories; right axis). The black line indicates the proportion of
territories with broods, the blue line the proportion of territories with Goshawks present.

ten waren also in verhdltnisméssig vielen Brut-
revieren Habichte anwesend, die keine Brut be-
gannen. Ein Zusammenhang zwischen der Zahl
von Brutrevieren mit anwesenden, aber nicht
briitenden Habichten und der Gesamtzahl von
Brutrevieren mit Habichtanwesenheit zeigte
sich nicht. Ebenso wurde kein Zusammenhang
zwischen der Haufigkeiten von Bruten und den
Witterungsverhéltnissen vor der Brutzeit ge-
funden (s. Tab. 3).

2.2. Beniitzung der Brutreviere

Im Jahr nach einer Brut erfolgte im jeweiligen
Brutrevier in 76 % der Félle wieder eine Brut
(n = 1528; Tab. 2). Nach einem Totalausfall
unterblieben im ndchsten Jahr Bruten signifi-
kant haufiger als nach einer erfolgreichen Brut
(y2-Vierfeldertest, p < 0,001).

Fand im Folgejahr keine Brut statt, so wur-
den in etwa zwei Drittel der Fille trotzdem

Tab. 2. Besetzungsstatus der Brutreviere im Jahr nach einer Brut. Berticksichtigt sind alle Feststellungen aus
den Jahren 1978-2003, soweit die Brutreviere mit ausreichender Intensitédt kontrolliert wurden. — Status of

occupancy of territories in the year following a brood.

innerhalb Intensiv- ausserhalb Intensiv- Total

Untersuchungsfliche = Untersuchungsfldche

n % n % n %
Brut 438 78 723 75 1161 76
keine Brut, Habichte anwesend 95 17 153 16 248 16
keine Brut, keine Habichte festgestellt 29 5 90 9 119 8
Total 562 100 966 100 1528 100




—_
(o))
g}

SCHLOSSER, W. & U. BUHLER, Der Habicht in der Nordostschweiz Ornithol. Beob.

temperatur

Mittel-

(April—Juni)

Wetter zur Brutzeit
schlag

Nieder-

temperatur

Mittel-

Wetter in der Vorlege-
Periode (Jan.—Mirz)

Nieder-
schlag

Tage mit
Schnee-

Hirte des Winters vor der Brut
Tage mit
Minustem-

(Dez.—Feb.)
Mittel-
temperatur

heits-
grade
(FG)

Tab. 3. Abhingigkeit von Populationsparametern vom Wetterverlauf, 1984—2003 (Zahl der Jungen pro erfolgreiche Brut erst ab 1987). Angegeben ist der
Frei-

Korrelationskoeffizient r und in Klammern die Wahrscheinlichkeit p, mit der ein Zusammenhang gegeben ist (lineare Regression). Signifikante Zusammen-
hinge sind fett markiert, » = kein Test ausgefiihrt. — Correlation between demographic parameters and weather. Significant correlations are in bold.
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Brutpausen-Jahre bestitigte der Fund von Mau-
serfedern, dass — obwohl keine Brut stattfand —
sich das betreffende @ im Brutrevier aufhielt.
Einjahrige Unterbrechungen des Briitens in
einem Brutrevier waren allerdings haufiger mit
einem Wechsel des @ verbunden: Solche Fille
wurden 34-mal festgestellt.

Anhand der Mauserfedern konnten folgende
langste Anwesenheiten von ¢ in einem Brut-
revier nachgewiesen werden (inkl. Jahre mit
Mauserfederfund ohne Brut): 1-mal 12, 1-mal
11, 3-mal 9, 4-mal 8 Jahre und 14-mal 7 Jahre.
Anderseits wurden die folgenden Hochstwerte
von @-Wechseln in einem Brutrevier festge-
stellt: 7 verschiedene @ in 7 Jahren, 6 verschie-
dene @ in 6 Jahren, 5 verschiedene @ in 5 Jah-
ren (je 1-mal) sowie 10 verschiedene @ inner-
halb von 14 bzw. 16 Jahren (je 1-mal).

Die jahrweisen Schwankungen in der Héu-
figkeit von Q-Wechseln in den Brutrevieren
liessen sich nicht mit den Witterungsverhilt-
nissen vor der Brutzeit korrelieren (Tab. 3). Es
zeigte sich auch kein signifikanter Zusammen-
hang zwischen der jahrlichen Haufigkeit der
Q@-Wechsel und dem Anteil Bruten an der Ge-
samtzahl der kontrollierten Brutreviere. Ebenso

waren Q-Wechsel nach einem Totalausfall nicht
signifikant haufiger als nach einer erfolgreicher
Brut (y2-Vierfeldertest, p > 0,2).

2.4. Brutperiode

Die friiheste Erstbeobachtung von Astlingen
erfolgte am 5. Juni, die spiteste am 18. Juli,
das Mittel lag am 25. Juni (n = 145). Dies ent-
spricht einem mittleren Legebeginn am 7. April
(bei 79 Tagen zwischen Legebeginn und Mitte
des Astlingsstadiums). Je kilter die der Brutzeit
vorangegangenen Monate waren, umso Spéter
wurden Astlinge beobachtet (Tab. 3). Dieselbe
Korrelation besteht mit der Temperatur in der
Brutzeit selbst. Moglicherweise haben frithe
Bruten bei milder Brutzeit grosseren Erfolg.

Zwischen 1984 und 2003 zeichnete sich
eine Verfrilhung der Astlingsbeobachtung um
2,9 Tage pro 10 Jahre ab (lineare Regression,
r=-0,618, FG = 18, p < 0,01; Abb. 4). Die-
se ging einher mit einer Zunahme der Mittel-
temperatur der Monate Januar bis Mirz um
1,48 °C pro 10 Jahre (lineare Regression,
r=0,511, FG= 18, p <0,05).
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Abb. 4. Mittleres Datum der ersten Astlingsbeobachtung (+ Standardabweichung) in Tagen ab dem 1. Juni,
1984-2003. Die Beobachtungen stammen von 128 Bruten (pro Jahr zwischen 2 und 12 Angaben). — Mean
date of first observation of chicks outside the nest (£ sd) in days since 15t June, 1984—2003. Data from
128 broods (2 to 12 broods per year).
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2.5. Bruterfolg

Von 1520 sicheren Brutversuchen im Zeitraum
1978-2003 verliefen 83,0—-83,6 % erfolgreich
(Tab. 4, oberer Tabellenteil). Darin nicht einge-
schlossen sind 118 Bruten, die nur dank erfolg-
reichem Verlauf gefunden wurden (Bettelrufe
von ausgeflogenen Jungen). Das Gesamtmate-
rial legt den Schluss nahe, dass fiir den Brut-
erfolg die Totalausfille wahrend der Bebrii-
tungs- und Aufzuchtzeit weniger entscheidend
waren als die Frage, ob Habichte {iberhaupt
eine Brut begannen. So kam es in mindestens
22,1 % von 2235 Féllen mit Habichtanwesen-
heit zu Beginn der Brutzeit gar nicht zu einer
Eiablage, wihrend an diesem Gesamttotal die
Totalausfdlle nur maximal 16,1 % ausmachten
(Tab. 4, Summe der Bruten mit Totalausfall
oder unsicherem Erfolg in der 3. Spalte). Aller-
dings kann nicht ausgeschlossen werden, dass
in einzelnen Féllen Habichte, die zu Beginn der
Brutzeit in einem Brutrevier anwesend waren,
in der Folge in einem benachbarten Brutrevier

briiteten. Vor allem war es aber oft auch nicht
sicher, ob es sich jeweils um Paare handelte.

Die Niederschlagsmenge und die Mittel-
temperatur wihrend der Brutzeit hatten einen
signifikanten Einfluss auf die Héufigkeit von
Totalausfillen: Je regenreicher und je kélter die
Brutzeit verlief, umso mehr Bruten erlitten ei-
nen Totalausfall (Tab. 3).

Die Griinde fiir Totalausfille blieben in der
Regel unbekannt. In vier Féllen wurde die Brut
nach einer weit tiber die regulidre Zeit hinaus-
gehenden Bebriitung verlassen (mindestens 40,
56, 63 und 65 Tage). In mehreren Fillen fanden
sich am Boden Uberreste von Junghabichten,
die von Pridatoren zuriickgelassen wurden.
Es kann aber sein, dass zuvor ein Elternvogel
umgekommen war oder die Jungen abstiirzten
und sich erst anschliessend ein Beutegreifer
an der Brut gitlich tat. Zweimal fiel der be-
setzte Horst auseinander und je einmal wurden
die Jungen durch Menschen ausgenommen
bzw. lag das @ tot unter dem Horst. Trotz ve-
terindrmedizinischer Untersuchung blieb die

Tab. 4. Verlauf aller beobachteten Habichtbruten, 1978—2003. Im oberen Tabellenteil sind die sicheren Bru-
ten (Eiablage) aufgefiihrt ohne jene Bruten, die nur aufgrund von Bettelrufen ausgeflogener Jungen gefunden
wurden. Dies erlaubt eine verzugsfreie Berechnung der Brutausfille. Die Haufigkeitsberechnung in der letz-
ten Spalte schliesst auch Brutreviere mit Habichtanwesenheit ohne anschliessende Brut mit ein. — Documen-
tation of all broods 1978—2003. In the upper part of the table all broods are listed apart from those found
only due to begging calls of chicks. This allows the calculation of the rate of brood failures (214 column). The
calculation in 3 column includes territories with Gowhawks present but without brood.

Anteile an sicheren Anteile an allen be-
Brutversuchen (%) setzten Revieren (%)

Brutverlauf n

— Brut erfolgreich (Fund unabhéngig vom Bruterfolg) 1261 83,0 56,4

— Brut mit Totalausfall und anschliessendem 1 0,1 0,0
erfolgreichem Nachgelege

— Brut mit unklarem Erfolg 8 0,5 0,4

— Brut, Totalausfall im Eistadium 86 5,7 3,8

— Brut, Totalausfall im Ei- oder Jungenstadium 111 7,3 5,0

— Brut, Totalausfall im Jungenstadium 52 3,4 2,3

— Brut mit Totalausfall und anschliessendem 1 0,1 0,0
Nachgelege, das erneut ausfillt

Total sichere Brutversuche 1520 100 68,0

— Brut erfolgreich, Erfassung aber nur dank erfolgrei- 118 53
chem Brutverlauf (Jungenrufe)

— Habichte zu Beginn der Brutzeit anwesend, unsicher 103 4.6
ob Brutabbruch vor oder Brutausfall nach Eiablage

— Habichte zu Beginn der Brutzeit anwesend, keine Brut 494 22,1

Total besetzte Brutreviere 2235 100
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Todesursache in diesem Fall unbekannt. Zwei
Bruten fielen wegen forstlicher Arbeiten aus
(Verlassen bei Waldwegebau bzw. wihrend
Forstarbeiten in unmittelbarer Horstnihe). Ein-
mal wurde durch die Intervention von WS das
Fillen eines Brutbaumes verhindert. Forstliche
Arbeiten in der Nidhe von Habichtbruten wa-
ren recht hiufig, da die Habichte zur Brut star-
ke Baumholzer bevorzugten (s. Kap. 2.6), die
oft kurz vor der Hiebsreife standen. Weil die
Holzernte im Untersuchungsgebiet iiberwie-
gend im Winter stattfindet, waren zur Brutzeit
oft nur noch Aufrdumarbeiten im Gang. Dabei
kam es hiufig vor, dass in unmittelbarer Nihe
des Brutbaumes tagelang in Handarbeit Aste
zu Brennholz verarbeitet wurden (Abb. 5).
Nicht selten wurde in diesen Féllen der Horst
zusétzlich noch in den Rauch eines gleichzeitig
unterhaltenen offenen Feuers gehiillt. Im Allge-
meinen zeigten die Habichte in diesen Situatio-
nen ein erstaunliches Beharrungsvermogen und
eine eher geringe Storungsanfilligkeit. In eini-
gen Fillen verliefen Habichtbruten erfolgreich,
obschon in unmittelbarer Néhe Féll- und Riist-
arbeiten stattfanden. Die erwihnten, auf forstli-
che Arbeiten zuriickgehenden Ausfille machen
insgesamt denn auch nur einen vergleichswei-
se geringen Anteil an der Gesamtzahl der Ha-
bichtbruten aus, in deren Nihe Forstarbeiten
stattfanden.

Die Zahl der nach dem Ausfliegen in der
Bettelflugphase festgestellten Jungen bei den
erfolgreichen Bruten betrug im Durchschnitt
1,83 (n = 1003 Bruten, Jahre 1987-2003).
Jahrweise schwankte diese Zahl zwischen 1,63
und 2,08. Methodisch bedingt handelt es sich
hierbei um Minimumangaben, die nicht mit am
Horst gegen Ende der Nestlingszeit ermittelten
Jungenzahlen gleichgesetzt werden diirfen. Je
niederschlagsreicher die Vorlegeperiode und
die Brutzeit waren, umso geringer war die Zahl
der pro erfolgreiche Brut aufgekommenen Jun-
gen (Tab. 3).

Auffallend hdufig wurden am Boden unter
dem Horst tote Junge gefunden. Es handelte
sich dabei sowohl um Teil- als auch um To-
talausfille. Bis 1998 wurden insgesamt 52 auf
diese Weise umgekommene Junge gefunden.
Zweimal waren die aufgefundenen Kiiken
bei Todeseintritt nur wenige Tage alt. Mogli-

cherweise wurden sie beim Abflug eines der
Altvogel aus dem Horst mitgerissen. 42 wei-
tere Jungen waren im Alter von 3—5 Wochen
umgekommen. Die meisten von ihnen diirften
durch Abstiirzen vom Horst verunfallt sein.
Betrachtliche Absturzgefahr fiir die Nestlinge
besteht beim Abgeben von Kot am Horstrand
bei Windstgssen sowie im fortgeschrittenen
Alter beim Fliigeltraining. Weitere 8 tote Jung-
vogel waren bereits flugfahig. Zwei von ihnen
mussten verhungert sein (evtl. Ausfall von
Altvogeln) und vier wurden von Fuchs oder
Marder gerissen. Offenbar konnen weit ent-
wickelte Nestlinge Abstiirze vom Horst aber
auch iiberleben, wie der Fall in einem Brutre-
vier bei Bauma (Kanton Ziirich) zeigte: Die
beiden Jungen dieser Brut wurden am 5. Juni

Abb. 5. Eine oft festgestellte Situation: Aufrdumar-
beiten nach Holzschlag im unmittelbaren Bereich des
besetzten Horstes. Situation in einem Brutrevier bei
Weisslingen (Kanton Ziirich), Juni 1995. Zeichnung
W. Schlosser. — Forestry activities after tree-felling
in the close neighbourhood to an occupied nest.
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1981 beringt. Zwei Tage spiter fand WS den
einen, noch nicht flugfihig, am Boden vor. Da
ein Zurlickbringen in den Horst an diesem Tag
nicht machbar war, musste er am Boden belas-
sen werden. Im Anschluss erreichten dann aber
doch beide Jungen ihre Flugfihigkeit. Sie wur-
den 50 bzw. 90 Tage nach ihrer Beringung 16
bzw. 54 km vom Aufzuchtort entfernt kontrol-
liert bzw. tot aufgefunden.

Nachgelege wurden nur 2-mal sicher festge-
stellt.

Aus den ermittelten 1,83 Jungen pro erfolg-
reiche Brut und einer Erfolgsquote von 83 %
pro begonnene Brut errechnet sich ein Gesamt-

Abb. 6. Beispiel eines Habichthorstes in einem He-
xenbesen auf einer Weisstanne. Die starke Kronen-
verlichtung weist auf einen schlechten Gesundheits-
zustand des Horstbaumes hin — ein Symptom, das
im untersuchten Zeitraum viele alte Weisstannen im
schweizerischen Mittelland zeigten. Hinwil (Kanton
Zirich), 10. April 1984. Aufnahme W. Schlosser. —
Example of a Goshawk nest on a Silver Fir tree. Like
this example, many old Silver Fir trees on the Swiss
Plateau are in a bad condition.

bruterfolg von 1,52 ausgeflogenen Jungen pro
Brutversuch. Eine signifikante Zu- oder Ab-
nahme der Jungenzahl pro erfolgreiche Brut
oder der Héufigkeit von Totalausfillen im Ver-
laufe der Jahre wurde nicht gefunden (lineare
Regression, r = 0,253, FG = 15, p > 0,3 bzw.
r = 0,380, FG = 18, p > 0,05). Es wurde auch
kein Zusammenhang festgestellt zwischen der
Zahl total ausgeflogener Jungen und dem Brut-
paarbestand im néchsten Jahr (linecare Regres-
sion, r=0,185, FG=14,p>0,4).

2.6. Wechselhorste und Horstlage

In etwa einem Fiinftel bis einem Viertel aller

Fille bauten die Brutpaare einen neuen Horst.

Je langer Brutreviere besetzt waren, umso mehr

Wechselhorste wiesen sie im Allgemeinen auf.

Die Zahl der in einem Brutrevier benutzten

Wechselhorste schwankte zwischen den fol-

genden Extremen (unter Miteinbeziehung von

Beobachtungen bis 2006):

— jéhrliche Bruten ohne Unterbrechung wih-
rend 18 Jahren in jeweils einem von nur zwei
Wechselhorsten eines Brutreviers;

— 23 Bruten bzw. Brutversuche wéhrend einer
28-jdhrigen Zeitspanne in total 12 verschie-
denen Wechselhorsten eines anderen Brutre-
viers, wovon sich 11 innerhalb einer Flache
von 250 x 300 m befanden.

Einzelne Horste wurden zwischenzeitlich auch

von Miusebussarden Buteo buteo zur Brut be-

nutzt.

Pro Beobachtungsjahr gingen in der ganzen
Untersuchungsfliche 6—8 Horste durch das
Fillen des Horstbaumes verloren; etwa gleich
viele Nestanlagen verschwanden durch natiir-
liche Zersetzungs- und Zerfallsprozesse. Die
natiirliche Zersetzung von altem Nestmaterial
wirkt sich umso weniger negativ auf den Wei-
terbestand eines Horstes aus, je stabiler die
Nestunterlage ist. Diesbeziiglich bieten He-
xenbesen wohl besonders giinstige Vorausset-
zungen. Hexenbesen sind Astwucherungen, die
durch den Pilz Melampsorella caryophyllacea-
rum verursacht werden (Abb. 6). Der dlteste be-
obachtete Habichthorst war allerdings in einer
Verzwieselung einer Weisstannenkrone ange-
legt. Dieser Horst bei Niederweningen (Kanton
Zirich) hatte wéhrend mindestens 18 Jahren



107,2010

SCHLOSSER, W. & U. BUHLER, Der Habicht in der Nordostschweiz 173

Bestand. Bei seinem Fund 1979 dirfte dieser
grosse Bau bereits mehrere Jahre alt gewesen
sein. Er wurde 1990 zum letzten Mal zur Brut
benutzt. 1996 wurde der Baum dann mit immer
noch vorhandenem grossen Horst gefillt. 5-mal
zerfielen bzw. stiirzten Horste noch wihrend
der Brutzeit ab. In drei dieser Fille iiberlebten
ein Teil bzw. alle der bereits weit entwickelten
Jungen. Mitbeteiligt an solchen Horstabstiirzen
diirften oft starke Niederschldge sein, welche
das Horstgewicht stark ansteigen lassen.

Entgegen der Regel, dass Habichte in der
Tiefe des Waldes briiten (z.B. Noll 1968), wur-
den durchaus auch Habichthorste in Waldrand-
nihe festgestellt. EIf Horste standen weniger
als 25 m vom Waldrand entfernt, davon zwei
unmittelbar am Waldrand. Ein weiterer Horst
war lediglich 120 m von einem Bauernhof
entfernt.

Die Horste wurden in aller Regel in mittleren
oder starken Baumholzern angelegt. Eindriick-
lich sichtbar war diese Bevorzugung bei gerin-
gem Angebot von Althélzern. So lagen zum
Beispiel alle vier Wechselhorste eines Brut-
reviers bei Sins (Kanton Aargau) in Altholz-
resten, obwohl diese Entwicklungsstufe nur
wenige Prozent des mit seiner Flache von etwa
0,75 km? fiir ein Habichtbrutrevier ohnehin
schon kleinen Waldes ausmachte. Die Brut in
einer kleinen aufgeldsten Altholzinsel, welche

nach einem starken Windwurf von einem gros-
seren Altbestand noch iibrig geblieben war, ist
auch in Verbindung mit der ausgeprégten Brut-
reviertreue des Habichts zu sehen (Schlosser
2000).

Mit Abstand am meisten zur Brut benutzt
wurde die Weisstanne (Tab. 5). Sie wurde sig-
nifikant hdufiger zur Horstanlage gewahlt als
vom Angebot her zu erwarten gewesen wire
(y2-Vierfeldertest, p < 0,001). Im Gegensatz
dazu wurden die beiden im Untersuchungsge-
biet hiufigsten Baumarten Fichte und Buche
signifikant weniger héufig zur Horstanlage
benutzt als ihrer Vertretung im Gebiet entspro-
chen hitte (y2-Vierfeldertest, p < 0,001). Im
Vergleich zum Angebot wurden auch die Léar-
che sowie die aus Nordamerika stammenden
Weymouthsfohre und Douglasie bevorzugt.
Ungefdhr ein Drittel aller auf Weisstannen
angelegten Horste wurde auf Hexenbesen er-
richtet, was einen Teil der Bevorzugung der
Weisstanne zur Horstanlage erkldren diirfte.
Bis 2009 wurden 5 Habichtbruten auf vollstén-
dig abgestorbenen Nadelbdumen festgestellt,
davon zwei nach dem Jahr 2003. Es handelte
sich 3-mal um Weisstannen (davon 2-mal der-
selbe Baum) und je 1-mal um Fichte und Lér-
che. Vier dieser Bruten verliefen erfolgreich.
In allen Fillen hatten die Horste schon vor dem
Absterben des Horstbaumes bestanden.

Tab. 5. Zur Horstanlage vom Habicht benutzte Baumarten (unter Miteinbeziechung der Beobachtungen bis
2008). Angebot = Stammzahl der Baume ab einem Brusthéhendurchmesser (BHD) von 36 cm, Standardfehler
der Stichprobenerhebung sowie Anteil der Baumarten am Gesamttotal in % geméss dem 2. Landesforstinven-
tar (Aufnahmen 1993-1995) im untersuchten Gebiet (WSL 2009). — Tree species used for nest-building.

Baumart zur Nestanlage benutzt Angebot
n % n se %

Weisstanne Abies alba 411 57,0 1613000 159000 13,3
Fichte Picea abies 186 25,8 4490000 322000 37,1
Larche Larix decidua 41 5,7 149000 35000 1,2
Waldféhre Pinus sylvestris 31 4,3 976000 110000 8,1
Weymouthsfohre Pinus strobus 8 1,1 7000 5000 0,1
Douglasie Pseudotsuga menziesii 7 1,0 43000 30000 0,4
iibrige Nadelbdume 0 0,0 32000 0,3
Buche Fagus sylvatica 37 5,1 2843000 199000 23,5
tibrige Laubbdume 0 0,0 1950000 16,1
Total 721 100 12101000 544000 100
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Von 45 Horsten wurde in den Jahren 1978—
1986 anldsslich von Nestkontrollen die Hohe
iiber Boden gemessen. Sie lag zwischen 20,0
und 36,0 m und betrug im Mittel 26,8 m. Diese
Werte diirften fiir das ganze untersuchte Gebiet
reprasentativ sein.

2.7. Nestlingsberingungen

Bis 1988 wurden durch René Klaus, Kiisnacht,
in den untersuchten Brutrevieren 257 junge
Habichte im Nest beringt, aus denen sich 43
fiir diese Arbeit verwertbare Wiederfunde er-
gaben. Bedingung war, dass die Jungen die
Selbststandigkeit erreicht hatten und die Fund-
daten eindeutig waren. Von zwei Habichten,
die je zweimal kontrolliert wurden, wurde fiir
die vorliegende Auswertung nur die erste Kon-
trolle verwendet.

Der dlteste wieder gefundene Vogel ver-
fing sich 14,6 Jahre nach seiner Beringung im
Schutznetz eines Hiithnerhofes und starb. Die

Distanz zwischen Beringungs- und Wieder-
fundort betrug im Mittel 31 km, die grosste
Distanz mass 118 km. Aus dem Material ergibt
sich kein Hinweis auf ein Zugverhalten oder
auf Abwanderungsbewegungen iiber grossere
Distanzen (Abb. 7).

3. Diskussion
3.1. Brutpaarbestand

Die Intensiv-Untersuchungsfliche erstreckt
sich tiber weite Teile der Flichen A und C nach
Biihler et al. (1987), in denen zwischen 1979
und 1984 noch eine deutliche Bestandszunah-
me festgestellt worden war. Diese Zunahme
wurde als Ausdruck der Bestandserholung in-
terpretiert, die nach einem durch chemische
Riickstéinde verursachten Bestandstief in den
Sechzigerjahren stattfand (Bihler & Oggier
1987). Die weitere Bestandsiiberwachung im
Rahmen der vorliegenden Arbeit zeigt nun,
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Abb. 7. Distanz zwischen Beringungsort (Horst) und Ort des Wiederfundes von 43 als Nestlinge im Untersu-
chungsgebiet beringten Habichten in Beziehung von der zwischen Beringung und Wiederfund verstrichenen
Zeit. Dem Winter (Dreiecke) zugeordnet wurden die Funde aus den Monaten November bis Februar, der Rest
dem Sommer (Punkte). — Distance between the ringing site (nest) and the site of recovery of 43 Goshawks
ringed as nestlings in relation to the time between ringing and recovery. Recoveries from November to Febru-
ary are allocated to «wintery (triangles), the rest to «summery (dots).
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dass im untersuchten Raum die Habichtbrut-
population ab 1985 zu einer Konstanz gefun-
den hat.

In der Schweiz und im grenznahen Ausland
sind auch noch nach Mitte der Achtzigerjahre
Bestandszunahmen festgestellt worden, so in
einer Fliche westlich des Genfersees (Henri-
oux & Henrioux 1995) sowie im Bodenseege-
biet (Bauer et al. 2005). Diese Befunde koén-
nen noch in den Rahmen einer allgemeinen
Bestandserholung nach der erwihnten Baisse
der Sechzigerjahre gestellt werden. Auch ein
grossangelegtes, viele europdische Lénder
umfassendes Greifvogelmonitoring ergab eine
Bestandszunahme noch bis etwa 1991, auf die
eine relativ konstante Phase bis 2004 folgte
(Mammen & Stubbe 2009). Insgesamt ent-
sprach die in der Nordostschweiz festgestellte
Bestandsentwicklung aber doch recht gut dem
mitteleuropdischen Trend. Dass dies nicht
selbstverstiandlich ist, zeigen die starken Fluk-
tuationen des Brutpaarbestands, welche Bez-
zel et al. (1997) in zwei bayerischen Untersu-
chungsflachen in den Siebziger- bis Neunziger-
jahren fanden. In diesen nur 200 bzw. 330 km
von Zirich entfernten Gebieten wurde dem
Habicht wéhrend des untersuchten Zeitraums
grossflachig durch den Mensch nachgestellt.

Literaturangaben tiiber Brutpaardichten in
Europa variieren zwischen 0,2 und 31,6 Paaren
pro 100 km?2 (Rutz et al. 2006), mit einem Me-
dianwert bei 3,4 Paaren pro 100 km?2 (Kenward
2006). Die in der Nordostschweiz vorgefunde-
nen Dichten liegen im Bereich zwischen gut 50
und 80 % (Intensiv-Untersuchungsfléche) bzw.
bei rund 110 % dieses Medianwerts (Teilfliche
bei Bremgarten).

3.2. Populationsdynamik

Die Konstanz des Brutpaarbestands, das re-
gelmissige Vorhandensein nichtbriitender Ha-
bichte in etablierten Brutrevieren und die aus
der Karte (Abb. 1) hervorgehende Regelmaés-
sigkeit in der Verteilung der Brutreviere lassen
aufgrund der Analysen von Rutz et al. (2006)
annehmen, dass das Bestandsniveau des Ha-
bichts im untersuchten Raum durch das Nah-
rungsangebot bestimmt war. Der sehr geringe
Anteil einjdhriger Vogel unter den briitenden ¢

lasst auf wenige dussere Storeinfliisse schlies-
sen. Erhebliche Anteile von Einjdhrigen unter
den briitenden @ sind charakteristisch fiir stark
wachsende Habichtbestinde (Neubesiedlung
von Lebensrdumen) oder fiir Situationen mit
erheblichen menschlichen Nachstellungen am
Horst (Kenward 2006).

Die Korrelationen der Totalausfille (po-
sitiv) und die Zahl aufgezogener Junge bei
erfolgreichen Bruten (negativ) mit der Nie-
derschlagsmenge wihrend der Brutzeit lassen
darauf schliessen, dass auch der Bruterfolg zu
einem hohen Anteil durch natiirliche (d.h. nicht
menschliche) Einflussfaktoren bestimmt war.
Mit durchschnittlich 1,52 ausgeflogenen Jun-
gen pro Brutversuch lag der Gesamtbruterfolg
etwas tiefer als der fiir Europa berechnete Me-
dianwert von 1,81 Jungen pro Brutversuch
(Kenward 2006). Dieser Unterschied konnte
teilweise auch methodisch bedingt sein, da die
Zahlung nach dem Ausfliegen zwangslaufig
eine Mindestzahl liefert und da in vielen Un-
tersuchungen die gegliickten Bruten iiberver-
treten sind. Bemerkenswert ist die hohe Zahl
der Brutreviere mit Habicht-Anwesenheit,
aber ohne Brut. Sie war hoher als die Zahl der
Brutausfille. Wir schliessen daraus, dass die
Fortpflanzungsleistung, welche die untersuch-
te Habichtpopulation insgesamt zu erreichen
imstande wire, nicht erbracht wurde, weil die
Lebensraumkapazitit kein Ansteigen der Brut-
paardichte mehr zuliess («Séttigung»). Dies
stimmt mit den Folgerungen zur Konstanz des
Brutpaarbestands {iberein.

Die Auswertungen der Mauserfederfunde
deuten auf eine vergleichsweise eher hohe Le-
benserwartung der briitenden @ hin. So war in
der Untersuchung von Bezzel et al. (1997) bei
Bruten im gleichen Brutrevier in zwei aufein-
ander folgenden Jahren in 44,9 % wieder das
gleiche Q beteiligt, gegeniiber 67,1 % in der
vorliegenden Studie. Kenward et al. (1999)
ermittelten an der Habichtpopulation auf der
schwedischen Insel Gotland eine jéhrliche
Mortalitit bei Habicht-Q nach dem 2. Lebens-
jahr von 19 % und eine Beteiligung dieser
Q an einer Brut von 47 %. Dadurch ldsst sich
eine theoretische Wiederantreffenswahrschein-
lichkeit des gleichen ¢ in einem Brutrevier im
Folgejahr von 51 % berechnen, die wieder den
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67,1 % der vorliegenden Studie gegeniiberzu-
stellen wiren. Auch die Tatsache, dass im Rah-
men dieser methodisch doch eher extensiven
Studie der Nachweis eines mindestens 14-jah-
rigen briitenden Habichts gelang (wihrend
12 Jahren das gleiche @, das beim ersten Nach-
weis mindestens 2-jdhrig war, in einem Brut-
revier), weist auf eine gute Lebenserwartung
im Untersuchungsgebiet hin. In ihrem Popula-
tionsmodell gehen Kenward et al. (1999) von
einer maximalen Lebenserwartung von 18 Jah-
ren aus. Als hochstes Alter eines freilebenden
Habichts sind 19,8 Jahre nachgewiesen (Staav
1998).

Der auffillige Kontrast von Fillen mit
langjahriger Prisenz desselben @ in einem
Brutrevier zu den Fillen mit sehr hiaufigem
Q-Wechsel stimmt mit der Regel iiberein, nach
der in einer Habichtpopulation ein Grossteil
der Jungenproduktion auf das Konto weniger
Q@ zuriickgeht, wihrend andererseits viele ¢

wihrend ihres ganzen Lebens nur wenige oder
gar keine Jungen hervorbringen (Kenward
20006).

3.3. Gefihrdung

Fille von direkter Verfolgung durch den
Menschen — immer noch eine wichtige Ge-
fahrdungsursache fiir den Habicht in Europa
(Bezzel et al. 1997, Kenward 2006) — mussten
leider zwar festgestellt werden (1 Aushorstung
und 4 Abschiisse, Erfassung aber nur in Aus-
nahmefillen moglich), doch kann aufgrund des
festgestellten Bruterfolgs und der Resultate aus
den Mauserfederanalysen angenommen wer-
den, dass ihr Umfang im untersuchten Raum
vergleichsweise wenig relevant war.

Auch der Einfluss der Forstwirtschaft auf
die Habichtpopulation hielt sich auf einem ver-
gleichsweise geringen Niveau, obwohl es auf-
grund der Bevorzugung von erntereifen Stark-

Abb. 8. Ein Altvogel fiittert drei gut 20 Tage alte Junge am Horst. Dank offener Lage an einem Steilhang
konnte diese Aufnahme vom Boden aus gemacht werden. Rhiziins (Kanton Graubiinden), 26. Juni 2010. Auf-
nahme E. Liischer. — Nest with 3 about 20-day old chicks fed by an adult.
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holzern immer wieder zu bedrohlichen Situa-
tionen kam. Ob Forstarbeiten eine Habichtbrut
gefidhrden, hiangt wohl stark von den genauen
Umstdnden ab. So diirften vor allem Stosse
gegen den Nestbaum fatal sein, die briitende
Altvogel zum Verlassen des Horstes veranlas-
sen. Solange der Nestbaum keine Berithrungen
erfahrt, konnen sich Altvogel dagegen offenbar
recht gut an Storungen in der Horstumgebung
gewohnen. Von einer erstaunlichen Fahigkeit,
sich an intensive menschliche Aktivitdten anzu-
passen, berichten auch Rutz et al. (2006). Infol-
ge der Winterschligerei trafen im untersuchten
Raum die Habichte ihre Horstwahl in der Regel
erst nach Ausfithrung der Féllarbeiten. Sollte
die Forstwirtschaft vermehrt Forstarbeiten in
das Sommerhalbjahr verlegen, ist mit hoheren
Brutausféllen durch forstliche Aktivitdten zu
rechnen.

Die Verfuigbarkeit von Nistpldtzen diirfte in
der Untersuchungsfliche kaum je limitierend
fiir den Habichtbestand gewesen sein. Zwi-
schen den Brutrevieren sind oft Waldbesténde
vorhanden, die fiir eine Nestanlage gut geeig-
net wiren und trotzdem nicht besetzt waren.
Ausserdem zeigen die beschriebenen Fille,
dass der Habicht bei der Wahl des Horstplatzes
recht flexibel ist. Die Bevorzugung der Weiss-
tanne zur Nestanlage ist auffillig. Dennoch ist
sie keine Voraussetzung fiir das Vorkommen
des Habichts, denn ihr Verbreitungsgebiet ist
sehr viel geringer als jenes des Habichts. Ge-
meinsam an den bevorzugten Baumarten diirfte
die Ausbildung starker, waagrecht verlaufender
Aste sein.

Ausser den vier Féllen von Nichtschliipfen
nach Ablauf der reguldren Bebriitungszeit fie-
len keine Beobachtungen an, die an eine starke
Einwirkung von chemischen Riickstdnden auf
die Habichtpopulation denken lassen. Baum
& Conrad (1978) hatten eine Abnahme in der
Belastung von Habichteiern aus Deutschland
mit den problematischen chlorierten Kohlen-
wasserstoffen DDE und HCB bereits wihrend
der Jahre 19731978 festgestellt. Ganz ausser
Acht lassen darf man diese Problematik trotz-
dem nicht. So wiesen 16 in den Jahren 1991—
1998 bei Berlin eingesammelte Habichteier
beispielsweise immer noch eine durchschnitt-
liche DDE-Konzentration auf, diec 84 % des

von Conrad (1977) in 100 Habichteiern aus
Deutschland aus den Jahren 1974—1975 ermit-
telten Durchschnittwerts entspricht (Wiesmiil-
ler et al. 2002). 15 in den Jahren 1979-1980
in der Untersuchungsfliche eingesammelte
Resteier enthielten im Durchschnitt eine mehr
als doppelt so hohe DDE-Konzentration wie
von Conrad (1977) fiir Deutschland festgestellt
(unpubl. Daten).

Die Verfrithung des durchschnittlichen Aus-
fliegedatums zwischen 1984 und 2003 ist wohl
als Effekt der Klimaerwédrmung zu interpretie-
ren. Nielsen & Moller (2006) fanden in Déne-
mark zwischen 1977 und 1997 keine Verénde-
rung des Legebeginns beim Sperber Accipiter
nisus, jedoch eine klare Verfrithung der Brutzeit
bei dessen haufigsten Beutevogeln. Eine solche
Entwicklung ist von Bedeutung, weil das An-
gebot an jungen Kleinvogeln fiir die Aufzucht
der Jungsperber wichtig ist. Auch fiir den Ha-
bicht konnte ein solches Auseinanderfallen der
biologischen Synchronisation zu einem Prob-
lem bei der weiteren Klimaerwarmung werden.

Dank. Bei der Feldarbeit unterstiitzten uns Regula
Schlosser, René Klaus, Anton und Pius Pabst, Adrian
Weber, Rolf Ristig sowie weitere Ornithologen, die
ebenfalls Beobachtungen zum Brutgeschehen einzel-
ner Habichtpaare beitrugen. Jérdome Guélat, Schwei-
zerische Vogelwarte, erstellte Abb. 1. Uli Ulmer,
WSL, stellte die Daten zum Angebot der Baumarten
aus dem LFI bereit. Marc Kéry beriet uns in statisti-
schen Fragen, Verena Keller iibersetzte die Texte auf
Englisch und Peter Knaus organisierte die Meteo-
Daten, beschaffte zusitzliche Literatur und betreute
die Arbeit redaktionell. Thnen allen danken wir bes-
tens fiir die Unterstiitzung und Hilfe.

Zusammenfassung

Der Brutpaarbestand des Habichts bewegte sich
in der 1121 km? grossen Intensiv-Untersuchungs-
fliche in der weiteren Umgebung von Winterthur
1984—-1999 auf einem stabilen Niveau. Damit hat
die 1978—1983 festgestellte Zunahme von Brutpaa-
ren nach einem Bestandstief in den Sechzigerjahren
einen Abschluss gefunden. Die vorgefundene Dichte
von 1,8—2,7 Brutpaaren pro 100 km? liegt unterhalb
des Medians europdischer Studien. In der verhiltnis-
méssig reich landschaftlich gegliederten Teilfldche
bei Bremgarten (Kanton Aargau) betrug die Dichte
jahrweise jedoch bis 3,7 Brutpaare pro 100 kmZ2.

Mit durchschnittlich 1,52 ausgeflogenen Jungen
pro Brutversuch, ermittelt in der 3969 km? grossen
gesamten Untersuchungsfliche, lag der Bruterfolg
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im Vergleich zu europdischen Werten cher tief.
Gleichzeitig war die Zahl der Brutreviere, in denen
sich Habichte authielten, aber nicht zur Brut schrit-
ten, hoher als die Haufigkeit von Totalausféllen. Die
negative Korrelation des Bruterfolgs mit der Nieder-
schlagsmenge zur Brutzeit deutet auf einen hohen
Anteil natiirlicher Einflussfaktoren auf den Brut-
erfolg.

Die Héufigkeit, mit der an zwei Bruten in aufein-
ander folgenden Jahren in einem Brutrevier wieder
das gleiche @ beteiligt war, lag mit 67,1 % verhilt-
nismissig hoch und wird als Hinweis auf eine relativ
hohe Lebenserwartung gewertet. Der mit 0,25 % ge-
ringe Anteil einjahriger Vogel unter den briitenden @
lasst auf wenige durch den Menschen bedingte Stor-
einflisse schliessen. Keiner der 43 erzielten Wieder-
funde von nestjung beringten Habichten weist auf
grossere Abwanderungen hin.

Die Stabilitét des Brutpaarbestands, der erhebliche
Anteil stationdrer, aber nicht briitender Habichte und
die offensichtliche Regelmissigkeit der Brutrevier-
verteilung bei gleichzeitig gutem Angebot geeigneter
Nistmoglichkeiten legen nahe, dass der Brutpaarbe-
stand im untersuchten Raum durch das Nahrungsan-
gebot bestimmt war.

Dennoch wurden einige Félle von direkter
menschlicher Verfolgung festgestellt. Ausfille durch
Forstarbeiten in Horstndhe blieben dank einer hohen
Toleranz der Habichte gegeniiber derartigen Storun-
gen gering. Sie konnten aber stark zunehmen, wenn
hiufiger zur Brutzeit Holz eingeschlagen wird. Aus-
serdem sollte das Problem chemischer Riickstéinde
weiterhin beachtet werden.

Zwischen 1984 und 2003 verfriihte sich die Brut-
zeit, gemessen am Zeitpunkt des Astlingsstadiums,
um 2,9 Tage pro 10 Jahre. Es handelt sich offensicht-
lich um eine Folge der Klimaerwédrmung, denn die
Mitteltemperatur der Vorbrutzeit stieg im Verlauf der
Untersuchung signifikant an und war gleichzeitig
signifikant positiv mit dem Ausfliegdatum korreliert.
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