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Ernidhrungsphysiologische Aspekte im Zusammenhang mit der
Auswilderung von Auerhiihnern Tetrao urogallus

Manfred Lieser, Karl-Eugen Schroth und Peter Berthold

Aspects of nutritional physiology related to release projects with Capercaillies Tetrao urogallus. - Expe-
riments concerning the nutritional physiology of captive-bred Capercaillies in winter revealed some facts that
are significant for release projects involving grouse. All birds tested (n = 28, both sexes, young and adult
birds) lost body weight very rapidly as soon as they were fed only needles of conifer species. Body weight
stabilized or increased again when this was supplemented by high ‘quality food (maize). It is evident that the
birds were not able to digest natural winter food to a sufficient extent. The amount of feces resulting from fer-
mentation in the caeca was generally smaller than in wild birds. The quantity of caecal feces per individual
increased during a trial and in some cases from trial to trial, but had decreased again considerably by the fol-
lowing winter. Our findings correspond to data from anatomical studies showing that captive-bred grouse
have a reduced digestive system compared to birds in the wild. This helps to explain why most release pro-
jects with grouse have failed. Future plans need to make sure that the birds to be used are physiologically ad-
apted. This includes a natural community of symbiotic microorganisms in the caeca. Some implications for
rearing, training and releasing grouse are discussed.
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Auerhuhn, Birkhuhn Tetrao tetrix und Hasel-
huhn Bonasa bonasia sind Arten mit hohen
Lebensraumanspriichen. Ihr starker Riickgang
und ihr regionales Aussterben in Mitteleuropa
beruht auf dem grofifldachigen Verlust von Ha-
bitaten (z.B. Bauer & Thielcke 1982, Holzin-
ger 2001, Lieser 2003). In der Vergangenheit
gab es viele Versuche, den Bestandsrickgang
durch Freilassung geziichteter Vigel aufzuhal-
ten (Ubersichten bei Niethammer 1963, Klaus
1997, Bergmann et al. 2000). Diese Aktionen
miissen durchweg als gescheitert betrachtet
werden. Einige jiingere Projekte machen wenig
Hoffnung auf die Ansiedlung von langfristig
lebensfihigen Populationen (z.B. im Harz, Sia-
no 2001, im Bayerischen Wald. Scherzinger
2003).

Als Griinde flir das Scheitern wurden nur
selten ungeeignete Auswilderungsbiotope, son-
dern meistens Pridatoren, Krankheiten, die
Technik und der Zeitpunkt der Auswilderung
oder Fehlverhalten der Zuchtvogel diskutiert
(z.B. Boback 1957, Niethammer 1963, Klaus

1997). Den erndhrungsphysiologischen Fahig-
keiten der Tiere schenkte man bisher wenig
Beachtung (Ausnahme z.B. Gremmels 1988).
Bei der Eignung der Vogel ist aber zunichst
das Vermogen entscheidend, ganzjahrig mit
natiirlicher Nahrung auszukommen. Im Fall
des Auerhuhns spielt hierbei die energetische
Verwertung von Koniferennadeln im Winter
eine Schliisselrolle. GroBe und Effektivitit der
Blinddidrme, die der Vergirung zelluloserei-
cher Nahrung dienen, bestimmen maligeblich
die umsetzbare Energie.

In unserem Forschungsprojekt zur Erih-
rungsphysiologie von Auerhithnern (T&pfer
2003, Lieser et al. im Druck, Schroth et al. im
Druck) wurde iiberpriift, ob es Unterschiede im
energetischen Wert der Nadeln verschiedener
Baumarten als Auerhuhnnahrung gibt. Diese
Frage ist fir dic waldbauliche Gestaltung von
Lebensriumen wichtig. Im Rahmen dieser Un-
tersuchungen, bei denen nur geziichtete Indivi-
duen getestet wurden, fielen Daten an. die eine
unzureichende Anpassung der Vogel an natiir-
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liche Winternahrung zeigen, was zu den Aus-
sagen fritherer Arbeiten an RaufuBhiihnern
paBt (Pendergast & Boag 1971, Zbinden 1980,
Moss 1983, Aschenbrenner 1988, Gremmels
1988, Scherzinger 1989). Im vorliegenden Bei-
trag sollen diese Befunde vor allem im Hin-
blick auf Aussetzungsaktionen diskutiert wer-
den. Selbst unter professionellen Bedingungen
(z.B. Scherzinger 2003) erweist sich die Aus-
wilderung von Auerhithnern als &duBerst
schwieriges Unterfangen. Der Erndhrung der
verwendeten Vogel kommt dabei eine Schliis-
selrolle zu.

1. Material und Methoden

In den Wintern 2001/02 und 2002/03 wurden
von Anfang Oktober bis Ende Mirz in Volie-
ren der Vogelwarte Radolfzell (47°45° N, 9°E)
Fiitterungsversuche durchgefiihrt. Dabei wur-
den 28 Auerhuhn-Individuen (14 %, 14 J) ge-
testet, davon einige als Jung- und spiter als
Altvdgel in beiden Wintern. Simtliche Vogel
waren in Gefangenschaft erbriitet und aufgezo-
gen worden. EIf stammten aus der eigenen
Zucht der Vogelwarte, die iibrigen aus anderen
Auerhuhnhaltungen in Deutschland und Oster-
reich. Alle Individuen gehen wahrscheinlich
auf Auerhiithner aus der dsterreichischen Popu-
lation zuriick.

Vor dem ersten Versuchswinter erhielten die
Vogel tiaglich ein Mischfutter aus Getreide

(Mais, Hafer, Weizen), Eigelb, Mehlwiirmem,
Karotten und Heidelbeeren. Ganzjihrig waren
Koniferennadeln mehrerer Arten, im Sommer
auch Laubbaumblitter (Buche, Hainbuche,
Haselnuss), Heidelbeerstraucher, Léwenzahn,
Wegerich und Wiesenklee im Angebot.

Wihrend der Versuche befanden sich die
Vogel in einer iiberdachten Drahtvoliere und
waren den AuBentemperaturen ausgesetzt. Es
wurden immer entweder 4 oder 8 Vogel bei
gleichem Anteil der Geschlechter getestet, je-
der in einem separaten Abteil mit Kunststoff-
boden von etwa 6 m? GroBe, in dem sich nur
Schiisseln fiir Futter, Wasser und Magensteine
sowie eine Sitzstange befanden. Diese Stangen
waren auf programmierbaren Waagen (Her-
steller Hofler, Briaunlingen) montiert, die in be-
stimmten Intervallen (meist 30 min) die Kor-
permasse der Vigel speicherten. Die verwen-
deten Werte fiir die Korpermasse sind die ge-
messenen Minima, die zur Beurteilung einer
Abnahme oder Zunahme am aufschluBreichs-
ten sind. Dabei kdnnen sie an einzelnen Tagen
uber den tatsichlichen Minima liegen, bedingt
durch vorherige Futteraufnahme der Vogel
oder durch Wigung vor der morgendlichen
Blinddarmkotabgabe.

Vogel, die an mehreren Versuchen teilnah-
men, wurden zwischenzeitlich wieder in der
Haltungsvoliere untergebracht, wo sie Konife-
rennadeln nach eigener Wahl und ad libitum
sowie Komermischfutter (Mais, Weizen, Ha-
fer) aufnchmen konnten. Regelmifige Kon-
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Wihrend der Versuche wurden immer nur
Nadeln einer Baumart gefiittert, und zwar al-
lein oder mit einer geringen Menge Mais. Das
Nadelmaterial wurde in lufttrockenem Zustand
ad libitum angeboten. Die tigliche Kornerzu-
flitterung betrug null bis 100 g Mais, bei den ¢
aber meist weniger als 50 g und bei den " we-
niger als 70 g. Futter und Wasser wurde in
Toépfe gefiillt und jeden Morgen (etwa zwi-
schen 8 und 10 h) ausgewechselt. Vom Frisch-
und Restnadelfutter eines jeden Tages wurden
Stichproben fiir 24 h bei 70 °C getrocknet, um
die verzehrte Trockenmasse zu bestimmen.
Beim Mais wurde die taglich verzehrte Frisch-
menge ermittelt und bei allen Auswertungen
mit einem konstanten Wert fiir den Wasserge-
halt (14,6 %) verrechnet. Dieser Wert war an-
hand von Stichproben hergeleitet worden.

Nachdem die Versuchsvogel morgens (bis
etwa 9 h) ihren Blinddarmkot abgegeben hat-
ten, wurden die im Abteil befindlichen Exkre-
mente, getrennt nach Walzen- und Blinddarm-
kot, vollstandig aufgesammelt und gewogen.
Es wurde unterstellt, daBl diese Kotmenge aus
dem verzehrten Material der vorausgegange-
nen 24 h resultierte. Nach Trocknung von
Stichproben wurden Walzen- und Blinddarm-
kotmenge und die Gesamtkotmenge (in g
Trockensubstanz TS) ermittelt.

2.1. Kirpermasse und Nahrungsaufnahme der
Versuchsvogel

Im ersten Versuchswinter 2001/02 zeigten alle
Vagel, unabhingig von Geschlecht und Alter
oder von der Art der gefiitterten Nadeln, eine
rasche Korpermasseabnahme, sobald die tigli-
che Maisration reduziert oder weggelassen
wurde. In diesen Fillen stieg der Nadelverzehr
stark an; trotzdem verloren einige Vogel 20—
30 % ihres Korpergewichts innerhalb von etwa
14 Tagen. Eine ermneute Maiszufiitterung liel
das Gewicht zumeist rasch wieder ansteigen
(Abb. 1-4). Die Henne 74 (Abb. 3) war ein
selbst geziichteter Vogel im ersten Lebensjahr,
wihrend die ibrigen dargestellten Tiere aus
fremden Zuchten erworbene Altvogel waren.
Das gleiche Muster der Entwicklung von
Nahrungsaufnahme und Gewicht (nicht nur in
den abgebildeten Fillen) liel den Schluss zu,
daB die Effektivitit der Nadelverdauung bei
den getesteten Vogeln unzureichend war. Als
Ursache dafiir kam eine zu kurze Phase fiir die
herbstliche Umstellung des Verdauungstraktes
auf zellulosereiche Nahrung in Betracht. Des-
halb wurde nach dem ersten Versuchswinter
bei der normalen Haltung der Auerhiihner von
Miirz bis Oktober 2002 das leicht verdauliche
Futter stark reduziert und der Anteil des Griin-
futters erhéht, um den Blindddrmen mehr Zeit
zur Anpassung an die Zelluloseverdauung zu
lassen. Die im Jahr 2002 selbst geziichteten
Kiiken erhielten neben Mehlwiirmern, Amei-
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senpuppen und Eigelb viel frisches Griinfutter,
dessen Anteil im Verlauf des Sommers rasch
gesteigert wurde. Auch war beobachtet wor-
den, daB alle Kiiken vom ersten Lebenstag an
frischen Blinddarmkot der Mutter aufpickten,
was der Versorgung mit geeigneten Darmsym-
bionten dienen mag.

Die ersten Folgeversuche wurden im Okto-
ber 2002 mit vier dieser Jungvogel und mit Na-
deln der Europdischen Lirche Larix decidua
als Futter (ohne Mais) durchgefiihrt. Larchen-
nadeln sind eine beliebte Auerhuhnnahrung im
Herbst (Heinemann 1989, Lieser 1996, Schroth
et al. im Druck). Nach einer anfinglich stabilen
Phase fiel das Korpergewicht trotz stark gestei-
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gerten Verzehrs wieder deutlich ab (Abb. 5).
Es war also keine grundsitzliche Verbesserung
der Verdauungsleistung zu erkennen.

Am 18. Oktober 2002 wurde der Versuch
abgebrochen, und die vier Vogel kamen wieder
in die Haltungsvoliere, wo sie Nadeln verschie-
dener Baumarten ad libitum fressen konnten.
Zusitzlich erhielt jeder Vogel tiglich 50 g
Maiskomner (ca. 43 g TS). In den folgenden
Wochen wurden die Vogel dann in mehrtigi-
gem Abstand morgens gewogen (Abb. 6). Der
Gewichtsabfall setzte sich bei allen vier V-
geln noch fiinf bis sechs Tage nach Ver-
suchsende fort. Dann nahm die Kdrpermasse
allmihlich wieder zu, erreichte aber am 2(.

4,2

@ W W a
E N - 1]

A ot
[

[=:]

Korpermasse (kg)

Abb. 4. Entwicklung von Verzehr und
Kdrpermasse eines adulten Hahnes (Hahn
2582) vom 6. bis 18. Februar 2002 bej
Fiitterung von Moorkiefernnadeln und
Mais. - Food intake and body mass of an
adult male Capercaillie between 6 and 18§
February 2002, fed with Pinus rotundatq
needles and maize.
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Abb. 5. Entwicklung von Verzehr und Kdrpermasse
eines Junghahnes (Hahn 2923) vom 8. bis 18. Okto-
ber 2002 bei ausschlieflicher Nadelfiitterung (Eu-
ropiiische Lirche). - Food intake and body mass of a
first-year male Capercaillie between 8 and 18 Octo-
ber 2002, fed with larch needles.

November erst etwa 80 % der Ausgangswerte
vom 7. Oktober. Die weiteren erndhrungsphy-
siologischen Versuche im Winter 2002/03
wurden mit einer stindigen Maiszuftitterung
durchgefiihrt, um das Wohlbefinden der Vogel
nicht zu beeintrichtigen.

2.2. Blinddarmverdauung

Fiir die unzureichende Energieausbeute aus der
Nadelnahrung kamen als erste Ursache unter-
entwickelte Verdauungsorgane bei Gefangen-
schaftsvogeln in Frage. Als Weiser fur die
Leistungsfihigkeit der Blinddarme wird daher
die tagliche Blinddarmkotmenge aus beiden
Versuchswintern dargestellt, und zwar wegen
des Korpergrofenunterschiedes fiir Hihne und
Hennen getrennt (Abb. 7). Hihne gaben im
Mittel 11,5 g Blinddarmkot pro Tag ab, was
14.9 % der Gesamtkotmenge ausmachte. In
82 % der Fille war die Blinddarmkotmenge
unserer Vogel kleiner als 15 g pro Tag. Bei den
Hennen betrug der Mittelwert 5.5 g und 14 %
des Gesamtkotes. In 91 % der Fille war die
Menge kleiner als 10 g.

Die Entwicklung der Blinddarmkotmengen
bei einigen Individuen, die mehrfach getestet
wurden, zeigen Abb. 8 und 9. Die Henne 75
war ein Jungvogel aus eigener Zucht, alle an-
deren waren adult und stammten aus fremden
Zuchten. Zu Beginn der Versuche produzierten
die Vogel zumeist sehr geringe Blinddarmkot-
mengen. Dies gilt besonders fir die Hennen
987 und 71 sowie fiir den Hahn 2582 im Okto-
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Abb. 6. Entwicklung der Korpermasse von vier Jungvigeln im Okt./Nov. 2002 bei reiner Nadelfiitterung
(Ldrche) bis 18.10. und anschlieBender Nadel-/Maisflitterung (ca. 50 g Frischmais pro Tier und Tag). — Body
mass of four first-year Capercaillies in October and November 2002. The birds were fed only larch needles
until 18 October, and later on a mixture of needles and maize (approx. 50 g maize per bird and day).
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ber 2001, als die Vogel erstmalig aus der nor-
malen Haltung und in einen Versuch mit Lir-
che genommen wurden. Im Verlauf des Win-
ters 2001/02 war von Versuch zu Versuch eine
Steigerung der Blinddarmkotmenge festzustel-
len, vor allem beim Hahn 1362 und bei der

Henne 71. Das hohe Niveau aus dem Spitwin-
ter fiel aber zumeist bis zum folgenden Winter
wieder auf dhnlich niedrige Werte wie im
Herbst 2001 zuriick (Hahn 2582, Hennen 987
und 71). Der Hahn 2581 blieb unter seinen
Vorjahreswerten, wihrend die Henne 75 im
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Verlauf der Versuche stufenweise das alte Ni-
veau erreichte.

2.3. GriBe der Verdauungsorgane

Sechs Zuchtvogel aus der Haltung der Vogel-
warte Radolfzell und sechs Auerhiihner aus
dem Schwarzwald (davon eines offensichtlich
ausgesetzt), die verungliickt waren, wurden se-
ziert, um Daten iiber die GroBle der Verdau-
ungsorgane zu erhalten (cm oder g Frischmas-
se, Tab. 1).

Aufgrund der groBien Korpermassenunter-
schiede bei den Hahnen und der geringen An-
zahl von Fillen pro Klasse war eine Mittel-
wertbildung nicht sinnvoll. Eine individuelle
Betrachtung zeigt aber, dass nur einer der vier
Junghihne aus der Zucht etwa die Werte des
Junghahnes aus dem Schwarzwald erreichte,

der bereits dhnliche Darmlingen wie die bei-
den adulten Wildvogel hatte. Der ausgesetzte
dltere Hahn hatte insbesondere kiirzere Blind-
ddrme als die gleichalten Wildvogel. Die Kor-
pergrofe der vier untersuchten Hennen liegt in
einem engeren Rahmen, so daB hier eher ein
Vergleich der beiden Zuchtvigel (jung) mit
den beiden Wildvogeln (alt) zuldssig ist.
Wihrend die Muskelmagengewichte nicht we-
sentlich differierten, waren die Dirme der
Wildvogel betrichtlich langer.

3. Diskussion
3.1. Verdauungsleistung geziichteter Auerhiihner

Die rasche Gewichtsabnahme unserer Ver-
suchsvogel bei reiner Flitterung mit Koniferen-
nadeln und die erneute Stabilisierung oder der
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Tab. 1. Korpermasse und Grofle der Verdauungsorgane von freilebenden (Schwarzwald) und geziichteten
(Vogelwarte Radolfzell) Auerhiihnern sowie von einem im Schwarzwald anonym ausgesetzten Zuchtvogel. —
Body mass and size of digestive organs of free-living and captive-bred Capercaillies.

Geschlecht Herkunft Alter Korper- Muskel- Diinn- Blind-

masse (g) magen (g)  darm (cm) dirme (cm)

a Vogelwarte unter | Jahr 2800 64 123 125

2830 54 127 104

2826 58 140 97

2772 80 202 159

ausgesetzt alter als 1 Jahr 3600 92 167 134

Schwarzwald unter | Jahr 2610 88 199 168

dlter als 1 Jahr 3300 166 156

3800 123 193 179

Q Vogelwarte unter 1 J. 1424 43 107 87

1500 42 08

Schwarzwald alter als 1 Jahr 1660 35 156 118

1700 48 128 106

Anstieg bei Zugabe von leicht verdaulichem
Mais sind klare Indizien dafiir, daB die Vogel
die artgemiBe Winternahrung unzureichend
verwerteten. Diese Aussage stitzt sich auf
70 Versuchsreihen mit 28 Individuen und 12
Baumarten zu verschiedenen Zeitpunkten im
Winterhalbjahr, wovon einige exemplarisch
vorgestellt wurden (Abb. 1-5). Der Unter-
schied zu Wildvogeln kann am Beispiel der
Waldkiefer beurteilt werden, der einzigen
Baumart, zu der Freilanddaten vorliegen. Die
durchschnittlichen Tageskotmengen unserer
Vogel entsprachen 75,8 % der verzehrten Men-
ge an Kiefernnadeln, was einen «Umsatz» von
24,2 % der Trockensubstanz von Waldkiefern-
nadeln ergibt (Lieser et al. im Druck). Andreev
& Lindén (1994) schitzten bei freilebenden
Auerhiithnern im finnischen Winter einen ent-
sprechenden Wert von 32 %. Die Leistung von
Auerhiihnern aus dem Raum St. Petersburg be-
trug 35 % (Klaus et al. 1986). Unsere Vogel
erbrachten also nur etwa drei Viertel der Ver-
dauungsleistung dieser Wildvogel. Aus Mittel-
europa liegen keine Vergleichsdaten aus dem
Freiland vor, doch ist es wahrscheinlich, dass
auch Wildvogel unserer Breiten eine entspre-
chende oder dhnliche Nahrungsausnutzung er-
zielen.

Ein Grund fiir die geringere Verdauungsleis-
tung und damit auch Energieausbeute ist

zunichst in einer unzureichenden Entwicklung
der Verdauungsorgane bei Zuchtvidgeln zu se-
hen, was auf ecine zu lange Erndhrung mit
leicht verdaulichen Stoffen zuriickzufiihren ist.
Auf dieses Phinomen wird in der Literatur seit
Jahrzehnten hingewiesen (z.B. Pendergast &
Boag 1971, Zbinden 1980, Moss 1983,
Aschenbrenner 1988, Gremmels 1988, Scher-
zinger 1989). Unsere wenigen anatomischen
Daten (Tab. 1) finden Erginzung bei Liukko-
nen-Anttila et al. (2000), die in Finnland die
Organgrofien freilebender und geziichteter Au-
erhithner verglichen (Tab. 2). Hierbei wurde
nicht nach Jung- und Altvégeln getrennt; die
Korpermassen der Vergleichsgruppen waren
allerdings nicht signifikant verschieden. Insge-
samt liegen die OrgangroBen in einem iihnli-
chen Rahmen wie die Werte aus Tab. 1. Die
Unterschiede der Diinndarm- und Blinddarm-
lingen waren bei beiden Geschlechtern signifi-
kant.

Ein schwererer Muskelmagen bewirkt eine
bessere Zerkleinerung der Nadeln, so daB die
weitere Verdauung, zundchst im Diinndarm
(mit groBer resorbierender Oberfliche), er-
leichtert wird. Auch kann ein héherer Anteil
der zellulosercichen Nahrung in Form feiner
Partikel in die Caeca geleitet werden. In Ver-
bindung mit den langeren Blinddirmen kénnen
Wildvogel somit einen héheren Nahrungsantei]
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Tab. 2. Korpermasse und GroBe der Verdauungsorgane von freilebenden und geziichteten Auerhiihnern in
Finnland (Mittelwerte, Liukkonen-Anttila et al. 2000). — Body mass and size of digestive organs of free-living
and captive-bred Capercaillies in Finland (mean values, Liukkonen-Anttila et al. 2000).

Geschlecht Herkunft Alter Korper- Muskel- Diinn- Blind-
(Anzahl Ind.) masse (g) magen (g) darm (cm) didrme (cm)

of freilebend (3) 1 juv.. 4 ad. 3831 96 206 162
geziichtet (16) 5 juv., 11 ad. 3582 80 167 122

? freilebend (6) 3 juv., 3 ad. 1794 53 163 102
geziichtet (4) 2 juv., 2 ad. 1730 45 151 93

zu fliichtigen Fettsduren vergiéren, die zur eige-
nen Energieversorgung genutzt werden (vgl.
Gremmels 1988). Der Anteil unverdaulicher
Reste (Walzenkot) ist entsprechend geringer.
So waren die Blinddarmkotmengen und der
Anteil des Blinddarmkotes am Gesamtkot bei
unseren Versuchsvogeln deutlich niedriger als
bei freilebenden Auerhiihnern in Finnland. Die
Mittelwerte von Hédhnen lagen dort bei 42,7 g
TS pro Tag bzw. 23 % (Andreev & Lindén
1994), wihrend unsere Hidhne 11,5 g bzw.
14,9 % erreichten. Nur in 3 von 463 Fillen
iibertrafen unsere Vogel den Wert von 40 ¢.
Die Werte iiber 30 g beruhen zudem fast aus-
schlieBlich auf einem Individuum (Hahn 1362,
vgl. Abb. 8).

Die geringere Nahrungsausnutzung konnen
Zuchtvogel nicht durch eine beliebige Steige-
rung des Verzehrs ausgleichen, wie aus Abb.
1-5 ersichtlich ist. Die tiglich verzehrbare
Menge ist namlich von der Verweildauer der
Nahrung im Verdauungstrakt abhingig. Und
diese ist umso ldnger, je ineffizienter die Ver-
dauung ist (Karasov 1990). So betrug denn
auch das Verzehrsmaximum unserer Hihne bei
der Waldkiefer nur 234 g Trockensubstanz pro
Tag (TS/d), wihrend finnische Wildvogel im
Durchschnitt 330 g TS/d erreichten (Andreev
& Lindén 1994). Die Werte fiir Hennen lagen
entsprechend bei 110 und 144 g TS/d. Ein Ab-
bau von Korpersubstanz zur Energiegewin-
nung ist die Folge.

Als Anpassung an eine hohere Verdaulich-
keit ihrer Sommemahrung reduzieren freile-
bende RaufuBhiihner im Sommer ihre Blind-
dirme und vergroBern sie wieder fiir den Auf-
schluss der Winternahrung (z.B. Moss 1972,
Pendergast & Boag 1973, Gasaway et al.

1976). Eine gewisse Plastizitit in der Blind-
darmléinge ist auch fiir unsere Versuchsvogel
zundchst am Anstieg der Blinddarmkotmengen
innerhalb einzelner Versuche sowie von Ver-
such zu Versuch im Verlauf eines Winters er-
kennbar (Abb. 8 und 9). Dieses Vermdgen
scheint allerdings individuell unterschiedlich
zu sein (vgl. z.B. Hahn 1362 mit Hahn 2581
und 2582 oder Henne 71 mit 987 und 75). Aus
dem Sommerhalbjahr liegen zwar keine Mess-
werte vor, doch ldt das niedrige Ausgangs-
niveau der Werte einiger Vogel im zweiten
Herbst darauf schlieffen, dafl die Blinddarmlin-
gen tiber den Sommer hinweg reduziert wur-
den. Die Henne 75, die zuerst als Jungvogel
getestet wurde, erreichte ein Jahr spiter als Alt-
vogel keine hoheren Werte.

Bei freilebenden Fichtenwaldhiihnern Ca-
nachites canadensis stellten Pendergast &
Boag (1973) minimale Blinddarmldngen im
August/September und maximale im Februar
fest (bei @ 30 bzw. 40 cm, bei ? 25 bzw. 38
cm pro Blinddarm). Das bedeutet, dal Rau-
fuBhiihner generell eine gewisse Zeit brauchen,
um die Zelluloseverdauung zu optimieren.
Moss (1989, in Liukkonen-Anttila et al. 2000)
rechnet hierfiir 2-4 Monate bei Moorschnee-
hithnern Lagopus lagopus. Daraus ldsst sich
schlieBBen, daB auch Wildvogel zu Beginn des
Winters an Korpermasse abnehmen, doch ver-
mutlich nicht in dem Malfle wie in der vorlie-
genden Arbeit bei reiner Nadelfitterung. Ohne
Maisbeigabe war ein Verhungern unserer Ver-
suchsvogel zu befiirchten, die iibrigens im Ge-
gensatz zu freilebenden Auerhithnern sehr mil-
den Witterungsbedingungen ausgesetzt waren
und keine zusdtzliche Energie fiir Nahrungssu-
che und Feindvermeidung aufwenden mussten.
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Fichtenwaldhiihner, die in menschlicher Ob-
hut mit Pellets gefiittert wurden, zeigten keine
GroBenverianderung der Verdauungsorgane im
Verlauf des Winters (Pendergast & Boag
1971). Unsere Daten des Hahnes 2581 (Abb. 8)
und der Henne 75 (Abb. 9) aus dem zweiten
Winter zeigen, daB manche Auerhiihner auch
kurzfristig bei zwischenzeitlicher Normalfiitte-
rung mit Maisbeteiligung (Liicken zwischen
den Siulen) die Blinddarmverdauung reduzier-
ten und diese bei jedem neuen Versuch mit ho-
hem Nadelfutteranteil erst wieder steigern
mussten.

Die mangelhafte Energieausbeute unserer
Versuchsvogel wird durch unterentwickelte
Verdauungsorgane hinreichend erklirt. Hinzu
kommt moglicherweise eine ungeeignete Zu-
sammensetzung der Mikroben in den Blinddar-
men, die die Vergirung der Pflanzennahrung
vornechmen. Zu dieser Frage wurden bereits
Untersuchungen eingeleitet.

3.2. Konsequenzen fiir Auswilderungsprojekte

Bei der Auswilderung von RaufuBhithnern
muBl der ernihrungsphysiologischen Leistung
der betreffenden Individuen mehr Beachtung
geschenkt werden als bisher. So ist es in
Deutschland verboten, ein «geziichtetes oder
aufgezogenes Tier einer wildlebenden Art in
der freien Natur auszusetzen oder anzusiedeln,
das nicht auf die zum Uberleben in dem vorge-
sechenen Lebensraum erforderliche artgemifBe
Nahrungsaufnahme vorbereitet 1st» (§ 3 Tier-
schutzgesetz in der Fassung vom 25.5.1998,
BGBI. I S. 1105, zuletzt gedndert durch Gesetz
vom 25.6.2001, BGBI. I S. 1215). Das rasche
Verschwinden der vielen ausgesetzten Vogel
im Rahmen fritherer Projekte ist vermutlich
in erheblichem MaBe auf eine schlechte
emdhrungsphysiologische Anpassung zuriick-
zufithren (z.B. Auerhithner im Schwarzwald,
Schroth 1991, im Sauerland, Spittler 1994, im
Odenwald, Sauer 1997, im Harz, Siano 2001,
im Bayerischen Wald, Scherzinger 2003; Birk-
hiihner in Oberschwaben, Holzinger 2001; Ha-
selhiihner im Harz, Kiinne 1991). So waren die
im Harz ausgewilderten und telemetrierten
Auerhiihner, die Siano (2001) frischtot auf-
fand, stark abgemagert. Im Bayerischen Wald

kamen viele Vogel nach kurzer Zeit um, einige
lieBen sich sogar wieder einfangen (Scherzin-
ger 2003). Die von Kiinne (1991) betreuten
Haselhiihner nahmen in den Auswilderungsyo-
lieren kaum Naturnahrung auf, wenn sie Kér-
nerfutter zur Verfligung hatten. Auch nach der
Freilassung kamen sie immer wieder an die
Futterstellen. Dieses Verhalten wird ebenfalls
von Auerhithnern aus vielen Projekten berich-
tet (z.B. Wagner 1990, Wittlinger 1990, H.
Spittler mdl.).

Bei der Aussetzung im Herbst des ersten Le-
bensjahres, wie zumeist praktiziert, schaffen
die Zuchtvogel die Nahrungsumstellung nicht
schnell genug. Zwar konnte nachgewiesen
werden, dass ausgewilderte Birk-, Auer- und
Haselhiihner natiirliche Nahrung aufnehmen
(Beichle 1988, Heinemann 1989, Koérner
1991), doch ist die Energieausbeute zu gering.
Eine analoge Situation zeigt Abb. 6. Die V-
gel verhungern vermutlich oder fallen in ge-
schwiichtem Zustand schr rasch Beutegreifern
zum Opfer, was auch Liukkonen-Anttila et al.
(2000) diskutieren. Die Tatsache, daB Rau-
fuBhithner als verfrachtete Wildfinge im Aus-
setzungsgebiet langer iiberleben (Bergmann et
al. 2000), beruht vermutlich groBtenteils auf
einer hdheren Verdauungsleistung.

Bei der Vorbereitung auf die Freilassung
miissen die Kiiken wahrscheinlich vom ersten
Tag an Zugang zu lebenswichtigen Blinddarm-
symbionten von der Henne (eventuell sogar
von Wildvogeln) haben oder mit geeigneten
Mikroorganismen «geimpft» werden. Eiweif3-
futter sollte bald stufenweise zugunsten von
natiirlichem Griinfutter reduziert werden, da-
mit die Kiikken gezwungen sind, thr Verdau-
ungssystem an dieses zu gewdhnen. Der Zy-
kauf von Vogeln aus Fremdzuchten (z.B. Sauer
1990, Spittler 1994) ist abzulehnen.

Der Herbst des ersten Lebensjahres ist ent-
gegen der Meinung von Scherzinger (1981,
2003) und Gremmels (1988) ein ungeeigneter
Zeitpunkt fir eine Auswilderung. Verhaltens-
kundliche Aspekte (Scherzinger 1989, Klaus
1997) diirfen nicht zur Freilassung im Herbst
filhren, wenn die ernihrungsphysiologische
Anpassung noch nicht abgeschlossen ist. Dje
von Gremmels (1988) vorgeschlagene Zeit-
spanne von 4-6 Wochen fiir die Eingewgh-
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nung (von Birkhithnern) diirfte zu kurz sein.
Das hiufig angefiihrte Problem der Haltung
von Jungvogeln iiber den Winter darf kein
Grund sein, die Vogel im Herbst dem Hunger-
tod im Freiland preiszugeben. Wie das Projekt
an der Vogelwarte Radolfzell zeigt, lassen sich
junge Auerhiithner gut iber den Winter halten.
Dabei miissen sie langsam auf reine Naturnah-
rung umgestellt werden, wobei das Kérperge-
wicht und die Blinddarmkotmengen laufend
kontrolliert werden miissen. Fiir jedes Indivi-
duum ist aus tierschutzrechtlicher Sicht ein
Nachweis tiber die physiologische Eignung zu
fordern. Sollte sich die Anpassung Ende des
Winters immer noch als unzureichend erwei-
sen, ist ein zweites Jahr in der Voliere erforder-
lich. Als Freilassungszeitraum erscheint das
Frithjahr giinstig, da
— die Blinddirme der Vogel nach der Anpas-
sung an Winternahrung leistungsfahiger sind
als im Herbst
— das Angebot an leicht verdaulicher und ndhr-
stoffreicher Nahrung (austreibende Laub-
baumblaitter, Kriauter, Graser. Bliiten, im
Sommer Beeren, Insekten sowie andere
Kleintiere) und an Deckung im Wald we-
sentlich besser ist als im Herbst und Winter
— den Vogeln bis zum Wintereinbruch eine
mehrmonatige Phase zur Anpassung an Frei-
landnahrung zur Verfligung steht.

Dank. Wir danken der Otto Wolff-Stiftung fiir
grundlegende und umfangreiche Finanzierung. Till
Topfer leistete maigebliche Arbeit im Rahmen der
Versuche. Detlef Eisfeld gab wertvolle Anregungen
fiir die gesamte Erndhrungsstudie. Die Landesforst-
verwaltung Baden-Wiirttemberg (FVA, Rudi Such-
ant, Vero Braunisch) lieB uns verunglickte Auer-
hithner aus dem Schwarzwald fiir anatomische Un-
tersuchungen zukommen. Gernot Segelbacher half
bei der Sektion der Viogel. Hans-Willy Ley und zwei
weiteren Gutachtern danken wir fiir die Durchsicht
des Manuskriptes.

Zusammenfassung

Die rasche Gewichtsabnahme geziichteter Auerhiih-
ner (beide Geschlechter, Jung- und Altvigel) bei rei-
ner Fiitterung mit Koniferennadeln gleich welcher
Art sowie die Stabilisierung oder der Anstieg des
Gewichtes bei Zugabe von leicht verdaulichem Mais
zeigen, dass die Vogel natirliche Winternahrung

(Koniferennadeln) unzureichend verwerteten. Die
Kotmengen aus der Blinddarmverdauung waren ins-
gesamt deutlich geringer als bei Wildvogeln und
steigerten sich withrend der Versuche und in einigen
Fillen von Versuch zu Versuch, gingen aber bis zum
Beginn des zweiten Versuchswinters wieder deutlich
zuriick. Diese Beobachtungen passen zu anatomi-
schen Befunden, die zeigen, dass geziichtete Rau-
fuBhithner geringer entwickelte Verdauungsorgane
besitzen als Wildvogel. Hierin liegt wahrscheinlich
ein Hauptgrund fiir das Scheitern zahlreicher Aus-
wilderungsprojekte. Fiir kiinftige Vorhaben dieser
Art sind wesentlich strengere MaBstdbe an die Leis-
tungsfihigkeit der Vigel zu setzen. Dies beinhaltet
auch eine natiirliche Zusammensetzung der Mikro-
benflora in den Blindddrmen. Einige Verbesserun-
gen aus erndhrungsphysiologischer Sicht werden
diskutiert.
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