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Variation der Jagdstrecke von Stockenten Anas platyrhynchos korreliert
mit der Witterung in Kiisten- und Inlandgebieten Nordwestdeutschlands

Horst Nyenhuis

Variation of Mallard Anas platyrhynchos hunting bags correlated with weather factors in coastal and
inland areas in north-western Germany. — Hunting bag statistics of Mallard Anas platyrhynchos from
1967/68-1998/99 were investigated for three districts in north-western Germany: Friesland/Wilhelmshaven,
situated on the North Sea coast, Vechta, which borders the west bank of lake Diimmer, and Bentheim, on the
border to the Netherlands. Hunting bags per 1000 ha hunting area were correlated with monthly weather data
from January to December (temperature in °C, precipitation in mm, sunshine in hours) and for October to
December (number of overcast days, barometric pressure in mb, strong wind >6 Bft.). Linear regression ana-
lyses for each district computed the standardized regression coefficients, t-test values and Durbin-Watson-
statistics of residuals. Nine weather variables were applied in the analyses. From January to March, bag size
is mostly correlated positively with temperature. In the inland areas, high precipitation in March and high
temperatures in April lead to higher hunting bags in the following autumn, whereas the same weather factors
resulted in lower Mallard bags in the North Sea coastal area. Here, relations with grazing cattle and water
economy should also be taken into consideration. In the month of September, when the Mallard is shot most
often in the coastal region, temperature and sunshine show significant positive correlations with hunting bags,
and conversely, precipitations show a negative correlation. In October, the number of overcast days is negati-
vely correlated with hunting bags in the inland. In November migrating Mallards from more distant regions
arrive in north-western Germany. It seems that higher barometric pressure increases hunting bags in the
coastal region, whereas in inland regions hours of sunshine are positively correlated with hunting bags. Final-
ly, strong winds, that may interrupt migratory movements, should not be underestimated. However, a positive
correlation was found in the Friesland district only in November. In the Vechta district, strong winds are sig-
nificantly correlated with Mallard bags in October, whereas in Bentheim winds >6 Bft. are most positively
correlated with hunting bags during October and December.
Key words: Anas platyrhynchos, hunting bag, weather, linear regression, north-western Germany.
Horst Nyenhuis, Bergstrae 1, D—49076 Osnabriick

Wie bei anderen Zugvdgeln stellen die Jagd-
strecken der Stockente die Entnahmen aus der
durch Vermehrung und Einwanderung anstei-

lands in Beziehung zur Witterung von 1962 bis
1994 existieren bereits zwei Publikationen
(Nyenhuis 1997a, b). In der vorliegenden Ar-

genden Population dar, die andererseits durch
Sterblichkeit und Abwanderung vermindert
wird. Die Biologie der Stockente wurde u.a.
von Bauer & Glutz von Blotzheim (1968),
Cramp & Simmons (1977), Bezzel (1985) und
Aubrecht & Holzer (2000) beschrieben. Infor-
mationen iiber Witterungseffekte auf das Ver-
halten und die Siedlungsdichte sind liickenhaft.

In der vorliegenden Studie wird mit Metho-
den der mathematischen Statistik versucht, die
Beziehungen zwischen Wetter und Schwan-
kungen der Stockentenstrecken zu beschreiben.
Uber  Stockentenstrecken Nordwestdeutsch-

beit konnten neue Daten bis 1998/99 und an-
dere Faktoren zusitzlich ausgewertet werden.
Grundlage dafiir sind die iiber 30 Jahre vorhan-
denen Streckenlisten aus drei Kreisen im Wes-
ten des Landes Niedersachsen.

1. Untersuchungsgebiet, Material und
Methoden

1.1. Untersuchte Landkreise

Die untersuchten Kreise befinden sich in Nord-
westdeutschland (Niedersachsen) (Abb. 1). Die
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Nordwestdeutschiand — Jagdkreise im Verwaltungsbezirk Weser-Ems
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North-West Germany — Hunting districts in the territory of Wes

Abb. 1. Geografische Lage
der untersuchten Kreise
(Zahlen weiss auf schwarz
hervorgehoben). Stockenten-
strecken pro 1000 ha Jagd-
flache im Jagdjahr 1998/99.
— Geographical location of
study areas (numbers high-
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lighted). Figures: Mallard
bags per 1000 ha hunting

Jagdfldche von 64 031 ha des Kreises Friesland
(A) wurde mit jener der Stadt Wilhelmshaven
zusammen erfasst. Die Wasserflachen bestehen
hier — ohne Wattengebiete der Nordsee und
des Jadebusens — aus zahlreichen Griben und
Kanilen, die der Entwidsserung der Marschen
dienen. Beim Dauergriinland dominieren Fut-
tergriser (Wiesen-Rispengras Poa pratensis,
Wiesen-Schwingel Festuca pratensis, Wiesen-
Fuchsschwanz Alopecurus pratensis und Wie-
sen-Lieschgras Phleum pratense). Ackerland
und Waldfldchen sind in der Kiistenzone spér-
lich (Tab. 1).

Die Jagdfidche von 75472 ha des Kreises
Vechta (B) enthilt iberwiegend Ackerland.
Der Getreideanbau (Weizen Triticum, Gerste
Hordeum, Roggen Secale, Triticale Triticum-

area in the 1998/99 season.

secale) nimmt den grofiten Teil der Bodennut-
zung ein. Hervorzuheben ist der grofle Anteil
der Anbauflichen mit Mais Zea mays. Der An-
teil der Griinland- und Waldfldchen liegt unter
dem Durchschnitt einer Zone, die von Bdden
geringerer Giite beherrscht wird. Die Wasser-
flichen im Norden des Kreises sind Neben-
fliissse der Hase, wihrend im grofiten Teil des
Stidens Grabensysteme eines kultivierten Moo-
res zu finden sind. Das Westufer des Diimmer
zihlt mit einer Linge von etwa 6 km zur 6stli-
chen Kreisgrenze.

Im Kreis Grafschaft Bentheim (C) betrigt
die Jagdfliche 92948 ha. Obgleich hier die
Fliisse Dinkel und Vechte und der Coevorden-
Piccardie-Kanal als groBere Wasserstraen
vorkommen, entspricht die gesamte Wasser-
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Tab. 1. Flichenanteile der wichtigsten Bodennutzungsarten in den drei Kreisen in %. — The most important

percentages of land use types in the three districts.

Wasser Griinland Getreide Mais Wald

Water pasture cereals maize woodland
Kreis Friesland (A) 27 56,3 8,9 4.5 7,1
Kreis Vechta (B) 1,6 14,8 32,0 28,3 11,6
Grafschaft Bentheim (C) 1,6 21,9 12,7 20,3 14,7

fliche nur Durchschnittswerten der Region
Osnabriick-Emsland. Die Verteilung der land-
wirtschaftlich genutzten Flachen verleiht der
Landschaft einen parkartigen Charakter.

Die Verkehrsflichen nehmen in den drei
Kreisen zwischen 4 und 5 % der Fliche ein
(Statistik 1992). Nach den Mittelwerten von
1967 bis 1998 der drei Wetterstationen (Abb.
1) fielen pro Jahr 743 mm Niederschlige, das
Januarmittel der Temperatur betrug 2,0 °C und
das Julimittel 17,4 °C.

1.2. Material und Methoden

Die Streckendaten aller Wildenten von 1967/
68 bis 1998/99 standen bei der Oberen Jagd-
behodrde in Oldenburg zur Verfiigung. Fiir den
Kreis Friesland darf ein Anteil von etwa 95 %
Stockenten angenommen werden. Die anderen
5 % bestehen aus erlegten Krickenten Anas
crecca und Pfeifenten A. penelope. Im Kreis
Vechta und in der Grafschaft Bentheim wurden
nur sehr geringe Anteile anderer Entenarten
angegeben. Mithin kann dort der Stockenten-
anteil an der Strecke vielleicht sogar 99 % be-
tragen. Die Strecken wurden pro 1000 ha Jagd-
flache berechnet und mit 45 monatlichen Da-
tensitzen der Witterung korreliert (Pearson-
MaBkoeffizient r,,) und zwar: Januar bis De-
zember = Temperatur °C, Niederschlag mm
und Sonnenscheinstunden — Oktober bis De-
zember = Triibe Tage (Nebel, Dunst), Luft-
druck (Millibar auf NN) und Tage mit Stark-
wind (> 6 Beaufort). Die benutzten Wetterkur-
ven sind Mittelwerte (X) der Wetterstationen
Emden, Bremerhaven und Lingen (Anon.
1967-1998). Nur die eingesetzten Starkwind-
daten stammen aus der Wetterstation der Insel
Helgoland.

Abschliefend wurde fiir jeden Kreis ein Mo-
dell der linearen multiplen Regression angefer-
tigt. Die Kurven der Entenstrecken sind darin
die abhéngigen Variablen. Endgiiltiges Ergeb-
nis bilden die Regressionskoeffizienten (B) und
die t-Testwerte von neun unabhingigen Va-
riablen. Bei der Programmierung verfolgte ich
das Ziel, mit so wenig Variablen wie mdg-
lich das hochstmégliche Signifikanzniveau der
Analyse zu erreichen. Im Vordergrund standen
Variable mit den hochsten Korrelationskoeffi-
zienten, danach wurde mit anderen Variablen
solange iteriert, bis mindestens eine Signifi-
kanz von <0,05 erreicht wurde (vgl. Tab. 3).

Mit dem Durbin-Watson-Test nahm ich an-
hand berechneter Restwerte eine Schitzung der
Entenstrecken vor. Die ermittelten Schitzwerte
wurden zum Vergleich mit den Streckenkurven
der Enten in die Abb. 2 — 4 eingetragen. Sind
die Abweichungen der Schitzwerte in einem
vermuteten Rahmen annehmbar, hat die erfolg-
reiche Priiffung der Regressionsfunktion statt-
gefunden. Starke Abweichungen geben Hin-
weise auf besondere Ereignisse. Dabei werden
die negativ ausfallenden Werte von der be-
obachteten Strecke subtrahiert und die positi-
ven Werte dazu addiert. Nach den Instruktio-
nen von Backhaus et al. (1996) beachtete ich,
dass bei diesem Test die Abweichungen der
Restwerte zufillig sind und in den drei Punkt-
diagrammen der beobachteten Strecke gegen
die Restwerte keine Linearitdt besteht. Somit
wurden die Voraussetzungen der Regressions-
modelle nicht verletzt. Im Rechenzentrum der
Universitdt Osnabriick standen Programme der
SPSS-Version 10 fir Windows NT zur Verfii-
gung (Nie et al. 1975).
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Abb. 2. Stockentenstrecken pro 1000 ha Jagdfldche in den 32 Jagdjahren 1967/68 bis 1998/99 im Landkreis
Friesland (Punkte, X = 63 V6gel) und Schitzung nach dem Durbin-Watson-Test (Dreiecke). Korrelation der
Strecke mit dem Jahr: Ly = -0,69; P = 0,000. — Mallard hunting bags in the district of Friesland 1967/68—
1998/99 (32 years). Dots = bags per 1000 ha area (X = 63 birds); triangles = estimate after Durbin-Watson-
statistic of residuals. Correlation of hunting bag with year: r, = —0.69; P = 0.000.

te, dazu zdhlen auch der Kreis Friesland und
die Stadt Wilhelmshaven, diirfen die Jiger
schon ab dem 16. August Stockenten bejagen.

2. Ergebnisse

2.1. Stockentenstrecken in Raum und Zeit

Im Land Niedersachsen wird die Stockente
vom 1. September bis zum 15. Januar des fol-
genden Jahres bejagt. Nur an der Nordseekiis-

Abb. 1 zeigt die Stockentenstrecken pro 1000
ha Jagdflache in den 12 Jagdkreisen des Bezir-
kes Weser-Ems in der Saison 1998/99. Die
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Abb. 3. Stockentenstrecken pro 1000 ha Jagdflsche in den 32 Jagdjahren 1967/68 bis 1998/99 im Landkreis
Vechta (Punkte, X = 66 Vigel) und Schitzung nach dem Durbin-Watson-Test (Dreiecke). Korrelation der
Strecke mit dem Jahr: 1, = 0,56; P = 0,001. ~ Mallard huniing bags in the district of Vechta 1967/68—
1998/99 (32 years). Dots = bags per 1000 ha area (X = 66 birds); triangles = estimate after Durbin-Watson-
statistic of residuals. Correlation of hunting bag with year: r, = 0.56; P = 0.001.
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Abb. 4. Stockentenstrecken pro 1000 ha Jagdfliche in den 32 Jagdjahren 1967/68 bis 1998/99 im Landkreis
Grafschaft Bentheim (Punkte, X = 33 V@gel) und Schitzung nach dem Durbin-Watson-Test (Dreiecke). Kor-
relation der Strecke mit dem Jahr: Iy = 0,86; P = 0,000. — Mallard hunting bags in the duchy of Bentheim
1967/68— 1998799 (32 years). Dots = bags per 1000 ha area (X = 33 birds); triangles = estimate after Dur-
bin-Watson-statistic of residuals: Correlation of hunting bag with year: r,, = 0.86; P = 0.000.

rdumliche Verteilung ist unregelmiBig. Die
Ursachen dafiir sind nicht beim Jagddruck zu
suchen, denn in allen Kreisen dieser Region
stehen fiir einen aktiven Jager seit etwa 30 Jah-
ren 80-100 ha Jagdfliche zur Verfiigung.
Auch die Streckenkurven der 32 untersuchten
Jahre weichen in ihrer Entwicklungstendenz
stark voneinander ab.

Im Kreis Friesland/Wilhelmshaven nimmt
die Zahl der erlegten Enten in der 32-jihrigen
Zeitreihe ab (Abb. 2). In den ersten 16 Jahren
wurden durchschnittlich 70 Enten pro 1000 ha
zur Strecke gebracht. Dagegen beginnt die
zweite Hilfte der Kurve mit abrupten Abnah-
men. Die Jahresstrecken erreichen schlieBlich
noch Werte um 50 Enten auf derselben Fliche.
Die Frage, warum es zu der starken Abnahme
kam, kann mit der Aufhebung der Wattenjagd
beantwortet werden. Etwa 40 bis 50 % der
Kreisgrenzen zahlen seit mehr als 15 Jahren
zum mit Stockenten stark besetzten National-
park Wattenmeer.

Im Kreis Vechta steigt die Streckenkurve bis
zur Jagdsaison 1983/84 besonders stark an
(Abb. 3). In der Jagdzeit 1988/89 wird das Ma-
ximum von 134 Stockenten pro 1000 ha er-
reicht. In den letzten acht Jahren zeigt die Kur-
ve jedoch starke Abnahmen, obgleich sich die

Jahresstrecken immer noch um den Mittelwert
von etwa 66 Stockenten bewegen.

Die Streckenkurve der Grafschaft Bentheim
148t mit zunehmenden Schwankungen eine po-
sitive Entwicklung erkennen (Abb. 4). Densel-
ben Entwicklungsverlauf dokumentieren die
Streckenlisten der Kreise Cloppenburg, Osna-
briick und Emsland. Im Vergleich zum Stre-
ckenniveau des gesamten Landes Niedersach-
sen (Wiese 1999) liegen die Streckenwerte der
Grafschaft um etwa 25 % iiber dem Landes-
durchschnitt.

2.2, Korrelationen der Strecken mit der
Witterung

Beim Betrachten der Korrelationskoeffizienten
aus den drei Kreisen (Tab. 2) ist zu bedenken,
dass Stockenten im Herbst und Winter von der
Kiiste in das Binnenland ausweichen und ande-
rerseits im Frithjahr vom Binnenland an die
Kiiste zuriickziehen. In harten Wintern ist mit
grofleren Zahlen von Durchziiglern und Win-
tergdsten aus Skandinavien und dem Baltikum
zu rechnen (Bezzel 1985).

Offensichtlich zeigt im Januar die Korrela-
tion mit den Sonnenscheinstunden im Kreis
Friesland, dass diese die Entenstrecke vermin-



294

H. NyeNHUIS, Jagdstrecke von Stockenten in Kiisten- und Inlandgebieten

Ornithol. Beob.

Tab. 2. Korrelationskoeffizienten 1, der Stockentenstrecken mit der monatlichen Witterung. T °C = Luft-
Temperatur, mm = Niederschlag, So = Sonnenscheinstunden, TT = triibe Tage, mb = Luftdruck, >6 Bft. =
Tage mit Starkwind (fett: P < 0,05). — Correlation coefficients vy, of mallard bags with monthly weather fac-
tors. T °C = air temperature, mm = precipitation, So = sunshine hours, TT = dull days, mb = barometric
pressure, >6 Bft. = days with strong wind (bold-faced: P < 0,05).

Landkreis Friesland Landkreis Grafschaft

Wilhelmshaven Vechta Bentheim
Variable T°C mm So T°C mm So T°C mm So
Januar 0,01 -0,11  -0,37 0,12 0,19 0,12 0,19 0,04 0,44
Februar 0,19 0,18 ~0,13 -0,06 0,03 0,40 0,14 0,12 0,23
Mirz 0,11 0,05 0,06 0,07 0,38 -0,32 0,31 0,25 -0,06
April -0,41 0,08 0,21 0,19 -0,13 -0,09 0,37 -0,15 -0,13
Mai 0,18 -0,13 0,31 0,10 -0,10 0,14 0,09 -0,06 0,06
Juni 0,08 -0,03 0,27 -0,08 0,19 -0,36 -0,03 0,03 ~0,29
Juli -0,07 0,17 0,00 0,10 -0,14 -0,18 0,22 -0,15 0,14
August -0,07 -0,01 0,11 0,01 -0,06 -0,21 0,25 -0,07 0,08
September 0,35 -043 0,37 0,11 -0,08 -0,10 -0,05 0,13  -0,09
Oktober -0,08 -0,06 -0,23 0,27 0,02 0,09 -0,13 0,09 0,15
November 0,16 0,17 ~0,10 0,02 -0,18 0,40 0,00 -0,11 0,30
Dezember -0,07 -0,12 -0,12 0,20 0,11 -0,14 0,02 0,11 0,22
Variable TT mb >6 Bft. TT mb >6 Bft. TT mb >6 Bft.
Oktober 0,10 -0,08 -0,19 0,06 -0,11 0,21 -0,09 0,22 0,45
November -0,15 -0,01 0,14 -0,21 0,09 -0,22 -0,07 0,19 0,10
Dezember -0,07 -0,01 -0,21 0,15 -0,10 0,09 -0,14  -0,03 0,35

dern. Das Wetter beeinflusst einerseits die
Wintersterblichkeit und somit den Besatz im
Herbst, andererseits moglicherweise auch den
Jagddruck in der ersten Januarhdlfte. Anders
als in der Kiistenregion profitieren die Jiger in
den Kreisen Vechta und Bentheim, wenn im
Januar und Februar vor der betreffenden Jagd-
saison die Sonne lange und oft scheint. Im
Mirz sind hohe Niederschldge im Binnenland
positiv mit der Entenstrecke korreliert. Fiir den
Monat April entsteht im Kreis Friesland ein
signifikant negativer Koeffizient mit der Tem-
peratur. Dagegen zeigt dieselbe Beziehung im
Binnenland positive Korrelationen. Im Mai ha-
ben die Temperatur und der Sonnenschein an
der Kiiste und im Binnenland positive Wirkun-
gen auf die Hohe der nachfolgenden Stock-
entenstrecken. Darauf folgt im Monat Juni nur
an der Kiiste eine positive Korrelation mit dem
Sonnenschein. Demgegeniiber fiihrt im selben
Monat der Sonnenschein im Binnenland zu ne-
gativen Koeffizienten mit der Entenstrecke.

Daran erkennt man, dass das Wetter vor der
Jagdsaison den Entenbesatz und mithin auch
die Jagdstrecke beeinflusst. In der Jagdsaison
hat das Wetter auch Auswirkungen auf das
Verhalten der Jiger bei der Jagdausiibung. Im
Kreis Friesland werden Stockenten im Septem-
ber intensiv bejagt. Temperatur und Sonnen-
schein korrelieren hier jetzt positiv, hingegen
wirken sich in diesem Monat starke Nieder-
schiige negativ aus. Ein dhnliches Resultat,
nimlich der Einfluss des Wetters auf die Jagd-
ausiibung, stellt sich spéter fur das Binnenland
heraus. Hier verbessert der Sonnenschein im
November den Jagderfolg, Niederschlag senkt
ihn.

Dunst und Nebel, triibe Tage erhthen im
Oktober in den Kreisen Friesland und Vechta
die Strecke. Auch im Monat Dezember kann
im Kreis Vechta noch eine positive Korrelation
mit diesem Faktor nachgewiesen werden. Alle
drei Herbstmonate ergaben fiir die Grafschaft
Bentheim negative Korrelationen mit den trii-



99, 2002 H. NyeNHuUIS, Jagdstrecke von Stockenten in Kiisten- und Inlandgebieten 295

ben Tagen. Der Luftdruck hat nur im Novem-
ber im Binnenland eine positive Wirkung auf
die Entenstrecken. Starkwind ruft im Kreis
Friesland im Oktober und Dezember negative
Korrelationen hervor. Im November fithren
Winde iiber 6 Beaufort an der Kiiste zu grosse-
ren Jagdstrecken. Dagegen zeigt dieselbe Be-
ziehung im Kreis Vechta eine negative Kor-
relation. Wahrend der drei Herbstmonate er-
hohen Starkwinde tiber der Nordsee immer die
Strecken der Stockente in der Grafschaft Bent-
heim.

2.3. Lineare multiple Regressionen

Zur Diagnose vorherrschender Witterungsein-
wirkung wurden die vorhandenen 45 Variablen
per Regressionsanalyse reduziert. Mit den
Streckenkurven als abhidngige Variable wurden
nach zahlreichen Wiederholungen letztlich
noch jeweils neun Wettervariablen getestet. In
drei Analysen sind die Regressionskoeffizien-
ten (B) fir die Beurteilung des Wettereinflus-
ses ausschlaggebend. Die dazugehérenden t-
Testwerte der neun Variablen sichern die Rich-

Tab. 3. Modell der linearen multiplen Regression: Standardisierter Regressionskoeffizient (B), R = multipler
Regressionskoeffizient. Wetterfaktoren vgl. Tab. 2. — Model of linear multiple regression: Standardized re-
gression coefficient (), R = multiple regression coefficient. Weather factors see Tab. 2.

B B t-Test Signifikanz
a) Landkreis Friesland-Wilhelmshaven
Sonnenschein Jan. -0,24 -0,29 -1,90 0,07
Temperatur °C Feb. 1,26 0,25 1,51 0,14
Niederschlag Mirz -0,12 -0,26 -1,48 0,15
Temperatur °C Mirz 0,78 0,11 0,61 0,55
Temperatur °C Apr. -4,73 0,42 -0,26 0,02
Sonnenschein Sep. 0,22 0,43 2,66 0,01
Luftdruck mb Okt. -0,55 -0,18 -1,15 0,26
Luftdruck mb Nov. 1,13 0,36 1,79 0,09
Starkwind >6 Bft. Dez. -0,95 -0,28 -1,63 0,12
R =0,745; R2=0,556; F = 3,1; Signifikanz = 0,016
b) Landkreis Vechta
Sonnenschein Feb. 0,52 0,36 2,43 0,02
Niederschlag Mirz 0,42 0,39 2,45 0,02
Temperatur °C Apr. 7,75 0,30 1,81 0,08
Sonnenschein Sep. -0,14 -0,12 -0,74 0,47
Triibe Tage Okt. -2,84 -0,26 -1,37 0,19
Starkwind >6 Bft. Okt. -2,11 0,37 1,15 0,26
Luftdruck mb Okt. -3,34 -0,48 ~1,49 0,15
Sonnenschein Nov. 0,98 0,47 2,41 0,03
Triibe Tage Dez. 2,34 0,28 1,79 0,09
R = 0,743; R2=0,553; F = 3,0; Signifikanz = 0,017
¢) Grafschaft Bentheim
Sonnenschein Jan. 0,19 0,30 1,79 0,09
Sonnenschein Feb. 0,06 0,12 0,84 0,41
Niederschlag Miirz 0,14 0,40 2,22 0,04
Temperatur °C Apr. 2,76 0,33 2,05 0,05
Triibe Tage Okt. -0,72 -0,20 -1,12 0,27
Sonnenschein Nov. 0,12 0,18 1,14 0,27
Luftdruck mb Nov. -0,33 -0,14 -0,71 0,48
Tritbe Tage Dez. -0,17 -0,06 -0,39 0,70
Starkwind >6 Bft. Dez. 0,90 0,35 2,07 0,05

R =0,746; R2 = 0,556; F = 3,1; Signifikanz = 0,016
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tigkeit. Somit werden in Tab. 3 jene Faktoren-
gruppen vorgestellt, die in der multiplen Re-
gression die hochste Signifikanz (P) erreichten.

Die Kombination der neun Variablen des
Kreises Friesland zeigt (Tab. 3a): Langere Son-
nenscheindaver im Januar wirkt sich negativ
auf die Jagdstrecke aus. Starken Niederschli-
gen im Miérz und hohen Temperaturen im
April folgt eine geringere Jagstrecke. Der
hochste positive Wert, die Septembersonne,
geht mit hoheren Jagdstrecken einher, wenn
die Stockentenjagd in der Kiistenregion an-
fangs starker betrieben wird.

Ausgewogener erscheint die Tab. 3b des
Kreises Vechta. Uber 40 % im Spektrum der
Faktoren ergeben die positiven Bewertungen
der Sonnenscheinstunden im Februar, der Nie-
derschlidge im Mirz und der Apriltemperatur.
Die folgenden Werte korrespondieren mit dem
Wetter der Jagdsaison im Herbst. Je grofler die
Sonnenscheindauer im November ist, desto
grofier wird auch die Jagdstrecke.

In der Grafschaft Bentheim (Tab. 3c) schei-
nen positive Witterungseffekte von Januar bis
April eine bedeutsame Rolle zu spielen. In den
Herbstmonaten geben die niedrigeren Schiit-
zungen Hinweise, die auf eine Verbindung mit
der Jagdsaison auf anderes Niederwild hinwei-
sen. Abschliefiend weist der Starkwindwert des
Dezembers darauf hin, dass dieser Faktor nicht
unterschitzt werden darf.

Im Kreis Friesland besteht im Jahr 1977/78
(Abb. 2) die grofte Differenz von 20 Stock-
enten zwischen der Strecke und Schitzung
(Durbin-Watson-Test). Nach den Rohdaten der
45 Variablen stellt sich heraus, dass in diesem
Jahr im November die grofite Niederschlags-
menge der 32-jahrigen Zeitreihe gemessen
wurde. Dieser Faktor korreliert hier offensicht-
lich positiv (Tab. 2).

AuBergewohnlich hoch, mit der Differenz
von 55 Enten, erscheint im Kreis Vechta die
Schétzung im Jahr 1975/76 (Abb. 3). Dieser
Schitzwert kann auf die hochste Januartempe-
ratur (1975 = 6,5 °C) zuriickgefiihrt werden.
Dementsprechend weist die Dezembertempe-
ratur des Vorjahres ebenfalls den Hochstwert
von 6,7 °C der 32 Jahre nach. In der Saison
1974/75 ist die Abweichung der Schitzung
von der Strecke immer noch beachtlich.

Die Streckenschitzung der Grafschaft Bent-
heim beginnt 1967/68 mit der groBten Diffe-
renz von 14 Enten (Abb. 4). Die Basisdatei re-
gistriert fiir den Oktober 1967 das Maximum
von 29 Starkwindtagen. Versuchsweise wurde
der Oktoberwind, der in der Tab. 1 die hochste
positive Korrelation ergibt, in die Variablen-
gruppe der Regression eingesetzt. Aber dieser
Faktor setzt die Signifikanz des Modells sehr
stark herab. Wird der Oktoberwind mit der
Zeitreihe der 32 Jagdjahre korreliert, entsteht
der hochste Koeffizient dieser Methode um r,,
= 0,44, P = 0,01. Genau dasselbe Resultat nach
dieser Methode zeigt die Korrelation mit der
Apriltemperatur. Diese indirekte Kollinearitit
wirkt sich wahrscheinlich auch nachteilig in
der Varianzanalyse mit anderen Variablen aus,
denn beide Variablen stellen eine lineare Funk-
tion dar. Nach den Bedingungen des linearen
Regressionsmodells ist bei linear abhidngigen
Variablen Vorsicht geboten. In diesem Modell
war eine Deformation der Resultate die Folge.
Durch den Einsatz anderer verfugbarer Variab-
len kann man in dieser Situation das multiple
R2 sehr stark erhdhen, jedoch ist das nicht die
Absicht dieser Rechnung.

3. Diskussion

In dieser Diskussion sollen die gefundenen
korrelativen Beziehungen mit moglichen bio-
logischen Effekten der Witterung auf die
Stockente in plausible Zusammenhidnge ge-
bracht werden. Es ist zu beachten, dass mit der
Entenstrecke keine Schitzung der Stammpopu-
lation moglich ist und mithin die vorliegenden
Ergebnisse an den Entenbesatz der Jahreszeit
gebunden sind. Der jahreszeitliche Besatz iiber
die betrachteten 32 Jahre ist auf Kreis-Ebene
mit keiner Methode genau festzustellen. Im
Weiteren ist immer zu bedenken, dass es auch
Witterungseinfliisse auf die Jagdaktivitit ge-
ben kann.

Drei Funktionsbereiche werden bei Vigeln
hauptsichlich jahresperiodisch gesteuert: die
Fortpflanzung, die Mauser und der Zug (vgl.
Bergmann 1987). Wahrscheinlich ist das Ver-
halten in Verbindung mit diesen Funktionen
auch bei der Stockente zu jeder Jahreszeit stark
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endogen gesteuert und mit dem Reizfaktor
Licht als Zeitgeber synchronisiert. Dieses Zu-
sammenspiel konnen Menschen, Priadatoren
und auch die Witterung erheblich modifizieren.

3.1. Fortpflanzung

Da ab Mitte Februar die Enten-? beginnen,
ihre Brutplidtze zu besetzen (Rutschke &
Bruchholz 1987), bewirken hohe Niederschli-
ge Habitateigenschaften, die von den ? bevor-
zugt werden. Die Entscheidung fiir einen Brut-
platz, verbunden mit der Sicherung von Nah-
rung und Schutz fiir den Nachwuchs, bindet
gleichzeitig die Enten-& an den Habitat. Die
Verpaarung der Stockenten schon vor dem
Heimzug kann zur Folge haben, dass ein Part-
ner den anderen «entfiihrt». Das kann Auswan-
derung bedeuten, wenn es zur Umsiedlung
kommt (Schiiz et al. 1971, Berthold 1996). Die
Termine der Eiablage sind nach Cramp & Sim-
mons (1977) und Bezzel (1985) von der geo-
grafischen Lage und dem Alter der Enten-%
abhingig. In Nordwestdeutschland kann die
Eiablage von Anfang bis Mitte Mérz bis in den
Juni hinein stattfinden. Hohe Temperatur im
April fordert das Wachstum der Vegetation.
Der Graswuchs im Griinland stellt sich frither
ein. Dieser giinstige Schutzfaktor fordert die
Brutbereitschaft und die Eiablage. Auf die Re-
produktion der Binnenlandenten wirken diese
Witterungsumsténde positiv, hingegen negativ
auf die Nachwuchsproduktion in der Kiistenre-
gion. Das wird im Regressionsmodell des Krei-
ses Friesland deutlich, denn der Wert fiir die
Mirzniederschldge wird in eine negative Be-
wertung transformiert.

In den Weiden des Kreises Friesland sorgt
ein ausgedehntes Graben- und Kanalsystem fiir
die Be- und Entwésserung, markiert die Besitz-
grenzen und dient als Trinke fiir des Weide-
vieh. Im Frithjahr halten die Landwirte den
Wasserstand der Griben niedrig, um Stauraum
fiir stirkere Niederschldge zu haben. Reguliert
wird durch Sieltore. Dem Wasserstand entspre-
chend bauen die Enten-% hiufig ihre Nester an
den Grabenrandern. Hohere Apriltemperaturen
ermoglichen gleichzeitig den fritheren Vieh-
austrieb. Kurz davor erfolgt die Zuwisserung
der Griben und Kanile. Der steigende Wasser-

stand setzt dann zahlreiche Gelege unter Was-
ser (H.-G. Conze-Wichmann briefl.). Fir die
kleineren Zweitgelege (Cramp & Simmons
1977, Bezzel 1985) suchen die Enten-% Brut-
pldtze in den hoheren Grisern der Wiesen. Im
Mai zerstort dann die Grasmahd einen Teil die-
ser Gelege, oder sie nimmt den Nestern die
Deckung. Pradatoren aller Art (groBe Mowen
und die stark zunehmenden Rabenkrihen Cor-
vus corone corone) kénnen die Eier leichter
finden. Broyer et al. (1995) konnte im franzo-
sischen Gebiet der Dombes (Département Ain)
hauptsichlich im Mai die Pradation von Ra-
benkridhen an kiinstlichen Entennestern nach-
weisen. Im Nachbarkreis Wesermarsch mit
noch groBeren Griinlandanteilen als im Kreis
Friesland dokumentieren genau dieselben sta-
tistischen Ergebnisse diese ungiinstigen Effek-
te der Witterung auf die Jagdstrecken der
Stockenten (Nyenhuis 1997b). Die lokalen Os-
zillationen der Brutpopulation hingen in erster
Linie von der Populationsentwicklung des
Vorjahres ab (Boyd & King 1960). Der Ein-
fluss des Wetters scheint dann wieder fiir die
Reproduktionsrate ausschlaggebend zu sein.

3.2. Mauser

Bereits in der letzten Maiwoche versammeln
sich am Diimmer mausernde Stockenten-J®
(Ludwig et al. 1990), deren Zahl im Juni/Juli
steigt. Infolge der versteckten Lebensweise der
Mausergiste ist deren Zahl und Herkunft nicht
ausreichend bekannt. Aus den Unterschieden
in der Lange, Richtung und Stirke des Mau-
serzugs ersehen Bauer & Glutz von Blotzheim
(1968), dass dieser nicht genetisch fixiert ist.
Somit wird der Mauserzug belgischer ¢ in das
niederlindische Deltagebiet (Lippens 1966)
mittlerweile als Tradition aufgefasst, obgleich
Tamantsewa & Schewarewa (1957, zit. Bauer
& Glutz von Blotzheim 1968) anhand von
Ringfundauswertungen einen groen Teil von
Enten nachweisen, die nicht wieder denselben
Mauserplatz aufsuchen. In dieser Studie korre-
liert die Junisonnenscheindauer mit der Enten-
strecke der Nordseekiiste positiv, hingegen im
Binnenland teilweise signifikant negativ. Das
wirft Fragen auf, denn im Juni mausern die
meisten Stockenten-&" und sind mithin hohen
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physiologischen Belastungen ausgesetzt. Berg-
mann (1987) weist auf allgemeine mauser-
bedingte Erhohung der Korpertemperatur hin.
Freilich kann die Friihsommersonne, wenn sie
lange scheint, die Gewdsserflachen des Bin-
nenlandes enorm aufheizen. Sollte sich dage-
gen niedrigere Wassertemperatur im Jadebu-
sen, der natiirlichen Ostgrenze des Kreises
Friesland und der Stadt Wilhelmshaven, posi-
tiv auf die Mausergiste und mithin auf die
GroBe der Sommerpopulation auswirken? In
einer Studie mit Streckendaten seit 1962/63
(Nyenhuis 1997a), als in der Kiistenregion die
Wattenjagd ab dem 16. August noch in vollem
Umfang erlaubt war, trat die positive Korrela-
tion mit der Augusisonne, dann wenn die 9
groBtenteils mausern, deutlicher in Erschei-
nung. Oelke (1992) hat die Ausgabe der Wat-
tenjagderlaubnisscheine im niedersachsischen
Kiistenbereich von 1979 bis1990 verglichen.
Fiir die Kreise Friesland und Wittmund ging
die Gesamtzahl von etwa 45 seit 1986 auf unter
20 zuriick. Allerdings gab es hier niemals eine
Hochststreckengrenze. Im Jagdjahr 1983/84,
als fur beide Kreise noch 50 Erlaubnisscheine
ausgegeben wurden, war die Entenstrecke im
Kreis Friesland sehr gering. Wahrscheinlich
war das Wetter dafiir verantwortlich, denn die
Monate Mai und September 1983 hatten die
geringsten Sonnenscheinstunden in den 32 Un-
tersuchungsjahren.

3.3.Zug

Die allgemeinen Hinweise iiber Hindernisse
und Intensitit beim Wegzug machen klar, dass
Tieflandgebiete bei der Herbstwanderung von
vielen Vogelarten bevorzugt werden (Liechti et
al. 1996). Die Stockente nistet in Europa noch
in groBerer Zahl bis zur Breite des nordlichen
Polarkreises (Haapanen & Nilsson 1979). Eine
Wetterdnderung kann im Herbst den Wegzug
pach Mittel- oder Sudeuropa einleiten, ob-
gleich Curry-Lindahl (1982) auf tiefer liegende
Griinde fiir die Migration hinweist als das Mei-
den unwirtlicher Regionen. Die unterschied-
lichen Korrelationen mit dem Herbstwetter des
Kiisten- und Binnenlandes resultieren nur zum
Teil aus dem differenzierten Nahrungsangebot
der Landkreise. Im Spitherbst und Winter fin-

det die Stockente auf den Wintergetreide-
flichen des Binnenlandes zarte, frische, ei-
weibreiche Pflanzen. Je nach dem Laubwald-
anteil der Lebensriume kénnen die Friichte der
Eichen Quercus sp. einen groBen Teil der
Winternahrung liefern. Combs & Fredrickson
(1996) untersuchten die Trockenmasse der
Stockentennahrung in Siidostmissouri (USA).
Sie stellten bei iiberwinternden ¢ in einem
Winter 33,8 % Getreide, im folgenden Winter
aber 64,5 % Eicheln fest.

Auf den Zusammenhang der Fettdeposition
mit der Bedeutung von Rastgebieten fiir Zug-
vogel weist Bairlein (1988) hin. Im Oktober,
wenn die Rastbestinde auf dem Diimmer sehr
stark ansteigen, fallen zahlreiche Dimmer-En-
ten auf den Kornermaisfeldern des Kreises
Vechta ein. Kraus & Krau$ (1998) werteten 12
% Riickmeldungen von in Niirnberg beringten
Stockenten aus und nehmen an, dass sich ein
groBer Teil der Enten zur Brutzeit nur bis zu
100 km vom Beringungsort entfernt. Das kann
auch fiir Rastbestinde des Diimmer zutreffen,
die, mit 5000-10000 Tieren in den 70er-Jah-
ren, bis heute kontinuierlich zunehmen (H.
Belting mdl.). Die Wintermaxima der Stock-
ente lagen 1984/85 bei 27 500 und 1986/87 bei
25000 Ind. (Ludwig et al. 1990). Nach dem
Zufrieren des Sees sinken die Bestinde auf
2000 - 4000 Stockenten ab. Die Oktoberkorre-
lationen des Luftdrucks und der triiben Tage
im Kreis Vechta weisen auf ungiinstige Ein-
fliisse auf den Entenbesatz hin. In Nordwest-
deutschland treten Dunst und Nebel und hoher
Luftdruck im Herbst sehr oft zusammen auf.
Wenn der Nebel durch aufkommenden Wind
aufgelost wird, folgen meist Niederschlidge bei
gleichzeitig  fallendem Luftdruck (Priigel
1968). Von einer «respektlosen Alpeniiberque-
rung» sprechen Schiiz et al. (1971), wenn
Stock- und Krickenten bei Hochdruck-Wetter-
lagen den Pass Col de Bretolet an der Grenze
zwischen Unterwallis (CH) und Hochsavoyen
(F) iiberfliegen. Dass hoher Luftdruck im No-
vember auf die Entenstrecke des Kreises Fries-
land/ Wilhelmshaven giinstig einwirkt, macht
das Regressionsmodell plausibel. Wahrschein-
lich treten in diesem Monat Migranten von
weither in groBerer Zahl in Nordwestdeutsch-
land auf. In den Kreisen Vechta und Grafschaft



99,2002

H. NYENHUIS, Jagdstrecke von Stockenten in Kiisten- und Inlandgebieten 299

Bentheim hat der Sonnenschein im November
einen deutlichen Effekt auf die Entenstrecke.
Matthews (1968) ermittelte die Migrationsrich-
tung von Stockenten, die in den Parks von
London gefangen wurden. Die Vogel flogen in
Richtung Sitidosten, genauso wie Migranten
aus Skandinavien, die ab November in England
eintrafen. Es ist mittlerweile allgemein be-
kannt, dass wandernde Stockenten zur Stand-
ort- und Zielbestimmung am Tage die Sonne
benutzen. Der geografischen Lage der unter-
suchten Kreise entsprechend konnten Stark-
winde iiber 6 Beaufort giinstig auf die Enten-
strecken einwirken. Bei ungestorten Wetterla-
gen mit schwachem Wind halten die meisten
Breitfrontzieher eine mittlere Zugrichtung von
230 °SW ein (Bruderer & Liechti 1990). Der-
artige Wetterverhiltnisse bedeuten ungehin-
derten Wegzug. Starkwind und gegebenenfalls
Tiefdrucklagen driicken die Migranten in Bo-
dennihe (Schiiz et al. 1971), wo sie dann zur
Strecke gebracht werden konnen.

Dank. Entgegenkommenderweise stellte Dr. M.
Dippel im Dezernat 510 bei der Bezirksregierung in
Oldenburg die Streckenaufzeichnungen der Stock-
enten zur Verfiigung. Im Geschiftsfeld Klima und
Umweltberatung des Deutschen Wetterdienstes in
Hannover erlaubte man die Benutzung der Klimada-
ten aus der Sammlung der Wetterstation Osnabriick.
Der Kreisjidgermeister H.-G. Conze-Wichmann (We-
sermarsch) lieferte Informationen iiber Stockenten-
probleme. Herr Rex Booker (Osnabriick) korrigierte
die englische Kurzfassung

Zusammenfassung

Untersucht wurden Jagdstreckenzeitreihen der
Stockente Anas platyrhynchos von 1967/68 bis
1998/99 aus dem Kreis Friesland/Wilhelmshaven an
der Nordseekiiste, Kreis Vechta (an den Diimmer
grenzend) und aus der Grafschaft Bentheim an der
holldndischen Grenze. Die Jagdstrecken pro 1000 ha
Jagdfliche wurden mit den monatlichen Daten der
Witterung von Januar bis Dezember (Temperatur in
°C, Niederschlag in mm, Sonnenscheinstunden) und
von Oktober bis Dezember (Tritbe Tage, Luftdruck
in mb, Starkwind >6 Bft.) korreliert. Fiir jeden Kreis
berechneten lineare Regressionsanalysen die stan-
dardisierten Regressionskoeffizienten, die t-Test-
werte und die Durbin-Watson-Statistik der Restwer-
te. In den drei Analysen wurden neun Variablen der
Witterung eingesetzt. Von Januar bis Mirz zeigt die
Temperatur meistens positive Beziehungen mit der

Hohe der Entenstrecken. Im Binnenland steigt die
Entenstrecke mit Niederschldgen im Mérz und hohe-
ren Temperaturen im April. An der Nordseekiiste,
auf dem Marschenland, wirken dieselben Wetterfak-
toren negativ auf die Jagdstrecke der Stockenten.
Hier sind Beziehungen mit dem Weidevieh und der
Wasserwirtschaft in Betracht zu ziehen. Im Monat
September wird die Stockente in der Kiistenregion
sehr stark bejagt, Sonnenscheinstunden und Tempe-
ratur korrelieren positiv, Niederschlige dagegen ne-
gativ mit der Hohe der Entenstrecken. Im Oktober
zeigen sich im Binnenland negative Beziehungen
der Entenstrecke mit der Anzahl triiber Tage. Im
November kommen wahrscheinlich Migranten aus
groBeren Entfernungen nach Nordwestdeutschland.
Offensichtlich fordert hoher Luftdruck die Enten-
strecke in der Kiistenregion, und im Binnenland be-
giinstigen mehr Sonnenscheinstunden die Hohe der
Jagdstrecke. SchlieBlich sind Starkwinde, die zur
Unterbrechung der Migration fiihren, nicht zu unter-
schitzen. Die Einwirkungen der Starkwinde sind im
Kreis Friesland nur im November positiv wirksam.
Im Kreis Vechta wirkt der Wind hauptsédchlich im
Oktober giinstig auf die Hohe der Entenstrecke, wo-
gegen in der Grafschaft Bentheim im Oktober und
Dezember Starkwinde die groften positiven Einwir-
kungen austiben.
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