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Zur Entwicklung der Avifauna auf ehemaligen Sturmwurffléichen im
Tannen-Buchenwaldareal am Schwyzer Nordalpenrand (1990 -2000)

Urs N. Glutz von Blotzheim

Breeding bird dynamics within up to 18 years after extensive windthrow in Norway spruce-dominated
fir-beech woodland on the northern edge of the Alps of Central Switzerland. — The breeding bird com-
munity of two plots of 38 and 37 ha of destroyed woodland situated in skeletal calcareous habitats at 750 —
911 m and 1200 m a.s.l. was determined by means of territory mapping from 1990 to 2000 (regular or occa-
sional visitors are mentioned by Glutz 2001b). The large gaps showed a natural tree regeneration much above
the average of other windthrown mountain forests. The numerical variation and distribution of the breeding
pairs of some 27 to 33 bird species have been analysed in comparison with the natural succession of vegetati-
on and with the management of growing young stands. As known from studies in deciduous woodland, with
increasing shrub density numbers of some species (Wren, Hedge Accentor, Garden Warbler, Willow Tit) de-
clined very rapidly while other species (especially thrushes) got more numerous. The understory is inhabited
by other species than the closed old-growth stands. Therefore species richness and number of individuals in-
crease with rising diversity in tree and shrub species, structure and age. Plantations of Norway spruce and
cutting of naturally growing deciduous trees within these plantations had a negative impact on the evolution
of numbers of breeding birds, especially on Blackcap density. While foresters and nature conservationists are
discussing eagerly if after storm damages broken timber should be removed or stay in place, other factors de-
termining the diversity of future woodland were up to now rarely considered. As many beech and fir-beech
mountain forests tend naturally to uniformity in age and structure of the stands with negative effects in regard
to stability and biodiversity, it is extremely important to counteract against this development from the very
first successional stages. Considerable windthrow of woodland should be seen as a challenge for bridging
gaps between scientific knowledge and traditional forestry management.

Key words: managed fir-beech woodland, windthrow, natural succession, regeneration or reforestation,
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1982, 1987 und 1990 verursachten orkanartige
Stiirme in weiten Teilen der Schweiz Wald-
schidden, wie sie z.B. im Kanton Schwyz seit
dem Dreikdnigssturm vom 6.1.1919 nicht
mehr vorgekommen sind. Der Kanton Schwyz
wurde mit einer der zweifachen Jahresnutzung
entsprechenden Holzmenge besonders stark
betroffen (Abb. 1, S. 82; Holenstein 1994, Nip-
kow et al. 1994). Sturmwurfflichen und deren
Sukzessionen sind in Mitteleuropa vor 1990
avifaunistisch kaum untersucht worden (s. z.B.
Christen 1989), eignen sich aber didaktisch fiir
die Einfiihrung von Studierenden in die Re-
vierkartierung dank einer gegeniiber alteren
Waldbestanden ungewshnlichen Ubersicht-
lichkeit besonders gut. Deshalb habe ich mich
nach den Stiirmen vom 26.-28.2. 1990 («Vi-

vian») entschlossen, die Brutvogel zweier mitt-
lerweile ausreichend grosser Sturmwurfflachen
im 3-Jahres-Intervall zu kartieren und Artenge-
fiige und Siedlungsdichte mit den heranwach-
senden und dhnlichen dlteren Waldgesellschat-
ten zu vergleichen. Auf der einen Fliche ha-
ben unerwartete Pflegemassnahmen eine konti-
nuierliche Entwicklung des Brutbestandes ge-
stort, andererseits aber aufgezeigt, wie sich
waldbauliche Massnahmen auf die Fauna aus-
wirken konnen. Die Erfahrungen der Jahre
1990-2000 sollen hier zusammengefasst und
als Ergidnzung zu den offiziellen Forschungs-
projekten (Schonenberger et al. 1995; s. auch
Broggi 2000) an Faunisten, Okologen, Wald-
eigentiimer und Forstverwaltung weitergege-
ben werden.
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Abb. 1. Fallenflue nach dem Fdéhnsturm vom 7./8.11.1982 (alle Fotos vom Verf.). — Part of the very first
windthrow area (7/8 Nov. 1982) ar 1200 m a.s.l., which was followed by two other unusually heavy storms
(1987 and 1990) much enlarging the initial two areas where we studied breeding bird density and develop-
ment of the vegetation since 1990.

1. Untersuchungsgebiet und Methode

1.1. Untersuchungsgebiet

1.1.1. Geographische Lage, Geologie

Der Vergleich von zwei Sturmwurfflichen auf
dhnlichen Boden, mit nicht sehr verschiedener
Exposition und mit vergleichbarem Klima,
aber in unterschiedlichen Hohenlagen sollte si-
cherstellen, dass nicht aus einem eventuell aty-
pischen Einzelfall weitreichende Schliisse ge-
zogen werden, und gleichzeitig die Einfliisse
von Laubholzanteil und Phinologie auf die sai-
sonale, qualitative und quantitative Besiedlung
durch Vogel erkennen lassen. Diese Vorausset-
zungen erfiillten die Starmwurffldchen
— Unter Gibel, Uf Ibrig, Gemeinde Schwyz:
Koordinaten 693 300/206250, 750911 m
.M. (Abb. 2, S. 83) und
— Fallenflue, Gemeinde Illgau: Koordinaten

696 000/206 250, 1160-1207 m .M. (Abb.

4, 5. 86).
Beide Gebiete liegen auf der helvetischen
Druesberg-Decke  (siidhelvetisches  Kreide-
Stockwerk), die in steil nordsteigenden
Schichtplatten und Deckfalten den geologi-
schen Alpenrand markiert. Der Gibel ist eine
aus Schrattenkalk (darauf in Mulden mittlere
Kreide und Seewer Kalk) bestehende gegen
Norden liegende Falte dieser Decke, die Fal-
lenflue ein im Norden, Westne und Siiden
durch steil abfallende Schrattenkalkwénde
halbinselartig isoliertes Plateau. In der durch
Rutschungen und Riedwiesen gekennzeichne-
ten Depression N davon (Ibergereggstrasse) ru-
hen méchtige Flyschmassen, auf denen einzel-
ne Schollen (Gross Schijen, Ibergeregg, My-
then, Rotenflue) der dlteren Roggenstock- und
Klippendecke «schwimmen». Diese bestehen
aus Trias bzw. Trias, Dogger, Malm und Krei-
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de der ostalpinen und penninischen Schwellen
der alpinen Geosynklinale (R. Hantke briefl.).

1.1.2. Klima und Witterung

Das Klima ist ozeanisch und wegen der Ex-
position ausgesprochen windig. Bestimmende
Elemente sind die grossen Niederschlagsmen-
gen und eine relativ lange Schneebedeckung.
Die im Vergleich zu anderen Teilen der
Schweiz hohe Niederschlagsmenge des Kan-
tons Schwyz ist bedingt durch die geographi-
sche Lage am Alpennordrand, wo sich die von
W-NW kommenden Wolken erstmals stauen.
Im Muotatal wurden extremste jdhrliche Nie-
derschlagsmengen bis 2697 mm gemessen. Der
Raum Glattalp ist im November/Dezember im
langjihrigen Vergleich der neuschneereichste

Standort der Schweiz. Die durchschnittliche
Niederschlagsmenge liegt in den Hauptsied-
lungsgebieten zwischen 1300 und 1800 mm/
Jahr. Das niederschlagsreiche Milieu fiihrt zu
hohen Luftfeuchtigkeitswerten, welche insbe-
sondere von der Weisstanne Abies alba bevor-
zugt werden.

Die durchschnittlichen Jahrestemperaturen
betragen in den Tieflagen 8—10 °C, im Be-
reich der Waldgrenze auf etwa 1850 m ii.M.
4—6 °C. Fiir den Kanton Schwyz bezeichnen-
de Klimafaktoren sind ausserdem die grosse
ausgleichende Wirkung der Seen und der Féhn,
der zu um 2—4 °C héheren Temperatur-Jahres-
mittelwerten fiihrt als in vergleichbaren Lagen
ohne Fohneinfluss (Nipkow et al. 1994). Zur
Witterung im Untersuchungsgebiet s. Glutz
(2001b).

Abb. 2. In Bildmitte die Sturmwurffliche Unter Gibel. Wie die gelb gefirbten Birken und Lirchen zeigen,
zieht sie sich von der Kuppenlage am nordexponierten Hang weit hinunter. Die dort zu erkennende Wald-
strasse bildet die nordliche Begrenzung der Kartierungsfliche (Aufnahme vom 4.11.1998 von Biirisberg
aus). — General view of the windthrow Unter Gibel (750-911 m a.s.l.) recognizable by the golden common
birches and European larches. The northern limit of our study plot of 38 hectares is marked by a quite con-
spicuous road. Photograph taken 4 Nov. 1998 in direction south-west.
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1.1.3. Vegetation der beiden Sturmwurffldichen

Beide Sturmflichen liegen im Tannen-Bu-
chenwald Abieti Fagenion, die Fallenflue be-
reits nahe an der Obergrenze der Weisstannen-
und Buchenvorkommen, der Untere Gibel we-
gen der ausgesprochenen Nordexposition im
Grenzbereich zwischen Alpenheckenkirschen-
Buchenwald Lonicero-Fagion und Tannen-Bu-
chenwald. Die beiden Flichen unterscheiden
sich qualitativ in der Zusammensetzung der
Strauch- und Baumarten nicht stark. In den
ehemaligen Baumbestinden herrschte als Fol-
ge der Bewirtschaftung die Fichie Picea abies
vor, gefolgt von Weisstanne, Buche Fagus syl-
vatica und Bergahorn Acer pseudoplatanus.
Vor allem der SW-Teil des ehemaligen Fal-
lenfluewaldes war gekennzeichnet durch ein-
schichtige, strukturarme Fichtenbestande (50
%) mit 20 % Tannen und einem auffallend
hohen Totholzanteil. Die heutigen Sturmwurf-
flichen zeigen eine beeindruckende Naturver-
jingung von Weisstanne und Bergahorn (s. un-
ten). Fichten sind vor allem auf der Fallenflue
flachig gepflanzt worden. Buchen sind iiberall
zu finden. Lokal stellen sie einen hohen Anteil
des Jungwuchses. Auf der Fallenflue bilden sie
auffallige, waldmantelartige Saumbiotope am
Rand stehen gebliebener Stangen- oder Baum-
holzbestinde (Abb. 17, S. 102). Besonders auf-
fallig ist die Strauchschicht bestehend aus
Traubenholunder Sambucus racemosa (domi-
nierend), mehreren Weidenarten Salix sp., Vo-
gelbeere Sorbus aucuparia, Mehlbeere Sorbus
aria und Heckenkirschen Lonicera nigra und
L. xylosteum; auf Unter Gibel ist stellenweise
auch der Haselstrauch Corylus avellana beige-
mischt. Der Jungwuchs war — abhédngig vom
Zeitpunkt des lokalen Schadenereignisses — auf
beiden Flichen 1990 hochstens 8-jahrig und
1999/2000 10-18-jdhrig. Die Krautschicht ist
weitgehend eine Kalkflora. Sdurezeigende Ar-
ten finden sich an den wenigen, sehr klein-
rdumigen Verndssungsstellen, in Muldenlagen
und auf ehemaligen Riickegassen mit lokal
starker Bodenverdichtung sowie auf aus-
gelaugten Kuppen. Diese sind vor allem im
oberen Bereich und am nordexponierten Hang
des Unteren Gibels vom Berg-Bérlapp Lycopo-
dium annotinum, aber auch von der kalkzei-

genden Schneeheide Erica carnea besiedelt
(Abb. 11, S. 94). In humusreicheren Muldenla-
gen sind Heidelbeere Vaccinium myrtillus,
Himbeere Rubus idaeus und Brombeere Rubus
fruticosus verbreitet. Vor allem in den tieferen
und mittleren Lagen des Unteren Gibels ist
iiber grossere Flichen das Ausdauernde Bin-
gelkraut Mercurialis perennis bestandsbildend.
Eher lokal findet sich hier die Fingerblittrige
Zahnwurz Cardamine pentaphyllos, recht ver-
breitet auch Rundblittriges Labkraut Galium
rotundifolium und Moos-Nabelmiere Moehrin-
gia muscosa. Auf beiden Flichen sind v.a. Ge-
meiner Waldfarn Athyrium filix-femina, Brei-
ter Wurmfarn Dryopteris dilatata, Gemeiner
Wurmfarn Dryopteris filix-mas, Alpen-Gold-
rute Solidago virgaurea minuta, Wasserdost
Eupatorium  cannabinum, Schmalblittriges
Weidenroschen Epilobium angustifolium, Ha-
senlattich Prenanthes purpurea, Zweiblittrige
Schattenblume Maianthemum bifolium, Brust-
wurz Angelica sylvestris, Wald-Geissbart
Aruncus dioecus, Nesselblittrige Glocken-
blume Campanula trachelium, Wald-Erdbeere
Fragaria vesca auffillige Arten. Auf der Fal-
lenflue gehoren Heidelbeere und Himbeere zu
den verbreitetsten Zwergstrduchern und Stau-
den. Der Kahle Alpendost Adenostyles glabra
ist hier hiufiger als auf Unter Gibel. Nur auf
der Fallenflue gefunden haben wir die Vogel-
fuss-Segge Carex ornithopoda, die Berg-Gold-
nessel Lamiastrum galeobdolon montanum,
das Nesselblittrige Ehrenpreis Veronica urtici-
folia u.a. Besonnte Rohbodenstandorte (wich-
tige Lebensrdume fiir viele wirmeliebende
Evertebraten) sind nach 1990 rasch spirlich
geworden.

Wichtiger als Kriuter und Stauden sind fir
uns die Holzpflanzen in der Naturverjiingung,
denen wir 1993 und 1996 auf beiden Kartie-
rungsfldchen in je zwei 2 m breiten Struktur-
profilen (Abb. 9, S. 91) unser besonderes Au-
genmerk geschenkt haben. Die wichtigsten Er-
gebnisse seien knapp zusammengefasst.

(1) Der Verjiingungsvorrat an Holzpflanzen/
m2 von =20 cm Hohe (= Recklinge) variiert
in den vier Strukturprofilen zwischen 1,07 und
1,42 Exemplaren. Auf beiden Flichen waren
die Zuginge seit 1993 deutlich zahlreicher als
die Abginge. Hochgerechnet auf die Hekta-
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Abb. 3. Mischungsverhiltnis der Holzpflanzen innerhalb der 2 m breiten Strukturprofile durch die Naturver-
jingung. Beachte die kleinrdumigen Unterschiede. — Composition and abundance of naturally growing tree
and shrub species as found in two tracts on both of our study plots in 1996. Please, take notice of the diversity
within small areas as a result of rapidly changing soil property (i.e. acidity, fertility, dryness, temperature ex-

tremes).

re ergibt dies Recklingszahlen von 10750-
14160; selbst wenn die Striucher (Weiden,
Traubenholunder, Hasel, Heckenkirschen, Al-
pen-Hagrose Rosa pendulina u.a.) abgezogen
werden, bleiben immer noch 7875-12450
Recklinge/ha. Was diese Zahlen bedeuten, zei-
gen Vergleiche mit anderen Sturmwurfflachen
(Lidssig et al. 1995) und die folgenden groben
Hinweise: Bei Aufforstungen wird mit 2500
Setzlingen/ha gerechrnet, und in strukturierten
(ungleichformigen oder plenterartigen) Hoch-
wildern betridgt die Stammzahl etwa 430-
490/ha oder etwa 100 grosskronige Baume/ha.

(2) Der kleinrdumige Wechsel der Standort-
bedingungen fiihrt zu einer heterogenen Holz-
artenmischung (s. Abb. 3): Der Nadelholzan-
teil variiert in unseren Strukturprofilen zwi-
schen 14 % (Fallenflue, Ost; soweit der Be-
stand nicht von Pflegemassnahmen betroffen
ist; 5. Abb. 18, S. 103) und 43 % (Unter Gibel
Kuppe). Die Weisstanne ist in der Regel haufi-
ger als die Fichte. Der Anteil des Bergahorns
schwankt zwischen 12,7 (Fallenflue Ost) und
50,4 % (Fallenflue West), jener der Buche zwi-
schen O (Fallenflue West) und 55,6 % (Fallen-
flue Ost; Pflegemassnahmen exklusive), jener
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Abb. 4. Auf der Kuppe in Richtung 11 Uhr vom Haus im Vordergrund liegt die Sturmwurffliche Fallenflue
(unmittelbar rechts dahinter der Unter Gibel). Auf der Schadenfliche gut zu erkennen sind das zentrale
Wiildchen, rechts dahinter das mit kartierte noch stehende nadelholzdominierte Wildchen im dussersten Wes-
ten der Fallenflue und links vom zentralen Wiildchen das Stangen- bzw. schwache Baumholz im SE der Kar-
tierungsfliche (Aufnahme von Riedmatt/Ibergeregg vom 30. 12.1999). — The windthrow Fallenflue (1200 m
a.s.l.) is situated at eleven o'clock from the chalet in the foreground. This study plot of 37 hectares includes a
small patch of still standing mixed woodland in the real centre and a few hectares of about 50- to 80-year-old
stands in the extreme west and south-east. Picture taken 30 Dec. 1999 in direction west-south-west.

der Vogelbeere zwischen 0,8 und 10,3 % und
jener der Striucher zwischen 9,9 und 24,8 %.
(3) Da die Vegetationsperiode auf Unter Gi-
bel friiher beginnt als auf der Fallenflue, ist der
Jungwuchs auf Unter Gibel durchschnittlich
hoher. Beide Flichen zeigen in sich aber grosse
Strukturunterschiede, da die Schéiden ja auf
zwei Fohnstiirme 1982 und 1987 und Vivian
Ende Februar 1990 zuriickzufiihren sind und
auf der Fallenflue auch waldbauliche Massnah-
men zu zeitlich gestaffeltem Wachstumsbeginn
gefiihrt haben. 1996 ist auf den 1982 oder 1987
geworfenen Flichen !/3 der Laubhdlzer >220
cm hoch; zusammen mit der Vorverjiingung
(Jungwuchs, der die Schadenereignisse iiber-
dauert hat) sind auf Unter Gibel schon 5-9 m

hohe Weiden, Hingebirken Betula pendula.
Vogelbeeren oder Bergahorne eingestreut. Da-
zu kommen auf beiden Flichen isoliert stehen
gebliebene Uberhilter (meist Buchen; Abb. 19,
S. 103), die, selbst wenn sie unter Sonnenbrand
leiden, fiir die Vogel von grosser Bedeutung
sind. Auf den Schadenflichen vom Februar
1990 sind 1996 2/3 des Jungwuchses <120 cm
hoch, doch haben auch hier vereinzelte Birken
und Vogelbeeren Hohen von 500550 cm er-
reicht.

(4) Den grossten Zuwachs zeigt die Hinge-
birke (auf Unter Gibel von 1993 bis 1996
durchschnittlich 62 cm/Jahr) vor der Salwei-
de Salix caprea (55 ecm) und der Vogelbeere
(28 cm). Die Buche kann an den giinstigsten
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Abb. 5. Hinter dem gerade noch erkennbaren Fichtenpflanzbestand sind eine noch waldfreie Mulde (lokaler
Kiiltesee), die im Interesse von Licht, Strukturierung und Biodiversitit nicht mit Fichten hiitte ausgepflanzt
werden diirfen, dahinter Jungwuchs und zuhinterst das Stangen- bzw. schwache Baumholz im SE der Kartie-
rungsflache zu sehen (Aufnahme 6.5.1996). — Fallenflue: In between early successional stages a treeless
gap because of repeated local freezing in spring. In favour of light, well structured older-growth stands and
biodiversity such treeless gaps should not be planted up. Behind the treeless gap naturally recovering young-
growth and some 50-year-old stands, the transitional zone between both showing the highest density of

breeding bird territories of the whole study plot.

Standorten mit der Vogelbeere mithalten. Im
Allgemeinen ist der Zuwachs der Nutzhdlzer,
insbesondere jener von Fichte und Weisstanne,
sehr viel langsamer.

(5) Die Wuchsleistungen unterscheiden sich
auf den beiden Kartierungsflichen wegen des
Hohenunterschiedes von etwa 350 m. Beim
Bergahorn betrigt der jihrliche Zuwachs auf
dem Unteren Gibel durchschnittlich 24 ¢cm, auf
der Fallenflue nur 20 cm. Die Buche zeigt jihr-
liche Zuwachsraten von etwa 26 cm auf Unter
Gibel und 13 cm auf der Fallenflue, wobei sich
die kleinriumigen Standortunterschiede be-
triichtlich auswirken. Bei den Nadelholzern ist
die Fichte auf Unter Gibel wiichsiger als die
Weisstanne (Jahreszuwachs 16 bzw. 13 cm),

auf der Fallenflue konnten die Verhiltnisse ge-
rade umgekehrt sein.

1.2. Methodik der Revierkartierung

Die Abgrenzung der beiden Kartierungsfli-
chen richtete sich im wesentlichen nach den
Grenzen der Schadenflichen unmittelbar nach
den Stiirmen vom 26.-28.2.1990. Beide
Schadenflichen entstanden bei einem Fohn-
sturm im November 1982, wurden 1987 und
1990 durch weitere Sturmwiirfe grosser und
dehnten sich in den Folgejahren laufend durch
weitere Wind-, vor allem aber Licht- und Im-
missionsschiden sowie Borkenkiferbefall aus.
Entsprechend kartierten wir u.a. zur Erhebung
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Tab. 1. Kartierungsaufwand. Fiir die Jahre 1990, 1993 und 1996 sind nur die eigenen Exkursionen vor Be-
ginn des Feldkurses fiir Studenten aufgefiihrt. Wiahrend der in der Pfingstwoche stattfindenden Kurse kamen
jeweils mind. 5 Kartierungen mit insgesamt mind. 19 Stunden dazu (+). — Mapping intensity by the author
(without the students activity late May/early June of at least 19 hours more).

1990 1993 1995 1996 1999 2000

Erste Kartierung 11.3. 17.3. 24.3. 18.3. 15.3. 28.2.
Letzte Kartierung 7.6. 5.6. 29.5 29.5. 3.(21)7. 26.6.
Anzahl Kartierungen

Unter Gibel 14+ 13+ - 13+ 26 30

Fallenflue 16+ 9+ 16 11+ 22 -
Gesamtdauer (h)

Unter Gibel 41+ 41+ - 41+ 81 72

Fallenflue 47+ 22+ 39 26+ 55 —
Mittlere Dauer je Kartierung (min)

Unter Gibel 176 191 - 189 186 143

Fallenflue 176 145 145 142 150 -

der Phédnologie (s. Glutz 2001b) eine immer
gréssere Fliche, fiir alle Berechnungen (Re-
vierzahl, Siedlungsdichte) und Vergleiche
blieb aber die Referenzflache innerhalb der ur-
spriinglich gewihlten Grenzen konstant.

Die Revierkartierung erfolgte auf Unter Gi-
bel auf einer Fliche von 38 ha, auf der Fallen-
flue auf 37 ha. Der Kartierungsbeginn richtete
sich nach Witterung und Schneeh&he; er fiel
mit Ausnahme von 1995, als sich die Untersu-
chungen auf die Fallenflue (1200 m 4i.M.) be-
schrinkten, stets in die Zeit vom 26.2. bis
17.3. Die jeweils in der Pfingstwoche stattfin-
denden Studentenkurse erfolgten 1990 vom 2.
bis 8.6., 1993 vom 28.5. bis 5.6. und 1996
vom 24.5. bis 1.6. Zwischen Mitte Mérz und
Kursbeginn wurde jede Fliache von mir min-
destens 10-mal kartiert. Wihrend die mit
einem lastwagen- oder zumindest traktorgin-
gigen Wegenetz gut erschlossene Fallenflue je
nach Tragfiahigkeit des Schnees sowie Arten-
zahl und Singfreudigkeit der Vogel ab frither
Morgenddmmerung im Mittel in 3—4 h bewél-
tigt werden konnte, mussten fiir eine Vollkar-
tierung des topographisch viel schwierigeren
Unteren Gibels jeweils zwei etwa gleich lang
dauernde Morgenkartierungen eingesetzt wer-
den (Tab. 1). Zu Beginn der Studentenkurse
galten die Fldchen jeweils als weitgehend kar-
tiert. Die intensive Kartierungstitigkeit wih-
rend der Kurse diente an drei Tagen primir der

Ausbildung, dann der Kartierung der z.T. erst
eintreffenden Grasmiicken und der Kldrung
noch unsicherer Revierabgrenzungen. Da aus
Zeitgriinden nach Abschluss der Kurse besten-
falls noch Stichproben moglich waren, sind die
Gartengrasmiicken- und Berglaubsdnger-Re-
vierzahlen als Minima zu betrachten. Die Feh-
ler diirften sich aber in engen Grenzen halten
und bis 1996 von Jahr zu Jahr ungefdhr gleich
gross sein; 1999 und 2000 wurde intensiv und
linger als iiblich nach Grasmiicken gesucht.
Erstankunft der Gartengrasmiicke auf beiden
Flachen um den 3.-6.5., Einzug des Gros in
der 2.Maihilfte. Ausserhalb des 3-jdhrigen
Kartierungsrhythmus wurden 1995 auf der Fal-
Ienflue und im Jahre 2000 auf Unter Gibel zu-
sitzliche Kartierungen eingeschoben, auf die
vor allem in den Kapiteln 2.6 und 3.2 einge-
gangen wird.

Unsere Kartierungsmethode ist bei Schaffner
(1990) und Bernet (1997) ausfiihrlich beschrie-
ben. Hingewiesen sei lediglich auf das priorita-
re Bestreben simultan singende &' als solche
zu erfassen, um Reviernachbarn méglichst ein-
deutig identifizieren zu kdnnen. Entsprechend
wurde besonderes Gewicht darauf gelegt, die
verschiedenen Arten auf dem Hohepunkt ihrer
Singaktivitit moglichst vollstindig zu erfassen
und spitere Doppelzdhlungen durch eventuelle
Umsiedlungen nach Gelege- oder Nestlings-
verlusten auszuschliessen. Dabei ist trotz der
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schweren Begehbarkeit (Schnee, Schratten-
kalk, Hochstauden, Jungwuchs und Schnitt-
holz) wo notwendig auch das Zwischengelande
abgesucht worden. Wenn immer moglich wur-
de versucht, das Brutpaar nachzuweisen; die
Zahlen beziehen sich aber stets auf Reviere (R)
und garantieren nicht in jedem Fall die Gleich-
setzung mit der Anzahl Brutpaare (BP).

Wihrend der Revierkartierung wurden auch
Notizen iiber die Begleitfauna, insbesondere
Rotwild, Reh, Gidmse, Feldhase, Fuchs und
Dachs, aber auch iiber Kleinsduger, Amphi-
bien, Reptilien und auffillige Insekten ge-
macht. Im Zusammenhang mit den Bestands-
schwankungen der Voégel sei hier lediglich
festgehalten, dass uns in den Kartierungsjahren
keine ungewohnlichen Gradationen von Klein-
sdugern oder blattfressenden Insekten aufgefal-
len sind.

Fiir Unterschiede in der Zusammensetzung
der Avifauna beider Untersuchungsfiichen
entscheidend sind die folgenden Eigenheiten:
Auf der Fallenflue sind einige zunédchst stehen
gebliebene Uberhilter im Laufe der Jahre ge-
fallt worden. Die aus didaktischen Griinden mit
in die Kartierung eingeschlossenen kleinen
Stangenholz- bis schwachen Baumholzbestin-
de (Brusthohendurchmesser 1990 20—35 cm)
im siidostlichen und zentralen Teil der Fliche
haben sich seit 1990 nur unwesentlich verin-
dert (Abb. 5, S. 87, und Abb. 19, S. 103). Der
im dussersten Westen stehen gebliebene nadel-
holzdominierte Bestand (s. Kap. 1.1.3) ist nach
1993 immer lichter und kleiner geworden. Der
Untere Gibel war 1990 bis etwa 785 m i.M.
bereits grossflichig mit brust- bis mehr als
mannshohem Jungwuchs oder Hochstauden
bestockt; Lagen um und iiber 900 m waren von
kaum kniechohen Holzpflanzen, oft auch gross-
flachig nur von Berg-Birlapp und Ericaceen
bedeckt (Abb. 6 und 7, beide S. 90, sowie Abb.
5 und 6 in Glutz 2001b). Die Sturmwurffliche
Unter Gibel ist im W und S von stehen geblie-
benem Wald begrenzt. Im Gegensatz zur Fal-
lenflue ist Altholz auf der eigentlichen Kartie-
rungsfliche viel sparlicher: von Norden her ra-
gen zwei kleine nadelholzdominierte Restbe-
stinde in den Jungwuchs hinein und im Siid-
osten und Osten sind an den Waldrandern
schmale «Galeriesdume» stehen geblieben

(Abb. 8, S. 91), deren Brutvogel mit beriick-
sichtigt worden sind. Die Zahl der iiber die
Fliche verteilten stehen gebliebenen Uberhil-
ter ist grosser als auf der Fallenflue.

2. Ergebnisse

2.1. Die Entwicklung der Brutvogelfauna von
1990 bis 20600

Auf den beiden 38 bzw. 37 ha grossen Kartie-
rungsflachen sind bei der ersten Kartierung im
grosstenteils hochstens §-jdhrigen Jungwuchs
27 bzw. 28 Brutvogelarten festgestellt worden.
Diese Zahlen haben sich erst 1999 (Fallenflue)
bzw. 2000 (Unter Gibel) auf 32 bzw. 33 Arten
erhoht. Eingeschlossen sind auch Arten, die
mehrmals auf den Kartierungsflachen notiert
worden sind, ohne dass innerhalb der festge-
legten Grenzen mit Sicherheit ein Revier hat
festgestellt werden konnen. In allen Fillen ist
aber anzunchmen, dass diese Arten zumindest
in unmittelbarer Nihe gebriitet haben.

Die Anzahl Reviere/10 ha betrug 1990 auf
Unter Gibel 53, auf der etwa 350 m hoher
gelegenen Fallenflue 48. Auf Unter Gibel ist
sie mit zunehmender Jungwuchs-Biomasse bis
1996 auf 62, auf der Fallenflue bis 1993 auf ein
Maximum von 53 angestiegen und in der Folge
auf beiden Fldchen leicht unter die Revierzah-
len von 1990 zuriickgefallen. Die riickldufige
Entwicklung wird mit dem auf weiten Flachen
dicht geschlossenen Jungwuchs erklirt. Dazu
kam 1995 auf der Fallenflue ein auf waldbauli-
che Eingriffe zuriickzufiihrender Bestandsein-
bruch, und auf Unter Gibel ist im Jahre 2000
mit nur 48 R/10 ha ein Tiefstand erreicht wor-
den, der auf die ungiinstige Witterung wéah-
rend der Brutsaison 1999 zuriickzufiihren sein
konnte.

Die Artenzusammensetzung hat sich auf bei-
den Fldchen schon innerhalb von 10 Jahren
nach dem letzten Schadenereignis (Vivian
1990) stark verandert (Tab. 2, S. 92, und Tab.
3, S. 93, sowie Abb. 12, S. 96). 1990 gehorten
Zaunkdnig und Heckenbraunelle mit zusam-
men 30 % der Gesamtzahl der Reviere auf bei-
den Fldchen zu den hiufigsten Brutvogelarten.
Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass sich beide
Arten auf jungen, iibersichtlichen Sturmwurf-
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Abb. 6. Unter Gibel: Blick vom Zentrum der Kartie-
rungsfliche nach SSW. Am linken Bildrand oben ist
die von Haselstriiuchern gesidumte, fiir den Nah-
rungserwerb vieler Vogelarten wichtige kleine zen-
trale Waldwiese erkennbar, unmittelbar rechts davon
Punkt 911, der hiéchste Punkt der Kartierungsfliche,
im Hintergrund der schneebedeckte Fronalpstock
(Aufnahme 24.3.1990). — View from the centre of
the study plot Unter Gibel 7fi resp. 2fi vears after the
local windthrow (photograph 24 March 1990).

flichen mit einem reichen Angebot an Grob-
strukturen (Wurzeltellern, Anrissstellen, lie-
genden Stimmen, Asthaufen; Abb. 10, S. 94)
sehr wohl fiihlen. Mit dichter und héher wer-
dendem Jungwuchs geht ihre Zahl rasch zu-
riick, und nach 9 Jahren ist der Bestand der bei-
den Arten zusammen auf der Fallenflue auf die
Hilfte, auf Unter Gibel mit rascherer Jung-
wuchsentwicklung sogar auf ein Drittel zu-
riickgegangen. Umgekehrt haben die Drossel-
artigen von 1990 bis 1999 auf Unter Gibel von
18 % auf 36 % und auf der Fallenflue von 26 %
auf 31 % zugenommen. Auf Unter Gibel hat
sich der Singdrosselbestand innerhalb von
9 Jahren vervierfacht und auf der Fallenflue

fast verdoppelt. Amsel und Rotkehlchen haben
in diesem Zeitraum auf Unter Gibel um einen
Faktor 1,8 bzw. 1.6, auf der Fallenflue um
einen solchen von 1,6 bzw. 1,3 zugenommen.
Bei den Zweigsingern zeigen sich von Art
zu Art unterschiedliche Entwicklungen. Die
Mbonchsgrasmiicke, auf Unter Gibel (750-911
m {i.M.) 1990 mit mind. 40 territorialen &
(10,5 d'/10 ha) hédufigste Art, hat mit zuneh-
mender Jungwuchsbiomasse bis 1999 auf
mind. 25 & (6,6 d/10 ha) abgenommen, hat
sich damit aber hinter dem Rotkehlchen und
zusammen mit dem Zilpzalp immer noch als
zweit- oder dritthidufigste Art behauptet. Auf
der auf knapp 1200 m ii.M. gelegenen Fallen-
flue tiberstieg die Siedlungsdichte der Monchs-

Abb. 7. Unter Gibel: Windexponierte Kuppe SW
von Pt. 911 (Aufnahme 26. 4. 1989; zur Vegetations-
entwicklung vgl. Abb. 12 dieser Studie sowie Abb. 5
und 6 in Glutz 2001b). — The wind-exposed summit
of the study plot Unter Gibel on 26 April 1989. To
get an idea of the growth rate of young shrubs and
trees compare this picture with plate 11 and with the
plates 5 and 6 in Glutz 2001b.
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Abb. 8. Von stehendem Altholz gesidumte Waldschneise im dussersten SE der Kartierungsfliche Unter Gibel.
In der linken Bildhilfte dahinter der Jungwuchs der Sturmschadenfliche. Rechts im Vordergrund eine am
Waldrand stehende Stieleiche Quercus robur, die zusammen mit einigen Kirschbiumen (Abb. 9 und 10 in
Glutz 2001b) die Biodiversitit dieser Waldecke sehr positiv beeinflusst (Aufnahme 5.2.1998). — The study
plot Unter Gibel comprises mostly young successional stands some 10 to 18 years old. Only parts of its bo-
undaries include woodland edges where lines of trees survived the heavy storms. The territories of some bird
species, i.e. Woodpigeon, Goldcrest, Nuthatch and Chaffinch, are still depending on such old trees. In the
study area common oak reaches the upper limit of its distribution. A single old oak tree and some few old
cherry trees outside of the forest have a significant positive effect on the biodiversity of several hectares of
adjoining woodland. This example illustrates how the so much discussed influence of woodland edges on the
biodiversity is depending on mutual understanding of foresters, woodland owners and neighbouring farmers
(photograph 5 February 1998).

Abb. 9. Im Laufe der Studentenkurse 1993 und 1996 sind auf beiden Kartierungsflichen auf verpflockten
Strecken von 104 bzw, 110 m Linge (Unter Gibel) bzw. 50 und 66 m Linge (Fallenflue) in einem 2 m breiten
Streifen siimtliche Holzpflanzen kartiert und vermessen worden (Aufnahme 31.5.1993 Unter Gibel SW Pt.
911). = In 1993 we chose two tracts of up to 110 m in length in each of our study plots, where in 1993 and
1996 we recorded and measured all young trees and shrubs within a strip 2 meters wide. So we got a repre-
sentative insight in the composition and the abundance of naturally growing tree and shrub species as well as
on its growth rate, disappearance or further germinations.
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Tab. 2. Brutvogel von Unter Gibel (Gesamtfliche 38,0 ha) und absolute Brutpaar- bzw. Revierzahlen. —
Breeding pairs or territories of birds on Unter Gibel.

1990 1993 1996 1999 2000
Maiusebussard + + - + +
Turmfalke + 0,5 0,5 - +
Waldschnepfe 1-2 1 1-2 1-2 +
Ringeltaube - - - - 1
Kuckuck - 1(-2) 1(~2) + -
Waldkauz 1 0,5 - + 1
Griinspecht 1 1-2 1 ! -
Schwarzspecht - 0,5 i 0,5 +
Buntspecht 1-2 2 27 2
Dreizehenspecht - + + - -
Zaunkonig 27-30 15-16 9-10 5-6 9
Heckenbraunelle 30-33 19 23-24 15 8-9
Rotkehlchen >20-23 25-26 28-30 34-36 26-29
Hausrotschwanz 1 - - - -
Amsel 5-75 1012 18 11-127? 13-14
Wacholderdrossel 1 - - 3-4 2
Singdrossel 4,5 5 1718 ca. 18 21
Misteldrossel =2 2.5 3-4 ca. 3 1,5
Gartengrasmiicke 18 16-16,5 17-19 78 z26~7
Mbonchsgrasmiicke 240 36-39 32-34 224-26 26-27
Zilpzalp 226 29-30 35 26 21-22
Fitis - - 5 5 2(=3)
Wintergoldhdhnchen - + - 0,5
Sommergoldhidhnchen 0,5 - - - -
Grauschnidpper - 0,5 - - -
Schwanzmeise + - 2-3 - 1,5
Sumpfmeise 1 4 3 2-3 3(-4)
Alpenmeise 1 5 2-3 - -
Haubenmeise 0,5 0,5 - 1-2
Tannenmeise 5-7 9-10 78 10 11-12
Blaumeise - - 0,5 0.5 0,5
Kohlmeise 5 4-6 57 2-3 4.5
Kleiber - 2 2 1 0,5
‘Waldbaumliufer - - - 0,5 -
Neuntoter 1 - - - -
Eichelhidher - 1-2 2-3 4(-5) 4(-5)
Rabenkrihe - - — - 1
Buchfink 3 3 5(-6) 4-5 4-5
Girlitz - 0,5 - —
Griinfink + - - - -
Distelfink - - ? -
Hénfling + - + +
Fichtenkreuzschnabel - - - - +
Gimpel ca. 1-2 2-3 26 8-9 5-6
Summe der Reviere ca. 203 202 236 194 183
Anzahl Reviere/10 ha ca. 53 53 62 51 48
Artenzahl insgesamt 27 28 29 28 33
Anzahl dominante Arten 6 8 7 6 6
Anteil (%) der Dominanten
am Gesamtbestand 81,5 76,2 73,3 72,4 66,4
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Tab. 3. Brutvogel der Fallenflue (Gesamtfliche 37,0 ha) und absolute Brutpaar- bzw. Revierzahlen. —
Breeding pairs or territories of birds on Fallenflue.

1990 1993 1995 1996 1999
Maiusebussard - - - - -
Turmfalke - - + +
Haselhuhn - - - 1
Waldschnepfe 2 3 0- 1
Ringeltaube — -~ - - 0,5-1
Kuckuck + 1 1 1 0,5-1
Waldkauz + - 1 - (+)
Griinspecht - + - + -
Schwarzspecht - + + + +
Buntspecht 1 1 1 1 0,5
Dreizehenspecht - - - - -
Zaunkonig 23 13-14 10 11 5-6
Heckenbraunelle 29-32 26 24 -25 24-25 20-22
Rotkehlchen =215 18-19 1819 19-20 1721
Hausrotschwanz 3-4 1 -2 1 I
Gartenrotschwanz - - - ? 7
Ringdrossel 1 - - - -
Amsel 6-8 6 6-9 10 11-12
Wacholderdrossel >4 68 1 3-5 2
Singdrossel 9-10 13-14,5 14-16 1819 =17
Misteldrossel 6 3 3-5 1-2 3(~4)
Gartengrasmiicke 11 16 12-13 1011 12-13
Monchsgrasmiicke >13 1415 5-6 7-8 14-16
Berglaubsinger + + + + +
Zilpzalp 5 10 9-10 11-14 11
Wintergoldhihnchen 517 5 3(=5) 67 2
Sommergoldhihnchen 4 3 2 1 -
Grauschnipper I 17 - - -
Sumpfmeise - 1-2 - - -
Alpenmeise 5 9 5 5 3-4
Haubenmeise - 3-4 2 1-2 1
Tannenmeise 7 14-15 6 10-11 9-10
Blaumeise - - - - e
Kohlmeise (@] 4 - 1
Kleiber 1 1 1 - -
Waldbaumliufer 2 1 1 2 1
Neuntoter - - - - 1
Eichelhdher + + + +) +
Buchfink 16-18 16 15 19-20 18-19
Griinfink 1 1 1 2 3
Distelfink - - - ) -
Hinfling + - + - 17
Gimpel 1(=2) 3 2 4-5 5-7
Kernbeisser + + - - 1
Summe der Reviere ca. 177 195 154 179 162,5
Anzahl Reviere/10 ha 48 53 42 48 44
Artenzahl insgesamt 28 29 27 28 32
Anzahl dominante Arten 7 9 8 9 9

Anteil (%) der Dominanten
am Gesamtbestand 67,2 73,2 73,0 76,2 83,1
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grasmiicke 3,5 und 4,0 BP/10 ha nie. Die Gar-
tengrasmiicke, Charaktervogel frilher Laub-
waldsukzessionen, hat ihren Bestand auf der
Fallenflue von 1990 bis 1999 und auf Unter
Gibel von 1990 bis 1998 (keine Kartierung,
aber Gelegenheitsbeobachtungen, s. 19.5.) ge-
halten, ist hier dann aber im Laufe der néichsten

Abb. 10. Frisch geriiumte Sturmwurfflichen sind
zuniichst in der Regel nur von einer kiilmmerlichen
Strauchschicht bedeckt und wirken kahl (s. Abb. 7,
S. 90). Wurzelteller, Anrissstellen, Asthaufen v.a.m.
sorgen aber von Anfang an fiir eine gewisse Struktu-
rierung sowie fiir die Naturverjiingung giinstige eda-
phische und mikroklimatische Unterschiede. Diese
Grobstrukturen werden von Zaunkonig und Hecken-
braunelle als Erstsiedler unter den Brutviogeln sehr
geschiltzt, solange sie mehr oder weniger freistehen
und nicht in Dickungen eingeschlossen sind. — Once
fallen or broken trees have been removed the former
woodland areas produce a barren impression (see
plate 7). Root disks, wounded soil, heaps of bran-
ches a. s. o. offer quite a lot of rough structures and
ideal niches for the germination of seeds waiting in
the soil. These more or less ludicrous structures are
much appreciated by Wren and Hedge Accentor as
long as they are not too much wrapped up in luxuri-
ant thicket.

Abb. 11. Friihjahrsaspekt auf Unter Gibel in 887 m
ii.M. Die Aufnahme vom 26.4. 1999 zeigt eindriick-
lich das akzentuierte Relief des Schrattenkalks mit
der auf den Felsrippen bliihenden Schneeheide und
die natiirliche Vegetationsentwicklung auf dem in
Abb. 7 zu sehenden, zunichst «trostlos kahlen»
Standort. — Spring aspect on top of Unter Gibel at
887 m a.s.1. The photograph, taken on 26 April 1999,
shows the very rough calcareous relief with bloo-
ming bell heather Erica carnea on crags and sponta-
neously evolved vegetation on formerly (see plate 7)
barren ground.

zwei Jahre im dicht, hoher und uniibersichtli-
cher gewordenen Jungwuchs aut ein Drittel des
Ausgangsbestands zuriickgegangen. Der Zilp-
zalp wurde auf Unter Gibel von der vierthiu-
figsten Art 1990 (6,8 BP/10 ha) bis 1996 zur
hiufigsten Art (9,2 BP/10 ha) und behauptete
sich bis im Jahre 2000 auf dem dritten Rang
(5,7 BP/10 ha); auf der Fallenflue erreichte er
1996 mit 3,4 BP/10 ha die hichste Dichte (zu
den normalen kurzfristigen Bestandsschwan-
kungen s. Wesotowski & Tomiatoj¢ 1997 und
George 1999), Mit der vollen Entwicklung der
Weiden und dem hiufigen Herausragen der
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Héngebirke aus dem sich kriftig entwickeln-
den Jungwuchs markierten 1996 und 1999 5
Fitis-d" Reviere (Einzelheiten s. Glutz 2001b);
im Jahre 2000 waren wiederum 2 & wihrend
8 Wochen revierstet, ein drittes J" gab sein Re-
vier schon nach 9 Tagen wieder auf. Trotz wo-
chenlangen Singens auf den stets gleichen Vor-
zugswarten gab es in den drei Jahren nie einen
Hinweis auf briitende 9! Auch auf der Fallen-
flue sangen hin und wieder Fitisse, bei denen
es sich aber bestenfalls um hochstens 25 Ta-
ge verweilende Giste handelte. Der Meisen-
bestand zeigt auf beiden Flichen keinen ein-
deutigen Trend, sondern Schwankungen zwi-
schen Anteilen von 7—13 % (Unter Gibel) bzw.
9-18 % (Fallenflue). Der Alpenmeisenbestand
schwankte auf der Fallenflue von 1990 bis
1996 zwischen 5 und 9 Paaren (1,3-2,4 BP/10
ha), betrug dann hier 1999 nur noch 2-3 BP.
Bemerkenswert war das Vorkommen von 5 BP
1993 auf Unter Gibel; in dieser Hohenlage sind
Brutvorkommen in den Schwyzer Nordalpen
sehr selten. 1996 waren es dann nur noch 2-3
Reviere, und 1999 sowie 2000 hat die Alpen-
meise auf dieser Fliache nicht mehr gebriitet.
Die hiufigste Meise ist auf beiden Flichen die
Tannenmeise, gefolgt von der Kohlmeise; bei-
de Arten nisten hier in Felsspalten, alle anderen
Arten in alten Spechthdhlen oder morschen
Baumstriinken. Die Zahl der Finkenvogel ist
unbedeutend. Im Jungwuchs haufigste Art ist
der Gimpel (bis 2,2 BP/10 ha). Andererseits
fehlte der Buchfink trotz vereinzelten Uberhsl-
tern und bis zu 9 m hohem Jungwuchs 1999
und 2000 in den Jungwuchsflichen immer
noch als Brutvogel; er nistete auch in diesen
beiden Jahren nur in stehen gebliebenen Alt-
holzbestinden. Von den Spechten briitete nur
der Buntspecht in krinkelnden Uberhiltern
oder stehendem Totholz im Jungwuchs. Alle
anderen Spechtarten nutzen vor allem die
Baumstriinke und Uberhilter auf der Jung-
wuchsfliche grossrdumig und (besonders der
Schwarzspecht) intensiv, briiten aber in umlie-
genden Altholzbestinden. Bemerkenswert war
das Vorkommen eines Dreizehenspechtpaares
nur 910 m .M. am Rande der Kartierungs-
fliche Unter Gibel in den Jahren 1993 und
1996. Der von diesem Paar besiedelte Altholz-
bestand wurde dann infolge von Zwangsnut-

zungen (Borkenkiferbefall und Windwurf) im-
mer lichter und kleiner, was schliesslich zur
Aufgabe dieses Reviers gefiihrt haben diirfte.
Die Waldschnepfe hat in den ersten Jahren
nach Vivian auf beiden Sturmwurfflichen ge-
briitet. Mit dem Dichterwerden des Jungwuch-
ses ist ihre Zahl kleiner und ihre Aufenthalts-
dauer kiirzer geworden, und im Jahre 2000 war
die Art auf Unter Gibel moglicherweise nur
noch Zuggast.

Beim Vergleich der beiden Sturmwurffli-
chen ist auch zu beriicksichtigen, dass die Kar-
tierungsfldche Unter Gibel grosstenteils mit
Jungwuchs bedeckt ist. Altholz gibt es hier nur
in Form von Baumsdumen an Waldrindern.
Dass hingegen auf der Fallenflue Stangen- und
Baumholzinseln und im dussersten Westen ein
nadelholzdominierter Altholzbestand mit er-
fasst worden sind, zeigen die hoheren Finken-
zahlen (Buchfink) und der von Anfang an
hohere Drosselbestand.

2.2. Lokale Unterschiede von Reviergrosse und
Siedlungsdichte innerhalb der Sturmwurffliache

Beide Schadenfldchen sind im Laufe von Stiir-
men in den Jahren 1982, 1987 und 1990 ent-
standen. Entsprechend ist der Jungwuchs un-
terschiedlich alt. Die Schadenflichen von 1990
(Vivian) sind auf Unter Gibel 1990 und 1993
spater und spérlicher besiedelt worden als der
Jungwuchs auf den Flichen, wo der Wald 1982
bzw. 1987 zerstort worden ist. Kropil (1993)
hat diese Unterschiede im Mai/Juni 1993 auf
Unter Gibel durch einen Vergleich unter-
schiedlich alter Sturmwurfbezirke im Detail
untersucht (ca. 40 Begehungen mit einem Zeit-
aufwand von insgesamt 222 Stunden). Vergli-
chen wurden die Schadenfliche 1987/1990 in
der mehr oder weniger flachgriindigen, wind-
exponierten Kuppenlage um Pt. 911 mit <6-
jahrigem Jungwuchs (Teilfliche A, 10,5 ha)
mit 6—11-jahrigem Jungwuchs in der 400— 600
m weiter NE gelegenen humusreichen Mulde
bzw. an nord- bis ostexponierten Hingen in
780-860 m .M. (Teilfliche B, 12,1 ha; s.
ADbb. 5 und 6 in Glutz 2001b). Auf Teilfliche
A fand Kropil 26 Reviere/10 ha von 20 Arten,
auf Teilfliche B 69 Reviere/10 ha von 25 Ar-
ten. Zilpzalp und Zaunkdnig markierten auf
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Teilfliche A signifikant grossere Reviere als
auf Teilfliche B (Abb. 14, S. 98). Diese Unter-
schiede sind mit zeitlich verschieden weit
zuriickliegenden Sturmschéaden sowie geomor-
phologisch und klimatisch bedingten Unter-
schieden von Vegetationsstruktur und -phéno-
logie der beiden Teilfldachen zu erkldren. Quali-
tativ unterscheidet sich das Nahrungsangebot
kaum. Die Teilfliiche B bietet aber wegen der
viel grosseren Biomasse der Weiden ein Viel-
faches an phytophagen Insekten, weshalb die
Végel hier mit viel kleineren Revieren aus-
kommen. 1996 waren diese Unterschiede be-
reits viel geringer; die Zilpzalpreviere waren
auf der ganzen Kartierungsfliche kleiner und
gleichmissiger verteilt.

Auf der Fallenflue war die Schadenflidche
1990 sogar 1999 von Brutvogeln noch weit

Unter Gibel
90 93 96 99

Rabenvdgel u.a.
Non-Passeres
Finkenvogel
Meisen u.a.

Drosselartige

Zaunkodnig
Heckenbraunelle

Zweigsanger
Artenzahl 27 28 29 28
Rev./10 ha 53 53 62 51

diinner besiedelt als der Rest der Sturmwurf-
flache. Andererseits fillt auf dieser nicht voll-
stiandig geworfenen Fliche (s.S. 84) die beson-
dere Attraktivitit innerer Bestandsrinder auf.
Vor allem solange die Schadenfldache noch von
jungen Sukzessionsstadien besiedelt war, war
die Siedlungsdichte der V&gel in Randberei-
chen zwischen Jungwuchs und Dickungs-,
Stangenholz- oder Baumbholzbestinden we-
sentlich hoher als im Zentrum der Jungwuchs-
fldchen. Dies galt in besonders auffilliger Wei-
se fiir einen stufigen Ubergangsbereich zwi-
schen Jungwuchs und Stangen- bzw. Baum-
holz (Abb. 17, S. 102). Das Innere des lichtar-
men, kiihlen Stangen- bzw. Baumbholzes blieb
hingegen zur Brutzeit von Vdgeln nahezu un-
genutzt. Diese Randwirkung oder «edge ef-
fect» (die hohe Biodiversitit an inneren und

Fallenflue
00 90 93 95 96 99

33 28 29 27 28 32
48 48 53 42 48 44

Abb. 12. Verinderung der Brutvogelfauna auf den Sturmwurf- bzw. Jungwuchsflichen Unter Gibel und Fal-
lenflue im Laufe von 11 Jahren. Dargestellt sind die Siedlungsdichte-Anteile (%) der wichtigsten «Gilden».
Der Unter Gibel zeigt eine weitgehend ungestdrte, natiirliche Entwicklung. Auf der Fallenflue ist die Ent-
wicklung durch waldbauliche Massnahmen betrdchtlich beeinflusst worden (s. Kap. 2.6), zudem ist der Fin-
kenanteil wegen etwas grosserer, in die Kartierungsfliche mit einbezogener Restbestdnde von stehendem
Holz grosser. — Evolution of breeding bird assembly in relation to the luxuriant development of young trees
and shrubs (see also tables 2 and 3). Remember that the study plot Unter Gibel is covered by very first suc-
cessional stages to nearly 100 %, whereas on Fallenflue some 25 % are still covered by stands at least 50 1o
80 years old. In the first 8 years after the windthrow (1990) Wren, Hedge Accentor, Chiffchaff, Blackcap and
Garden Warbler were the most abundant species. As within the next ten years the young stands got higher
and denser especially the number of territories of Wren and Hedge Accentor decreased, while those of
thrushes increased. Finches are more frequent on Fallenflue because of some persisting elder growth stands
(see also fig. 14).
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W1

Rabenvégel u.a.
Non-Passeres
Finkenvogel

Meisen u.a.

Drosselartige

Zaunkonig
Heckenbraunelie
andere Zweigsanger

/

Goldhahnchen
Artenzahl 29-30 25 27-28 26 35-38
Rev./10 ha 67 70 65 73 69

Abb. 13. Siedlungsdichte-Anteile (%) der in Abb. 12 dargestellten «Gilden» sowie Artenzahl und Gesamt-
dichte von einem ca. 90—120-jihrigen tannen-fichtendominierten Wirtschaftswald bei Schwarzenberg/Lu-
zern (Bernet 1997) und von Tannen-Buchenwildern im Schweizer Jura: C-G = Combe-Grede/Villeret BE ca.
90-jéhrig, W1 und W2 = Weissenstein-Nordhang SO, E = Les Erses/Concise VD, M-C = Mi-Cbte/Courtelary
BE etwa 80-100-jahrige Wilder mit Femelschlag-Nutzung, C = Forét de I’Envers/Cormoret BE etwa 120-
Jjahrig, Femelschlag-Nutzung und L = La Limasse/L’ Auberson VD, Plenterwald, Oberschicht durchschnitt-
lich etwa 140-jahrig, einzelne Biume 180—-200-jihrig (U. Schaffner 1990 und unpubl.). — Number of species,
overall density and relative species or family densities in eight 80- to 140-year-old Swiss silver fir-beech
Jorests. Please compare with fig. 12 and note the higher densities of thrushes (Drosselartige), titmice (Mei-
sen), finches (Finkenvogel) and Non-Passerines than in early successional stages. Warblers (Zweigsinger)
are still well represented, but the genus Sylvia has more or less been replaced by Gold- and Firecrests (Gold-
héhnchen). Therefore in silver fir-beech forests well structured mixed stands with a mosaic of really old trees
and understory promise normally high biodiversity, in any case a higher one than our widespread nearly
even-aged managed forests of ages between 20 and 80 years.

dusseren Waldrdndern) ist von Ornithologen
schon in der 1. Hilfte des 20. Jahrhunderts auf-
gezeigt worden (s. Glutz 1962, S. 27ff.) und
wird jetzt in zunehmendem Masse auch von
Wirbellosen-Okologen bestiitigt (s. Literatur-
verzeichnis bei Fliickiger 1999).

2.3. Die Zusammensetzung der Brutvogelfauna in
Tannen-Buchenwildern in Abhéingigkeit von de-
ren Alter

Fir einen Vergleich einer Jungwuchsfliche
mit 80-140-jahrigen Tannen-Buchenwildern
(Abb. 14, S. 98) kann nur der Unter Gibel 1990
—~2000 (Abb. 12, S. 96) herangezogen werden.
Dabei fillt Folgendes auf: (1) Die Zahl der
Brutvogelarten kann schon auf Jungwuchs-

flichen gleich hoch sein wie in alten Tannen-
Buchenwildern. (2) Die Gesamtsiedlungsdich-
te bleibt im Jungwuchs wegen der geringen
Vegetationshthe (schwache Ausbildung der
dritten Dimension) hingegen weit hinter jener
eines gut strukturierten Waldes zurtick. (3) Die
Zusammensetzung der Brutvdgel im Jung-
wuchs des Jahres 2000 (10-18-jdhrig) ist der
typischen Waldavifauna schon recht #hnlich.
Bei ndherem Hinsehen gibt es aber noch frap-
pante Unterschiede. Buchfink und Goldhihn-
chen fehlen im Jungwuchs immer noch als
Brutvdgel. Die Zweigsdnger machen in #lteren
Wildern zwar immer noch einen Anteil von
18-28 % aus; sie werden hier aber weitgehend
von Goldhzhnchen gestellt. Grasmiicken und
Laubsinger, die auch im ilteren Jungwuchs



98 U. N. GLuTZ vON BLoTzHEM, Avifauna auf Sturmwurfflachen

Ornithol. Beob.

noch stark vertreten sind, findet man in
>30-40-jdhrigen Wildern nur noch, wenn
diese horizontal und vertikal gut strukturiert
sind. Drosselartige sind (zumindest in frag-
mentierten, nicht grossflichigen Wildern) im
Dickungsstadium gegeniiber dlteren Wildern
noch etwas iibervertreten. Zaunkonig und
Heckenbraunelle sind nur noch unwesentlich
hiufiger als in dlteren Wildern. Die Hohlen-
briiter und die grossere Baumhorste bauenden
Arten sind noch stark untervertreten. Der Jung-
wuchs kann zwar als Nahrungsgebiet genutzt
und deshalb in ihr Revier mit einbezogen wer-
den; die Brutplitze von Spechten, Eulen und
Greifvogeln liegen aber in den meisten Fillen
ausserhalb der Jungwuchsbestinde.

Abb. 14. Verteilung der Pa-
pierreviere (besungene
Fliche) des Zilpzalps auf den
Teilflichen A und B in der
Zeit vom 1.—21.5.1993 (ge-
strichelte Linie) bzw.
1.5.-1.6.1993 (ausgezogene
Linie). Die Reviergrosse be-
trug auf Teilfliche A
0,82-1,79 (M4 1,16 bzw.
1,40) ha, auf Teilfliche B
0,19-1,29 (M, 0,38 bzw.
0,59) ha; Unterschied mit
Mann-Whitney U-Test ge-
priift (p, < 0,01). Ahnliche
Unterschiede ergaben sich
auch bei Zaunkonig, Hecken-
braunelle und Monchsgras-
miicke (Kropil 1993). — As
with other species, Chiffchaff
territories are not evenly dis-
tributed over the study plot.
Where willow bushes Salix
sp. are abundant and well
grown (plot B), Chiffchaff ter-
ritories are small and close
together. Retarded develop-
ment of shrubs (plot A) re-
sults in large and more or
less isolated territories. In
mountain woodland willows
are the main source for
phytophageous insects and
therefore most important for
the survival of insectivorous
birds in spring (see Glutz
2001b).

2.4. Vogel auf Starmwurfflichen im Jahresverlauf

Neben den ca. 48 Brutvogelarten sind von
Ende Februar/Anfang Mirz bis zu den ersten
Schneefillen im Spétherbst oder, wenn aus-
nahmsweise kein Schnee fillt, bis gegen Jah-
resende auf den beiden Sturmwurf- bzw. Jung-
wuchsflichen 37 weitere Vogelarten als Géste
beobachtet worden. Es ist anzunehmen, dass
wihrend des postnuptialen Dispersal und wih-
rend des Wegzuges weitere Gastvogelarten
die Sturmwurfflichen nutzen. Im uniibersicht-
lichen Jungwuchs konnten zu dieser Jahreszeit
nur Fangaktionen die wirkliche Bedeutung die-
ser Fldchen als Rasthabitat aufzeigen. Ring-
drossel, Wintergoldhihnchen, Trauerschnip-
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Abb. 15. Blick vom
Zentrum der Kartie-
rungsfliche Unter Gi-
bel in W Richtung (im
Hintergrund Brunnen
und Vierwaldstiitter-
see; Aufnahme 24. 6.
1990). — View from the
centre of the study plot
Unter Gibel in westerly
direction (in the back-
ground Brunnen and
Vierwaldstdittersee;
photograph 24 June
1990).

Abb. 16. Aufnahme
(6.5.1996) vom selben
Standort wie Abb. 15.
Beachte die Entwick-
lung der Naturverjiin-
gung im Laufe von

6 Jahren. Auffillig in
diesem Ausschnitt die
relativ vielen Birken,
beliebte Singwarten
von Fitis und Zilpzalp.
— Same view as plate
15 six years later (6
May 1996). The grow-
ing rate of the succes-
sional woodland vege-
tation and the many
common birches are
remarkable. During
the early stage after
the windthrow singing
a of Chiffchaff and
Willow Warbler pre-
ferred isolated trees
which resisted all the
storms (see plate 19);
now common birch of-
fers not only a lot of
song perches but also
food.

per, Tannenhiher, Bergfink, Zitronengirlitz,
Distelfink und Erlenzeisig sind relativ hiufige
bzw. regelmiissige Giiste. Auch fiir Bergpieper,
Hausrotschwanz, Feldschwirl, Neuntdter und
Birkenzeisig konnen junge Sturmwurfflichen
eine gewisse Bedeutung haben. Andere Arten
(z.B. Goldammer) sind viel seltener beobach-
tet worden als erwartet. Bisher nur je einmal
notierte Giste waren z.B. Habicht, Merlin,
Braunkehlchen, Dorngrasmiicke, Waldlaub-
singer, Zippammer und Ortolan. Die meisten

der selteneren Gastvogelarten haben sich wohl
nur zufillig auf den Sturmwurfflachen aufge-
halten. Sie kénnten ebenso gut irgendwo in der
teilweise offenen Landschaft Rast gemacht ha-
ben.

Von Oktober bis Mirz fillt auf Unter Gibel
eine sehr ungleiche Verteilung der anwesenden
Vogel auf. Withrend an siidexponierten, sonni-
gen Lagen unweit von Altholzsdumen sogar im
stangen- und baumbholzfreien Jungwuchs auf
jeder Exkursion mehrere Vogelarten zu finden
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sind, bleibt der Jungwuchs an schattigen Nord-
hingen sehr lange nahezu vogelleer.

2.5. Die Bedeutung von Jungwuchsflichen fiir die
Waldvigel am Schwyzer Nordalpenrand. Zum
Stellenwert von Sturmwurf- bzw. Jungwuchs-
fléichen fiir Brutvogel und Durchziigler

Der Verfasser hat im Laufe der letzten Jahre
viele Bergwilder des Kantons Schwyz ken-
nen und schitzen gelernt (Glutz 1998, 2000).
Besonders angetan ist er von den Subalpin-
Wildern und Wildern auf Sonderstandorten
und deren Flora und Fauna. Nach seiner Ex-
fahrung schliessen hingegen viele Wilder der
Montanstufe hinsichtlich Biodiversitdt nicht
gut ab. Dies ist hdufig auf schneereiche, relativ
spat ausapernde, steile Schattenhanglage, z.T.
aber auch auf grossflichige Sturmwiirfe oder
auf vor allem wirtschaftlich rentable Holz-
nutzangsmethoden zuriickzufithren. Beides —
Sturmwiirfe sowie Art und Ausmass der Holz-
nutzung ~ kann zu flichig gleichaltrigen und
gleichférmigen Waldbestinden fiihren, die flo-
ristisch und faunistisch weit hinter dem zu-
riickbleiben, was der Standort bei einer auf
Stufigkeit und Strukturierung ausgerichteten
Waldpflege versprechen wiirde. So ist z.B. die
Siedlungsdichte der Brutvdgel in 75 % der 61
im Brandwald/Muotathal mit Linientaxierung
untersuchten Bestdnde unter jener der Sturm-
wurfflache Unter Gibel und somit natiirlich
weit unter jener strukturierter Tannen-Buchen-
wilder (Abb. 13, S. 97) zuriickgeblieben. Wie
fiir Wirtschaftswélder charakteristisch, ist das
Rotkehlchen als anspruchslose, auch in licht-
armen Bestdnden jeden Alters vorkommende
Art der hdufigste Brutvogel. Okologisch an-
spruchsvollere Arten, die diese Wilder natiir-
licherweise besiedeln miissten (z.B. Greifvo-
gel, Haselhuhn, Spechte, Fliegenschnépper)
sind ausgesprochen selten, die Avifauna ist
grossflidchig recht trivial. Zweigsédnger, vor al-
lem Zilpzalp und Ménchsgrasmiicke, sind auf
Jungwuchsfldchen wie auf Unter Gibel gut ver-
treten, kommen aber in vielen dlteren Schwy-
zer Montan-Wildern als Brutvogel nur in
bachbegleitenden Grauerlen- und Weidenbe-
stinden vor. lhre Siedlungsdichte ist in den
meist einschichtigen geschlossenen Wildern

ausserordentlich gering. Wenige plenterdurch-
forstete altholzreiche Laub-Nadelmischwélder
verraten das Potenzial, das bei 6kologischerer
Nutzung hinsichtlich Biodiversitit inhdrent
wiare. Felsbander werten die Biodiversitit
gleichaltriger, gleichformiger Wirtschaftswil-
der auf, indem sie Licht, Wirme und Struktur
in die Bestdnde bringen, kleinflachige Mosaike
von Altholz und Gebiisch bilden und manchen
Hohlenbriitern Neststandorte bieten.

Der Vergleich zeigt, dass Sturmschiden in
der Montanstufe nicht nur als wirtschaftli-
che Verluste zu beurteilen sind. Sie bieten
auch Chancen, gleichférmige Bestidnde in den
Standortbedingungen entsprechend gemischte,
gut strukturierte, stabilere Besténde iiberzufiih-
ren, die langfristig sowohl wirtschaftlich wie
hinsichtlich Biodiversitit (Erlebniswert, Land-
schaftsbild) als Aufwertung zu beurteilen wi-
ren. Im letzten Kapitel sei an ein paar Belispie-
len gezeigt, dass diese Chance nach Lothar
(26.12.1999) besser genutzt werden miisste als
dies nach Vivian mitunter der Fall war.

2.6. Waldbauliche Massnahmen auf Sturmwurf-
flichen und deren Einfluss auf Biodiversitit und
Stabilitit der kiinftigen Bestinde

Beim Anblick der von Vivian und Lothar be-
sonders heimgesuchten Wilder ist verstind-
lich, dass Waldeigentiimer méglichst rasch
wieder einen heranwachsenden Wald sehen
mochten. Unter dem nach Vivian noch gelten-
den Waldgesetz war es zudem notwendig, in-
perhalb von 3 Jahren aufzuforsten, um in den
Genuss von Subventionen zu kommen. Die
Fallenflue ist zum Abtransport des Sturmhol-
zes mit lastwagengédngigen Strassen gut er-
schiossen worden. Diese gute Erschliessung,
d.h. der verhiltnismissig geringe Holzernte-
aufwand, und das bedeutende Holzerntepoten-
zial («schonste Wuchsformen der Fichte als
hier wichtigster Wirtschaftsbaumart») haben
das Wiederherstellungsprojekt und die Wald-
funktionenplanung stark beeinflusst. Im Wie-
derherstellungsprojekt war die Pflanzung von
123200 Fichten, 8800 Tannen, 41200 Berg-
ahornen und 27600 Buchen vorgesehen. Ge-
pflanzt wurden aber «nur» 40670 Fichten und
insgesamt 7950 Bergahorne, Buchen und Tan-
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nen, was bei einem durchschnittlichen Pflanz-
abstand von 1,3 m §,2 ha ergab (Th. Weber
briefl.). Zur Zeit der Projektierung konnte nie-
mand mit der spiter geradezu phantastischen
Naturverjiingung rechnen (Details s. Kap.
1.1.3). Diese Naturverjingung machte sich
natiirlich auch auf den Pflanzflichen bemerk-
bar. Zur Begiinstigung der Fichte ist im Som-
mer 1994 das Laubholz konsequent aus den
Fichtenpflanzungen entfernt worden (Abb. 18,
S. 103). Damit ist auf den Pflanzfldachen nicht
nur die Strukturierung der Vegetation (vor al-
lem Hangebirke, Weiden und Vogelbeere, aber
auch Bergahorn und Buche waren z.T. schon
>3 m, die gepflanzten Fichten hingegen nur 67
+ 26 cm hoch) verloren gegangen, sondern
auch Nahrungsangebot und Mikroklima sind
negativ beeinflusst worden. Die voraussehba-
ren Auswirkungen auf die Biodiversitit der ge-
samten Sturmwurffliche konnte durch Kartie-
rungen in der Brutsaison 1995 an der Entwick-
lung des Brutvogelbestandes effektiv nachge-
wiesen werden (Tab. 3 und Abb. 12, S. 96).
Wihrend Arten- und Revierzahl auf der bis da-
hin von waldbaulichen Fingriffen kaum betrof-
fenen Jungwuchsfliche Unter Gibel von 1990
bis 1996 stetig stiegen, stagnierte auf der Fal-
lenflue die Artenzahl, und die Revierzahl fiel
drastisch unter den Ausgangswert von 1990,
als >1/5 der Kartierungsfliche von Vivian
frisch betroffen war und wegen der Kahlheit
der Flidche bzw. noch laufenden Aufraumarbei-
ten von Brutvogeln kaum besiedelt werden
konnte. Die heranwachsenden Fichtendickun-
gen (im Unterschied zur Naturverjiingung
gleichaltrige und gleichférmige Monokulturen)
erwiesen sich auch 1996 und 1999 als fiir V6-
gel wenig attraktiv. Sie wurden kaum besiedelt
und unterschieden sich von den Naturverjiin-
gungsflichen dort, wo sie von Vogeln genutzt
wurden, wegen des ungiinstigen Mikroklimas
und des im Frithjahr geringen Nahrungs-
angebots durch iiberdurchschnittlich grosse
Reviere. Diese Tendenz war umso deutlicher,
Jje grosser die zusammenhingende Pflanzfliche
war. Die abgesehen von Exoten (Douglasie
Pseudotsuga menziesii) und Gastbaumarten
(Lérchen Larix sp.) bis anhin geringe Verbiss-
intensitit hat nach dem Pflegeeinsatz auf dem
Rest der Fliche deutlich zugenommen.

Mit den sukzessiven Zwangsnutzungen auf
Grund von Sonneneinstrahlung, Immissions-
schidden und Kéferbefall ist die urspriingliche
Sturmwurffliche im Laufe der Jahre immer
grosser geworden. Obwohl die Naturverjiin-
gung auch hier eine (jetzt sichtbare) vielver-
sprechende Grundlage fiir einen standortge-
rechten Mischbestand geschaffen hat, kam es
1995 und 1996 zu griindlichen Schlagriumun-
gen und anschliessenden Fichtenpflanzungen.
Auch diese Fldchen blieben jahrelang ohne
Brutvogelansiedlungen; nur im Herbst waren
die sonnigen und beerenreichen Flichen be-
liebte Aufenthaltsorte von auf der Sturmwurf-
flache ansidssigen Brutvogeln und Durchziig-
lern. Zu weiteren Beobachtungen auf Grund
waldbaulicher Massnahmen s. Kap. 3.2.

3. Diskussion

3.1. Die Brutvogelfauna der Sturmwurf- und
Jungwuchsflichen

Die Zahl der Brutvogelarten in bewirtschafte-
ten Tannen-Buchenwildern aller Altersklassen
zwischen wenigen und 80-120 Jahren ist mit
hochstens 3033 Arten relativ gering; in ilte-
ren Wildern kommen gewohnlich einige wei-
tere Arten hinzu (Kropil 1996, U. Schaffner
unpubl.). Wie fiir bewirtschaftete, zerstiickelte
und vielféltigen Stérungen ausgesetzte Wilder
Westeuropas charakteristisch, erreichen einige
wenige Arten aber weit hohere Dichten als in
naturnahen Wildern Osteuropas (Tomiatojé
2000). Fast alle Brutvogelarten junger Sukzes-
sionsstadien von Sturmwurfflichen sind typi-
sche Waldbewohner, die den Jungwuchs im
Spétherbst rdumen und im Frihjahr wieder be-
siedeln (Glutz 2001b). Der Anteil insektivorer
Arten ist im Jungwuchs deutlich grésser als in
dlteren Wildern. Offenlandarten finden sich
nur unter den Nahrungsgisten und bleiben auf
die ersten Jahre nach dem Sturmschaden be-
schriankt. Das Artenspektrum der Offenland-
arten ist zudem von der Zusammensetzung
der Krautschicht abhangig. Auf grasdominier-
ten Flachen kommen Baumpieper, Feldschwirl
und Goldammer nicht nur als Nahrungsgis-
te, sondern auch als Brutvégel vor. Besteht
die Krautschicht aber aus Ericaceen, Birlapp,
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Abb. 17. Stufiger Ubergang von der Jungwuchsfliche links zu einem gedringten Fichtenstangenholz mit
Laubholzbeimischung. An dieser Grenzlinie reihen sich die Vogelreviere dicht an dicht. Die Siedlungsdichte
ist auffillig hoher als im Jungwuchs. Das Stangenholz wird von Vogeln an seiner Peripherie gerne genutzt;
das lichtarme Innere ist aber nahezu vogelleer (Aufnahme 24. 6. 1990). — In this transitional zone between
early successional stages of mixed stands and a closed-canopy spruce forest we found the highest density of
bird territories of the whole study plot Fallenflue, whereas inside of the closed, dark spruce stands bird ac-
tivity was extremely low.

Himbeeren usw., fehlen diese Arten als Brut-
vigel ganz und bleiben auch als Nahrungs-
giiste selten. Sturmwurfflichen sind vor allem
in der Montanstufe keine Refugien fiir aus aus-
gerdumten landwirtschaftlich genutzten Fli-
chen verdringte Heckenvigel. Selbst Charak-
terarten von Saumbiotopen (z.B. Neuntbter,
Hinfling und Goldammer) nutzen Jungwuchs-
flichen nur in den ersten Jahren nach dem
Sturmwurf. Schon in 10-18-jahrigem Jung-
wuchs ist die Zusammensetzung der Brutvigel
der typischen Waldavifauna recht d#hnlich,
auch wenn Goldhihnchen und Buchfink noch
vollig fehlen und Hohlenbriiter, vorwiegend
von Sdmereien lebende Singvogel und Nicht-
Singvogel erst spirlich vertreten sind (vgl.
auch Zollinger 1996).

Die Zahl der dominanten Arten (25 % des
Gesamtbestandes) blieb auf der nahezu reinen
Jungwuchsfliche Unter Gibel wihrend der 11
Jahre bei 67, auf der mit Restbestinden an
stechendem Holz versehenen Fallenflue dank
Tannenmeise und Buchfink zwischen 7 und 9.
Im Laufe der Sukzession iinderte sich die Hiu-
figkeit der Brutvogelarten sehr rasch. Zunichst
dominierten Arten, die am Boden oder in Bo-
dennihe (Grobstrukturen) nisten, dann fiir we-
nige Jahre insektivore Gebiischbriiter. Auf den
eigentlichen Jungwuchsflichen fehlten Baum-
briiter auch im Jahre 2000 immer noch, und
Héhlenbriiter mussten sich mit stehendem Tot-
holz, Felsspalten und Erdlochern begniigen (s.
auch Glowacinski 1975 und 1981 sowie Zol-
linger 1996). Auf Unter Gibel waren der Zaun-
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konig schon 1996, die Gartengrasmiicke 1999
und die Heckenbraunelle 2000 aus den Domi-
nanten herausgefallen; neu dominant wurden
die Amsel bereits 1993, die Singdrossel 1996
und die Tannenmeise 1999. Der Anteil der Do-
minanten am Gesamtbestand fiel von 81,5 %
1990 sukzessive auf 66,4 % im Jahre 2000. Die
Fallenflue zeigt dieselbe Tendenz, aber dank
der stehen gebliebenen Restbestinde verlang-
samt. Auffillig ist hier das voriibergehende
Herausfallen der Monchsgrasmiicke aus der
Reihe der Dominanten aufgrund der auf S. 101
beschriebenen waldbaulichen Massnahmen. In
sieben 80-140-jahrigen Tannen-Buchenwil-

Abb. 18. Fichtenpflanzbestand, aus dem die Laub-
holz-Naturverjiingung konsequent entfernt worden
ist (Aufnahme Fallenflue 8.11.1994). — On Fallen-
flue soon after storm-damaged stands have been re-
moved young spruce trees have been planted on
some 8 hectares. In summer 1994 the spontaneously
developing deciduous trees have been removed in fa-
vour of the spruce plantation. This is the main rea-
son for the sudden decrease of breeding bird density
in 1995 (see table 3 and fig. 12).

dern hat U. Schaffner (briefl.) 5—7 dominante
Arten mit einem Anteil von 74,0— 53,6 % am
Gesamtbestand gefunden. Auf einer nur 11,4
ha grossen, mehrheitlich durch Pflanzung be-
griindeten Jungwaldfliche bei Oberdorf zeig-
ten die hdufigsten Vogelarten eine #hnliche
Bestandsentwicklung wie auf Unter Gibel; die
Zahl der Dominanten fiel hingegen von 7 1982
auf 4 1996 und der Anteil der Dominanten
am Gesamtbestand von 64 % auf unter 60 %
(Christen 1997a, b; Vergleich wegen kleiner
Untersuchungsfliche und  «rationalisierter»
Revierkartierungsmethode mit lediglich 5 Be-
gehungen nur bedingt moglich).

Abb. 19. Fallenflue (24.4. 1993). Drei einzelne Bu-
chen, die allen Stiirmen getrotzt haben und in den
Folgejahren von vielen Vogelarten gerne als Sing-,
Sicherungs- oder Ruhewarten benutzt worden sind.
Im Hintergrund das zentrale Wiildchen mit fiir die
Biodiversitit positiver Wirkung seiner d#usseren
Grenzlinien. — Especially beeches resisted often to
the heavy storms. It was well done not to remove
these isolated trees in favour of biodiversity (see ex-
planations plate 16).
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3.2. Der Einfluss waldbaulicher Massnahmen auf
Biodiversitit, Stabilitat und Gesundheit der Suk-
zessionsstadien von Sturmwurfflichen; forstliche
Praxis und Nachhaltigkeit

Aufgrund des auf den Kriterien Naturnihe
des Nadelholzanteils, Geholzartenvielfalt und
Strukturvielfalt basierenden Biotopwert-Mo-
dells des ersten Landesforstinventars (Mahrer
et al. 1988) soll der Biotopwert des Schweizer
Waldes innerhalb von 10 Jahren um etwa 4 %
zugenommen haben (BUWAL 1999). Orni-
thologen, die sich z.T. seit Jahrzehnten inten-
siv mit der Waldavifauna befassen, kommen
durchwegs zu einem anderen Schluss. Auch
wenn gute Ansitze in der Waldwirtschaft nicht
zu verkennen sind, hat die Biodiversitit unse-
rer Wilder im Laufe der 2. Hilfte des 20. Jahr-
hunderts aus zahlreichen, auch waldexternen,
Griinden abgenommen (z.B. Marti 1986 und in
Schmid et al. 1998, Luder 1993, Amann 1994,
Meier & Krebs 1994, Bernet 1997, Blattner
1998, U. Glutz unverdff.). Sie ist in der col-
linen und montanen Stufe regional weit un-
ter dem standortspezifischen Potenzial (Glutz
1998).

Eine hohe Biodiversitit ist nicht ein von Na-
turschiitzern herbeigesehnter Luxus, sondern
auch ein wirtschaftlicher Faktor. Massnahmen
zugunsten einer hohen Biodiversitdt decken
sich weitgehend mit jenen zugunsten standort-
gerechter, strukturierter Bestdnde mit hoher
Stabilitdt, wie sie in Waldbau-Lehrbiichern
empfohlen werden. Die Biodiversitdt ist iiber-
dies z.B. bei der Filterung der heute hohen
Stickstoffeintrige von Bedeutung, denn die
Krautschicht hat eine um den Faktor 10 hohere
Stickstoff-Umsatzrate als die Baumvegetation,
und Laubbidume setzen wiederum um den Fak-
tor 10 mehr Stickstoff um als Nadelbdume
(Gebauer & Schulze 1996).

Nicht allen Waldeigentiimern sind diese Zu-
sammenhidnge bekannt. Die im Ausmass ver-
heerenden Vivian- und Lothar-Schiden mach-
ten zunidchst einmal betroffen und riefen
selbstverstiandlich nach  Sofortmassnahmen
(Holenstein 1994). Sie 16sten aber auch auf un-
terschiedlichen Kenntnissen und Interessen ba-
sierende Diskussionen aus, bei denen je nach
Blickwinkel Nachhaltigkeit und Waldfunktio-
nen anders gewichtet wurden. Vorschldgen von

Seiten des Naturschutzes wurden wirtschaftli-
che Sachzwinge gegeniibergestellt und ein
Grossteil der von Forstverwaltung und Natur-
schutz gefiihrten Diskussion beschrénkte sich
lange auf die Frage nach dem Riumen oder
Liegenlassen des Sturmholzes, eine Frage, die
in Abhingigkeit von Bodenstruktur, Mikrokli-
ma, Raumungsaufwand, Schutzfunktion u.a.m.
ohnehin von Fall zu Fall entschieden werden
muss (z.B. Fischer 1998, Angst et al. 2000, U.
Glutz). Andererseits wird aber noch heute zu
wenlg beachtet, dass andere Fragen fiir die
Nachhaltigkeit aller Funktionen des Waldes
von viel grésserer Bedeutung sein konnen.
Auch dort, wo die Zielsetzung bei Wiederbe-
waldungsprojekten Skologischen Kenntnissen
weitestgehend entsprach, ist die Umsetzung
in der Praxis bisweilen in entgegengesetzter
Richtung verlaufen, weil in «Holzproduktions-
wildern» Okologische Kenntnisse und Fragen
der umfassenden Nachhaltigkeit schon bei der
Planung immer noch als zweitrangig hintange-
setzt und Pflegeequipen fiir ihre anspruchsvol-
le Arbeit ungeniigend angeleitet werden.

Die bestiirzte Offentlichkeit, aber auch Leu-
te, die sich beruflich taglich im Wald aufhal-
ten, beklagten nicht nur die enormen wirt-
schaftlichen Schiden, sondern waren vielfach
der Meinung, dass sich auf den betroffenen
Waldfldchen auch kaum mehr ein Tier aufhal-
te. Ich wurde bei den Kartierungen wihrend
der Brutsaison 1990 mehrmals erstaunt gefragt,
ob ich mir wirklich Illusionen mache, auf
den Schadenfldchen noch Végel zu finden. In
Wirklichkeit liessen sich schon auf den jungen
Sturmwurfflachen mehr Arten und eine hohere
Siedlungsdichte finden als in vielen Waldpar-
zellen der Montanstufe derselben Region. In
der Artenzusammensetzung hat es allerdings
eine Verschiebung von Altholzbewohnern zu
Jungwuchssiedlern gegeben, eine willkomme-
ne Ergidnzung zum Artenspektrum vieler ein-
schichtiger, strukturarmer 40— 80-jahriger Be-
stinde. Der Vergleich vom Menschen wenig
beeinflusster Jungwuchsflichen mit 80-140-
jdhrigen Tannen-Buchenwildern zeigt, dass
gut strukturierte Walder, wo ungleichaltrige
Altholzbestidnde mit Jungwuchsinseln mosaik-
artig vermischt sind, die besten Voraussetzun-
gen fiir hohe Biodiversitit bilden. Das enge
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rdumliche Nebeneinander verschiedener Wald-
entwicklungsphasen begiinstigt die Biodiver-
sitdt in derart vielseitig strukturierten Wildern
(s. schon Eiberle 1979).

Das Heranziehen eines ungleichaltrigen,
strukturierten Bestandes beginnt mit der Réu-
mung der Schadenfliche, bei der auf bereits
vorhandene Vorausverjiingung Riicksicht zu
nehmen ist. Diese Individuen haben die mikro-
standoértlich optimalen Plidtze besetzt, hatten
die Gelegenheit, sich mit den geeigneten My-
korrhizapilzen zu assoziieren und haben sich
bereits gegen die Konkurrenz von Kraut-
schichtarten und ggf. von weiterer Gehdlzver-
Jjiingung erfolgreich durchgesetzt (Fischer et al.
1998). Sie sind im Kampf gegen das Aufwach-
sen gleichaltriger Besténde ein eminent wichti-
ges Startkapital!

Vom Sturm freigestellte Solitdrbdume (Abb.
19,S. 103) sind fiir die Biodiversitit von
Sturmwurf- bzw. Jungwuchsflichen von gros-
ser Bedeutung. Das Aktivitdtsschwergewicht
des Zilpzalps liegt meist in Buchenverjiingun-
gen im Dickungsstadium. Als Singwarten spie-
len aber hohe Solitirbdume eine entscheidende
Rolle, und zwar nicht nur in den ersten Jahren
nach dem Sturmereignis, sondern auch dann
noch, wenn der auf 3—5 m Hohe herangewach-
sene Jungwuchs von bis zu 8 m hohen Birken
und Vogelbeeren iiberragt wird. Intensiven
Kontergesang tragen auch Monchsgrasmiicke
und Zaunkonig bevorzugt von hoch liber
den Jungwuchs hinausragenden Warten vor.
Spechte nutzen Uberhilter gerne als Trommel-
bidume sowie vor, zwischen und nach lingerer
Hackarbeit an von Jungwuchs umgebenen
Baumstubben als Sicherungswarten und Greif-
vogel als Jagd- und Ruhewarten. Solche So-
litdirbdume sollten deshalb stehen gelassen
werden, selbst wenn ihre Lebenserwartung auf
Grund der Freistellung drastisch gesunken ist.
Vor allem Tannen, Buchen und Bergahome
bleiben erfahrungsgemiss mehr als 10 Jahre
vital. Sollten sie zunehmend kiimmern und wie
Fichten schliesslich absterben, bilden sie im
Jungwuchs auch als stehendes Totholz fiir vie-
le Tier- und Pflanzenarten noch lange ein
wichtiges Requisit.

Erfolgt die Wiederbesiedlung von Sturm-
wurfflichen durch krautige und holzige Ge-

wichse langsam, kann die Biodiversitit be-
lassener Flichen in den ersten Jahren nach
dem Sturmereignis héher sein als jene gerdum-
ter Fldchen. Der Vorteil belassener Flidchen
schwindet aber, sobald der Jungwuchs ins
lichtdrmere Dickungsstadium iiberzugehen be-
ginnt. Bei guter Naturverjiingung ist der Unter-
schied von Arten- und Individuenreichtum der
Brutvogelfauna zwischen belassenen und ge-
rdumten Flidchen gering. Eines der Hauptprob-
leme der Rdumung von Sturmwurffldchen ist
die bisweilen enorme mechanische Belastung
des Bodens, die nicht nur zu Bodenverdichtung
fithrt, sondern auch Schlagfluren begiinstigt,
die die Geholzverjlingung in ihrer Entwicklung
erheblich zu hemmen verm&gen. Dieses Prob-
lem entfallt natiirlich auf belassenen Flichen.
Mit mehrjdhrigem Abstand auf Vivian er-
weisen sich manche der damals erfolgten
Pflanzmassnahmen als nicht notwendig (z.B.
R. Hetzel in Fischer 1998). Sollte wider Er-
warten die Naturverjingung in Wildern mit
besonderer Schutzfunktion doch ausbleiben,
kann mit Pflanzung nachgeholfen werden (Be-
dingungen s. Angst, Brang & Schonenberger
2000). Anzustreben ist aber in jedem Fall eine
naturnahe Baumartenzusammensetzung mit
geklumpter, mosaikartiger Verteilung der Biu-
me in lichtem bis liickigem Stand. Selbst in
«Holzproduktionswildern» dirfen in der col-
linen und montanen Stufe Fichtenreinbestin-
de nicht mehr begriindet werden. Gerade auf
Sturmwurfflichen wiirden sie zweifellos wie-
der zu Problembestinden (schlanke Bidume
mit kurzen Kronen, als Flachwurzler wieder
sturmgefihrdet, Pilzinfektionen, kiinftige Her-
de fiir Immissions- und Kiferschidden). Fich-
tenpflanzbestinde fiihren iiberdies zu einer
Stickstoffsittigung des Okosystems und diese
dazu, dass bis zu 30 % des Nitrateintrags direkt
und ohne jede Umsetzung in das Grundwasser
gelangen (Durka et al. 1994). Dass Fichten-
pflanzungen floristisch und faunistisch arten-
und individuenarm sind, ist seit Jahrzehnten
bekannt (z.B. Glutz 1963, Giller 1965) und
braucht nicht neu nachgewiesen zu werden.
Ein erfahrener Forster, der sich bewusst ist,
dass unsere Wilder der collinen und montanen
Stufe zu dicht geschlossen und zu lichtarm
sind, aber auch von den Schwierigkeiten der
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Abb. 20. Flichige Jungwuchspflege, bei der die
Chance, von Anfang an einen strukturierten un-
eleichaltrigen Bestand heranzuziehen, nicht genutzt
worden ist und statt eines attraktiven Lebensraums
die Voraussetzungen fiir unterdurchschnittliche Bio-
diversitit geschaffen worden sind. — This kind of ma-
nagement is guided by pure commercial aims only
and does not enough engage in favour of overall su-
stainability of woodland. It leads to uniform and
even-aged stands and forces Hazel Grouse and other
bird species to avoid such unsuitable habitats.

Férderung des Lichteinfalls weiss (Schiitz
1998), sorgt dafiir, dass Gunst und Ungunst des
Standorts mit in die Regeneration sturmge-
schidigter Wiilder einbezogen werden. Mikro-
klimatische Standortunterschiede (z.B. Frost-
l6cher, Verndssungsstellen, dicke Rohhumus-
auflagen) begiinstigen die Entwicklung eines
strukturierten Bestandes (Abb. 5, S. 87). Sie
sind im Interesse der Biodiversitit (z.B. Wald-
schnepfe) nicht auszupflanzen, auch wenn die
Randbiiume vielleicht nicht eine optimale
Nutzholzqualitit versprechen. Selbst Fichten-
pflanzungen leiden zunichst unter den mi-
kroklimatischen Stressbedingungen. Mit einer

gewissen Verspitung bote aufkommender Vor-
wald schliesslich auch hier Schutz fiir den
Anwuchs empfindlicher Zielbaumarten. Wenn
schon gepflanzt werden soll, schafft minutiose
Schlagriumung vor der Pflanzung klimatisch
ungiinstigere Bedingungen als wenn zwischen
die Pionierbiume gepflanzt wiirde; der erhoffte
Zeitgewinn kann im Vergleich zur Naturver-
jiingung leicht ins Gegenteil umschlagen.

Der sich nach grossflichiger Kahllegung als
frilhe Entwicklungsstufe in Walddkosystemen
entwickelnde Vorwald besteht aus schnell-
wiichsigen Pionierbaumarten, die gegeniiber
den Stressbedingungen auf Freiflichen unemp-
findlich sind. Im Laufe der weiteren Bestands-
entwicklung bieten die Vorwaldbdume zu-

Abb. 21. Jungwuchs vor dem ersten Pflegeeinsatz
(Aufnahme 10.4.1999). In so iippiger und vielfalti-
ger Naturverjiingung miisste es moglich sein, einen
ungleichaltrigen, strukturierten Mischwald zu be-
griinden. - Young successional stages before the
first interference. With these stocks it should be a
pleasure to promote diversity in species composi-
tion, age and structure.
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Abb. 22, Zentrum eines Haselhuhn-Reviers auf der Fallenflue. Der Jungwuchs ist reich an Nahrung bieten-
den Pionierbaumarten, bietet sonnige, offene Stellen und ist an dieser Stelle stérungsarm; in unmittelbarer
Nihe bietet ein deckungsreiches Fichtenstangenholz ideale Ruhewarten (Aufnahme 20. 10.1999). — Activity
centre of a Hazel Grouse Bonasa bonasia territory. Please note numerous willows, birches, rowan, white-
beam and Hazel as well as sunny places and cover. This place is rarely disturbed by humans.

nichst den unter ihnen aufwachsenden, emp-
findlicheren Bidumen Schutz. Sie scheiden,
weil vergleichsweise kurzlebig, meist schon
nach wenigen Jahrzehnten aus und hinterlas-
sen, standortgerechte Baumarten vorausge-
setzt, einen naturnahen Wald, der unseren mul-
tifunktionalen Zielsetzungen entspricht. Der
Vorwald bietet mehrere waldbauliche und 6ko-
logische Vorteile, u.a. Verbesserung des Bo-
dens durch seine Wurzelenergie und den Laub-
fall, vorteilhafte Beeinflussung der Qualitits-
entwicklung der Zielbaumarten unter seinem
Schirm, u.U. sogar Lieferung von Vorertrigen.
Der Vorwald kann allerdings neben seinen
Schutzwirkungen auch einen Konkurrenzfak-
tor um Licht, Nihrstoffe und Wasser darstellen
und erfordert deshalb waldbauliche Aufmerk-
samkeit.

Jungwuchspflege zur Steuerung der Baum-
artenverhiltnisse und zur Férderung des Licht-
einfalls in die Dickungen (Schiitz 1999) ist
auch aus der Sicht der Biodiversitit notwendig.
Die Verringerung der Stammzahl hat auf man-
che Vogelarten einen negativen, auf andere
einen positiven Einfluss (Christen 1990 und
unsere Untersuchungen). Bei Forderung von
Lichteinfall und Strukturvielfalt in Dickungen
iiberwiegt fiir die Biodiversitit auf jeden Fall
der Gewinn, wenn nicht einzelne Baumarten
iibermiissig begiinstigt werden (keine Forde-
rung der Fichte auf Kosten der Tanne) und die
Arbeiten friihestens Mitte Juli beginnen. Gera-
de im Tannen-Buchenwald, der sich fiir die
Plenterung besonders eignet, diirfen aber ein-
seitige Auslese gleichaltriger Zielbdume in
gleichmassigen Abstinden und zusitzliche As-
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tungsmassnahmen mit dem Ergebnis, dass der
Jungwuchs fldchig nur noch aus «geometrisch
verteilten» Vertikalstrukturen besteht (Abb.
20, S. 106), wohl nicht nur aus der Sicht der
Biodiversitit nicht das Ziel sein (z.B. Mlinsek
& Ferlin 1992). Solche Massnahmen begiinsti-
gen die natiirliche Entwicklung gleichférmiger,
gleichaltriger Problembestinde, die sich spiter
nur mit grosser Miihe in plenterdhnliche, viel-
schichtige und artenreiche Strukturen umwan-
deln lassen (z.B. Biirgi 1994, Bachofen 2000).
Sie vertreiben das Hasethuhn schon kurz nach
dessen Ansiedlung (Abb. 22, S. 107) und legen
trotz idealer Ausgangslage den Grundstein fiir
eine triviale Fauna und Flora. Solche Bestéinde
sind fiir Vogel kein attraktiver Lebensraum
mehr. Um einen strukturierten, grenzlinienrei-
chen Bestand heranzuziehen, wiren das Sturm-
ereignis Uberlebende frithe Bestandsentwick-
lungsstadien im Bestand mitzunehmen, auch
wenn es sich nicht um Zukunftsbiume handelt
(Abb. 21, S. 106). Es sind Kleinkollektive aus-
zubilden (die Verjiingungsphase gruppen- bis
horstweise zu staffeln sowie unterschiedlich zu
gestalten), ohnehin kurzlebige Pionierbaumar-
ten, wo immer sie Zielbdume nicht entschei-
dend konkurrenzieren, stehen zu lassen, oder
nur punktuell Werttréiger in der Dickung genti-
gend freizustellen. Im Gebirgswald spielen
Pionierbaumarten, insbesondere Weiden und
Birken, fiir das Uberleben insekten- und knos-
penfressender Vogel im Friihling eine ent-
scheidende Rolle. Weiden beherbergen unter
den Holzgewichsen Westeuropas neben Ei-
chen Quercus sp. am meisten phytophage In-
sektenarten (Heydemann 1980, Kennedy &
Southwood 1984) und iibernehmen diesbeziig-
lich im Gebirgswald — noch nachhaltiger als
diese — die Funktion der Eichen in den Niede-
rungen (s. Glutz 2001b). Als weitere ebenfalls
wichtige Nahrungsquelle folgen mit einigem
Abstand die Birke und die an Sonderstandorten
wachsende oder gepflanzte Lirche. Pionier-
baumarten sind wahrend der ganzen Bestands-
entwicklung in grosstmoglicher Zahl zu erhal-
ten, zumal damit Verbiss-, Fege- und Schil-
schiden an Nutzholzern stark reduziert werden
konnen. Die Empfehlung «Pionierbaumarten in
genligender Anzahl und Verteilung zu erhal-
ten» (Angst, Brang & Schonenberger 2000) ist

lobenswert, aber in dieser Formulierung fiir die
Praxis kaum eine Hilfe, denn wer soll das
«Geniigen» bei der Jungwuchspflege beurtei-
len konnen? Weidenstraucher bliihen teils sehr
friih, teils spét oder iiberhaupt nicht; es ist nicht
voraussehbar, welche Straucher in ihren Kitz-
chen wann Insekten (oder Pollen) anbieten;
auch nicht blithende Striaucher werden indivi-
duell von blattfressenden, minierenden oder
saftsaugenden Insekten sehr unterschiedlich
befallen (z.B. Sipura 1999). Weiden sind des-
halb iiberall stehen zu lassen, wo sie Zielbdu-
me nicht entscheidend konkurrenzieren. Dies
gilt vor allem fiir Bestandsrander und Wild-
wechsel. Auch an Wegsdumen werden Weiden
erfahrungsgemiss viel radikaler eliminiert, als
fiir die Gewéhrleistung ungehinderter Lastwa-
genbefahrbarkeit notwendig wire. Vollig un-
verstidndlich ist das Auf-den-Stock-Setzen oder
Auf-einen-Stamm-Reduzieren von Vogelbeer-
und Mehlbeerstrduchern, ganz besonders dann,
wenn es an potentiellen Anrissstellen von
Schneerutschen oder Lawinen geschieht.

Aus der Sicht von Biodiversitit und Stabi-
litdt sind unsere Schutzwilder nicht tiberaltert,
wie Brassel et al. (1999) hdufig falsch zitiert
oder interpretiert werden. Viele Schutzwélder
haben aber eine unbefriedigende Struktur; sie
sind zu dicht und zu gleichférmig aufgebaut.
Jungwuchs fehlt teils als Folge des Lichtman-
gels, teils als Folge zu hoher Wildbestinde
(strukturelle Uberalterung; BUWAL 1999).
Obwohl wir aus Sturmwiirfen lernen sollten,
wie schwierig es ist, aus gerdumten Schaden-
flaichen gut strukturierte Sukzessionsstadien
heranzuziehen, werden im Rahmen von Wald-
bau C-Projekten zur Verjiingung von Schutz-
wildern im Zusammenhang mit Seilkrantrans-
porten und Effizienzsteigerung z.T. zu grosse
Saumschlige ausgefiihrt, die wiederum zu Pro-
blembestinden fiithren. Auf Schlagflachen ist
das Verjiingungspotenzial hiufig wesentlich
schlechter als auf Sturmwurfflichen, da Klein-
strukturen, insbesondere Wurzelteller mit ihren
vielfaltigen mikrostandortlichen Besonderhei-
ten und Skologischen Nischen, fehlen und je
nach Exposition die mikroklimatischen Vor-
aussetzungen fiir eine rasche Keimung der im
Boden vorhandenen Samen und gute Wiichsig-
keit der krautigen und holzigen Pflanzen sehr
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viel schlechter sind (weniger Bodenwunden
mit Mineralerde, extreme Schwankungen der
bodennahen Lufttemperaturen, hohe Wind-
geschwindigkeiten, hohe Verdunstungsraten).
Im Alter von 40-60 (80) Jahren fallen sogar
strukturierte Mischwilder durch eine niedrige
Biodiversitat und vor allem eine triviale Avi-
fauna auf. Handelt es sich um gleichférmige,
gleichaltrige Bestidnde, sinkt deren Biodiver-
sitdt weit unter das standortspezifische Poten-
zial. 120-180-jahrige Wélder werden interes-
santer; ihre Gesamtsiedlungsdichte/10 ha ist
aber immer noch 3 ~4-mal kleiner als in einem
300-jghrigen Wald (Untersuchungen in Bu-
chenwildern im Biosphirenreservat Schorf-
heide-Chorin/Brandenburg; H. Schumacher in
Vorb.). Die Buche fruktifiziert im Bestand erst
ab 50 Jahren (Burschel & Huss 1997). Sie hat
als kurzlebigste unserer Klimaxbaumarten Ei-
che, Buche, Tanne und Fichte eine durch-
schnittliche Lebenserwartung von 230-250
Jahren (Korpel’ 1995). An besonders giinstigen
Kleinstandorten und bei einer durch Schatten-
druck geddmpften, sehr engringigen Jugend-
entwicklung kdnnen Buchen iiber 400, Tannen
und Fichten um 600 Jahre alt werden (Mayer-
Wegelin et al. 1952; Eckhardt 1975). Mayer et
al. (1979) rechnen in Osterreichischen Berg-
mischwildern mit natiirlichen Sukzessions-
zyklen von 500700 Jahren. Auch in Wirt-
schafts- und Schutzwildern miissten zur Stei-
gerung der Biodiversitit eingestreute alte Bau-
me (Buchen besonders, wenn sich deren Rin-
denoberfliche durch pustel- oder warzenartige
Erhebungen auszuzeichnen beginnt) stehen
gelassen werden. Die Gleichaltrigkeit vieler
Wirtschafts- und Schutzwilder sowie das Feh-
len >200-jdhriger Baume sind die wichtigsten
Griinde fiir die Spirlichkeit vieler Rinden-
picker (Stammkletterer), Hohlenbriiter (wie
Hohltaube, Spechte, Gartenrotschwanz, Flie-
genschnépper u.a.) und Grossvogel (z.B. Ber-
net 1997, Abb. 3). Ein Grund fiir diesen Miss-
stand ist die einseitige Ausrichtung der Sige-
reibranche auf die Verarbeitung von schwa-
chem bis mittelstarkem Holz.

Wird auf Jungwuchsfldachen das Ziel, mog-
lichst stufige ungleichaltrige Mischbestinde
heranzuziehen, konsequent verfolgt, bieten
Sturmwiirfe eine Chance, ehemals einférmig-

einschichtige Bestinde in stufige Plenterwil-
der tiberzufiihren, stabilere Bestinde heranzu-
ziehen, das Landschaftsbild aufzuwerten und
die z.T. erschreckend geringe Biodiversitat
montaner Wirtschaftswilder zu erhGhen. Mit
Mischbestidnden wird das Risiko des Bor-
kenkédferbefalls und hoher Immissionsschiden
stark reduziert.

Da der Stellenwert des Naturschutzes im
Wald in der Praxis weitherum immer noch ge-
ring ist, erlaube ich mir, dem Waldbauer das
Schlusswort zu iiberlassen: «Die Plenterung ist
heute nicht mehr oder nicht nur eine besondere
Form der Waldentwicklung, bzw. ein speziel-
les Produktionssystem und deshalb akade-
misch interessant. Sie darf als Grundstein fiir
die Weiterentwicklung des waldbaulichen Ge-
dankengutes und fiir die Schaffung von neuen
Waldnutzungssystemen angesehen werden.
Die Anforderungen an den heutigen Waldbau
sind vielfiltiger und komplexer als zavor. Im
Prozess der Anpassung unserer Waldbehand-
lungsformen an die heutigen Bediirfnisse miis-
sen wir uns von den bisherigen Denkweisen
der ausschliesslichen Betrachtung der Holzpro-
duktionsfunktion Igsen, um die inzwischen
immer wichtiger gewordenen anderen Funk-
tionen miteinzuschliessen. Gesucht sind Wald-
nutzungsformen, welche diese Mehrzwecker-
fillung in optimaler Weise ermoglichen. Weil
die Okonomie auch fiir den Naturschutz heute
so wichtig ist, sind Synthesen zu finden, wel-
che finanziell moglichst selbsttragend sind und
welche auf dem Selbstentwicklungspotenzial
der Natur fundieren, was mit dem Begriff
Naturautomation umschrieben wird. Kurzom,
wir sind verpflichtet, naturopportune Waldbau-
systeme zu finden» (Schiitz 1999).

Dem ist auch im Interesse der Biodiversitéts-
forderung im Schweizer Wald nur der Wunsch
hinzuzufiigen, dass die Vivian- und Lothar-
schidden als Chance fiir die Schaffung in jeder
Beziehung besserer Wilder von Anfang an ge-
nutzt werden. Nicht Aktivismus ist gefragt,
sondern iberlegte, der Nachhaltigkeit aller
Waldfunktionen verpflichtete Zielsetzungen,
mit denen Waldeigentiimer und die Forstdiens-
te aller Stufen vertraut gemacht werden miis-
sen, wenn Theorie und Praxis in Einklang ge-
bracht werden sollen.
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in Kursen zeigen durfte, wie Vogel den Wald und
unsere Waldpflege beurteilen, Herrn Dr. C. Marti
und zwei Reviewern fiir die kritische Durchsicht des
Manuskriptes und Frau Dr. Verena Keller fiir die
Uberpriifung der englischen Texte.

Zusammenfassung

Seit 1990 sind im Tannen-Buchenwaldareal am
Schwyzer Nordalpenrand im Dreijahresturnus die
Brutvogel von zwei Sturmwurfflichen von 38 bzw.
37 ha kartiert und alle beobachteten Gastvogel no-
tiert worden. Die beiden Flichen stocken auf Schrat-
tenkalk zwischen 750 und 911 m bzw. in 1200 m
.M. Je zwei Strukturprofile (quantitative Erfassung
samtlicher Holzpflanzen von 220 cm Hohe auf je
100, 132, 208 und 220 m?) belegen eine im Ver-
gleich zu anderen montanen Sturmwurfflichen weit
iiberdurchschnittliche Naturverjiingang. Die Sied-
lungsdichte und Revierverteilung von 27-33 Brut-
vogelarten ist mit der frithen Waldsukzession und
mit waldbaulichen Eingriffen verglichen worden.
Mit der Zunahme der Jungwuchsbiomasse ist der
Bestand einiger anfinglich hiufiger Arten (Zaun-
konig, Heckenbraunelle, Gartengrasmiicke, Alpen-
meise) sehr rasch zuriickgegangen, wihrend andere
Arten (insbesondere Drosseln) hdufiger geworden
sind. Buchfink und Goldhihnchen fehlen sogar im
18-jihrigen Jungwuchs immer noch. Hohlenbriiter,
Rindenpicker, vorwiegend von Simereien lebende
Singvogel und Nicht-Singvégel sind im Vergleich
zu alten Tannen-Buchenwildern noch sehr spérlich.
Aus der Sicht der Biodiversitit bringen am Nord-
alpenrand grossere Jungwuchsfldchen eine Bereiche-
rung der sonst oft sehr trivialen Avifauna monta-
ner Wirtschaftswilder. Letztere bestehen hiufig aus
dunklen, geschlossenen, gleichaltrigen, gleichformi-
gen und deshalb zu wenig stabilen Bestiinden. Reich
strukturierte Bestinde mit Lichteinfall, einem hohen
Anteil an dusseren und inneren Sdumen, einem Mo-
saik von Verjiingungsansitzen und zumindest einge-
streut wirklich alten Baumen sowie einem standort-
gerechten, mdglichst breiten, auch Pioniergehdlze
tolerierenden Baumartenspektrum wiren nicht nur
fiir die Biodiversitit und den Erlebniswert der Land-
schaft eine Bereicherung, sondern auch die beste
Versicherung fiir stabile und gesunde Zukunftsbe-
stinde. Dieser nicht neuen Erkenntnis miisste gerade
nach den grossflichigen Sturmschidden von Vivian
und Lothar nicht nur in Publikationen und regional,
sondern vor allem in der Praxis endlich tiberall zum
Durchbruch verholfen werden. Aus fldchigen Jung-
wiichsen werden nur dann gut strukturierte Zu-
kunftsbestinde, wenn diese Zielsetzung im Sinne der
Nachhaltigkeit aller Funktionen des Waldes von An-
fang an konsequent verfolgt und durchgesetzt wird.
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