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Aus der Ornithologischen Gesellschaft der Stadt Luzern und der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Entwicklung der Wasservogelbestinde im Luzerner Seebecken
(Vierwaldstittersee) von 1954/55 bis 2000/2001

Alfred Schwab, Ursula Bornhauser-Sieber und Verena Keller

Wintering waterbirds in the Lucerne part of Vierwaldstiittersee (Switzerland) 1954/55-2000/01. - Wa-
terbirds have been counted in the bay of Lucerne since 1954/55 once every month from September to April.
The paper documents the changes in numbers and the seasonal use of this relatively shallow part of the Vier-
waldstittersee at the northern edge of the Alps. 13 species occurred regularly: Little Grebe Tachybaptus rufi-
collis, Great Crested Grebe Podiceps cristatus, Great Cormorant Phalacrocorax carbo, Mute Swan Cygnus
olor, Mallard Anas plaryrhynchos, Red-crested Pochard Nerta rufina, Common Pochard Aythya ferina, Tufted
Duck Aythya fuligula, Common Goldeneye Bucephala clangula, Goosander Mergus merganser, Common
Coot Fulica atra, Black-headed Gull Larus ridibundus and Common Gull Larus canus. 12 additional species
were observed more or less regularly but in only small numbers. For most species the changes in numbers re-
flect general trends for the whole of Switzerland, but some developments can be explained by local habitat
changes. Two phases of marked increases in bird numbers can be distinguished. In the early 1980s numbers
of Tufted Duck, Common Pochard and Coot increased after the colonisation of the lake by the Zebra mussel
Dreissena polymorpha. In the 1990s numbers of Red-crested Pochard increased from some occasional obser-
vations to several thousands within a few years. They benefited from the recolonisation of the lake by stone-
worts (Characeae) following a reduction of nutrient levels in the water. The bay of Lucerne has become an in-
ternationally important wintering site for Red-crested Pochard.
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Die Bestdnde von Wasservégeln in einem be-
stimmten Gebiet konnen sich kurz- oder lang-
fristig verdndern. Beeinflusst werden solche lo-
kalen Bestandsverinderungen einerseits durch
lokale Verinderungen der Lebensbedingungen,
andererseits durch Entwicklungen in anderen
Teilen des Uberwinterungsgebietes oder im
Brutgebiet. Langfristige Bestandsiiberwachun-
gen sind notwendig, um tatsdchliche Trends
in der Bestandsentwicklung von kurzfristigen
Schwankungen zu unterscheiden.

Langjihrige Datenreihen aus dem gleichen
Gebiet sind selten und deshalb besonders wert-
voll. Gesamteuropiisch gehdren die internatio-
nalen Wasservogelzdhlungen zu den iltesten
Uberwachungsprogrammen (z.B. Rose 1996,
Delany et al. 1999). An ihnen beteiligt sich seit
threm Beginn 1967 auch die Schweiz (Suter &
Schifferli 1988, Schmid et al. 2001). Die inter-
nationalen Zihlungen beschrinken sich jedoch

auf den Januar, da sich in der Wintermitte die
Wasservigel am stirksten konzentrieren und
dadurch der Gesamtbestand am zuverlidssigsten
ermittelt werden kann.

Schon vor Beginn des internationalen Uber-
wachungsprogramms wurden in einigen Lin-
dern versuchsweise Ziahlungen durchgefiihrt,
darunter auf Initiative der Schweizerischen
Vogelwarte ab 1952 auch in der Schweiz. Mit-
glieder der Ornithologischen Gesellschaft der
Stadt Luzern schlossen sich dieser Aktion an,
vorerst mit den Mittwinterzdhlungen, ab 1954
mit monatlichen Erhebungen. Seither werden
die Wasservogel jeweils einmal im Monat zwi-
schen September und April gezihlt. Ahnlich
lange Datenreihen liegen aus der Schweiz nur
fiir wenige Gebiete vor, namentlich fiir den
Aarestau Niederried (E. Niggeler, unverstt.)
und fiir den Bodensee (ab 1961/62, Stark et
al. 1999). Erste Auswertungen der Zahlungen
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in Luzern wurden nach 25 Jahren publiziert
(Schwab 1977). Seither hat sich sowohl in der
Luzerner Seebucht als auch in Europa viel
gedndert. Viele Wasservogelarten zeigen seit
1967 gesamteuropdisch einen positiven Be-
standstrend, einige wenige einen negativen
(Delany et al. 1999). Im Vierwaldstittersee hat
sich w.a. die Wasserqualitdt verdndert, indem
die Phosphorkonzentration nach einer Phase
der Zunahme Ende des Jahrhunderts wieder
auf das Niveau der Fiinfzigerjahre gesunken ist
(Liechti 1994). Ziel dieser Arbeit ist die Doku-
mentation der Bestandsentwicklung der Was-
servogel im Luzerner Seebecken im Winter-
halbjahr von 1954/55 bis 2000/2001 (47 Jahre)
und die Diskussion vor dem Hintergrund von
lokalen Veranderungen im Lebensraum und
der Entwicklungen in der Schweiz und im ge-
samten Einzugsgebiet der vorkommenden Ar-
ten.

1. Untersuchungsgebiet und Methode

1.1. Untersuchungsgebiet

1.1.1. Allgemein

Das Untersuchungsgebiet umfasst den nordli-
chen Teil des Luzerner Seebeckens und den
Ausfluss der Reuss (Abb. 1). Der Luzernersee
ist Teil des Vierwaldstittersees, der auf 434 m
ii.M. im Ubergangsbereich zwischen Mittel-
land und Voralpen liegt und aus einem fjord-
dhnlichen System hintereinander liegender
Seebecken besteht. Alpnachersee, Horwer-
bucht, Luzermersee, Kiissnachtersee und Vitz-
nauerbecken werden aufgrund ihres Einzugs-
gebietes als Mittellandseen angesehen, Ger-
sauerbecken und Urnersee hingegen als voral-
pine Seen (Liechti 1994). Der Seeabfluss (die
Reuss) wird bei Luzern durch ein Nadelwehr
reguliert.

Charakteristisch fiir den Vierwaldstittersee
ist der grosse Anteil (45 %) von Fels- oder
sonstigen Steilufern. Die Bildung breiter
Flachwasserzonen ist nur in den Deltagebieten
der Hauptzufliisse (Reuss, Muota, Sarneraa,
Engelbergeraa), im Becken von Luzern und im
Kissnachtersee gewihrleistet, doch wird sie
durch Ausbaggerung reduziert. Als eigentliche

Flachwasserzonen (0—5 m Tiefe) kénnen nur
noch 5,8 km? betrachtet werden, was nur 5 %
der Seeoberfliache entspricht. In den Dreissi-
gerjahren waren noch 59 % der Seeufer des
Vierwaldstéttersees natiirlich (Gamma 1933);
1984 waren es 22 % (Lachavanne et al. 1984).

Die Achse des Luzernersees liegt in Rich-~
tung NW-SE. Das Zihlgebiet umfasst rund
300 ha Wasserfliche. Die Wassertiefe betrigt
nordwestlich einer Linie Verkehrshaus—Kan-
tonsschule am Alpenquai meist nur ca. 5 m; am
Nationalquai nimmt sie bis auf 9 m, vom Lido
seeaufwirts rasch auf iiber 50 m zu.

Das Untersuchungsgebiet kann in drei
Grossbereiche eingeteilt werden: Linkes Ufer,
rechtes Ufer, Reuss (Abb. 1). Die Beschreibun-
gen beziehen sich auf den Zustand Ende der
Neunzigerjahre. Das etwa 3 km lange linke
Ufer ist gegen Westwinde durch Bauten und
Baume etwas geschiitzt, weniger jedoch gegen
Nord- und Ostwinde. Zwischen dem Matthof
und der Wartegg (Strecke 6.0932) besteht das
Ufer hauptsichlich aus Blockwurf und Quai-
mauern und einem kurzen Sandstrand beim
Bad. Entlang der Wartegg-Rippe (Tribschen)
liegt ein bewaldetes Steilufer aus Sandstein.
Vor der Kantonsschule (6.0931) wurden 1983
in wenigen Metern Distanz zam Ufer zwei In-
seln fiir Vogel angelegt: eine Schilfinsel und
eine Brutinsel mit Kies und dazwischen geeig-
neten Rastplitzen fiir Zugvogel. Das bewaldete
Stiick und diese Inseln sind die einzigen Gebie-
te auf dieser Seeseite, die einigermassen natiir-
liche oder naturnahe Ufer bieten. Vom Motor-
boothafen westlich Tribschen bis zur Seebrii-
cke (Strecke 6.0931) besteht das Ufer haupt-
sdchlich aus Quaimauern und Blockwurfstre-
cken sowie einer grossen Werftanlage. Zwi-
schen Kantonsschule und Motorboothafen liegt
die «Ufschiitti» mit ihrem grossen Sandstrand.
Schilfgebiete sind ausser auf der Brutinsel auf
dieser Seeseite an keiner Stelle vorhanden.

Das rechte Ufer ist etwa 4 km lang. Es ist
den westlichen Winden frei ausgesetzt, doch
gegen die Bise durch die umliegenden Hiigel
und Bauten gut geschiitzt. Das Ufer zwischen
der Seeburg und der Trottli-Bucht westlich des
Verkehrshauses/Lido (Strecke 6.091) besteht
fast ausschliesslich aus Quaimauern oder
Blockwurf. Nur beim Lido (Strandbad) befin-
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Abb. 1. Das Untersuchungsgebiet in den Jahren 1957 und 1994. Auf der Karte von 1957 sind die Zihl-
strecken eingetragen, auf jener von 1994 die wichtigsten Verdnderungen im Uferbereich. Reproduziert mit
Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopographie (BA 013594). — The study area in 1957 and in 1994
with the count sectors (indicated on the map of 1957) and the main changes along the shores (on the map of
1994).
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det sich im Bereich der Wiirzenbachmiindung
ein Sandstrand. Das Ufer der Strecke 6.092 be-
steht aus einer durchgehenden Quaimauer, vor
der Bade- und Bootshiduser sowie zahlreiche
Schwimmflosse fiir Ruder- und Motorboote
liegen. Beim Schwanenplatz nordlich der See-
briicke befindet sich eine flache Ufertreppe, wo
die Wasservogel zu jeder Jahreszeit von der
Bevolkerung gefiittert werden. Die einzigen
liickigen Schilfreste befinden sich in der Trott-
li-Bucht.

Der Reussabschnitt im Untersuchungsgebiet
ist etwa 1,5 km lang (Strecke 6.13). Von der
Seebriicke bis zum Nadelwehr ist die Reuss auf
0,6 km gestaut und auf der ganzen Linge beid-
seits von Mauern eingefasst. Beim Rathaus ist
die Verbauung schrig abgeflacht. Bei Winter-
Niederwasser werden unterhalb des Nadel-
wehrs einige wenige Kiesbinke freigelegt,
sonst ist der ganze Flussabschnitt sehr natur-
fern.

Der grosste Teil aller Uferstrecken ist fiir
Fussgiénger zugidnglich, einige kiirzere Ab-
schnitte sind in Privatbesitz. Die Wasservogel
finden somit keine ausgedehnten Ruhe- und
Nahrungsplitze im Uferbereich. Dagegen bie-
ten die vielen Vorbauten wie Schiffsstege und
Flosse in etwa 20 m Abstand vom Ufer Ruhe-
plétze.

Die Jagd auf Wasservogel ist im Luzerner
Seebecken untersagt, dies bis zur Linie Trib-
schen—Seeburg bereits seit dem 17. Jahrhun-
dert. Der Bootsbetrieb auf dem See ist sehr
stark. Neben der Kursschifffahrt und Kies-
transporten hat insbesondere die Freizeitnut-
zung stark zugenommen. Wahrend sich Motor-
und Segelboote ausserhalb der Hafenbereiche
eher in der Seemitte aufhalten, nutzen die
Sportruderer auch die ufernahen Abschnitte.
Der Bootsbetrieb hat sich in den Achtziger-
und Neunzigerjahren zunehmend auch in den
Winter ausgedehnt. Vom Badebetrieb sind die
Wasservogel hingegen nur bis etwa Ende Sep-
tember betroffen.

1.1.2. Verdnderungen im Uferbereich

Das Untersuchungsgebiet war bereits in den
Fiinfzigerjahren stidtisch geprigt. Damals wa-
ren einige Uferabschnitte aber noch unverbaut,

und vor allem nordlich des Lido und im Gebiet
Matthof befanden sich im Uferbereich feuchte
Wiesen. Die Wiese nordlich des Lido, die Hau-
sermatte, wurde 1958 erschlossen. Mit dem
Bau des Verkehrshauses und der Umwandlung
der unverbauten Flichen in Parkanlagen ver-
schwanden im folgenden Jahrzehnt die Wiesen
am rechten Seeufer. Mit der Offnung des Lido
im Winter ab 1967 wurden auch die Rastplitze
der Wasservogel in diesem Uferabschnitt fiir
Fussgénger zuginglich. Am linken Seeufer
verschwanden 1965 durch den Bau der Kan-
tonsschule ein Weiher und Feuchtwiesen. Die
grosste Terrainveridnderung entstand ab 1971
mit der Auffiillung der ufernahen Bereiche am
Alpenquai mit Ausbruchmaterial des Auto-
bahntunnels. Die wihrend der Bauarbeiten ent-
standenen Pionierflichen boten wihrend eini-
ger Jahre Lebensraum fiir rastende Vogel, die
jedoch mit der Fertigstellung der Parkanlage
1978 wieder verschwanden. Geblieben ist ein
kleiner Sandstrand. In der stidlich angrenzen-
den, windgeschiitzten Bucht wurde ein Segel-
boothafen erstellt. Um den Verlust an naturna-
hen Flichen zu kompensieren, wurden 1983
zwel Inseln aufgeschiittet, die primir als Brut-
inseln und Rastplitze fir Wasservogel gedacht
waren.

Die Zuginglichkeit der Seeufer und das Be-
volkerungswachstum haben zu einer verstérk-
ten Fiitterung der Wasservogel vor allem mit
Brot gefiihrt. In den Siebzigerjahren wurde die
Menge des pro Jahr verfiitterten Brotes auf 2—
3 Tonnen geschitzt (Schwab 1977).

1.1.3. Verdnderungen im Wasserbereich

Wie alle grosseren Seen in der Schweiz war
auch der Vierwaldstdttersee von einer Phase
der Nihrstoffzunahme geprégt, die jedoch nie
so stark war wie an anderen Seen. Von Beginn
der Messungen in den Fiinfzigerjahren an
stieg der Gesamtphosphorgehalt bis 1978 stark
an (Abb. 3; Liechti 1994, Biihrer & Ambiihl
1996). Der Vierwaldstittersee entwickelte sich
damit vom oligotrophen zum mesotrophen See,
erreichte jedoch nie den Status eines eutrophen
Sees. Durch gewisserschutztechnische Mass-
nahmen und die Einfithrung der Phosphatfal-
lung in den Abwasserreinigungsanlagen des
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Abb. 2. Blick vom Lido iiber die Luzerner Bucht, im Hintergrund der Pilatus (Aufnahme 17. Januar 1999, V.
Keller). — View of the bay of Lucerne with mount Pilatus in the background.

Einzugsgebietes konnte diese Entwicklung ab
Mitte der Siebzigerjahre gebremst werden. Lo-
kal wurde der Nihrstoffeintrag vor allem durch
den Ausbau der Schmutzwasserkanalisation
bis unterhalb der St.-Karli-Briicke 1963 -1970
und die Verlegung des stidtischen Schlacht-
hofes in die Allmend 1970 vermindert. Vorher
war dessen Abwasser direkt in die Reuss ge-
flossen. Seit 1978 ist ein starker Riickgang des
Phosphorgehaltes sichtbar (Abb. 3). Dieser
wurde durch das Phosphatverbot in Textil-
waschmitteln, welches Mitte 1986 in Kraft trat,
unterstiitzt. Der Gesamtphosphorgehalt liegt
heute mit 5 ug P/1 sehr tief (Liechti 1994,
Bithrer & Ambiihl 1996). Die Primérproduk-
tion folgte dieser Entwicklung, jedoch mit
einer gewissen Verzogerung.

Mit der zunehmenden Eutrophierung nahm
die Gefahr von Sauerstoffmangel zu. Wurde
die Minimalkonzentration von 4 mg O,/1 zwi-
schen 1962 und 1970 nur wihrend 4 Monaten

unterschritten, geschah dies zwischen 1972
und 1980 bereits in 15 Monaten. Mit der Ab-
nahme der Primirproduktion nach 1988 haben
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Abb. 3. Entwicklung des Gesamt-Phosphorgehaltes
im Vierwaldstittersee 19641994 (aus Biihrer &
Ambiihl 1996). — Total Phosphorus content in Vier-
waldstdttersee 1964 —1994.
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sich die Sauerstoffverhiltnisse in allen See-
becken verbessert. Der Luzernersee hatte seit-
her immer geniigend Sauerstoff im Tiefenwas-
ser (Liechti 1994).

Parallel zur Nihrstoffkonzentration verin-
derten sich auch die Artenzusammensetzung
und die Ausdehnung der Makrophytenbestinde
(Unterwasserpflanzen). Insbesondere die Be-
stinde der Armleuchteralgen (Characeae) gin-
gen von 1933 bis 1982 in Ausdehnung, Dichte
und Bewuchstiefe zuriick (Lachavanne et al.
1984). In der Phase der hichsten Nihrstoffbe-
lastung waren vor allem Laichkriuter (Pota-
mogeton-Arten) vorhanden. Mit der zuneh-
menden Oligotrophierung nahmen in den
Achtziger- und Neunzigerjahren sowohl die
Dichte als auch die Ausdehnung der Chara-
ceenbestinde wieder stark zu. Burri (1995)
stellte in den beiden im Luzernersee bearbeite-
ten Transekten (Tribschen und Trottlibucht) in
2 m Tiefe ausgesprochen dichte und ausge-
dehnte Teppiche von Armleuchteralgen fest.

Die bedeutendste Verinderung der Wirbello-
senfauna betraf die Einwanderung der Wander-
muschel Dreissena polymorpha. Sie wurde im
Vierwaldstittersee erstmals 1974 nachgewie-
sen (Turner 1984, zitiert nach Suter & Schiffer-
1i 1988).

Die Entwicklung der Nihrstoffverhiltnisse
widerspiegelt sich auch im Fischereiertrag. Die
Ertrige der Berufsfischer am Vierwaldstitter-
see stiegen bis in die Siebzigerjahre und fielen
in den Neunzigerjahren wieder auf das Niveau
der Fiinfzigerjahre (Abb. 4). Die Anglerertrige
im Luzernersee und in der Reuss gingen seit
den Achtzigerjahren ebenfalls zuriick, doch
fehlen hier die Angaben aus den Jahren mit
dem hochsten Néhrstoffgehalt (Abb. 4).

1.1.4. Eisbildung und Witterungseinfliisse

In der Untersuchungsperiode bildete sich auf
dem Luzernersee und dem gestauten Reussab-
schnitt nur im ausserordentlich kalten Februar
1963 eine nennenswerte Eisdecke. Dank der
Schifffahrt — nachts wurde mit Dampfschiffen
die Rinne offen gehalten — war damals die Lu-
zerner Bucht aber nie vollstindig zugefroren
und Mitte Februar bereits wieder eisfrei, wih-
rend die meisten Mittellandseen noch Mitte
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Abb. 4. Ertrag der Berufsfischer am Vierwaldstitter-
see (Linie, rechte Skala) und der Anglerertrige in
der Fischenz der Stadt Luzern (Séulen, linke Skala),
aufgeteilt nach dem Ertrag im See (hell) und an der
Reuss (dunkel). Nach Daten der Fischereiverwaltung
des Kantons Luzern. Fiir 1966-1971 und 1973 -
1976 keine Angaben. — Yield of the professional
fisheries from Vierwaldstittersee (line, right-hand
scale) and of the anglers in the town of Lucerne (co-
lumns, left-hand scale), divided into the parts on the
lake (blank) and on the river Reuss (shaded). No
data available for 19661971 and 1973 -1976.

Mirz eine geschlossene Eisdecke aufwiesen.
Die Zahl der Wasservogel wird aber auch
durch die Witterungsverhiltnisse in der nihe-
ren Umgebung oder in anderen Teilen des
Uberwinterungsgebietes beeinflusst. Generell
waren vor allem die erste Hilfte der Sicbziger-
jahre sowie die Neunzigerjahre durch milde
Winter geprédgt, wihrend in den Sechzigerjah-
ren kalte Winter vorherrschten. Sehr kalt wa-
ren vor allem die Winter 1955/56, 1961/62,
1962/63 (er ging als Polarwinter in die Ge-
schichte ein) und in geringerem Ausmass die
Winter 1984/85-1986/87.

1.2. Organisation der Zihlungen

Alle Wasservogel im Untersuchungsgebiet
wurden seit dem Winter 1954/55 je einmal im
Monat zwischen September und April gezihlt.
Anfangs liefen diese Zihlungen im Rahmen
der monatlichen Zihlungen auf verschiedenen
Gewissern in der Schweiz, koordiniert durch
die Schweizerische Vogelwarte. Als die Vogel-
warte im Herbst 1973 beschloss, die monatli-
chen Zihlungen nicht mehr generell weiterzu-
fithren, wurden sie in Luzern durch die Or-
nithologische Gesellschaft der Stadt Luzern
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unter der Fiihrung von Alfred Schwab fortge-
setzt.

Anfénglich wurden die Zihldaten etwas un-
regelméssig im Monat festgesetzt. Seit Sep-
tember 1959 gilt als Stichdatum einheitlich je-
ner Sonntag, der dem 15. des Monats am
néchsten liegt, wobei die Zdhlungen am Sonn-
tag oder Samstag durchgefiihrt wurden. Ab
1995 wurde nicht mehr am Samstag, sondern
am Freitagmorgen gezéhlt, da die zunehmen-
den Storungen am Wochenende die Zihlungen
behinderten.

Das Untersuchungsgebiet wurde in verschie-
dene Zihlstrecken unterteilt (Abb. 1), wobei in
den Abbildungen die Ergebnisse fiir den Ab-
schnitt oberhalb der Seebriicke zusammenge-
fasst werden. Ab 1974 wurde das Gebiet 6.093
unterteilt in 6.0931 und 6.0932, da sich nach
neuen Bauten im Uferbereich die Bestidnde der
Wasservogel auf den zwei Strecken unter-
schiedlich entwickelten.

Nicht gezéhlt wurde in den Monaten Sep-
tember bis November 1954, September 1955,
April 1955, 1957 und 1960-1962. Die Breite
des Luzernersees ist mit maximal ungefihr 1,5
km so gering, dass keine Zihlung wegen Ne-
bels ausfallen musste. Zudem halten sich die
meisten Wasservogel des Luzernersees in
Ufernihe auf.

Erfasst wurden alle Wasservogel, die jeweils
bei den gesamtschweizerischen Zihlungen
beriicksichtigt wurden, d.h. See- und Lappen-
taucher, Kormoran, Graureiher, Entenvogel,
Blisshuhn, M6wen und Raubméwen. 1996 ka-
men Teichhuhn, Eisvogel, Wasseramsel, Berg-
stelze und einige Limikolenarten dazu. Gefan-
genschaftsfliichtlinge werden ebenfalls erst seit
1996 gezihlt, teilweise wurden sie aber bereits
frither notiert.

1.3. Auswertung und Darstellung

Die Entwicklung der Wasservogelbestinde
wird anhand der Wintersumme (Summe der
Anzahl Individuen in den 8 Zidhl-Monaten) do-
kumentiert. Die Wintersumme ist ein gutes
Mass fiir die Nutzung iiber den ganzen Winter.
Auf die Interpolation der wenigen fehlenden
Werte in den ersten zehn Jahren wurde ver-
zichtet, da sie mit Ausnahme des ersten Zihl-

winters nur eine Zihlung im September und
fiinf im April und damit Monate betreffen, in
denen generell wenig Wasservogel anwesend
waren.

Ebenfalls angegeben wird der Anteil der V5-
gel im Untersuchungsgebiet am gesamtschwei-
zerischen Bestand (inkl. ausldndische Teile
von Bodensee und Genfersee) fiir den Januar
ab 1967 (Beginn der koordinierten Zihlungen
in der Schweiz). Fiir den Vergleich mit den ge-
samtschweizerischen Entwicklungen stiitzen
wir uns, wo nichts Anderes vermerkt ist, auf
die Zusammenstellung der Schweizerischen
Vogelwarte (Schmid et al. 2001). Der Ver-
gleich mit dem européischen Trend basiert auf
den Angaben der internationalen Wasservogel-
zdhlungen (Scott & Rose 1996, Delany et al.
1999).

Fir das Auftreten im Verlauf des Winters
werden die Monatsmittelwerte + Standardfeh-
ler angegeben. Die jahreszeitliche Nutzung
verdnderte sich bei den meisten Arten im Laufe
der Untersuchungsperiode nicht. Die Mittel-
werte wurden deshalb fiir die ganze Periode
berechnet, ausser bei Arten, die erst in den letz-
ten zehn Jahren hiufig wurden.

2. Gesamtbestand der Wasservogel

Der Luzernersee gehort fiir Wasservégel nicht
zu den bedeutendsten Uberwinterungsgewis-
sern der Schweiz. Der Januarbestand schwank-
te 1967-2000 zwischen 4000 und 13000. Im
Durchschnitt aller Jahre und Monate wurden
an den Z#hlungen im Oktober und November
12 Arten (inkl. MOwen) erfasst, in der Winter-
mitte (Dezember—Februar) 13 Arten. Mit 8 Ar-
ten war die Artenzahl im September und April
am geringsten. Die mittiere Artenzahl pro Zih-
lung stieg ab Beginn der Achtzigerjahre ten-
denziell leicht an, doch ist dies wohl mindes-
tens teilweise eine Folge davon, dass die selte-
nen Arten heute konsequenter aufgeschrieben
werden als zu Beginn der Zahlungen.

Nur 13 Arten erreichten Wintersummen von
tiber 100 Individuen: Zwergtaucher Tachybap-
tus ruficollis, Haubentaucher Podiceps crista-
tus, Kormoran Phalacrocorax carbo, Hocker-
schwan Cygnus olor, Stockente Anas platy-
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Tab. 1. Mittelwert und Maximalbestand der hdufigsten Arten im Januar fiir drei Zeitabschnitte sowie der Ma-
ximalbestand in den letzten 10 Jahren fiir den Monat mit dem hochsten Bestand. — Mean and maximum num-
bers of the most abundant species in January, for three time periods, as well as the maximum numbers in the

last 10 years for the month with the highest numbers.

1954/55-78/79
25 Jahre; Januar

1979/80--90/91
12 Jahre; Januar

1991/92-2000/01

10 Jahre; Januar

1991/92-2000/01

Mittel Max. Mittel Max. Mittel Max. Max. Monat Jahr
Zwergtaucher 22 54 14 31 29 40 61 Feb. 2001
Haubentaucher 37 140 52 139 27 59 119 April 1994
Kormoran 0 2 8 70 15 31 31 Jan. 1997
Hockerschwan 103 148 112 140 117 139 146 Okt. 1997
Stockente 722 1117 834 1145 611 732 772 Sept. 1993
Kolbenente 0 0 4 40 1562 6147 6146 Jan. 2000
Tafelente 115 232 431 947 745 1371 1371 Jan. 1997
Reiherente 235 451 603 1008 896 1459 1459 Jan. 1995
Schellente 1 8 15 40 73 114 114 Jan. 1994
Génsesager 6 37 22 55 15 24 33 Feb. 1996
Bldsshuhn 1287 2158 2486 3460 2951 3673 4210 Feb. 1994
Lachmowe 3392 4415 3489 4870 2105 3210 3210 Jan. 1992
Sturmmowe 29 101 152 242 120 204 204 Jan. 1992

rhynchos, Kolbenente Netta rufina, Tafelente
Avythya ferina, Reiherente Aythya fuligula,
Schellente Bucephala clangula, Génsesdger
Mergus merganser, Blasshuhn Fulica atra,
Lachméwe Larus ridibundus und Sturmmowe
Larus canus (Tab. 1). Zahlenméassig dominiert
unter den Schwimmvdgeln das Blasshuhn, des-
sen Bestand meist ungefihr die Hilfte aller ge-

zihlten Vogel ausmachte. Bis Anfang der
Achtzigerjahre war die Stockente die zweit-
héufigste Art. In der Folge nahm ibr Anteil zu-
gunsten von Reiherente, spiter auch von Tafel-
und Kolbenente ab (Abb. 5).

Zwischen 1954 und 1961 betrug die Winter-
summe der Wasservogel (ohne Mdwen) etwa
10000, dann bis Ende der Siebzigerjahre um

50000
i Blasshuhn
40000{ [0 Reiherente
] Fl1 Tafelente
L 4
g 30000 Bl Kolbenente
3 Stockente
g ] B Ubrige Schwimmvogel
£ 200004
= ]
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Abb. 5. Wintersumme der
Wasservogel (Sept.—April;
ohne Mowen) im Untersu-
chungsgebiet 1954/55 -
2000/01. — Winter sum (to-
tals Sept.—April) of all water-
bird species (without gulls)
in the study area 1954/55 -
2000/01.
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die 14000. Anfangs der Achtzigerjahre stieg
sie stark an, bis auf 35000 im Winter 1983/84.
Nach einem Riickgang Mitte der Achtzigerjah-
re stieg die Zahl der Wasservigel ab Ende der
Achtzigerjahre erneut stark an bis auf ein Ma-
ximum der Wintersumme von fast 43000
1999/2000 (Abb. 5). Wihrend der erste Gipfel
hauptsichlich durch den Anstieg des Blidss-
huhnbestandes und nur in geringerem Mass
durch die Zunahme von Tafel- und Reiherente
bestimmt war, nahm in den Neunzigerjahren
zusitzlich zum Blidsshuhn vor allem der Be-
stand der Tauchenten - Reiher-, Tafel- und
Kolbenente — stark zu. Zu den Wasservogeln
im engeren Sinn gesellten sich die Mowen mit
Wintersummen von 15000-126000. Den
weitaus grossten Teil davon machten die Lach-
mowen aus.

3. Hiufige Arten
Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis

Der Bestand des Zwergtauchers ist mit Mittel-
werten von ca. 20 Individuen in den Winter-
monaten klein und betrigt weniger als 1 % des
Schweizer Bestandes. Die hochste Zahl von 60
Individuen wurde im Dezember 1970 erfasst.

Die Wintersumme schwankte seit Beginn
der Zahlungen sehr stark. Geprigt ist die
Schwankung durch zwei Phasen mit deutlich
tieferen Bestinden (jeweils zweite Hilfte der
Siebziger- und Achtzigerjahre), in denen auch
der Anteil am Schweizer Bestand sehr tief war.
Nach ziemlich tiefen Werten Ende der Achtzi-
gerjahre stieg die Wintersumme in den Neunzi-
gerjahren bis auf knapp 300 an (Abb. 6). Die
Verdnderungen konnten in allen Monaten fest-
gestellt werden.

Die Bestandsentwicklung auf dem Luzerner-
see verlief nur bedingt dhnlich wie auf anderen
Schweizer Gewissern. Der gesamtschweizeri-
sche Januarbestand ging zwischen Ende der
Sechzigerjahre und Ende der Achtzigerjahre
sehr stark zurlick und stieg in den Neunziger-
jahren wieder leicht an. Der «Zwischengipfel»
Ende der Siebziger- und Anfang der Achtziger-
jahre war auf verschiedenen Gewdissern zu be-
obachten, allerdings nur schwach. Auch die
Zunahme in den Neunzigerjahren war relativ
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Abb. 6. Wintersumme (Sept.—April) des Zwergtau-
chers in der Luzerner Seebucht (hell) und auf der
Reuss (gerastert) 1954/55-2000/01 (Sdulen, linke
Skala) sowie Anteil des Januarbestands in Luzern
am Schweizer Bestand im Januar (inkl. ausldndische
Teile von Bodensee und Genfersee; Linie, rechte
Skala). — Winter sum of Little Grebes on lake Lucer-
ne (blank) and on the Reuss (shaded) 1954/55—
2000/01 (columns, left-hand scale) and percentage
of the numbers in January in relation to total Ja-
nuary numbers in Switzerland (foreign parts of lake
Constance and lake Geneva included; line, right-
hand scale).
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Abb. 7. Auftreten des Zwergtauchers im Verlauf des
Winters. Mittelwert + Standardfehler Sept.—April
1954/55-2000/01. — Seasonal occurrence of Little
Grebes. Mean = SE for Sept—April 1954/55—
2000/01.

gesehen in Luzern stirker als in der gesamten
Schweiz. Die Griinde fiir den Riickgang bzw.
die Schwankungen des Zwergtaucherbestands
sind unklar. Wihrend voriibergehende Be-
standseinbriiche wohl vor allem auf kalte Win-
ter zuriickgehen, wird der ldngerfristige Riick-
gang cher mit dem Verlust geeigneter Brutbio-
tope und Riickgingen der Kleinfischbestande
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in Verbindung gebracht (Bauer & Berthold
1996).

Verdnderungen im Nahrungsangebot als Fol-
ge des Stopps der Abwassereinleitung 1970
konnten auch eine Erkldrung dafiir sein, dass
die Zahl der Zwergtaucher auf der Reuss wie
auch deren Anteil im Vergleich zu den Werten
auf dem ganzen See stark zuriickgegangen sind
(Abb. 6).

Die jahreszeitliche Nutzung zeigt eine Zu-
nahme im Herbst, gefolgt von annéhernd stabi-
len Bestinden bis Mirz. Im April wurden je-
weils nur noch wenige Individuen beobachtet
(Abb. 7).

Haubentaucher Podiceps cristatus

In der gesamten Schweiz tiberwintern regel-
massig zwischen 20000 und 40000 Hauben-
taucher (mittlerer Januarbestand 28 000). Die
durchschnittlich 50 Individuen im Januar im
Untersuchungsgebiet mit einem Maximum von
140 im Jahr 1973 sind davon nur ein sehr klei-
ner Teil. Deutlich mehr Haubentaucher konn-
ten auf anderen Teilen des Vierwaldstittersees
beobachtet werden, z.B. in der benachbarten
Horwer Bucht und auf dem Alpnachersee.

Der generelle Verlauf der Wintersumme
zeigt einen starken Anstieg bis Anfang der
Achtzigerjahre, gefolgt von einem Riickgang
bis auf die Werte der Sechzigerjahre (Abb. §).

800 5
4
600 n - IL
2 A B
£ 3
5
g 400 %
€
= -2
2004
1
il
FYARRRATAN
[¢] T g 0
w o v o ®w 9o W ° v o
v © © K K © ® & 9 o°
¥ & ¥ o ¥ o ¥ © ¥ o
v b © © N N © o o o

Abb. 8. Wintersumme des Haubentauchers sowie
Anteil des Januarbestands in Luzern am Schweizer
Bestand (zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of
Great Crested Grebes and percentage of the num-
bers in January in relation to total numbers in Swit-
zerland (see fig. 6 for details).
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Abb. 9. Auftreten des Haubentauchers im Verlauf
des Winters. Mittelwert + Standardfehler Sept.—
April 1954/55-2000/01. — Seasonal occurrence of
Great Crested Grebes. Mean + SE for Sept.—April
1954/55-2000/01.

Der Bestandsverlauf entspricht jenem in der
gesamten Schweiz. Dies gilt auch fiir den Be-
standseinbruch Anfang der Achtzigerjahre, der
gesamtschweizerisch vor allem auf den nach
einem Weissfischsterben erfolgten Riickgang
ab 1980/81 zuriickgefithrt wurde (Suter &
Schifferli 1988). Die Bestandsentwicklung ver-
lief weitgehend parallel zar Kurve des Fische-
reiertrags (Abb. 10) und zeigt damit die starke
Beziehung zu den Nahrstoffverhidltnissen im
See an.

Auf der Reuss wurden in allen Jahren nur
sehr wenige Haubentaucher beobachtet (Abb.
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Abb. 10. Wintersumme des Haubentauchers (Siu-
len) und Fischereiertrag (Linie, s. Abb. 4). — Winter
sum of Great Crested Grebes (columns) and fishery
vield (line, see fig. 4).
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8). Auf dem See hielt sich der grosste Teil der
Haubentaucher zwischen der Seeburg und dem
Trottli auf (Abschnitt 6.091), jedoch wurden
auch immer in den anderen Strecken Hauben-
taucher beobachtet.

Die jahreszeitliche Nutzung des Untersu-
chungsgebietes durch die Haubentaucher zeigt
insgesamt im September den hochsten Bestand
(Abb. 9). In den Neunzigerjahren wurden im
April ebenso hohe Zahlen erreicht, vermutlich
bedingt durch die Brutplitze entlang der Insel
am Alpenquai.

Kormoran Phalacrocorax carbo

Vor 1987 wurde der Kormoran nur selten be-
obachtet. Im Januar 1987 wurde ein Trupp von
etwa 70 Individuen gezihlt, doch blieb dies
vorerst ein Einzelereignis. Erst Mitte der Neun-
zigerjahre stieg die Wintersumme bis auf ein
Maximum von etwa 100 1997/98 (Abb. 11).
Nach Beobachtungen von F. Mugglin war der
Kormoran in den Jahren 1940 bis 1947 in Lu-
zern hiufiger anzutreffen als in den ersten 30
Jahren der koordinierten Zdhlungen, jedoch be-
trug das Maximum der zu einem bestimmten
Zeitpunkt gezihlten Kormorane nur 9 (Schwab
1977).

Die Zunahme der Kormorane in Luzern fallt
in die Periode, als der Schweizer Bestand nach
einem Anstieg in den Achtzigerjahren ein Ma-
ximum erreichte, bevor er Mitte der Neunzi-
gerjahre wieder zuriickging. Der Kormoranbe-
stand in der Luzerner Bucht und am Vierwald-
stittersee insgesamt ist im gesamtschweizeri-
schen Vergleich aber klein.

Im Luzerner Becken wurden deutlich mehr
Kormorane gezihlt als auf der Reuss. Die Kor-
morane hielten sich dabei in allen Zihlstrecken
des Beckens auf. Am regelmissigsten wurden
sie zwischen Seeburg und Trottli beobachtet,
wo sich oft einige Individuen an Tagesruhe-
plitzen aufhielten. Der néchstgelegene bekann-
te Schlafplatz der Kormorane befindet sich am
Alpnachersee.

Die Kormorane hielten sich vor allem von
November bis Mirz im Untersuchungsgebiet
auf (Abb. 12). Im April wurde nur in den Jah-
ren 1994, 1996 und 1998 je ein Individuum ge-
zahlt.
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Abb. 11. Wintersumme des Kormorans sowie Anteil
des Januarbestands in Luzern am Schweizer Bestand
(zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of Great
Cormoranis and percentage of the numbers in Ja-
nuary in relation to total numbers in Switzerland
(see fig. 6 for details).
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Abb. 12. Auftreten des Kormorans im Verlauf des
Winters. Mittelwert + Standardfehler Sept.—April
1989/90-2000/01. — Seasonal occurrence of Great
Cormorants. Mean t SE for Sept.—April 1989/90—
2000/01.
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Hockerschwan Cygnus olor

Das Untersuchungsgebiet ist fiir den Hocker-
schwan das bedeutendste des Vierwaldstitter-
sees. Im Mittel hielten sich im Luzerner Be-
cken und auf dem gestauten Reussabschnitt im
Januar 100-120 Schwine auf, etwa ein Drittel
des Bestands auf dem ganzen See. Der Bestand
der Hockerschwine blieb seit Beginn der Zih-
lungen immer etwa auf dem gleichen Niveau.
Der Anteil am Schweizer Bestand im Januar
lag in allen Jahren zwischen 1,5 und 3,5 %.
Seit Mitte der Achtzigerjahre ist eine leicht sin-
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Abb. 13. Wintersumme des Hockerschwans sowie
Anteil des Januarbestands in Luzern am Schweizer
Bestand (zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of
Mute Swans and percentage of the numbers in Ja-
nuary in relation to total numbers in Switzerland
(see fig. 6 for details).
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Abb. 14. Auftreten des Hockerschwans im Verlauf
des Winters. Mittelwert = Standardfehler Sept.—
April 1954/55-2000/01. — Seasonal occurrence of
Mute Swans. Mean + SE for Sept.—April 1954/55~
2000/01.

kende Tendenz zu beobachten. Es wurden im-
mer etwa gleich viele Tiere auf dem See wie
auf der Reuss gezidhlt (Abb. 13). Ein Teil des
Bestands wandert im Winter aus anderen See-
abschnitten zu, was sich im Hochstbestand
Mitte Winter ausdriickt (Abb. 14).

Der Hockerschwan wurde wie auf vielen an-
deren Gewissern in der Schweiz in Luzern
ausgesetzt, und die Bestandsentwicklung ist
durch menschliche Eingriffe geprdgt. Nach
Zelger (1927) schenkte Konig Ludwig XIV
1690 Ludwig Christoph Pfyffer von Wyher
vier Schwiine, die dieser der Stadt Luzern iiber-

gab. Die Schwine wurden auf dem Luzerner-
see freigelassen und in einer Verordnung des
Rates von Luzern vom 18. Februar 1709 unter
Schutz gestellt. Bereits 1695 ersuchte die Re-
gierung von Luzern die Kantone Uri und Nid-
walden, die Schwiine zu schiitzen. Es sind kei-
ne Aufzeichnungen bekannt, aus denen das
Schicksal dieser Vogelart im 18. und 19. Jahr-
hundert und ihre Verbreitung auf dem Vier-
waldstittersee hervorgehen. Gegen Ende des
19. Jahrhunderts scheinen wenig freilebende
Hockerschwine in Luzern vorhanden gewesen
zu sein. Die Ornithologische Gesellschaft be-
miihte sich ndmlich um die Jahrhundertwende,
in der Schwanenkolonie Schwine zu ziichten
und die Jungen auf dem See freizulassen. Da-
nach nahm die Zahl so stark zu, dass Forderun-
gen nach einer Beschrdnkung laut wuarden. Die
Stadt Luzern hat von 1957 bis 1975 rund 550
Schwine nach auswirts verkauft oder ver-
schenkt. Die Abgabe von Schwinen wurde bis
Anfang der Neunzigerjahre fortgesetzt.

Stockente Anas platyrhynchos

Bis Ende der Siebzigerjahre war die Stockente
die haufigste Entenart im Untersuchungsge-
biet. Thre Bestinde waren ungefihr gleich hoch
wie jene des Blasshuhns. Durchschnittlich
wurden im Untersuchungsgebiet 550 Stock-
enten pro Zihlung beobachtet. Die grosste Zahl
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Abb. 15. Wintersumme der Stockente sowie Anteil
des Januarbestands in Luzern am Schweizer Bestand
(zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of Mal-
lards and percentage of the numbers in January in
relation to total numbers in Switzerland (see fig. 6

for details).
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Abb. 16. Auftreten der Stockente im Verlaut des
Winters. Mittelwert + Standardfehler Sept.~April
1954/55-2000/01. — Seasonal occurrence of Mal-
lards. Mean + SE for Sept.—April 1954/55— 2000/
ol.

wurde im Januar 1985 mit 1145 Individuen er-
fasst, die kleinste mit 58 Individuen im April
1967.

Der Bestand der Stockente stieg bis 1984/85
kontinuierlich an, danach wurde wieder ein
leichter Riickgang beobachtet (Abb. 15). Die-
ser Verlauf entspricht jenem in der ganzen
Schweiz. Die Zunahme ist weitgehend auf
grossere Stockentenzahlen auf der Reuss zu-
riickzufiihren, wihrend die Zahlen auf dem See
keine Tendenz zeigten.

Die Stockente ist das ganze Jahr auf dem See
und auf der Reuss anwesend. Im Winter ist sie
jedoch viel zahlreicher als im Sommer. Im Lu-
zerner Becken nahm der durchschnittliche Be-
stand im Laufe des Winters bis zu einem Maxi-
mum im Januar zu. Es ist anzunehmen, dass
viele Stockenten von kleineren Gewissern in
der Umgebung zuwandern, wenn diese zufrie-
ren. Zudem diirfte die Fiitterung der Wasservo-
gel in der Stadt viele Stockenten anziehen. Im
Frithling ging der Bestand jeweils schnell
zurlck. Im April wurden durchschnittlich nur
noch 250 Individuen gezihlt (Abb. 16). Diese
tiefe Zahl geht sicher auch darauf zuriick, dass
viele ¢ zu dieser Jahreszeit schon zu briiten an-
gefangen haben. Dies zeigt sich auch am etwas
kleineren Anteil der beobachteten ?. Wihrend
im Mirz durchschnittlich 42 % ¢ gezihlt wur-
den, waren es im April nur noch 32 % (Abb.
17). Der Anteil der ? zeigt einen riickldufigen
Trend: Wurden in den Fiinfziger- und Sechzi-

gerjahren im Januar 47 % 9 gezdhlt, waren es
in den Neunzigerjahren nur noch 37 % (Abb.
18). Wie weit dieser Trend auch auf andere Ge-
wisser zutrifft, wurde bisher nicht analysiert,
doch gibt es Hinweise, dass dies generell der
Fall war. So ergeben die in den Schweizer
Wasservogelzdhlungen erhobenen Zahlen fiir
Januar 1997-2000 einen ?-Anteil von 42 %,
wihrend Schwab (1977) fir Januar 1973 -
1976 noch einen Wert von 45 % zitierte. Das
Geschlechterverhiltnis liegt in der gleichen
Grossenordnung wie fiir Schweden (39 % ¢)
und Grossbritannien (44 % ) angegeben
(Nilsson 1976, Owen & Dix 1986).

Wie in anderen vorwiegend stidtischen Ge-
bieten treten in Luzern Mischlinge zwischen
Stockenten und verwilderten Hausenten auf.
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Abb. 17. Anteil der & am Bestand der Stockenten
im Verlauf des Winters. Mittelwert + Standardab-
weichung Sept.—April 1954/55-2000/01. — Percen-
tage of males in the total of Mallards in the course of
season. Mean =+ SD for Sept—April 1954/55-
2000/01.
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Abb. 18. Anteil der ? am Bestand der Stockenten im
Januar 1954/55-2000/01. — Percentage of females
in the total of Mallards in January 1954/55-
2000/01.
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So weit sie an der Fiarbung erkennbar sind,
werden sie seit 1996 separat erfasst. Ihre Zahl
ist klein, maximal wurden acht Bastarde ge-
zahlt.

Kolbenente Netta rufina

Die Kolbenente war bis Anfang der Neunziger-
jahre in Luzern eine Ausnahmeerscheinung.
Dann erschienen jeden Winter mehr und mehr
Vogel, zuerst im Spétwinter, dann zunehmend
frither. Die Wintersumme erreichte im Winter
1999/2000 mit 12300 Individuen ein Maxi-
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Abb. 19. Wintersumme der Kolbenente sowie Anteil
des Januarbestands in Luzern am Schweizer Bestand
(zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of Red-
crested Pochards and percentage of the numbers in
January in relation to total numbers in Switzerland
(see fig. 6 for details).
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Abb. 20. Auftreten der Kolbenente im Verlauf des
Winters. Mittelwert + Standardfehler Sept.—April
1989/90-2000/01. — Seasonal occurrence of Red-
crested Pochards. Mean =+ SE for Sept—April
1989/90-2000/01.

mum (Abb. 19). In den ersten Jahren des Auf-
tretens entsprach die Zahl der in Luzern ge-
zihlten Kolbenenten praktisch dem ganzen Be-
stand des Vierwaldstittersees, da sie fast nur
das Untersuchungsgebiet nutzten. Sie konzen-
trierten sich auf die Trottlibucht und den Ab-
schnitt Seeburg-Hermitage (Strecke 6.091)
und am gegeniiber liegenden Ufer auf den Ab-
schnitt Schonbiihl —Matthof (Strecke 6.0932).
Ab Winter 1997/98 wurden grossere Schwir-
me auch ausserhalb der Luzerner Bucht, im
Kreuztrichter, beobachtet. Hier ruhen die Kol-
benenten oft in einer Gruppe von mehreren
tausend Individuen iiber 1 km vom Ufer ent-
fernt auf dem offenen Wasser. Offenbar sucht
ein grosser Teil der Kolbenenten in der Luzer-
ner Bucht nachts nach Nahrung und verlidsst im
Laufe des Vormittags die Bucht, wobei der
Wechsel meist durch Boote ausgelost wird.
Erst in der Abendddmmerung fliegen die Kol-
benenten in die Bucht zuriick. So konnen die
Zahlen der letzten Jahre nur noch bedingt als
reprasentativ fiir den ganzen See gelten. Eine
koordinierte Zahlung am Vormittag des 18. Ja-
nuar 2000 ergab 7680 Kolbenenten in der Lu-
zerner Bucht, 1080 in den ufernahen Buchten
bei St. Niklausen sowie etwa 3000 in einem
kompakten Schwarm weit draussen auf dem
See im Kreuztrichter, total also iiber 11000
Vogel.

In der Schweiz nahm die Kolbenente seit
Ende der Achtzigerjahre allgemein stark zu
(Keller 2000b). Diese Zunahme war im we-
sentlichen auf den Neuenburgersee, Bodensee
und Vierwaldstiittersee (und hier auf den Lu-
zernersee) beschrinkt. In Luzern setzte der An-
stieg etwas spiter ein als auf den anderen bei-
den Seen, so dass der Anteil am Schweizer Be-
stand seit anfangs der Neunzigerjahre auch
sehr stark angestiegen ist (Abb. 19).

Die Kolbenenten nutzten die Luzerner Bucht
vor allem in der Wintermitte (Abb. 20). In den
wenigen Jahren ihres Vorkommens zeigte sich
eine Tendenz zu einem immer fritheren Ein-
treffen. So wurden Anfang der Neunzigerjahre
die Hochstbestinde im Februar/Mirz erfasst,
Ende der Neunzigerjahre bereits im Januar. Ein
Vergleich des Auftretens auf den drei Hauptge-
wissern deutet darauf hin, dass die Kolben-
enten vom Neuenburgersee und vielleicht auch
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vom Bodensee im Verlauf des Winters nach
Luzern wechselten (Keller 2000b).

Die Kolbenente ist eine Nahrungsspezialis-
tin, die sich fast ausschliesslich von Armleuch-
teralgen (Characeae) erniihrt. Sie konnte von
der Entwicklung der ausgedehnten Characeen-
rasen in den Neunzigerjahren profitieren. Ahn-
liche Entwicklungen wurden am Neuenburger-
see und am Bodensee beobachtet. Eine Zusam-
menstellung der Ergebnisse der gesamteuro-
pdischen Wasservogelzidhlungen zeigte aller-
dings, dass die Zunahme in der Schweiz nicht
auf eine effektive Zunahme der Population
zurlickzufithren ist. Vielmehr iiberwinterten
die Kolbenenten vermehrt nordlich der Alpen
anstatt in Spanien, wobei dieser Wechsel wohl
vor allem durch eine Verschlechterung der
Uberwinterungsbedingungen in Spanien aus-
gelost wurde (Keller 2000a). Der Luzernersee
entwickelte sich Ende der Neunzigerjahre zu
einem der wichtigsten Uberwinterungsgewis-
ser der siidwest-/mitteleuropiischen Popula-
tion.

Seit der Zunahme des Winterbestandes wer-
den auch immer mehr ibersommernde Indivi-
duen beobachtet. Seit 1990 briiten jedes Jahr
mehrere Kolbenentenpaare in der Luzerner
Bucht.

Tafelente Aythya ferina

Die Tafelente wurde von Beginn der Zihlun-
gen weg regelmissig in der Luzerner Bucht be-
obachtet, bis Ende der Siebzigerjahre aber nur
in geringer Zahl (Abb. 21). Darauf stieg ihre
Zahl sprunghaft auf ein Maximum von 1200
Individuen im Dezember 1982 an, ging dann
jedoch wieder zuriick. Ab 1992 stieg der Be-
stand erneut an und erreichte mit 1371 Indivi-
duen im Januar 1997 das bisherige Maximum
seit Beginn der Zihlungen. Der Anteil am
Schweizer Bestand blieb aber klein und lag nur
in den Spitzenjahren tiber 1 %. Der zweigipf-
lige Verlauf ist auch beim Januarbestand der
ganzen Schweiz zu beobachten. Allerdings
setzte der erste Anstieg in Luzern spiter ein. Er
wurde durch die Massenvermehrung der Wan-
dermuschel ausgel6st und folgte dem von Suter
& Schifferli (1988) beschriebenen Verlauf: Be-
ginn der Zunahme etwa 4 Jahre nach Besied-
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Abb. 21. Wintersumme der Tafelente sowie Anteil
des Januarbestands in Luzern am Schweizer Bestand
(zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of Com-
mon Pochards and percentage of the numbers in Ja-
nuary in relation to total numbers in Switzerland

(see fig. 6 for details).
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Abb. 22. Auftreten der Tafelente im Verlauf des
Winters. Mittelwert + Standardfehler Sept.—April
1954/55-2000/01. — Seasonal occurrence of Com-
mon Pochards. Mean =+ SE for Sept—April
1954/55-2000/01.
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lung durch Dreissena, rascher Anstieg auf ein
Maximum, gefolgt von einem Riickgang und
einem Einpendeln auf 30-70 % des Maxi-
mums. Die Tafelente ist deutlich herbivorer als
die Reiherente. Der zweite Anstieg diirfte des-
halb wie bei der Kolbenente auf die Ausdeh-
nung der Characeenbestinde zuriickzufiihren
sein, wie dies in vergleichbarer Weise z.B. am
Neuenburgersee zu beobachten war.

Die Tafelenten hielten sich hauptsichlich auf
dem See auf. Wihrend bis anfangs der Achtzi-
gerjahre nur sehr selten Tafelenten auf der
Reuss beobachtet wurden, nutzten in den Acht-
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Abb. 23. Anteil der & am Bestand der Tafelenten im
Verlauf des Winters. Mittelwert + Standardabwei-
chung Sept.—April 1954/55-2000/01. — Percentage
of males in the toral of Common Pochards in the
course of season. Mean = SD for Sept—April
1954/55-2000/01.

ziger- und Neunzigerjahren oft einige Indivi-
duen diesen Flussabschnitt (Abb. 21). Da die
Tafelente vorwiegend nachtaktiv ist, werden
bei den Zihlungen vor allem ruhende Gruppen
erfasst. Sie konzentrieren sich auf die Ab-
schnitte zwischen Seeburg und Trottlibucht so-
wie zwischen Matthof und Wartegg.

Tafelenten sind in Luzern ausschliesslich
Wintergiste. Im September wurden jeweils nur
einzelne Vogel beobachtet. Ab Oktober stieg
die durchschnittliche Zahl kontinuierlich bis
im Januar, worauf der Wegzug einsetzte (Abb.
22). Das Geschlechterverhiltnis widerspiegelt
das unterschiedliche Zugverhalten von & und
? (Owen 1996). Die & verlassen das Brutge-
biet frither und iiberwintern tendenziell weiter
nordlich als die ?. Ihr Anteil betrug im Sep-
tember durchschnittlich 75 %, in der Winter-
mitte 60—-65 % (Abb. 23). Er lag damit tiefer
als in Grossbritannien mit 70 % (Owen & Dix
1986).

Reiherente Aythya fuligula

Die Reiherente war in den meisten Jahren zahl-
reicher als die Tafelente. Der Anteil am
Schweizer Bestand dieser in unserem Land im
Winter hiufigsten Entenart ist jedoch mit
durchschnittlich 0,4 %, maximal 0,75 %, be-
scheiden. Die Wintersumme der Reiherente be-
trug bis Ende der Siebzigerjahre 600-1000
Vigel und stieg dann rasch auf ein Maximum
von 3800 im Winter 1981/82 an (Abb. 24). In
der Folge schwankte der Bestand stark und er-

reichte ein erneutes Maximum 1995/96. Wie
bei der Tafelente folgte die Zunahme mit ei-
ner entsprechenden Verzdgerung der gesamt-
schweizerischen Entwicklung. Sie wurde eben-
falls durch die Massenvermehrung der Wan-
dermuschel ausgelost.

Bis Ende der Siebzigerjahre hielt sich immer
etwa ein Drittel der beobachteten Reiherenten
auf der Reuss auf. Der starke Anstieg anfangs
der Achtzigerjahre konnte vor allem im Luzer-
ner Becken beobachtet werden, auf der Reuss
nahm die Zahl nur wenig zu (Abb. 24). Am
hiufigsten wurden Reiherenten auf der Strecke
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Abb. 24. Wintersumme der Reiherente sowie Anteil
des Januarbestands in Luzern am Schweizer Bestand
(zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of Tufted
Ducks and percentage of the numbers in January in
relation to total numbers in Switzerland (see fig. 6
for details).
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Abb. 25. Auftreten der Reiherente im Verlauf des
Winters. Mittelwert + Standardfehler Sept.—April
1954/55-2000/01. — Seasonal occurrence of Tufted
Ducks. Mean = SE for Sept—April 1954/55-
2000/01.




98, 2001 A. ScHwas et al., Wasservogelbestinde im Luzerner Seebecken 195
400 - 5
S n ta
2 300- _
2
c 2 -3
Ho E
= 3 200 H %
® % .0
=2
100 »
X Xl Xl | 1] v aun y
Abb. 26. Anteil der o am Bestand der Reiherenten i A JZ 0
im Verlauf des Winters. Mittelwert + Standardab- Y © v & 3 & < @ @ 9
< @ <t D < o < (=2 < D
w w0 o @0 ~ ~ w (5] [=>] D

weichung Sept.—April 1954/55-2000/01. — Percen-
tage of males in the total of Tufted Ducks in the
course of season. Mean = SD for Sept—April
1954/55-2000/01.

zwischen Seeburg und Trottli beobachtet, in
den Neunzigerjahren kamen sie jedoch stirker
verteilt auf allen Strecken vor.

Die jahreszeitliche Nutzung entspricht dem
generellen Uberwinterungsmuster der Reiher-
enten in der Schweiz. Die Reiherente trifft nor-
malerweise erst im November in grosser Zahl
ein und erreicht die hochsten Bestinde zwi-
schen Dezember und Februar (Abb. 25).

Das Geschlechterverhiltnis ist wie bei den
tibrigen Enten zugunsten der d verschoben.
Ihr Anteil betrigt durchschnittlich um 55 %
(Abb. 26).

Schellente Bucephala clangula

In den ersten zehn Jahren der Zihlungen wurde
die Schellente regelméssig, aber nur in sehr
kleiner Zahl beobachtet, anschliessend nur
noch unregelmissig. Anfang der Achtzigerjah-
re setzte ein Anstieg ein, der bis in die Neunzi-
gerjahre anhielt (Abb. 27). Das Maximum von
114 Individuen wurde im Januar 1994 erreicht.
Die Zunahme konnte teilweise auf die Einwan-
derung der Wandermuschel zuriickzufiihren
sein, doch profitierte die Schellente von der In-
vasion in geringerem Mass als Reiher- und Ta-
felente, da sie nur die Jungstadien fressen
kann. In der Schweiz hat der Schellentenbe-
stand seit Beginn der Wasservogelzidhlungen
kontinuierlich zugenommen. Dies entspricht
dem generellen Trend in Nordwesteuropa, wo
ein weitaus grosserer Teil der Schellenten
dberwintert (Delany et al. 1999).

Abb. 27. Wintersumme der Schellente sowie Anteil
des Januarbestands in Luzern am Schweizer Bestand
(zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of Com-
mon Goldeneyes and percentage of the numbers in
January in relation to total numbers in Switzerland
(see fig. 6 for details).
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Abb. 28. Auttreten der Schellente im Verlauf des
Winters. Mittelwert = Standardfehler Sept.—April
1954/55-2000/01. — Seasonal occurrence of Com-
mon Goldeneyes. Mean = SE for Sept—April
1954/55-2000/01.

Auf der Reuss wurde die Schellente nur sel-
ten festgestellt, auf dem See kam sie jedoch in
allen Zihlstrecken vor. Sie hilt sich normaler-
weise in kleinen Gruppen in der Seemitte auf.

Der Grossteil der Schellenten hielt sich zwi-
schen Dezember und Februar im Untersu-
chungsgebiet auf. Dies entspricht dem generel-
Ien Muster in der iibrigen Schweiz (Abb. 28).

Ginsesager Mergus merganser

Der Ginsesédger hielt sich bis Mitte der Siebzi-
gerjahre nur in kleiner Zahl im Untersuchungs-
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Abb. 29. Wintersumme des Génsesidgers sowie An-
teil des Januarbestands in Luzern am Schweizer Be-
stand (zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of
Goosanders and percentage of the numbers in Ja-
nuary in relation to total numbers in Switzerland
(see fig. 6 for details).
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Abb. 30. Auftreten des Génsesdgers im Verlauf des
Winters. Mittelwert + Standardfehler Sept.—April
1954/55-2000/01. — Seasonal occurrence of Goos-
anders. Mean =+ SE for Sept—April 1954/55-
2000/01.

gebiet auf; in den Sechzigerjahren und Anfang
der Siebzigerjahre wurde er nur unregelmissig
beobachtet. Dann nahm die Wintersumme
stark zu (maximal 55 Individuen im Januar
1990). In den Neunzigerjahren zeigte sich eine
leicht abnehmende Tendenz (Abb. 29). Der
Anteil der Ginseséger im Untersuchungsgebiet
am Schweizer Bestand im Januar erreichte
1990 mit 1,3 % seinen Hohepunkt. Die Zunah-
me der Ginsesdger in Luzern erfolgte etwas
spiter als in der gesamten Schweiz, die
Schwankungen ohne starken Trend seit 1980
entsprechen dem Verlauf in der Schweiz.

Die Schwankungen in Luzern hingen auch
mit der Mobilitdt des Génsesdgers zusammen,
der die Luzerner Bucht oft nur fiir kiirzere Zeit
zur Nahrungssuche aufsucht. Auf der Reuss
wurden nur wenige Génsesdger gezdhlt (maxi-
mal 13 Individuen im Mirz 1982; Abb. 29).

Im September und Oktober hielten sich nur
sehr selten Ginsesdger im Untersuchungsge-
biet auf. Die Wintergiste erscheinen erst im
Laufe des Novembers oder im Dezember. Am
hdufigsten war der Génsesédger in den Monaten
Dezember bis Februar mit durchschnittlich
etwa 10 Individuen (Abb. 30).

Bei den Wintergisten diirfte es sich sowohl
um nordische Vogel als auch um Individuen
der alpinen Brutpopulation handeln. Der Gén-
sesdger briitet an verschiedenen Stellen des
Vierwaldstittersees. Nach einer Beobachtung
einer Familie im Sommer 1947, deren Brutort
aber unbekannt war (Schwab 1977), wurde der
erste Nachweis einer Brut in der Stadt Luzern
(Ménnliturm) erst 2000 erbracht (R. Bryant).

Blasshuhn Fulica atra

Das Blidsshuhn ist im Winter nach der Lachmo-
we die zweithdufigste Art im Untersuchungs-
gebiet. Die hochste Zahl wurde mit knapp
4500 Individuen im Dezember 1996 erfasst.
Zu Beginn des 20. Jahrhunderts war das Bléss-
huhn offenbar viel seltener. Zahlen aus Jahres-
berichten der Ornithologischen Gesellschaft
der Stadt Luzern aus den Jahren 1897 bis 1909
liegen zwischen 200 und 400 Individuen, wo-
bei sich diese Zahlen wohl nur auf den unters-
ten Seeabschnitt beziehen (Schwab 1977). Die
Wintersumme zeigt im Polarwinter 1962/63
einen ersten Anstieg. Damals waren die meis-
ten Mittellandseen mehrere Wochen lang ge-
froren. Viele Blisshiihner wichen offenbar auf
die noch offenen Wasserflichen auf der Reuss
und in der Luzerner Bucht aus, denn im Feb-
ruar 1963 stieg der Bestand auf ungefihr das
Doppelte an. Der in der Folge iiber mehrere
Jahre anhaltende hohe Winterbestand deutet
auf die Bildung einer Uberwinterungstradition
hin. Mitte der Siebzigerjahre war der Bestand
wieder deutlich tiefer. Moglicherweise suchten
die Blisshiihner aus dem Norden damals be-
vorzugt jene Seen auf, in denen die Massenver-



98, 2001 A. ScHwAB et al., Wasservogelbestidnde im Luzerner Seebecken 197

25000 5 sichtbar. Das Bldsshuhn ist nach der Kolbenen-

te die Schwimmvogelart, bei welcher der Ap-

200007 . Al n1*  teil am Schweizer Bestand den hochsten Wert

o i erreicht. In den Achtzigerjahren stieg er an und

§ 190007 17 30/ lag in den Neunzigerjahren zwischen 2,5 und
2 ol {l,” 4% (Abb.31).

= Wihrend bis Ende der Achtzigerjahre etwa

5000 L 50 % der Blasshiithner auf der Reuss gezihlt

wurden, hielten sich in den Neunzigerjahren

0 i NERERS : 0 nur noch sehr wenige Individuen hier auf (Abb.

§ g %’ g § g § g § g 31). Auch dies diirfte auf die Ausdehnung der

Abb. 31. Wintersumme des Bldsshuhns sowie Anteil
des Januarbestands in Luzern am Schweizer Bestand
(zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of Com-
mon Coots and percentage of the numbers in Ja-
nuary in relation to total numbers in Switzerland
(see fig. 6 for details).
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Abb. 32. Auftreten des Blasshuhns im Verlauf des
Winters. Mittelwert =+ Standardfehler Sept.—April
1954/55-2000/01. — Seasonal occurrence of Com-
mon Coots. Mean * SE for Sept.—April 1954/55—
2000/01.
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mehrung der Wandermuschel bereits einge-
setzt hatte. Mit der Vermehrung der Wander-
muschel in Luzern nahm der Blasshuhnbestand
hier Ende der Siebzigerjahre stark zu. Der wei-
tere Verlauf dhnelt jenem der Tafelente, und
die erneute Zunahme in den Neunzigerjahren
diirfte wie bei dieser auf die Vermehrung der
Characeen zuriickzufiihren sein.
Gesamtschweizerisch blieb der Bldsshuhn-
bestand iiber die ganze Periode seit 1967 mit
Schwankungen konstant. Die drei in Luzern
beobachteten Gipfel sind, wenn auch weniger
ausgeprigt, aber auch beim Gesamtbestand

Chara-Rasen im See zuriickzufiihren sein, die
vom Bliasshuhn intensiv genutzt wurden. Bis
1990 stieg der Anteil der Bldsshiihner auf der
Reuss von September bis Februar stetig an, da-
nach ging er wieder zuriick. Im Februar hielten
sich fast 60 % der Blésshiihner auf der Reuss
auf. Dies lag wohl einerseits am verfiigbaren
Nahrungsangebot, andererseits an den verdn-
derten Stromungsverhéltnissen. Im Oktober
wird jeweils das Nadelwehr der Reuss weitge-
hend geschlossen und erst im Friihling wieder
gedffnet, womit die Stromung wieder stirker
wird. Am Abend wechselten die Blisshiihner
jeweils von der Reuss auf den See. Insgesamt
sind die Blésshithner zwischen Dezember und
Februar am zahlreichsten (Abb. 32).

Lachmowe Larus ridibundus

Die Lachmowe ist im Winter mit Abstand die
hdufigste Art im Untersuchungsgebiet. Das
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Abb. 33. Wintersumme der Lachmowe sowie Anteil
des Januarbestands in Luzern am Schweizer Bestand
(zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of Black-
headed Gulls and percentage of the numbers in Ja-
nuary in relation to total numbers in Switzerland
(see fig. 6 for details).
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Abb. 34. Auftreten der Lachmowe im Verlauf des
Winters. Mittelwert + Standardfehler Sept.—April
1954/55-2000/01. — Seasonal occurrence of Black-
headed Gulls. Mean = SE for Sept.—April 1954/55 -
2000/01.

Maximum wurde mit 4 870 Individuen im Ja-
nuar 1982 erreicht. Die Zahl der Lachm&wen
stieg in den Fiinfzigerjahren an und blieb dann,
abgesehen von einem Einbruch Mitte der Sieb-
zigerjahre, bis Mitte der Achtzigerjahre un-
verdandert hoch. Seither ist ein Riickgang zu
beobachten (Abb. 33). Dies widerspiegelt den
Riickgang in der gesamten Schweiz, der sich
jedoch schon seit Ende der Siebzigerjahre ab-
zeichnete. Lachmowen werden an verschiede-
nen grossen Seen in den Wasservogelzdhlun-
gen nur unvollstindig erfasst. Der Anteil am
Schweizer Bestand diirfte deshalb tiefer liegen
als in Abb. 33 angegeben.

Durchschnittlich hielten sich 30-40 % der
Lachméwen auf der Reuss auf. Die Nutzung
der Reuss édnderte sich im Laufe des Winters
nur wenig. Auf dem See kam die Lachmowe
verteilt auf allen Zéhlstrecken vor.

Die Zahl der Lachmowen stieg im Verlauf
des Herbstes an. Die hochsten Bestidnde wur-
den mit durchschnittlich 1500 Individuen je-
weils im Dezember und Januar festgestellt.
Nach einer starken Abnahme gegen Ende Win-
ter wurden im April im Mittel nur noch 160
Lachmowen gezdhlt (Abb. 34).

Sturmméwe Larus canus

Die hochsten Bestinde der Sturmmowe wur-
den mit etwa 240 Individuen im Januar 1987
und im Februar 1988 gezidhlt. Die Zahl der

Sturmmowen stieg bis Mitte der Siebzigerjahre
vorerst relativ langsam an. Anfang der Acht-
zigerjahre erhohte sich die Wintersumme
sprunghaft bis auf ein Maximum 1986/87. In
den Neunzigerjahren war die Sturmméwe wie-
der seltener, was auch eine Folge der milden
Winter sein konnte, in denen generell weniger
Sturmmoéwen in der Schweiz eintreffen (Abb.
35).

Der Gesamtschweizer Bestand der Sturm-
mowe stieg ebenfalls bis in die Achtzigerjahre
hinein an und stabilisierte sich anschliessend.
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Abb. 35. Wintersumme der Sturmmoéwe sowie An-
teil des Januarbestands in Luzern am Schweizer Be-
stand (zur Darstellung s. Abb. 6). — Winter sum of
Comimon Gulls and percentage of the numbers in Ja-
nuary in relation to total numbers in Switzerland
(see fig. 6 for details).
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Abb. 36. Auftreten der Sturmmowe im Verlauf des
Winters. Mittelwert + Standardfehler Sept.—April
1954/55--2000/01. — Seasonal occurrence of Com-
mon Gulls. Mean = SE for Sept.—April 1954/55—
2000/01.
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Dies widerspiegelte die Zunahme der Brutbe-
stinde in Nordeuropa. Der Anteil in Luzern
schwankte zwischen 2 und 3 % (Abb. 35). Der
hohe Anteil Ende der Sechzigerjahre ist mogli-
cherweise darauf zuriickzufiihren, dass die da-
mals noch seltenen Sturmmoéwen an den Was-
servogelzdhlungen nicht in allen Gebieten
gleich gut erfasst wurden.

Der rasante Anstieg fillt mit jenem von Rei-
herente, Tafelente und Bldsshuhn zusammen.
Die Sturmmdowe, die sich oft als Schmarotzer
bei muschelfressenden Wasservogeln erndhrt
(vgl. auch Schuster et al. 1983), diirfte deshalb
auch von der Vermehrung der Wandermuschel
profitiert haben.

Die Sturmmdowe ist in Luzern ein Winter-
gast, der ab November in grosseren Gruppen
eintrifft. Die hochsten Bestdnde wurden im Ja-
nuar und Februar mit durchschnittlich etwa 50
Individuen gezihlt (Abb. 36). Im Mirz waren
die Zahlen nur noch weniger als halb so hoch
wie im Februar, im April wurden im Mittel
wieder nur wenige Individuen beobachtet. Die
Monate April 1986 und 1990 bildeten hier mit
25 bzw. 22 Individuen Ausnahmen.

4. Mehr oder weniger regelmissig, aber in
geringer Zahl vorkommende Arten

Zwolf Wasservogelarten wurden immer wie-
der, aber nur in kleiner Zahl, beobachtet (Tab.
2). Darunter befinden sich neben Arten, die in
der Schweiz nirgends in grosser Zahl auftreten
(z.B. Moorente, Eiderente, Mittelsdger), vor al-
lem Schwimmenten, die mangels sehr seichter
Uferzonen und Ufervegetation keinen geeigne-
ten Lebensraum vorfinden.

Schwarzhalstaucher Podiceps nigricollis

Der Schwarzhalstaucher wurde von Beginn der
Zzhlungen an beobachtet, ab 1980/81 jeden
Winter. Waren es bis Ende der Achtzigerjahre
nur einzelne Individuen, wurden in den Neun-
zigerjahren hiufiger auch grossere Trupps be-
obachtet (maximal 15 Individuen im Februar
1998). Meistens hielten sich die Schwarzhals-
taucher zwischen Seeburg und Trottli auf. In
den ersten Jahrzehnten wurden Schwarzhals-

taucher meist im Herbst beobachtet, die grosse-
ren Trupps in den Neunzigerjahren jedoch zwi-
schen Dezember und Februar.

Graureiher Ardea cinerea

Bei den Wasservogelzidhlungen wurde der
Graureiher nie in grosser Zahl und bis Ende der
Siebzigerjahre nur unregelmdssig beobachtet.
Seither wurde er jeden Winter und zunehmend
regelmissiger erfasst. Graureither wurden meist
vereinzelt an den verschiedenen Zahlstrecken
im Seebecken beobachtet, in den Neunziger-
jahren erstmals seit Beginn der Uberwachung
auch an der Reuss.

Graugans Anser anser

Die Graugans wurde im Mirz 1995 zum ersten
Mal an den Wasservogelzidhlungen beobachtet.
Von Mirz bis September wurden 4—6 Indivi-
duen, ab dem Oktober 1995 fast bei jeder Zih-
lung 2 Individuen gezdhlt. Die Grauginse in
Luzern sind méglicherweise Nachkommen der
am Sempachersee briitenden Paare, die ver-
mutlich auf Gefangenschaftsfliichtlinge zu-
riickgehen (Schmid et al. 1998). 1994 briitete
dort erstmals ein Paar erfolgreich. Drei der fiinf
Jungen wurden beim Wegfliegen in Richtung
Luzern beobachtet, wo anschliessend vermut-
lich dieselben Vogel gesehen wurden.

Pfeifente Anas penelope

Im November 1956 wurde ein Trupp von 10
Pfeifenten beobachtet. Dies blieb jedoch eine
Ausnahmeerscheinung. Bei den anderen Zih-
lungen wurden nur bis maximal fiinf Individu-
en beobachtet. Seit dem Herbst 1986 wurden
bei den Zihlungen keine Pfeifenten mehr er-
fasst. Ein Grund dafiir ist vermutlich das Ver-
schwinden ungestorter Griinflichen am Ufer.

Schnatterente Anas strepera

Die Schnatterente trat nie in grosser Zahl im
Untersuchungsgebiet auf, wurde aber vor allem
in den Neunzigerjahren regelmissig festge-
stellt. Die meisten Schnatterenten wurden von
November bis Mirz beobachtet.
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Tab. 2. Mehr oder weniger regelmissig, aber in geringer Zahl beobachtete Wasservogel: Anzahl Winter mit
Beobachtungen und maximale Anzahl V6gel pro Beobachtung, aufgeteilt auf drei Zeitabschnitte. — Species
observed more or less regularly, but in small numbers. Number of winters with observations and the maxi-
mum number counted per observation, for three time periods.

1954/55-1978/79

25 Jahre

1979/80-1990/91
12 Jahre

1991/92--2000/01
10 Jahre

Anzahl

Winter  pro Be-

obachtung
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Winter

Anzahl
Winter

Maximum
pro Be-
obachtung

Maximum
pro Be-
obachtung

10
16

Schwarzhalstaucher
Graureiher

Graugans

Pfeifente

Schnatterente

Krickente

Knikente

Moorente

Eiderente

Mittelsdger

Teichhuhn (ab 1992/93)
Weisskopfmdwe (ab 1984)
Unbestimmte Grossmowe
Eisvogel (ab 1996/97)
Wasseramsel (ab 1996/97)
Bergstelze (ab 1996/97)
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Krickente Anas crecca

Einzelne Krickenten wurden in den Fiinfziger-
und Sechzigerjahren immer wieder beobachtet,
anschliessend bis in die Neunzigerjahre fast
nie. Sie hielten sich wohl meist nur sehr kur-
ze Zeit im Gebiet auf, denn sie wurden selten
in aufeinander folgenden Monaten beobachtet.
Die Hochstzahl wurde mit 6 Krickenten im
November 1999 festgestellt.

Knikente Anas querquedula

Die Knidkente wurde alle paar Jahre in Trupps
von bis zu 6 Individuen im Mérz und April auf
dem Frihlingszug sowie 1996 und 1997 im
September und Oktober beobachtet. Die Beob-
achtungen fallen in die normalen Durchzugs-
perioden in der Schweiz.

Loffelente Anas clypeata

Die Loffelente war vor 1991 nur sehr selten zu
beobachten. In den Neunzigerjahren trat sie
hiufiger und in Gruppen bis zu 10 Individuen
auf.

Moorente Aythya nyroca

Die Moorente wurde meist vereinzelt in Rei-
her- und Tafelententrupps beobachtet. In den
Neunzigerjahren hduften sich die Beobachtun-
gen, wobei Sichtungen in aufeinanderfolgen-
den Monaten darauf hindeuten, dass sich ein-
zelne Individuen iiber ldngere Zeit in Luzern
authielten. Die meisten Beobachtungen fallen
auf die Monate Dezember bis Februar.

Eiderente Somateria mollissima

Eiderenten werden im Winter am Vierwald-
stdttersee regelmissig beobachtet, meist aber
im siidlichen Teil. In Luzern wurden zwischen
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1975 und 1986 ab und zu einzelne Vogel oder
kleine Gruppen beobachtet. Ab 1986 hielt sich
ein zahmer Erpel in Luzern auf, der sich oft
auch den Stockenten an den Futterstellen an-
schloss. Er wurde im April 1997 tot an der
Reuss gefunden.

Mittelséiger Mergus serrator

Mittelsédger traten im Untersuchungsgebiet im-
mer nur vereinzelt auf. Maximal wurden an
einer Zihlung drei Individuen gezihlt. Am re-
gelmissigsten wurden Mittelsager in den Acht-
zigerjahren beobachtet.

Teichhuhn Gallinula chloropus

Teichhiihner werden in den Schweizer Wasser-
vogelzdhlungen erst seit 1996 erfasst. In Lu-
zern wurden sie seit 1992/93 notiert; vorher
sind die Angaben sehr liickenhaft. Seither wur-
den fast an jeder Zihlung Teichhiihner beob-
achtet, maximal 22 im Januar 1996, meist je-
doch weniger als 10 Individuen. Fast alle
Teichhiihner hielten sich am See auf, wo sie in
allen Zahlstrecken beobachtet werden konnten,
am héufigsten zwischen dem Alpenquai und
der Seebriicke. Die hochste Zahl der Teichhiih-
ner wurde jeweils zwischen November und
Februar festgestellt.

Weisskopfmowe Larus cachinnans / Silberméwe
Larus argentatus

Silber- und Weisskopfméwe werden erst seit
etwa 1984 als je eigene Art erfasst. Bei der
grossen Mehrheit der fritheren Beobachtungen
sowie der als unbestimmte Grossmowen ge-
meldeten, meist immaturen Vogel diirfte es
sich jedoch wie in der iibrigen Schweiz um
Weisskopfmdwen gehandelt haben. Seit An-
fang der Neunzigerjahre wurden in Luzern 4
Individuen als Silberméwen gemeldet (12. De-
zember 1992: 2 Ind.; 17. Dezember 1993: 1
Ind.; 14. Januar 1994: 1 Ind.).
Weisskopfmowen wurden im  Untersu-
chungsgebiet nie in grosser Zahl beobachtet;
maximal 14 Individuen im September 1992.
Die Art trat aber in den Neunzigerjahren regel-
missiger auf als zuvor. Am zahlreichsten war

die Weisskopfmdwe meist im September, ein-
zelne Individuen hielten sich in den Neunziger-
jahren aber den ganzen Winter im Gebiet auf.

Weitere Arten

Neben den eigentlichen Wasservogeln werden
seit dem Winter 1996/97 im Rahmen der ge-
samtschweizerischen = Wasservogelzihlungen
auch Eisvogel Alcedo arthis, Wasseramsel Cin-
clus cinclus, Bergstelze Motacilla cinerea und
einige Limikolenarten erfasst. Die Wasseram-
sel wurde seither jeden Winter beobachtet,
meist an der Reuss, wo sie auch briitet. Berg-
stelzen wurden ebenfalls regelméssig beobach-
tet, maximal 5 Individuen. Sie hielten sich im
ganzen Untersuchungsgebiet verteilt auf. Der
Eisvogel war hingegen selten. Unter den Limi-
kolen wurden nur einmal 2 Bekassinen Galli-
nago gallinago beobachtet, im April 2000.

5. Arten mit vereinzelten Beobachtungen

In diesem Abschnitt sind nur die Beobachtun-
gen aufgefiihrt, die anldsslich der Wasservo-
gelzdhlungen gemacht wurden.

Sterntaucher Gavia stellata

1970/71: 17.10. 2 Ind.; 14.11. 1 Ind.

Prachttaucher Gavia arctica

1964/65: 16.1. 1 Ind.
1966/67: 17.12. 1 Ind.; 13.1. 1 Ind.

Rothalstaucher Podiceps grisegena

1967/68: 16.9. 2 Ind.
1979/80: 17.11. 1 Ind.
1980/81: 11.10. 1 Ind.
1984/85:12.1. 1 Ind.
1988/89:12.11. 1 Ind.

Schwarzschwan Cygnus atratus

Gefangenschaftsfliichtling
1999/2000: 10.9. 2 Ind.; 15.10. 2 Ind.; 12.11. 2
Ind.; 10.12. 1 Ind.



202 A. Scuwap et al., Wasservogelbestidnde im Luzerner Seebecken

Ornithol. Beob.

Saatgans Anser fabalis

1973/74:12.1. 1 Ind.; 16.2. 1 Ind.

Kanadagans Branta canadensis

Gefangenschaftsfliichtling
1985/86: 15.9. 1 Ind.; 12.10. 1 Ind.

Rostgans Tadorna ferruginea

Gefangenschaftsfliichtling
1983/84:17.12.1 %
1989/90: 17.3. 2 Ind.
1999/2000: 14.4. 4 Ind.

Brandgans Tadorna tadorna

1959/60:17.10. 1 9; 13.2.1 %
1960/61: 12.11.1¢%

Moschusente Cairina moschata

Gefangenschaftsfliichtling
1996/97: 12.12. 1 Ind.

Mandarinente Aix galericulata

Die Mandarinente briitet in der Schweiz, ihre

Vorkommen gehen aber auf Gefangenschafts-

fliichtlinge zuriick.

1988/89: 17.12.1 &

1990/91: 13.10. 1 ?; 17.11. 1 ?; 15.12. 1 %;
16.2.1%9,11Ind;134.1%9

1992/93: 12.9. 1 2; 17.10. 1 ?; 14.11. 2 9;
12.12.19;16.1.19;12.2. 1%

1996/97:12.12.1 5, 143.1 3

1999/2000: 10.3.2 &

Brautente Aix sponsa

Gefangenschaftsfliichtling. Vermutlich  oft

iiber lange Zeit dasselbe Individuum, meist

zwischen Matthof und Wartegg.

1988/89: 15.10. 1 &5 12.11. 1 Ind; 17.12. 1 &7
14.1.15;11.2. 155 113.1F

1989/90: 11.11. 1 &, 16.12. 1 Ind.; 13.1. 1 &
172.1&

1990/91: 13.10.1 2;15.12. 19, 15.2.29;1 9

1992/93:17.10. 1 %;16.1. 1 %

1993/94: 15.10.1 9;12.11.19;17.12. 1 ?

1995/96: 15.12. 1 Ind.

1997/98: 16.1. 1 Ind.

1999/2000: 15.10. 1 & 12.11. 1 o' 11.2. 1
Ind;103.1d

2000/01: 159.1 d", 1 9; 13.10. 1 &; 10.11. 2
S, 191512.15512.1.25,19,162.1F

Spiessente Anas acuta

1964/65:13.2.1 &
1965/66:11.9.1 &
1982/83:123.1 &
1984/85:17.11. 1 %

Rosenschnabelente Netta peposaca

Gefangenschaftsfliichtling
1981/82:129.1d%17.10.1 5
1996/97:15.11. 1 &

Bergente Aythya marila

1955/56:182.1 5,19

1959/60: 13.12.2 %

1979/80:15.12. 14,3 9;12.1. 15,39
1981/82:16.1.15,132.1&
1987/88:12.12.1 %

1990/91:162.2 &

1994/95:13.1.1 5,1 9;17.2.2 &

Eisente Clangula hyemalis

1998/99: 13.11. 1 Ind.; 11.12. 1 Ind.; 12.2. 1
Ind.; 8.3. 1 Ind.

Trauerente Melanitta nigra

1996/97:15.11.2 %

Samtente Melanitta fusca

Einfliige dieser Meeresente ins Binnenland
werden vor allem in kalten Wintern beobach-
tet, in Luzern z.B. im Polarwinter 1962/63.
1961/62:16.12.1 S

1962/63:162.4,4 9

1968/69:16.11.1%

1979/80: 15.12. 6 Ind.
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Zwergsiger Mergus albellus

1955/56:182.15,1°

1954/55:22.1. 1 ad.; 19.2. 1 ad.; 19.3. 1 ad.
1957/58: 18.1. 1 ad.; 15.2. 1 ad.

1968/69: 15.2. 1 ad.

1976/77: 15.1. 1 ad.

1993/94: 16.10. 1 ad.

Hybridenten

Moschusente X Stockente
1956/57:15.9. 1 Ind.

Stockente X Schnatterente

1960/61: 15.10. 1 &; 12.11. 1 &, 17.12. 1 &
14.1.1

1962/63:12.1.1 &

1964/65: 1 Ind.

1965/66: 12.3. 1 Ind.

Heringsmowe Larus fuscus

1954/55:22.1. 1 ad.; 19.2. 1 ad.; 19.3. 1 ad.
1957/58:18.1. 1 ad.; 15.2. 1 ad.

1968/69: 15.2. 1 ad.

1976/77: 15.1. 1 ad.

1993/94: 16.10. 1 ad.

1998/99: 15.1. 1 Ind.

1999/2000: 10.9. 1 Ind.

Schwarzkopfmowe Larus melanocephalus

1993/94:15.4. 1 ad.

Zwergmowe Larus minutus

1967/68: 16.9. 1 immat.
1969/70: 13.9. 1 ad., 1 immat.
1973/74: 13.10. 1 ad., 2 immat.
1981/82: 17.10. 1 ad., 1 immat.
1992/93: 14.11. 2 ad.

6. Diskussion

6.1. Methodisches

Die Wasservogelzidhlungen in Luzern decken
nicht ein okologisch klar abgegrenztes Unter-
suchungsgebiet ab. Die Zdhlgrenzen gegen Sii-
den wurden primér nach auffilligen Landmar-
ken festgelegt. Beriicksichtigt man aber die
Wassertiefe, zeigt sich, dass die Zihlstrecken
die fiir Wasservogel gilinstigen Flachwasserzo-
nen im Luzerner Becken des Vierwaldstitter-
sees praktisch vollstindig umfassen. Gegen
Stiden wird das Wasser sowohl in der Seemitte
als auch am Ufer rasch tief und bietet fiir die
meisten Arten keine geeigneten Nahrungs-
oder Ruhehabitate mehr. Beobachtungen zeig-
ten auch, dass die meisten Arten nicht zwi-
schen Abschnitten inner- und ausserhalb des
Zihlgebietes wechseln, was zur Folge hiitte,
dass sie nur zufillig erfasst wiirden. Die Ver-
anderungen der Wasservogelbestinde diirften
deshalb real sein und nicht einfach auf wech-
selnde FErfassungsgenauigkeit und -vollstdn-
digkeit zuriickzufiihren sein. Fiir einige Arten
trifft dies jedoch nur teilweise zu, was bei der
Interpretation zu beriicksichtigen ist. Es sind
dies die fischfressenden Arten Kormoran, Hau-
bentaucher und Ginsesdger, welche die Luzer-
ner Bucht oft nur zur Nahrungssuche nutzen
und nur kurze Zeit anwesend sind. Sie treten
aber meist nicht in grossen Schwérmen auf,
und ihr Verhalten hat sich wohl iiber die Jahr-
zehnte nicht gedndert, so dass die Wahrschein-
lichkeit, sie bei den Zihlungen zu erfassen,
gleich geblieben sein diirfte. Weiter gehodren
dazu der Graureiher und die Lachm&we, die
auch gewisserfernere Lebensraume aufsuchen.
Vorsicht geboten ist vor allem bei der Kolben-
ente, die in den letzten Jahren begonnen hat,
Tages-Ruheplitze im Kreuztrichter aufzusu-
chen. Der Anteil der bei den Zahlungen erfass-
ten Kolbenenten schwankt, abhéngig unter an-
derem von der Héufigkeit der Stérungen durch
Boote. Trotzdem zeigen die Zahlergebnisse die
generelle Tendenz der Entwicklung des Kol-
benentenbestandes sehr gut (Keller 2000b).
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6.2. Charakteristika und Ursachen der Bestands-
entwicklung

Die Bestinde der meisten Wasservogelarten
nahmen im Verlauf des Untersuchungszeit-
raums zu. Bei 11 der 13 hiufigen Arten lagen
die Bestinde in den Neunzigerjahren zum Teil
um ein Mehrfaches hoher als in den Fiinfziger-
jahren. Ausnahmen sind Hockerschwan und
Lachmowe, die aber zwischendurch auch eine
Phase des Anstiegs durchmachten. Die Diffe-
renzen zwischen minimalen und maximalen
Bestanden sind bei allen Arten sehr gross. Bei
Hockerschwan und Lachmowe betrégt die ma-
ximale Wintersumme das Doppelte der mini-
malen, bei Stockente und Blidsshuhn das Vier-
fache, beim Haubentaucher das Siebenfache,
beim Zwergtaucher das Zwolffache, bei der
Schellente das Fiinfunddreissigfache, bei
Sturmméwe, Reiherente, Ginsesidger und Kor-
moran das Achtzig- bis Hundertfache, bei der
Tafelente das Zweihundertfache und bei der
Kolbenente das Viertausendfache. Diese Zah-
len geben einen Hinweis auf die Anpassungs-
fahigkeit iberwinternder Wasservogel, die auf-
grund ihrer Mobilitét rasch auf sich verdndern-
de Umweltbedingungen reagieren und in gros-
ser Zahl neue Gebiete aufsuchen konnen. Sie
widerspiegeln aber auch die seit Beginn der in-
ternationalen Wasservogelzidhlungen beobach-
tete steigende Tendenz bei den meisten Was-
servogelarten (Delany et al. 1999), die aber,
was die gesamten Populationen betrifft, nie das
Ausmass der lokalen Veridnderungen erreichte.

Der Kurvenverlauf ist bei den einzelnen Ar-
ten sehr unterschiedlich. Dennoch lassen sich
gewisse Phasen identifizieren, die auch einen
Hinweis auf die Ursachen fiir die Verénderun-
gen geben. In den Fiinfzigerjahren, teilweise
bis Mitte der Sechzigerjahre anhaltend, nah-
men die Bestinde der meisten damals haufigen
Arten zu, aber nur relativ geringfiigig. Beim
Haubentaucher und bei der Stockente setzte
sich der graduelle Anstieg bis Mitte der Acht-
zigerjahre fort. Dieses erste allmihliche An-
wachsen der Bestinde ist vermutlich auf die
zunehmende Eutrophierung des urspriinglich
nihrstoffarmen Gewissers zuriickzufiihren.
Der mit der Anahme des Nihrstoffgehaltes
paralle! verlaufende Riickgang der Bestinde ab

Mitte der Achtzigerjahre stiitzt diese Vermu-
tung.

Eine zweite sehr auffillige Phase setzt mit
dem spektakuldren Anstieg der Bestinde von
Tafelente, Reiherente und Blasshuhn um 1979/
80 ein. Grund war die Besiedlung des Luzer-
nersees durch die Wandermuschel Dreissena
polymorpha und ihre anschliessende Vermeh-
rung. Die Zunahme der drei Arten etwa fiinf
Jahre nach dem ersten Dreissena-Nachweis
1974 entspricht dem Verlauf auf anderen
Schweizer Gewissern (Suter &  Schifferli
1988). Auch der auf den sprunghaften Anstieg
folgende Riickgang gilt als typischer Verlauf.
Interessant ist, dass bei allen drei Arten, am
wenigsten deutlich bei der Reiherente, die Jah-
re vor dem Anstieg durch eher tiefere Bestiinde
gekennzeichnet sind. Es ist moglich, dass sich
viele Vogel damals vermehrt auf Seen kon-
zentrierten, in denen die Massenvermehrung
der Wandermuschel bereits eingesetzt hatte.
Die tiefen Bestéinde konnten allerdings auch
durch die generell milden Winter der Siebzi-
gerjahre bedingt sein.

Die dritte Phase ist charakterisiert durch den
Anstieg der Bestdnde von Kolbenente, Tafel-
ente und Bldsshuhn in den Neunzigerjahren,
die mit der Riickkehr der Armleuchteralgen er-
klart werden kann. Die Griinde fiir die zur glei-
chen Zeit erfolgende Zunahme der Schellente
sind nicht klar, doch ist nicht auszuschliessen,
dass die Verringerung des Nahrstoffgehaltes
die Entwicklung von gewissen Wirbellosen-
arten gefordert hat. Die hiufigeren Beobach-
tungen des Kormorans hingegen haben ihre
Ursache wohl eher in der generellen Zunahme
des europdischen Bestandes (Suter 1989).

Die Art der Bestandsverinderungen deutet
darauf hin, dass unter den lokalen Lebensraum-
faktoren hauptsichlich die Wasserqualitidt und
als Folge davon das Nahrungsangebot die Ver-
anderungen der Zusammensetzung und der
Grosse der Wasservogelbestinde bestimmen.
Die Verdnderungen am Ufer, insbesondere das
Wegfallen von feuchten Wiesen im Uferbe-
reich, hatten sicher einen gewissen Einfluss auf
Schwimmenten, doch waren die Ufer der Lu-
zerner Bucht schon zu Beginn der Zihlungen
weitgehend verbaut. Die fiir Schwimmenten
wichtigen flachgriindigen Ubergangsbereiche
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Abb. 37. Die Bucht bei den Brutinseln ist ein beliebter Ruheplatz fiir Blasshiihner und Enten (Aufnahme Ja-
nuar 1998, V. Keller). — The bay adjacent to the artificial islands is often used by resting Coots and ducks.

zwischen offenem Wasser und Land fehlten
schon damals. Mit Ausnahme der Stockente,
die stark von Fiitterungen durch den Menschen
profitiert, waren Schwimmenten im Gebiet im-
mer selten. Ein weiterer Faktor, der die Nut-
zung eines Gewdssers durch Wasservogel stark
bestimmen kann, ist die Jagd (z.B. Meile 1991,
Madsen & Fox 1995, Madsen 1998, Tamisier
& Dehorter 1999). Da die Luzerner Bucht im-
mer jagdfrei war, spielt dieser Faktor hier keine
Rolle. Zugenommen hat hingegen der Bootsbe-
trieb, insbesondere wurden die Freizeitaktivita-
ten wie Rudern und Segeln deutlich hiufiger.
Die daraus hervorgehenden Stdérungen haben
vermutlich vor allem einen Einfluss auf das
Verhalten und die Aktivitdtsmuster der Was-
servogel. Dass Arten wie Tafel- und Kolben-
ente ihre Nahrung wohl grdsstenteils nachts
suchen, diirfte eine Reaktion darauf sein, dass
der Bootsbetrieb tagsiiber zu gross ist. Auch
die Bildung des Kolbenenten-Ruheplatzes im

Kreuztrichter ist die direkte Folge der Stérun-
gen in der Luzerner Bucht. Solche Ausweich-
bewegungen diirften so lange keine negativen
Auswirkungen auf die Wasservogel haben, als
sie nicht zu héufig auftreten. Bei einer weiteren
Zunahme der Storungen ist allerdings nicht
auszuschliessen, dass Kolbenenten und andere
Arten den Luzernersee nicht mehr so intensiv
nutzen werden. Gewisse Arten wie die Tafel-
ente sind gegeniiber Bootsbetrieb jedoch zu-
nehmend tolerant, was Entwicklungen in ande-
ren jagdfreien Gebieten entspricht.

Jahrliche Schwankungen der Wasservogel-
bestinde sind stark auch durch die Witterungs-
verhéltnisse bestimmt. Insbesondere Kkaltes
Wetter, das zu Vereisungen fithrt, zwingt die
Wasservogel zum Ausweichen in mildere Ge-
genden. Da die Witterungsverhiltnisse regio-
nal sehr unterschiedlich sein konnen, sind die
Beziehungen zwischen Wasservogelbestinden
und Wetter aber komplex (Ridgill & Fox
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1990). Tendenziell sind die Wasservogelbe-
stinde auf den grosseren Alpenrandgewdédssern
in kalten Wintern eher hoher, vor allem, wenn
in Nordeuropa und im Baltikum grossflachige
Vereisungen auftreten. Auch in der Luzerner
Bucht waren in kalten Wintern die Bestinde
vieler Arten eher hoher. Dies wurde besonders
im Polarwinter 1962/63 sichtbar, als sich Arten
wie Zwergtaucher und Bldsshuhn auf der eis-
freien Reuss und dem mit Ausnahme einer kur-
zen Zeit nie vollstindig gefrorenen Seebecken
konzentrierten. Interessant ist die Tendenz,
dass die hoheren Bestidnde auch in den Folge-
jahren anhielten, was auf eine gewisse Tradi-
tionsbildung hindeutet. Ahnliche Muster wur-
den z.B. bei in der Schweiz iiberwinternden
Eiderenten beobachtet (Géroudet 1991).

Neben lokalen Faktoren haben auch Ent-
wicklungen in anderen Teilen des Verbrei-
tungsgebietes der Arten einen Einfluss auf die
Winterbestinde in einem bestimmten Gebiet.
Am deutlichsten zeigt sich dies bei der Kolben-
ente, deren zunehmende Nutzung der Alpen-
randgewdsser durch das gute Angebot an Arm-
leuchteralgen iiberhaupt erst erméglicht wurde,
die aber die Uberwinterungsgewisser in Spani-
en wohl vor allem wegen der dort in den Acht-
zigerjahren herrschenden Trockenheit aufgab
(Keller 2000a, b). Das massenhafte Auftreten
der Kolbenente ist die wohl spektakulédrste Ent-
wicklung in Luzern seit Beginn der Zidhlungen
und wire damals von niemandem erwartet
worden.

Die bei der Stockente festgestellten langfris-
tigen Verdnderungen im Geschlechterverhilt-
nis weisen auf einen Aspekt hin, der bei Aus-
wertungen von Wasservogelzéhlungen meist
unbeachtet bleibt. Dies ist nicht zuletzt metho-
disch bedingt, weil die Auszdhlung der Ge-
schlechter im Rahmen der generellen Zihlun-
gen oft nicht moglich ist, vor allem bei grossen
Ansammlungen. Das Geschlechterverhilinis
verdiente jedoch durchaus grossere Beachtung.

6.3. Die Bedeutung der Luzerner Bucht im inter-
nationalen und nationalen Kontext

Die internationale Bedeutung eines Gebietes
wird geméss den Kriterien der Ramsarkonven-
tion (Ubereinkommen tiber Feuchtgebiete, ins-

besondere als Lebensraum fiir Wasser- und
Watvogel, von internationaler Bedeutung) u.a.
am Anteil an der gesamten Population einer
Wasservogelart gemessen, der sich regelmais-
sig in einem Gebiet authilt. Erreicht dieser An-
teil 1 %, gilt das Gebiet als international be-
deutend. In Anlehnung an diese Kriterien wer-
den jene Gebiete als national bedeutend be-
zelchnet, in denen sich 2 % des Schweizer Be-
stands aufhalten (Schifferli & Kestenholz
1995). Der Luzernersee galt lange als nicht
sehr bedeutend, da nur die weit verbreiteten
Arten LachmoOwe, Blidsshuhn und Stockente
hiufig waren (Schwab 1977). Auch im Inven-
tar der Schweizer Wasservogelgebiete von na-
tionaler Bedeutung (Schifferli & Kestenholz
1995) ist die Luzerner Bucht nicht aufgefiihrt.
Mit der in den Neunzigerjahren erfolgten Zu-
nahme des Blidsshuhnbestands erreichte das
Gebiet mit 2,5~3 % des Schweizer Bestands
im Januar das Kriterium in den letzten Jahren
regelmassig und darf als fiir das Blasshuhn von
nationaler Bedeutung eingestuft werden.

In den Neunzigerjahren hat der Luzernersee
nun aber auch internationale Bedeutung er-
langt. Er ist zu einem der wichtigsten Uberwin-
terungsgewisser der siidwest-/mitteleuropéi-
schen Population der Kolbenente geworden, in
dem sich zeitweise schitzungsweise bis zu
einem Drittel des Gesamtbestands authielten
(Keller 2000b). Bei einer nomadischen Art wie
der Kolbenente ist durchaus zu erwarten, dass
in Jahren, wo die Bedingungen anderswo bes-
ser sind, die Bestinde tiefer liegen werden. Ge-
rade fiir die Kolbenente hat sich aber gezeigt,
dass ein Netz von Gebieten vorhanden sein
muss, auf die die Art ausweichen kann, wenn
die ndher am Brutgebiet liegenden Gewdsser
austrocknen oder sonst ungiinstige Bedingun-
gen herrschen (Keller 2000a).

Die Bedeutung solcher Ausweichgewisser
darf nicht unterschiitzt werden. Die Seen am
Alpennordrand frieren relativ selten zu und
sind in kalten Wintern fiir nordische Vogel, die
sonst weiter nordlich tiberwintern, von Bedeu-
tung. Die Luzerner Bucht mit der Reuss erfiillt
diese Funktion auch im regionalen Kontext, da
kleinere Gewisser in der Umgebung, wie der
Rotsee, viel schneller zufrieren.
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6.4. Schlussbemerkung

Die Ergebnisse der Wasservogelzihlungen in
Luzern zeigen, wie dynamisch die Vogelwelt
an unseren Gewissern sein kann. Bei der Zu-
sammenstellung der Ergebnisse nach den ers-
ten 25 Jahren hitte niemand die Entwicklungen
der nichsten 20 Jahre vorausgesagt. Die Zih-
lungen zeigen auch den Wert langjihriger, sys-
tematischer Erhebungen. Sporadische Beob-
achtungen oder Zihlungen hitten die Verdnde-
rungen kaum so erkennen lassen. Wie diese
Veranderungen gesteuert werden, konnte in
dieser Arbeit nur ansatzweise beleuchtet und
mit anderen bekannten Entwicklungen in Zu-
sammenhang gebracht werden. Viele Erklirun-
gen bleiben Hypothesen, die durch gezieltere
Untersuchungen iiberpriift werden miissten.

Dank. Ganz herzlich danken méchten wir allen Per-
sonen, die teilweise iiber viele Jahre auch bei Kilte
und schlechtem Wetter mitgeholfen haben, die Zih-
lungen liickenlos durchzufiihren: Frau Alcock,
Oskar Amrein, Hans Arnet, Kurt und Beatrice
Aschwanden, Walter und Silvia Baumann, Eduard
Benz, Markus Berset, Heinz Bolzern, Adrian Borgu-
la, Albin Brun, Heinz Brun, Evi Brunner, Ronald
Bryant, H. P. Biichel, Jb. Burkard, Silvia Casty, Car-
lo De Nicolo, Johannes Denkinger, Frau Egli-
Schwab, Maria Fischer, Herr und Frau E. Gehrig,
Ernst Glinz, Alice und Willy Hauri, Sabine Horst,
Frau Istel, Herr Kaufmann, H. Kneubiihler, Frau N.
Kiing, Brigitte Liewehr, Claire Liithi, Hans Peter
Liithi, H. Mathys, Cécile Meier-von Moos, Franz
Mugglin, Jacqueline Mugglin, Charles Miiller und
Frau, Karl Papp, Urs Petermann, Hedwig Salzmann,
Gabi Schauber, Heinrich Schmidiger, Trudi Schwei-
zer, Susanne Stalder, Hans Stricker, Beat Stucki, Si-
rio Trinkler, Niklaus Troxler, Sandra Villiger, Frau
Vuille, Rosa Wiist, V. Ziswiler, Otto und Trudi Zur-
kirchen und weitere.

Jérdme Gremaud hat im Rahmen seines Zivildien-
stes mit grosser Sorgfalt die Zahlen in den Computer
eingegeben. Josef Muggli, Jagd- und Fischereiver-
waltung Luzern, stellte uns die Daten der Fischerei-
statistik zur Verfiigung, Heinrich Bithrer, EAWAG,
die Abbildung zum Phosphorgehalt. Ruth Schuur-
man bearbeitete die Karten fiir Abb. 1. Urs Peter-
mann und Ronald Bryant, Ornithologische Gesell-
schaft der Stadt Luzern (OGL), lieferten Informatio-
nen zu den Veridnderungen im Untersuchungsgebiet
und begutachteten das Manuskript. Dieses profitierte
auch von Anregungen von Niklaus Zbinden und Luc
Schifferli.

Zusammenfassung

Seit 1954/55 werden die Wasservogel im Luzerner
Seebecken jeweils einmal pro Monat von September
bis April gezihlt. Die Arbeit dokumentiert das jah-
reszeitliche Auftreten und die Bestandsentwicklung
tiber 47 Jahre bis 2000/01. Der Januarbestand aller
Wasservogel lag zwischen 4000 und 13 000 Indivi-
duen. 13 Arten erreichten Wintersummen von iiber
100 Individuen: Zwergtaucher Tachybaptus ruficol-
lis, Haubentaucher Podiceps cristatus, Kormoran
Phalacrocorax carbo, Hockerschwan Cygnus olor,
Stockente Anas platyrhynchos, Kolbenente Netta ru-
fina, Tafelente Aythya ferina, Reiherente Aythya fu-
ligula, Schellente Bucephala clangula, Génsesidger
Mergus merganser, Blasshuhn Fulica atra, Lach-
moéwe Larus ridibundus und Sturmmowe Larus ca-
nus. Weitere 12 Arten wurden mehr oder weniger re-
gelmiissig und nur in kleiner Zahl beobachtet. Die
Bestandsentwicklung widerspiegelt bei den meisten
Arten die gesamtschweizerische Entwicklung, lésst
sich teilweise aber auch mit lokalen Lebensraumver-
anderungen erkldren. Die Bestinde der meisten Ar-
ten nahmen im Untersuchungszeitraum zu. Ein erster
starker Anstieg erfolgte Anfang der Achtzigerjahre,
als Folge der Massenvermehrung der Wandermu-
schel Dreissena polymorpha. Davon profitierten vor
allem Reiherente, Tafelente und Bliasshuhn. Ein wei-
terer starker Anstieg erfolgte zu Beginn der Neunzi-
gerjahre. Er betraf vor allem die Kolbenente, deren
Bestand innerhalb von wenigen Jahren von gelegent-
lichen Beobachtungen auf mehrere tausend Vogel
anstieg. Sie nutzten die ausgedehnten Rasen der
Armleuchteralgen (Characeae), die sich nach dem
Riickgang des Nizhrstoffgehaltes im Wasser wieder
stark vermehrt hatten. Der Luzernersee hat fiir die
Kolbenente in den Neunzigerjahren internationale
Bedeutung erlangt.
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