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Vergleich der Brutvogelbestinde im Kanton Ziirich
19861988 und 1999.
I. Was hat der 6kologische Ausgleich in der Kulturlandschaft bewirkt?

Martin Weggler und Michael Widmer

Comparison of population sizes of breeding birds in the Canton of Zurich in 1986-1988 and in 1999.
How effective are ecological compensation measures on agricultural land? — In 1999 we monitored the
population density of all breeding birds in 55 farmland study plots (40—60 ha) in the Canton of Zurich/Swit-
zerland. We followed the same field method as in a first census carried out in the years 1986 to 1988. The
comparison of the two censuses revealed that the overall number of bird species found decreased from 78 in
1986 —1988 to 65 in 1999; several habitat specialists like Wryneck Jynx torquilla, Tree Pipit Anthus trivialis,
Common Whitethroat Sylvia communis or Corn Bunting Miliaria calandra became locally extinct. Mean spe-
cies richness of a plot remained low but constant (18.7 species). However, the mean number of species on the
Red Data List of Switzerland (Zbinden et al. 1994) decreased significantly. Population density of seven spe-
cies was significantly lower in 1999 than 19861988 (Sky Lark Alauda arvensis, Common Redstart Phoeni-
curus phoenicurus, Pied Flycatcher Ficedula hypoleuca, Eurasian Jay Garrulus glandarius, Common Star-
ling Sturnus vulgaris, Greentfinch Carduelis chloris and Linnet Carduelis cannabina) and in five species it
was significantly higher (Green Woodpecker Picus viridis, Wren Troglodytes troglodytes, Blackcap Sylvia
atricapilla, Carrion Crow Corvus corone, Yellowhammer Emberiza citrinella). No difference in population
density could be found in the remaining 72 species. These results are not in accordance with our initial expec-
tation that species richness should have increased and species typically inhabiting farmland areas should have
shown stable population levels (e.g. Sky Lark, Redstart) due to changes in agricultural policies subsidising
ecological compensation areas since 1990. So far, these ecological compensation areas comprising 7 % of the
overall farmland area by 1998 may have helped Green Woodpecker and Yellowhammer in increasing their
population size. We suggest that the effectiveness of the payments made for ecological compensation areas
may be improved if payments are selectively made in areas and for habitat types with a high ecological poten-
tial (i.e. wildflower strips, hedges) and that an independent controlling procedure is implemented.
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Bestand und Verbreitung der Brutvogel im
Kanton Ziirich sind vom Ziircher Vogelschutz
(ZVS) seit 1975 in verschiedenen Projekten
untersucht worden (Miiller et al. 1977, Schiess
et al. 1981, Miiller et al. 1988). Die Rasterkar-
tierung in den Jahren 19861988 lieferte eine
flichendeckende Ubersicht der Verbreitung
und des Bestands aller Brutvogel, besonders
auch der hiufigeren Arten (Weggler 1991).
Diese umfassende Erhebung schloss die Erst-
inventur der Brutvogel im Kanton Ziirich ab.
Die erarbeiteten Inventare dienen einerseits als
wichtige Planungsgrundlagen (Amt fiir Raum-
planung Ziirich 1995) und andererseits sind sie
als Referenzen unerlédsslich, um die qualitati-

ven Verdnderungen der Lebensrdume in Zu-
kunft dokumentieren zu kénnen.

Der staatliche und private Naturschutz haben
im Kanton Ziirich in den Siebziger- und Acht-
zigerjahren den Schutz besonders wertvoller
Objekte in den Vordergrund gestellt. Diese
Biotope sind planerisch erfasst, ausgeschieden
und unter Schutz gestellt worden (Kuhn et al.
1992). Die Wirkung der damals getroffenen
Massnahmen auf die Brutvogel ist bereits in
der ersten Hilfte der Achtzigerjahre liberpriift
worden (Ziircher Natur- und Heimatschutzor-
ganisationen 1984, Jenny et al. 1987, Miiller-
Fickenwirth & Schldpfer 1988). Seit Ende der
Achtzigerjahre bemiiht sich der Naturschutz
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vermehrt darum, die Lebensraumsituation auch
ausserhalb der Schutzgebiete zu verbessern.
Die Wirkung der zu diesem Zweck getroffenen
Naturschutzmassnahmen ist bisher im Kanton
Ziirich in Bezug auf die Brutvogel nicht iiber-
priift worden.

Durch eine Zweitkartierung aller Brutvigel
analog wie 19861988 wollten wir deshalb
untersuchen, wie sich die Bestinde der Brutvo-
gel, insbesondere der hiufigen Arten, in den
vergangenen 10 Jahren entwickelt haben und
ob und wie die verschiedenen Entwicklungen
in der Landschaft (Ausdehnung der Siedlungs-
und Verkehrsflichen, Okologisierung  der
Landwirtschaft usw.) eine Wirkung auf die
Brutvogelbestinde erkennen lassen. Dies soll
differenziert fiir alle Hauptlebensrdume (Kul-
turland, Siedlung und Wald) im Kanton Ziirich
durchgefiihrt werden. Die Feuchtgebiete liegen
tiberwiegend innerhalb von Schutzzonen und
wurden deshalb im Rahmen dieser Untersu-
chung nicht bearbeitet. Der vorliegende Artikel
fasst die Resultate fiir das landwirtschaftlich
genutzte Gebiet zusammen.

Ausgangslage im Kulturland

Die landwirtschaftlich genutzten Flidchen ha-
ben in der ganzen Schweiz im Verlauf der letz-
ten vierzig Jahre ihre Bedeutung fiir Vogel mit

speziellen Lebensraumanspriichen weitgehend
eingebiisst. Wichtige Lebensraumelemente wie
magere, bliitenreiche Wiesen, Hecken oder
Hochstamm-Obstgérten sind durch die Nut-
zungsintensivierung grosstenteils verloren ge-
gangen (Ewald 1978, Bundesamt fiir Statistik
1993). Das fiir Vogel nutzbare Angebot an Si-
mereien, Insekten und Kleinsdugern ist stark
geschmiilert worden (z.B. Jenny 1990, Meury
1991). Als Folge dieser Entwicklungen sind
heute 21 Brutvogelarten, die im oder vom Kul-
turland leben, gefihrdet, stark gefidhrdet oder
vom Aussterben bedroht (Zbinden et al. 1994).

Vor dem Hintergrund 6kologischer und 6ko-
nomischer Probleme (Artenschwund im Kul-
turland, hohe Staatssubventionen) wurden An-
fang der Neunzigerjahre in der Schweiz die
agrarpolitischen Rahmenbedingungen in Rich-
tung einer Liberalisierung der Mirkte und
einer Okologisierung der landwirtschaftlichen
Produktion gesetzt. Mit den 1993 eingefiihrten
Direktzahlungen des Bundes an die Landwirt-
schaft fiir 6kologische Leistungen (Direktzah-
lungsverordnung) und den bereits ab 1990 ein-
gefiihrten kantonalen Zahlungen soll unter an-
derem die Artenvielfalt im Kulturland wieder
gefdrdert werden. Seit 1993 muss jeder land-
wirtschaftliche Betrieb in der Schweiz mindes-
tens 5 % (seit 1998 7 %) an 6kologischen Aus-
gleichsflachen aufweisen. Im Kanton Ziirich

Tab. 1. Grosse verschiedener Typen von 6A-Flachen (nach Direktzahlungsverordnung geméss Landwirt-
schaftsgesetz) und monetarer Umfang der dkologischen Direktzahlungen des Bundes im Kanton Ziirich
(BLW 1999b). — Area covered by several types of ecological compensation areas and amount of government
subsidies paid for ecological compensation measures in the Canton of Zurich.

1993 1994 1995 1996 1997 1998
Extensiv genutzte Wiesen, Streue-
flichen, Hecken, Feldgeholze (ha) 1250 2087 2516 3041 3813 4207
Wenig intensiv genutzte Wiesen (ha) 1448 982 1000 1213 1367 1448
Extensiv genutzte Wiesen auf still-
gelegtem Ackerland (ha) - 194 248 400 598 742
Buntbrachen (ha) - 9 10 29 55 74
Total Flache 2698 3272 3774 4683 5833 6471
Anteil an der landwirtschaftlichen
Nutzflache (1992-1997: 75051 ha) in % 3,6 473 5,0 6,2 7.8 8,6
Hochstamm-Feldobstbiume 121108 145218 148536 165598 174018 175923
Finanzieller Gesamtaufwand fiir alle
okologischen Direktzahlungen in Mio Fr. 6,3 9,3 19,2 430 55,1 53,3
davon Aufwand fiir die 8A-Flichen in Mio Fr. 2.2 3,4 6.5 7.9 9.6 10,3




97, 2000

M. WEGGLER & M. WIDMER, Brutvégel und 6kologischer Ausgleich 125

Abb. 1. Kulturlandschaft bei Oberglatt auf 430 m i.M. Die Flache ist zwischen 1974 und 1998 melioriert
(flurbereinigt) worden und wird ackerbaulich genutzt (Aufnahme vom 27. April 2000). — Farmland at Ober-
glatt (430 m a.s.l.). The consolidation of the area was carried out between 1974 and 1998 and today the habi-
tat consists almost exclusively of arable farmland.

stiegen die gesamten Okologischen Direktzah-
lungen (Okologischer Ausgleich, Beitréige an
IP- und Bio-Landbau, Beitridge an Freilandhal-
tung usw.) zwischen 1993 und 1998 stark an,
sie erreichten 1998 einen Umfang von total
53,3 Mio. Franken (davon 10,3 Mio. Franken
fiir okologische Ausgleichsflichen; BLW
1999b; Tab.1).

Auf den landwirtschaftlichen Produktions-
flachen, die nach wie vor 93 % eines Land-
wirtschaftsbetriebs ausmachen, gab es in den
Neunzigerjahren zwei gegenldufige Entwick-
lungen. Einerseits gab es aus Okologischer
Sicht weitere Verschlechterungen, die im ein-
zelnen allerdings schwierig zu quantifizieren
sind: Zerstiickelung der Hochstamm-Obstgir-
ten (Orniplan 1999b), Asphaltierung des Flur-
wegnetzes, wodurch wertvolle Saumbiotope
verloren gingen, Vergrosserung der Bewirt-

schaftungseinheiten als Folge von Hofaufga-
ben und leistungsfihigeren Maschinen sowie
verdnderte Bewirtschaftungsmethoden. Unter
letzteren Punkt fallen insbesondere die Umstel-
lung auf Kreiselmdher und die rasche Ver-
packung des Schnittgutes in Siloballen, beides
Bewirtschaftungsmethoden, die sich auf die
Arthropodenfauna und somit auf das Nah-
rungsangebot der Vogel insgesamt negativ aus-
wirken (Gerstmeier & Lang 1996). Anderer-
seits kam es hinsichtlich Boden- und Gewis-
serschutz sowie beziiglich Verbrauch von Pes-
tiziden auch zu einer Okologisierung der land-
wirtschaftlichen Produktion. Die Zahl der Be-
triebe, welche nach der Anbaumethode der
Integrierten Produktion (IP) bzw. des Biologi-
schen Landbaus wirtschaften, nahm seit An-
fang der Neunzigerjahre von Jahr zu Jahr stetig
zu. Von 100 Zircher Betrieben wirtschaften
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heute ca. 60 nach Richtlinien der IP und 6 nach
denjenigen des Biologischen Landbaus (Statis-
tisches Amt des Kantons Ziirich 1999).

In den Kulturlandfidchen im Kanton Ziirich
fanden wir bereits bei der Erstkartierung
1986 —1988 eine erheblich verarmte Brutvogel-
fauna vor (Weggler 1991). Im Sinne einer Wir-
kungskontrolle des okologischen Ausgleichs
(in der Folge als 6A abgekiirzt) interessierte
uns, ob die Brutvogel — ausgezeichnete Indi-
katoren fiir den oOkologischen Zustand einer
Landschaft (Bezzel 1982) — nach nunmehr
tiber sechs Jahren Direktzahlungen auf diese
Anderungen in der landwirtschaftlichen Nut-
zungspraxis reagiert haben. Wir erwarteten (a)
dass sich die Artenvielfalt in Kulturlandflichen
generell erhohte und (b) die typischen Kultur-
landarten (Feldlerche, Gartenrotschwanz u.a.)

im Bestand zumindest konstant blieben oder
sogar leicht zunahmen.

Grundlage fiir unsere Studie waren die
grossraumigen (1729 km?2), nach Lebensraum-
typ differenzierten Bestandserhebungen der
Brutvogel im Kanton Ziirich aus den Jahren
19861988, welche den Zustand vor Inkraft-
treten der ersten kantonalen Beitragsverord-
nungen 1990 dokumentieren. Wir wiederholten
diese Kartierung 1999 in insgesamt 55 reprd-
sentativ ausgewdhlten Kulturlandflichen von
40-60 ha. Damit unterscheidet sich unsere
Studie von den zurzeit laufenden Untersuchun-
gen zur Wirkungskontrolle der Okomass-
nahmen in der Landwirtschaft (BLW 1998,
1999a), die den Zustand vor Inkrafttreten der
Oko-Beitragszahlungen nicht erfassen konn-
ten.

Abb. 2. Kulturlandschaft auf dem Kiisnachter Berg (Gemeinde Kiisnacht) auf 670 m ii.M. Auf der Fliche do-
miniert Griinlandwirtschaft, selbst die Unterkultur der Hochstamm-Obstgérten wird intensiv genutzt (Auf-
nahme vom 27. April 2000). — Farmland on the Kiisnachter Berg (community of Kiisnacht) at 670 m a.s.l.
The area is dominated by grassland, even the meadows in the orchards are mowed frequently.
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Abb. 3. Lage der Erhebungs-
flichen vom Typ Kulturland
(40-60 ha gross) im Kanton
Ziirich, in denen 19861988
(Kreise) respektive 1999
(Punkte) quantitative Be-
standsaufnahmen der Brutvo-
gel durchgefiihrt worden sind.
— Map of the farmland study
plots (40— 60 ha) within the
Canton of Zurich in which
population densities of all
breeding birds were monito-
red in 19861988 (circles)
and 1999 (dots), respectively.

1. Material und Methode
1.1. Hinweise zur Erstkartierung 1986 -1988

Von 1986 bis 1988 wurden im Kanton Ziirich
die Bestdnde aller Brutvbgel quantitativ erfasst
(Weggler 1991). Als Erfassungseinheit dienten
polygonférmige Landschaftsriume mit einer
Fliche von 40 bis 60 ha. Der Kanton Ziirich
(1729 km?2) wurde in total 3105 Landschafts-
rdaume gegliedert. Es wurden die Typen Wald,
Siedlung, Kulturland und Feuchtgebiet unter-
schieden, wobei diese Landschaftsriume maxi-
mal 10 Hektaren eines fremden Landschafts-
typs enthalten durften; z.B. grosses Feldgeholz
(Wald) im Landschaftsraum Kulturland oder
Weiher (Feuchtgebiet) im Landschaftsraum
Wald. Bei kleinrdumigem Nutzungsmosaik

(enge Verzahnung zwischen Kulturland und
Wald vor allem im Ziircher Oberland) wurden
sogenannie gemischte Landschaftsriume aus-
geschieden. Die Flichengrosse ist auf 40-60
ha fixiert worden, um auch Brutvégel mit gros-
seren Revieren zuverlissig erfassen zu konnen
(Berthold 1976) und um flichenbedingte Arte-
fakte auszuschliessen (Bezzel 1982).

1.2. Auswabhl der Stichprobe fiir die Zweitkartie-
rung 1999

1999 wurden insgesamt 154 der total 3105
Landschaftsrdume ein zweites Mal bearbeitet,
némlich 55 Kulturland-, 46 Siedlungs- und 53
Waldfldchen. Die Auswahl der Stichprobe fiir
die Zweitkartierung 1999 richtete sich nach
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folgenden Kriterien: (1) Die Landschaftsrdume
sind zufillig auszuwihlen und sollten regel-
missig iber das Kantonsgebiet verteilt sein;
(2) Landschaftsrdaume des gleichen Typs soll-
ten moglichst weit auseinander liegen (Ver-
meidung von Pseudoreplikaten; Hurlbert 1984)
und (3) die Landschaftsrdume solite m&glichst
von denselben Mitarbeiterinnen oder Mit-
arbeitern wie 1986 —1988 bearbeitet werden.

In dieser Arbeit wird die Stichprobe der
55 Landschaftsriume des Typs «Kulturland»
ausgewertet (Abb. 1, 2). Diese umfasst total
2 849 ha; dies entspricht 4,6 % der total 1202
bei der Erstkartierung bearbeiteten Kulturland-
fldchen (Abb. 3). Beziiglich der Flichengrosse
(Stichprobe im Mittel 51,8 ha gegeniiber 51,9
ha der Gesamtheit aller Probefldchen; t-Test,
t = 0,10, p > 0,9) und Meereshohe (im Mittel
507 m ii.M. gegeniiber 517 m ii.M.; t-Test, t =
0,71, p > 0,4) kann die Stichprobe als représen-
tativ bezeichnet werden.

1.3. Feldmethoden

Wir verwendeten eine Linientaxierung ohne
Horstreifen (Bibby et al. 1995) und hielten uns
bei der Zweitkartierung an die Vorgaben der
ersten Kartierung 19861988 (Weggler 1991),
um eine maximale Vergleichbarkeit der Daten
zu gewihrleisten. Alle Bearbeiter hatten den
Auftrag, die ihnen zugeteilten Landschaftsrau-
me zwischen Ende Mirz und Ende Juni auf
5 Exkursionen frilhmorgens auf jeweils unter-
schiedlichen Routen zu Fuss zu durchqueren.
Die Aufnahmestrecke pro Begehung sollte — in
Metern gemessen — fiir jeden Landschaftsraum
mindestens das Zehnfache der Fliche des
Landschaftsraumes in Hektaren betragen (in
einem 51 ha grossen Landschaftsraum betrégt
die minimale Aufnahmestrecke pro Begehung
somit 510 m). Entlang der Aufnahmeroute
wurden simtliche akustischen und optischen
Feststellungen von Vogeln auf einer Strichliste
notiert (z.B. singende, nistmaterialtragende,
fiitternde Vogel). Dabei wurde zwischen re-
vieranzeigendem Verhalten (singendes d", fut-
tertragender Altvogel usw.) und sonstigem
Verhalten unterschieden. Im Gegensatz zu
herkémmlichen Linientaxierungen wurde auf
einen Horstreifen konstanter Breite verzichtet,

d.h. der Bearbeiter notierte unabhéngig von der
Entfernung zur Aufnahmestrecke alle Vogel,
die er innerhalb des Landschaftsraums regist-
rierte.

Die Bearbeiterinnen und Bearbeiter mussten
zudem in den Kulturlandfldchen die erkennba-
ren Landschaftsverdnderungen innerhalb der
letzten 10 Jahre mittels eines Fragebogens kurz
beschreiben. Insbesondere mussten auf einer
Karte die neu tberbauten Flidchen eingezeich-
net werden. Zusitzlich wurden kurze Anga-
ben zu dkologischen Aufwertungsmassnahmen
verlangt, ndmlich die Fldche von Buntbrachen
in einem Landschaftsraum (in Aren), die An-
zahl neu gepflanzter Hecken (in Metern) sowie
die Anzahl neu gepflanzter Hochstamm-Obst-
biaume. Aufgrund dieser Angaben wurden die
untersuchten Landschaftsrdume ganz grob in
die Typen «iiberbaut» (>5 ha Kulturland iiber-
baut) bzw. «nicht iiberbaut» (<5 ha) und «nicht
aufgewertet» bzw. «okologisch aufgewertet»
unterteilt. Als letztere gelten Landschaftsriu-
me, in denen minimale Lebensraumverbesse-
rungen durchgefithrt wurden (d.h. mindestens
10 a Buntbrachen angelegt und/oder minde-
stens S0 m Hecken und/oder mindestens 30
Hochstamm-Obstbiume neu gepflanzt).

1.4. Bearbeitereffekte

Wir haben versucht, den methodischen Fehler,
der durch den Wechsel eines Bearbeiters ent-
stehen kann, moglichst gering zu halten. Es ge-
lang uns, fir 26 Landschaftsriume (= 47 %)
wieder den gleichen Mitarbeiter oder die glei-
che Mitarbeiterin wie bei der Erstkartierung zu
gewinnen. Die Bearbeiter verfiigten iiber keine
schriftlichen Ergebnisse der Aufnahmen 1986—
1988. Ein Einfluss des Bearbeiterwechsels auf
die Verdnderungen von Artenzahl (t-Test, t =
0,82, p > 0,4) und Gesamtrevierzahl (t-Test, t =
1,74, p > 0,08) eines Landschaftsraums ldsst
sich nicht nachweisen.

1.5. Datenauswertung und Statistik

Nach Abschluss der Feldarbeiten Ende Juni lag
fiir jeden Landschaftsraum aus den 5 Linienta-
xierungen je eine Artenliste mit der registrier-
ten Haufigkeit der Brutvdgel vor. In einem ers-
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ten Schritt wurde die Haufigkeit der Registrie-
rungen auf 1000 m Aufnahmestrecke normiert,
wobei zwei nicht revieranzeigende Registrie-
rungen einer revieranzeigenden Beobachtung
gleichgesetzt wurden. Anschliessend ermittel-
ten wir aus den Daten der fiinf Begehungen fiir
jede Art den Hochstwert, d.h. die maximale
Anzahl revieranzeigender Registrierungen/
1000 m als Mass fiir die Bestandsdichte. Beob-
achtungen von Vogelarten, die offensichtlich
nicht im betreffenden Landschaftsraum briiten
(Durchziigler, Nahrungsgiste) wurden nicht
beriicksichtigt. Alle Auswertungen basieren
auf Vergleichen dieser normierten Bestands-
dichtewerte und nicht auf der fiir den Brutvo-
gelatlas (Weggler 1991) abgeleiteten Schit-
zung des Gesamtbestands. Fiir die Berechnung
der mittleren Bestandsdichte sind Nullwerte
(d.h. Landschaftsraume ohne Vorkommen in
beiden Untersuchungsjahren) nicht mitgerech-
net worden.

Fiir den Vergleich beliebiger Werte der Erst-
und Zweitkartierung berechneten wir die Paar-
differenz fiir jeden Landschaftsraum (Wert
1999 minus Wert 1986-1988; Sachs 1992).
Die Verteilung dieser Paardifferenzen wurde
gegen die Nullhypothese (d.h. Mittelwert aller
Differenzwerte weicht nicht von Null ab) bei
Vorliegen von Normalverteilung mit einem t-
Test und ansonsten mit einem Wilcoxon Vor-
zeichen-Rang-Test (U-Test) gepriift. Bei Vor-
liegen von weniger als 8 Paardifferenzen wur-
de auf eine statistische Priifung verzichtet.

Fiir die Berechnung der prozentualen Verin-
derungen der Bestandsdichte verwendeten wir
als Referenzwert (Nenner) nicht den mittleren
Hochstwert 1986 -1988, sondern den Durch-
schnittswert der Hochstwerte 19861988 und
1999. Bei diesem Verfahren sind im Gegensatz
zu den herkommlichen Berechnungen Zu- und
Abnahmen symmetrisch, im Extremfall bei
Aussterben —200 % und bei Neukolonisation
+200 % (Bohning-Gaese & Bauer 1996).

1.6. Interpretation der Daten

Ein grundsitzliches Problem eines Vergleichs
liber einen lingeren Zeitraum von mehr als 10
Jahren besteht darin, dass man zwei Fokusjahre
(Zeitschnitte) miteinander vergleicht, ohne ge-

nauere Kenntnisse iiber die dazwischen liegen-
den Jahre zu haben. Dadurch wird die Interpre-
tation von Bestandsverinderungen erschwert
bzw. die Trennung zwischen kurzfristigen
Bestandsschwankungen (z.B. tiefer Bestand
bei Standvogeln nach einem kalten Winter)
und langfristigen Verdnderungen des Bestands
schwierig.

Bei der Beurteilung der Bestandsverinde-
rungen der einzelnen Arten gehen wir davon
aus, dass wir (a) mit den Erhebungen 1986
1988 und 1999 zwei Datensitze vergleichen, in
welchen in Bezug auf die Brutvogelbestinde
keine aussergewohnlichen Bedingungen vorla-
gen (dies gilt mit grosser Wahrscheinlichkeit
fiir den Referenzwert 1986 —1988, der sich aus
3 Untersuchungsjahren zusammensetzt, wo-
durch allfillige Extreme bereits herausgemit-
telt worden sind), und (b) dass Bestandsabwei-
chungen von = 30 % und mehr (nach unserer
Methode berechnet; vgl. Kap. 1.5) langfristige
Bestandszunahmen bzw. -abnahmen anzeigen,
wihrend geringere Abweichungen auch auf
kurzfristige Schwankungen zuriickgehen kon-
nen.

Diese beiden Annahmen begriinden wir wie
folgt: (a) Eine Analyse der Revierzahlen in
verschiedenen Probeflachen in einem stabilen
(Ur)Waldbestand ohne direkte anthropogene
Einflissen zeigt, dass die Gesamtrevierzahlen
zweier beliebig ausgewihlter Jahre im Zeit-
raum 1980-1989 bis zu 25 % voneinander ab-
weichen (Tomiatoj¢ & Wesotowski 1994). Die
Gesamtrevierzahlen unserer beiden Erhebun-
gen zeigen in allen drei Landschaftstypen le-
diglich Unterschiede von maximal 3,9 %, wo-
bei keine der Differenzen auch nur annihernd
die Signifikanzschwelle von p < 0,05 erreicht
(in allen drei Landschaftstypen p > 0,4, vgl.
Tab. 3 und in Weggler & Widmer 2000a, b je
Tab. 1). (b) Die Untersuchung von Tomialojé
& Wesotowski (1994) zeigt ferner, dass sich
die Siedlungsdichte bei kaum einer Brutvo-
gelart zwischen zwei beliebig ausgewdhlten
Jahren im Zeitraum 1980-1989 um mehr als
+ 30 % verdndert hat. Stellt man diesen Ver-
gleich zwischen zwei Jahren an, in denen die
Gesamtrevierzahlen in gleichem Umfang von-
einander abweichen wie bei uns, so sind die
Abweichungen sogar deutlich kleiner.
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Frequenz (%)
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he, R
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Wacholderdrossel Abb. 4. Frequenz der Vor-
120 kommen der jeweils 20 hiu-
figsten Brutvogelarten
1986-1988 und 1999. — Fre-
quency of occurrence of the
20 most abundant breeding
bird species in farmland in
4 19861988 and in 1999.
2. Ergebnisse gar ausbauen (Abb. 4). Die typischen Brutvo-

2.1. Entwicklung der Artenvielfalt

Die Zweiterhebung 1999 hat wie bereits 1986 -
1988 ergeben, dass die Brutvogelwelt in den
Kulturlandfldchen stark verarmt ist. Die An-
zahl aller festgestellten Brutvogelarten ging
von 78 auf 65 zuriick (Tab. 2). Den sechs neu
festgestellten Arten stehen 19 Brutvogelarten
gegeniiber, die 1999 nicht mehr gefunden wer-
den konnten, unter ihnen Wendehals, Baum-
pieper, Dorngrasmiicke und Grauammer — ty-
pische Bewohner des Kulturlandes.

Die Liste der zwanzig am hédufigsten ange-
troffenen Brutvogelarten wird 1999 — wie be-
reits elf Jahre zuvor — angefiihrt von Kulturfol-
gern wie Hausrotschwanz, Buchfink, Amsel
oder Rabenkrihe. Diese Kulturfolger konnten
ihre Frequenz im allgemeinen halten oder so-

gelarten des Kulturlandes zeigen dagegen ein
ambivalentes Entwicklungsbild: Goldammer
und Feldsperling haben ihre Verbreitung ver-
dichtet; Star, Feldlerche und Wacholderdrossel
sind aus zahlreichen Flichen verschwunden.
Der Gartenrotschwanz, eine 19861988 noch
in 31 % der Flichen vorgefundene, speziali-
siertere  Brutvogelart des Kulturlandes, ist
praktisch verschwunden (Tab. 4). Hingegen
konnte der Griinspecht seine Frequenz von 11
auf 22 % erhohen.

Rote-Liste Arten (Zbinden et al. 1994) sind
signifikant seltener geworden (Tab. 2). lhre
Artenzahl ging um 20 % zuriick (Referenzwert
= Mittel aus 1986-1988 und 1999 vgl. Kap.
1.5). Der Riickgang der seltenen und gefihrde-
ten Brutvogelarten ist unabhingig von der
Hohenlage der Kulturlandfliche eingetreten
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Tab. 2. Verdnderung wichtiger Kenngrossen des Brutvogelbestands zwischen 1986-1988 und 1999 in
55 Kulturlandfldchen im Kanton Ziirich. Die Zuordnung der Arten zu den erwihnten Gruppen ist im Anhang

1 (S. 144-146) ausgewiesen. — Change of several

parameters of the breeding bird community bemeen

1986 -1988 and ]999 in 55 farmland study plots in the Canton of Zurich. See appendix I (p. 144—146) for the

classification of the species.

1986-1988 1999 Statistik

Gesamtartenzahl 78 65 %2=0,6,p>0,4
Mittlere Artenzahl 18,7+7,3 18,7+6,2 t=-0,03,p>09
Mittlere Diversitdt H* (nach Shannon) 2,6+0,4 2,7+0,4 t=-0,8,p>04
Mittlere Zahl der Brutvogelarten der Roten-Liste 1.8=1,5 1.2+1.1 t=24,p<0,05
Mittlere Zahl der Indikatorarten 27+2,1 2,117 t=1,64,p>0.1
Mittlere Zahl der Obstgartenvogel 29+1,5 2,7x13 t=08,p>04
Mittlere Zahl der Heckenvogel 1,9+ 1,1 1,9+1,0 t=-0,4,p>07

(Korrelation Hohenlage x Differenz Rote-Lis-
te-Arten 1999 — 1986/88: r = - 0,05, p > 0,7)
und unabhingig davon, ob die Fliache inzwi-
schen teilweise liberbaut worden ist oder nicht
(t-Test, t = =0,60, p > 0,5). Der Riickgang
der Rote-Liste-Arten betrifft Flichen, die als
aufgewertet beurteilt wurden (vgl. Kap. 1.3),
ebenso wie nicht aufgewertete Flachen (t-Test,
t = 0,39, p > 0,6). Bei der mittleren Anzahl In-
dikatorarten zeigen sich keine Verdnderungen,
ebensowenig bei den auf Obstgirten oder He-
cken spezialisierten Brutvogeln. Die mittlere

20

Artenzahl (1999) = 6,4 + 0,7*Artenzahl (1986-1988)
35 r2=0,60, p < 0.001
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Abb. 5. Beziehung zwischen der Artenzahl 1986—

1988 und der Artenzahl 1999 von 55 Kulturland-
flichen im Kanton Ziirich. — Correlation between
the number of bird species in 19861988 and in
1999 in our 55 farmland study plots in the Canton of
Zurich.

Zahl der auf einer Kulturlandfliche angetroffe-
nen Arten und das Diversitdtsmass nach Shan-
non blieben unveriandert (Tab. 2). Artenreiche
Kulturlandfldchen waren bereits bei der Erst-
kartierung artenreich, artenarme bereits damals
artenarm (Abb. 5). Um zu priifen, inwiefern
sich okologische Aufwertungsmassnahmen
und Uberbauungen auf die Artenvielfalt eines
Landschaftsraums auswirkten, fiihrten wir eine
2-Faktoren-Varianzanlayse mit der Verinde-
rung der Artenzahl als abhéngiger Variabler
durch. Fiir beide Faktoren (Uberbaunng, dko-
logische Aufwertung) liess sich kein signifi-
kanter Einfluss auf die Artenzahl nachweisen
(2-way ANOVA,F=0,06,p>0,9).

2.2. Bestandsgrissen der Brutvogel und Zusam-
mensetzung der Brutvogelgemeinschaft

Die Gesamtzahl der revieranzeigenden Vogel
einer Kulturlandfliche blieb unveridndert (Tab.
3). Die relativen Hiufigkeiten der Arten sind
1999 gleichmissiger verteilt als noch 1986—
1988 (vgl. Evenness I). Die Zahl der Reviere
typischer Obstgarten- und Hecken-Brutvogel
blieb unverindert.

Die Zusammensetzung des Vogelbestandes
hat sich aber hinsichtlich wichtiger dkologi-
scher Gruppierungen verschoben: Standvogel
sind hédufiger, Kurz- und Langstreckenzieher
sind seltener geworden (%2 = 30,46, p < 0,001;
Abb. 6). Vogel mit einer Bindung an das
Hauptstrukturelement Strauch haben in der
Haufigkeit zugenommen. Vogelarten, die an
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Tab. 3. Verinderung der Revierzahlen, der Evenness und wichtiger 6kologischer Artengruppen zwischen
19861988 und 1999 in 55 Kulturlandflichen im Kanton Ziirich. — Mean number of bird territories, even-
ness, mean number of typical orchard-dwelling and typical hedge-dwelling species in 1986 -1988 and in

1999 in 55 farmland study plots in the Canton of Zurich.

Vergleichsgrosse 1986-1988 1999 Statistik

Mittlere Anzahl revieranzeigenderVogel/1000 m 56,4 +27.4 54,0+2473 t=-0,48,p>0,6
Evenness | 0,92 + 0,02 0,93 +0,02 z=2,34,p<0,05
Mittlere Anzahl revieranzeigender

Obstgarten-Vogel /1000 m 94+70 8,0 x4.,7 t=13,p>02
Mittlere Anzahl revieranzeigender

Heckenvogel /1000 m 42+30 52+3,4 t=-1,7,p>0,1

das Hauptstrukturelement Boden, Kraut bzw.
Gebdude angewiesen sind, haben hingegen ab-
genommen (}2 = 22,49, p < 0,001; Abb. 7).
Bestandsverminderungen der bodenbriitenden
Feldlerche und der gebdudebriitenden Rauch-
schwalbe auf der einen Seite und die Zunahme
einiger Arten, die an Straucher und Biume ge-
bunden sind (Goldammer, Rabenkréhe, Griin-
specht), auf der anderen Seite zeichnen fiir die-
se Entwicklung verantwortlich (s. Kap 2.3).

n=3103 n=2972
100+
D Standvogel
Kurzstrecken-
80— zieher

. Langstrecken-
zieher

60+

Anzahl Registrierungen/1000 m (%)

1986-1988
Erfassungsjahr

1999

Abb. 6. Zusammensetzung des Brutvogelbestands in
Kulturlandfldchen 19861988 und 1999 hinsichtlich
der Zugstrategie der vorkommenden Arten. — Com-
position of the breeding bird community in the farm-
land study plots in 1986—1988 and 1999 with res-
pect to the migration strategy.

2.3. Bestandsentwicklung der Vogelarten des
Kulturlandes

Wir steliten 1999 bei sieben Brutvogelarten
signifikant kleinere Bestandsdichten als 1986 —
1988 fest und bei fiinf Arten signifikant héhe-
re. Bei 72 Brutvogelarten liessen sich keine
Veranderungen feststellen, wobei die Stichpro-
bengrosse bei 43 Arten mit weniger als 8 Paar-
vergleichen fiir eine statistische Priifung zu
klein ist.
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Abb. 7. Zusammensetzung des Brutvogelbestands in
Kulturlandflachen 1986-1988 und 1999 hinsichtlich
der Bindung der vorkommenden Arten an Haupt-
strukturelemente. — Composition of the breeding
bird community in the farmland study plots in
19861988 and 1999 with respect to the key habitat
structures the species selects for.
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F verschwunden
X, Bestandsabnahme
4" Bestandszunahme

# neu aufgetaucht

Abb. 8. Bestandsentwicklung
der Feldlerche in 29 Kultur-
landschaftsrdumen im Kanton
Ziirich. — Population trend of
the Sky Lark in 29 farmland
study plots in the Canton of
Zurich.

2.3.1. Arten mit Bestandsabnahme

Die grossten negativen Bestandsdifferenzen
fanden wir bel Gartenrotschwanz, Trauer-
schnipper, Eichelhdher und Hinfling. Diese
Arten traten 1999 weniger als halb so zahlreich
auf als noch 1986-1988. Der Gartenrot-
schwanz und der Trauerschnidpper bewohnen
in unseren Kulturlandflichen hauptsichlich
Hochstamm-Obstgirten (Miiller et al. 1988)
und beide iiberwintern als Langstreckenzicher
in Afrika siidlich der Sahara. Parallel zum
Riickgang der Bestandsdichte ist der Garten-
rotschwanz aus 24 % aller Kulturlandfldchen
verschwunden und wird aktuell nur noch in je-
der zehnten Fliache angetroffen. Er hat somit
seinen ehemaligen Status als «typischer Kul-
turlandvogel» verloren. Der Hanfling erlitt ein

dhnliches Schicksal wie die oben erwihnten
Langstreckenzieher, obschon seine okologi-
schen Anspriiche ganz anders sind. Fiir den
Eichelhiher stellen wohl Geholzstreifen und
kleine Waldinseln im Kulturland, wie fiir ande-
re typische Waldvogel (beispielsweise Bunt-
specht, Singdrossel oder Rotkehlchen), gele-
gentlich besiedelbare Strukturen dar, die mog-
licherweise nur dann besiedelt werden, wenn
die Population im Wald gesittigt ist (Grajetzky
1993).

Eine starke Bestandsverminderung stellten
wir ferner bei der Feldlerche — einem Charak-
tervogel der offenen Agrarlandschaft — fest
(Tab. 4, Abb. 8). Sie erlitt in den vergangen 10
Jahren weitere Bestandseinbussen und wurde
1999 noch in 19 der 55 untersuchten Land-
schaftsraume festgestellt. Die mittlere Be-
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Tab. 4. Prisenz, mittlere Bestandsdichte sowie prozentuale Verdnderung der Bestandsdichte (zur speziellen
Berechnungsart der Prozentwerte siche Kap. 1.5) der Brutvégel in 55 Kulturlandflichen im Kanton Ziirich
19861988 und 1999. — Presence of breeding birds (number of study plots with records), their average popu-
lation density (numbers of territorial males/1000 m transect), change in population density and test for signi-
ficance of difference in population density 1999 minus 1986—1988 in 55 farmland study plots in the Canton
of Zurich. In contrast to the usual calculations of percent change we used the mean of the status in 1986~
1988 and 1999 as denominator.

Prasenz Mittlere Differenz Signifikanz

(Anzahl Land- Bestandsdichte = Bestands- der Verén-

schaftsraume (Anzahl revier-  dichte derung der

mit Vorkom- markierende 1999 minus  Bestands-

men, Max. =55) Vogel/1000 m) 19861988  dichte

in Prozent

86-88 1999 8688 1999
Stockente Anas platyrhynchos 10 8 1.4 1.2 - 15 n.s.
Maiusebussard Bureo buteo 4 8 0.5 0.8 + 46 n.s.
Ringeltaube Columba palumbus 6 I 1,0 1.6 +46 n.s.
Griinspecht Picus viridis 2 14 0,2 1,2 +143 U-Test, p < 0,01
Buntspecht Dendrocopos major 18 15 1.2 1,2 0 n.s.
Feldlerche Alauda arvensis 26 19 2,9 1,8 - 47 t-Test, p < 0,01
Rauchschwalbe Hirundo rustica 34 35 3,5 2.5 -33 n.s.
Schafstelze Motacilla flava 4 8 1.8 2,0 + 11 n.s.
Bachstelze Motacilla alba 50 49 2,0 1,7 - 17 n.s.
Zaunkonig Troglodytes troglodytes 9 15 0,9 1,8 + 67 t-Test, p < 0,05
Rotkehlchen Erithacus rubecula 18 19 1.4 2,1 +40 n.s.
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros 52 55 2.8 2.8 0 n.s.
Gartenrotschwanz Ph. phoenicurus 17 4 1,5 0,4 -116 U-Test, p < 0,01
Amsel Turdus merula 46 50 4,2 4,7 + 11 n.s.
Wacholderdrossel Turdus pilaris 21 12 2.8 1,8 —43 n.s.
Singdrossel Turdus philomelos 11 13 1,5 1,6 +0 n.s.
Gartengrasmucke Sylvia borin 23 20 1.1 1.2 +9 n.s.
Moénchsgrasmiicke Sylvia atricapilla 42 42 2,2 2,8 +24 t-Test, p < 0,05
Zilpzalp Phylloscopus collybita 25 24 1,7 1.8 +6 n.s.
Sommergoldhdhnchen R. ignicapillus 12 9 1.6 1.2 -29 n.s.
Grauschnipper Muscicapa striata 16 18 1,0 1,1 + 10 n.s.
Trauerschniapper Ficedula hypolenca 11 2 1,3 0,2 -146 U-Test, p < 0,05
Sumpfmeise Parus palustris 15 22 1,2 1.7 + 34 n.s.
Tannenmelise Parus ater 9 10 0,7 1.3 + 60 n.s.
Blaumeise Parus caeruleus 36 41 1,9 2,6 +31 n.s.
Kohlmeise Parus major 49 47 4,4 4,1 -7 n.s.
Kleiber Sitza europaea 16 14 1,2 1.4 + 15 n.s.
Gartenbaumlédufer Certhia brachydactyla 9 13 0,7 1.4 +67 n.s.
Neuntoter Lanius collurio 12 10 1.4 0.8 - 55 n.s.
Elster Pica pica 16 18 1,3 1.4 +7 n.s.
Eichelhiher Garrulus glandarius 9 3 1,2 0,2 - 143 t-Test, p < 0,01
Rabenkrihe Corvus corone 35 48 1,9 3,0 + 45 t-Test, p < 0,01
Star Sturnus vulgaris 52 47 4,6 3,5 =27 t-Test, p < 0,05
Haussperling Passer domesticus 47 47 5,1 4.4 —15 n.s.
Feldsperling Passer montanus 38 46 2.3 2.8 +20 n.s.
Buchfink Fringilla coelebs 49 53 4.5 4,0 - 11 n.s.
Girlitz Serinus serinus 21 23 1,6 1.8 + 12 n.s.
Griinfink Carduelis chloris 47 43 3,5 2,6 -30 U-Test, p < 0,05
Hinfling Carduelis cannabina 12 6 2,1 0,5 -123 U-Test, p < 0,05
Distelfink Carduelis carduelis 15 12 1,3 0.9 -36 n.s.
Goldammer Emberiza citrinella 33 39 1,7 2,7 +45 t-Test, p < 0,01

Anmerkungs. S. 135
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standsdichte nahm im gleichen Zeitraum um
47 % ab. Relativ hohe Dichten von bis zu 8
Séangern pro 1000 m, wie sie noch 1986-1988
gefunden wurden, konnten 1999 nicht mehr
festgestellt werden. Die hochsten Bestands-
dichten fanden wir 1999 auf zwei Flachen bei
Stammbheim und bei Neerach mit Werten von
5-6 Singern/1000 m. Auf allen anderen Fla-
chen lag die Dichte unter 4 Sangern/ 1000 m. In
8 Landschaftsraumen konnten wir aber auch
eine Zunahme der Bestandsdichte verzeichnen.
Mit einer Ausnahme liegen alle diese Fldchen
im Weinland bzw. Unterland, zwei Regionen
in klimatisch giinstiger Lage, und sie weisen
einen hohem Anteil an Ackerflichen auf (Abb.
8). Der Riickgang von Griinfink und Star be-
wegt sich im Bereich von natiirlichen Be-
standsschwankungen (Tab. 4).

2.3.2. Arten mit Bestandszunahme

Der Griinspecht erhohte seine Bestandsdichte
um + 143 % und trat in 22 % aller Flichen neu
auf. Eine dhnlich fulminante Bestandserholung
zwischen 19861988 und 1999 haben wir auch
in den Waldfldchen registriert (Weggler &
Widmer 2000b). Deutliche Bestandsvergrosse-
rungen zeigten weiter Zaunkonig, Rabenkrihe
und Goldammer (Tab. 4). Die Zunahme der
Goldammer dauert im Kanton Ziirich nunmehr
25 Jahre an, denn seit den ersten Erhebungen
1975 haben alle Bestandskontrollen stets nach
oben gezeigt (Jenny et al. 1987, Miiller-Fi-
ckenwirth & Schldpfer 1988). Der Zaunkénig
hat zeitgleich auch in den Waldfldchen sig-
nifikant zugenommen (Weggler & Widmer
2000b). Die Rabenkrihe konnte im Zuge ihrer
Bestandsverdichtung rund ein Viertel der Kul-
turlandflichen besiedeln. Weniger stark zuge-
nommen hat die Moénchsgrasmiicke; ihre Be-

Anmerkung zu Tab. 4.

standsveridnderung liegt noch im Bereich na-
tiirlicher Schwankungen.

2.3.3. Arten ohne Bestandstrend

Die Mehrzahl der typischen Brutvogel des
Kulturlands zeigen keine signifikanten Be-
standsverdnderungen zwischen 19861988
und 1999, so auch viele typische Kulturlandbe-
wohner wie Rauchschwalbe, Wacholderdros-
sel, Neuntoter, Feldsperling oder Distelfink.
Bei der Rauchschwalbe zeigte sich bei unver-
anderter Frequenz ein markanter, aber statis-
tisch nicht signifikanter Riickgang der Be-
standsdichte von 3,5 auf 2.5 registrierte Vo-
gel/1000 m. Im Siedlungsraum fanden wir hin-
gegen eine signifikant negative Bestandsent-
wicklung (Weggler & Widmer 2000a). Eben-
falls nicht signifikante, aber im Trend negative
Bestandsverdnderungen stellten wir bei Wa-
cholderdrossel, Neuntoter und Distelfink fest.
Ein positiver Trend scheint sich hingegen beim
Feldsperling abzuzeichnen.

3. Diskussion

Die Wiederholungskartierung 1999 zeigt, dass
sich die Artenvielfalt der Brutvdgel in einer re-
prisentativ ausgewdihlten Stichprobe von 55
Kulturlandflichen im Kanton Ziirich gegen-
iiber 1986 —1988 nicht veridndert hat. Die mitt-
lere Zahl der Rote-Liste Arten ist hingegen im
gleichen Zeitraum um 20 % zuriickgegangen.
Typische Brutvogelarten des Kulturlandes wie
z.B. Feldlerche oder Gartenrotschwanz haben
weiter abgenommen. Aus der bereits 1936
1988 verarmten Brutvogelwelt sind in den
Neunzigerjahren mehrheitlich die seltenen und
bedrohten Arten verschwunden, wihrend sich

Ferner sind erfasst worden (weniger als 8 Paarvergleiche vorliegend): Zwergtaucher, Haubentaucher,
Schwarzmilan, Rotmilan, Sperber, Turmfalke, Fasan, Wasserralle, Teichhuhn, Bldsshuhn, Flussregenpfeifer,
Kiebitz, Tiirkentaube, Turteltaube, Strassentaube, Kuckuck, Mauersegler, Wendehals, Grauspecht, Klein-
specht, Mehlschwalbe, Baumpieper, Bergstelze, Heckenbraunelle, Nachtigall, Misteldrossel, Feldschwirl,
Sumpfrohrsinger, Teichrohrsidnger, Gelbspétter, Klappergrasmiicke, Dorngrasmiicke, Waldlaubsinger, Fitis,
Wintergoldhdhnchen, Pirol, Tannenhiher, Fichtenkreuzschnabel, Gimpel, Kernbeisser, Zaunammer, Rohr-
ammer, Grauammer.
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die Allerweltsarten halten konnten oder sogar
zunahmen. Allgemein seltener geworden sind
auch die Langstreckenzieher.

Der 6A wurde 1993 in der Schweizer Land-
wirtschaft eingefiihrt, mit dem Ziel, die Arten-
vielfalt im Kulturland zu férdern. Unsere Da-
ten lassen noch keine erkennbare positive Wir-
kung des OA erkennen. Unsere in der Einlei-
tung formulierten Erwartungen beziiglich Ver-
dnderung von Artenzahlen wurden nicht er-
fiillt. Aufgrund unserer Daten lasst sich fiir den
Kanton Ziirich bisher weder eine kleinflichige
noch eine integrale grossflichige positive Wir-
kung nachweisen: Landschaftsriume mit mi-
nimalen Okologischen Aufwertungsmassnah-
men unterscheiden sich in der Artenzahl nicht
von anderen Landschaftsriumen, und Arten-
zahl sowie Gesamtrevierzahl nahmen zwischen
1986—1988 und 1999 nicht zu.

3.1. Interpretation der Bestandsentwicklungen

Als Ursache fiir die festgestellten Bestandsver-
dnderungen kommen zahlreiche Faktoren in
Frage, die sowohl im Brutgebiet als auch im
Winterquartier und auf dem Zug wirksam sein
konnen. Die Tatsache, dass die jlingsten Be-
standseinbriiche mehrheitlich die Langstre-
ckenzieher treffen, konnte auch in anderen Stu-
dien festgestellt werden (Bauer & Heine 1992,
Bohning-Gaese & Bauer 1996, Berthold et al.
1999, Weggler & Widmer 2000a). Als Ursa-
chen fiir den Riickgang von Vertretern dieser
Gruppe werden einerseits die zunehmend un-
glinstigeren Erndhrungsbedingungen im Win-
terquartier und auf dem Zug und andererseits
die indirekten Folgen der Klimaerwidrmung
im Brutgebiet (vermehrte Konkurrenz mit
Kurzstreckenziehern und Standvégeln) disku-
tiert (Bohning-Gaese & Bauer 1996, Berthold
1998). Ferner wurden in den letzten 20 Jahren
in zahlreichen Gebieten Europas bei vielen
kulturlandbewohnenden Arten — unabhingig
von ihrer Zugstrategie — zum Teil drastische
Bestandseinbussen festgestellt (Bauer & Thiel-
cke 1982, Holzinger 1987, Marchant et al.
1990, Bauer & Heine 1992, Wink 1992).

Der von uns beobachtete Bestandsriickgang
zahlreicher typischer Kulturland-Vogelarten in
den Neunzigerjahren ist eine Fortsetzung der

Entwicklung, die sich bereits in den Siebziger-
und Achtzigerjahren in der ganzen Schweiz ab-
zeichnete (Jenny et al. 1987, Weitnauer & Bru-
derer 1987). Zum tberwiegenden Teil diirften
fiir den Riickgang der Kulturlandarten Ver-
anderungen im Bruthabitat verantwortlich ge-
macht werden, die je nach Zugstrategie noch
verstarkt  (Langstreckenzieher) oder abge-
schwicht werden (Kurzstreckenzieher, Stand-
vogel).

Bei der Feldlerche wurden aus vielen Gebie-
ten der Schweiz und aus ganz Westeuropa
massive Bestandsverluste gemeldet (Tucker &
Heath 1994, Schmid et al. 1998). Als Haupt-
ursache wird die intensivere Bewirtschaftung
von Griin- und Ackerland, verbunden mit ei-
nem erhdhten Diinger- und Pestizidverbrauch,
verantwortlich gemacht. Eine neuere Untersu-
chung aus Grossbritannien fand hingegen trotz
massiver Bestandsabnahme keine Verminde-
rung des Bruterfolgs in intensiv genutzten
Agrarlandschaften; als mogliche Riickgangsur-
sache wird auch eine erhdhte Wintermortalitit
diskutiert (Chamberlain & Crick 1999).

Der Gartenrotschwanz erlitt bis Mitte der
Siebzigerjahre in ganz Europa als Folge von
Habitatzerstérung im Brutgebiet und Diirrepe-
rioden im afrikanischen Winterquartier massi-
ve Bestandseinbussen (Bruderer & Hirschi
1984, Tucker & Heath 1994). Seither blieben
die Bestinde in vielen Regionen mehrheitlich
auf tiefemn Niveau stabil (Bauer & Berthold
1996). Ahnlich drastische Bestandseinbussen,
wie wir sie hier fiir den Kanton Ziirich in den
Achtziger- und Neunzigerjahren festgestellt
haben (inkl. Siedlungsflichen, sieche Weggler
& Widmer 2000a), sind uns aus der Schweiz
keine weiteren bekannt (Schmid et al. 1998,
Blattner & Kestenholz 1999). Die Hauptursa-
che fiir diese Entwicklung diirfte im Brutgebiet
zu suchen sein und liegt hochstwahrscheinlich
im weiteren Verlust an grossflachigen Hoch-
stamm-Obstgarten durch die Ausdehnung der
Siedlungsflachen sowie die intensive Griin-
landnutzung.

Beim Trauerschndpper stellten wir in allen
Landschaftstypen eine negative Bestandsent-
wicklung fest. Am deutlichsten war die Abnah-
me im Kulturland, gefolgt vom Siedlungsraum
und vom Wald (Weggler & Widmer 2000a, b).
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Meldungen iiber einen Bestandsriickgang gibt
es auch aus der Westschweiz, welche sich be-
reits am westlichen Arealrand dieser Art befin-
det (Ravussin & Neet 1995). Es ist bekannt,
dass Trauerschnépper-Populationen extremen
Schwankungen unterworfen sind und stark
durch das zur Verfiigung stehende Nisthchlen-
angebot beeinflusst werden (Bauer & Berthold
1996). Unter diesem Aspekt und auch aufgrund
der kleinen Stichproben ist die Bedeutung un-
serer Befunde fiir diese Art zu relativieren.

Auch beim Hénfling muss bei der Interpreta-
tion der beobachteten Bestandsabnahme be-
riicksichtigt werden, dass diese Art wegen un-
stetem Brutvorkommen und kolonieartigem
Briiten schwierig zu erfassen ist. Beim Hinf-
ling wurde im Kanton Ziirich bereits im Zeit-
raum zwischen 1975 bis 1985 ein massiver Be-
standsriickgang von 53 % festgestellt (Weggler
1991). Trotz methodischer Vorbehalte machen
es die vorliegenden Resultate wahrscheinlich,
dass sich diese negative Entwicklung in den
letzten 10 Jahren fortgesetzt hat. Auch in ande-
ren Gebieten Mitteleuropas ging der Hanfling-
bestand in den letzten Jahrzehnten deutlich
zurlick, meist als Folge von Habitatverdande-
rungen sowie durch die zunehmend ungiinsti-
gere Nahrungssituation in der strukturarmen
Agrarlandschaft (Bauer & Berthold 1996).

Der Bestand des Griinspechts diirfte Mitte
der Achtzigerjahre im Kanton Ziirich einen ab-
soluten Tiefpunkt erreicht haben. Im Zusam-
menhang mit den Aufnahmen fiir das Inventar
der ornithologisch wichtigen Waldfldchen des
Kantons Ziirich stellten Miiller-Fickenwirth &
Schlédpfer (1988) zwischen 1978/79 und 1988
einen drastischen Bestandsriickgang von min-
destens 50 % fest. Ein starker Riickgang der
Griinspechtbestinde wurde Ende der Achtzi-
gerjahre in der ganzen Schweiz registriert, ins-
besondere in den tieferen Lagen des Mittellan-
des (Schmid 1993). Die Bestandsentwicklung
dieser Art wird hauptséchlich durch die Win-
termortalitit beeinflusst. Die zunehmend mil-
deren Winter im Verlauf der Neunzigerjahre
(Details siche Weggler & Widmer 2000a) diirf-
ten wohl zu einem grosseren Teil fiir die beob-
achtete Entwicklung verantwortlich sein.

Die Bestidnde der Rabenkrihe sind in Mittel-
europa vielerorts als Folge nachlassender Ver-

folgung durch den Menschen, zunehmender
Verstiddterung und verbesserten Ernidhrungsbe-
dingungen angestiegen (Bauer & Berthold
1996).

Bei der Goldammer nahmen die Bestands-
zahlen in den Achtzigerjahren in vielen Gebie-
ten Mitteleuropas zu, nachdem in den Siebzi-
gerjahren vielerorts eine Ausdiinnung der Be-
stinde als Folge der Ausrdumung der Kultur-
landschaft und des Einsatzes giftiger Saatbeiz-
mittel zu verzeichnen war (Bauer & Berthold
1996). Auch im Kanton Ziirich wurde schon
im Zeitraum 1975-1985 eine markante Zu-
nahme der Goldammer festgestellt (Weggler
1991). Wie die vorliegenden Ergebnisse zei-
gen, hat sich diese Entwicklung in den Neunzi-
gerjahren fortgesetzt.

3.2. Beurteilung der Verianderungen
im Kultarland

3.2.1. Massnahmen des okologischen
Ausgleichs

Aufgrund unserer Resultate ldsst sich die er-
wartete Trendwende beziiglich Artenreichtum
und Bestand typischer Kulturland-Vogelarten
als Folge der 6A-Massnahmen bisher nicht
nachweisen. Die grossen staatlichen «Investi-
tionen» in die biologische Vielfalt im Kultur-
land haben auf dem Niveau der Brutvogel bis-
her grossrdumig betrachtet keine substantiel-
len Verbesserungen gebracht. Das vollige Ver-
schwinden von seltenen und gefdhrdeten Brut-
vogelarten der Kulturlandschaft (z.B. Wende-
hals) konnte in den letzten 10 Jahren nicht
verhindert werden, und ehemals hdufige Arten
erlitten weitere zum Teil massive Bestandsver-
luste, wie z.B. die Feldlerche oder der Garten-
rotschwanz. Einzig beim Griinspecht und bei
der Goldammer hat der 6A moglicherweise
erste positive Wirkungen gezeitigt.

Worin liegen die Griinde fiir diese vorldufig
erniichternde Bilanz der Wirkung der GA-
Massnahmen? Folgende Erkldrungsméglich-
keiten sind denkbar: (1) Die verschiedenen Ty-
pen von SA-Flichen sind fiir Vogel mehrheit-
lich ungeeignet bzw. stellen wegen ungeniigen-
der Qualitdt noch keine substantielle Lebens-
raumverbesserung dar, (2) die Wirkungsdauer
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war zu kurz, um iiberhaupt Veridnderungen
feststellen zu kénnen, und (3) mogliche positi-
ve Auswirkungen des 8A werden durch negati-
ve Entwicklungen auf den Produktionsfldchen,
die flichenmissig nach wie vor 93 % ausma-
chen, mehr als kompensiert.

Aufgrund unserer Ergebnisse sind wir der
Meinung, dass vor allem ersteres zutrifft. Zur-
zeit bestehen die 6A-Flichen iiberwiegend aus
verschiedenen Wiesentypen und Hochstamm-
Feldobstbaumen, wihrend Hecken und Bunt-
brachen nur einen geringen Anteil an der Ge-
samtfliche ausmachen (in der Statistik des
Bundesamtes fiir Landwirtschaft werden die
einzelnen Typen Extensivwiesen, Streuefld-
chen und Hecken nicht getrennt ausgewiesen,
was eine detaillierte Interpretation erschwert).
Dieses Beitragsregime miisste vor allem Wie-
senbriiter und Obstgartenvégel fordern. Okolo-
gisch anspruchsvolle Wiesenbriiter wie Wach-
telkonig Crex crex oder Braunkehlchen Saxi-
cola rubetra sind aber bereits in den Sechziger-
und Siebzigerjahren grossflachig aus dem
Schweizer Mittelland verschwunden (Schiffer-
li et al. 1980), eine rasche Wiederbesiedlung
durch diese Arten in den nichsten Jahrzehnten
ist sehr unwahrscheinlich. Im weiteren haben
die Typen «Wenig intensiv genutzte Wiese»
und «Extensivwiese» in Bezug auf die Qualitit
meist noch wenig mit dem angestrebten Ziel
einer artenreichen Fromentalwiese zu tun. Die-
se Flichen befinden sich erst am Anfang einer
Riickfiihrung in einen mageren Zustand, ein
Prozess, der je nach Bodenbeschaffenheit und
Vorgeschichte Jahrzehnte in Anspruch nehmen
kann (Wittwer 1998). Im weiteren sind Exten-
sivwiesen, die erst ab dem 15. Juni geschnitten
werden diirfen und aufgrund der noch im Bo-
den vorhandenen Nihrstoffe sehr schnell und
dicht aufwachsen, fiir gewisse Vogelarten (z.B.
Star) sogar deutlich weniger attraktiv als regel-
missig geschnittene Fettwiesen.

Die Obstgartenvogel konnten bisher ebenso-
wenig von den umfangreichen Ausgleichszah-
lungen profitieren. Die schon vor 10 Jahren
sehr seltenen Obstgartenarten wie Wiedehopf
Upupa epops, Wendehals und Rotkopfwiirger
Lanius senator sind mittlerweile, wie bereits in
den Siebzigerjahren der Steinkauz Athene noc-
tua, ganz aus dem Kanton Ziirich verschwun-

den. Eine Erholung der kleinen Restbestinde
dieser Arten war realistischerweise nicht mehr
zu erwarten. Als bedenklich ist hingegen der
starke Riickgang von Gartenrotschwanz und
Trauerschnépper einzustufen, ebenso auch die
trendmissige Abnahme von Distelfink und
Wacholderdrossel. Von den typischen Obstgar-
tenarten nahm als einziger der Griinspecht sig-
nifikant zu, der allerdings seinen Vorkom-
mensschwerpunkt im Wald hat. Die wichtigs-
ten Faktoren, die einen fiir spezialisierte Vo-
gelarten wertvollen Hochstamm-Obstgarten
auszelchnen, sind ein extensiver Unternutzen
mit gestaffeltem Schnittzeitpunkt, Struktur-
reichtum (zusdtzliche Hecken, Pflanzgirten
usw.) und ein zusammenhingender Baumbe-
stand (Miiller et al. 1988). Eine Untersuchung
zum Zustand von Obstgirten von kantonaler
Bedeutung ergab, dass die Wiesen innerhalb
der Ziircher Obstgirten zu tiber 90 % aus inten-
siv genutzten, grossflichig zum gleichen Zeit-
punkt geschnittenen Fettwiesen bestehen (Or-
niplan 1999b; Abb. 2). Die Beitragszahlungen
von Bund und Kanton an Hochstamm-Obst-
baume waren bisher einseitig auf die quantita-
tive Erhaltung des Baumbestandes ausgerich-
tet. Die entsprechenden Bewirtschaftungs-
richtlinien haben weder einen substantiellen
Einfluss auf die Bewirtschaftungsintensitit
des Unternutzens, noch enthalten sie griffige
Bestimmungen zur grossflichigen Erhaltung
und Vernetzung von Restbestdnden (Orniplan
1999b).

Auch die Bodenbriiter der offenen Kultur-
landschaft konnten nicht nachweislich vom 6A
profitieren. Die Bestidnde der Feldlerche nah-
men in den Neunzigerjahren weiter ab, jene der
Schafstelze blieben konstant, und zu anderen
Arten konnen wir aufgrund zu geringer Stich-
probengrossen keine schliissigen Aussagen
machen. Die Bodenbriiter der offenen Kultur-
landschaft wiirden am meisten von den OA-
Flichen Bunt- und Rotationsbrache profitieren.
So liess sich in einem speziell aufgewerte-
ten Ackerbaugebiet im angrenzenden Kanton
Schaffhausen ein positiver Einfluss von Bunt-
brachen auf den Bruterfolg und die lokale Be-
standsentwicklung von Wachtel, Feldlerche
und Gravammer nachweisen (Weibel 1998,
Jenny et al. 1999). Eine positive Wirkung von
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Buntbrachen auf die Bodenbriiter konnte in un-
serem Untersuchungsgebiet realistischerweise
nicht erwartet werden, denn nur auf 6 von un-
seren 55 Probeflachen waren Buntbrachen an-
gelegt (11 %). Im Kanton Ziirich umfassten
Buntbrachen im Jahr 1998 insgesamt eine
Fliache von 74 ha, was nur 0,1 % der gesam-
ten landwirtschaftlichen Nutzflache entspricht
(BLW 1999b).

Bei den Heckenvogeln gibt es keine signifi-
kanten Bestandsverinderungen, trendméissig
nahmen sie geringfligig zu (Tab. 2). Zu dieser
Entwicklung haben einerseits die grossen
Bemiihungen des privaten Natur- und Vogel-
schutzes zur Erhaltung und Forderung der He-
cken beigetragen, und andererseits scheint
auch ein positiver Einfluss des OA hier am
wahrscheinlichsten. Beitragsberechtigte He-
cken miissen beidseitig einen 3 m breiten
Krautsaum aufweisen, eine Vorschrift, von der
namentlich Goldammer und Neuntdter profi-
tieren missten. Aufgrund unserer Daten lédsst
sich fiir den Neuntoter im Kanton Ziirich
(noch) kein positiver Einfluss nachweisen, dies
im Gegensatz zu anderen Gebieten in der
Schweiz (Schmid et al. 1998) und im Gegen-
satz zur Goldammer, deren positive Bestands-
entwicklung seit den Achtzigerjahren anhilt.
Auf Lebensraumaufwertungen scheint die
Goldammer schnell reagieren zu kdnnen. So
nahm z.B. in einer mit Buntbrachen und Nie-
derhecken (inkl. breiter Krautsaum) aufgewer-
teten Meliorationsfliache bei Rheinau/ZH der
Bestand zwischen 1998 und 1999 sprunghaft
von | auf 6 Reviere zu, nachdem die gepflanz-
ten Hecken erstmals eine zur Nestanlage opti-
male Grosse aufwiesen (Orniplan 1999a). Die
Dorngrasmiicke als typische Bewohnerin von
Niederhecken und anderen Kleinstrukturen in
der Landschaft konnte hingegen von diesen
Entwicklung nicht profitieren. Ihr bereits sehr
tiefer Bestand 19861988 hat sich seither
nicht erholt; sie ist bis auf wenige Einzelpaare
aus dem Kanton Ziirich verschwunden (Orni-
plan unpubl.).

Mit unserer Untersuchung konnten wir noch
keine grossflichig positive Wirkung des 0A
nachweisen. In Ubereinstimmung mit anderen
Untersuchungen sehen wir den Hauptgrund in
der fehlenden bzw. zweifelhaften Qualitdt und

falschen Disposition der meisten 6A-Flichen
(Wittwer et al. 1997, Wittwer 1998, Jenny &
Weibel 1999). Betrachtet man nur die qualita-
tiv wertvollen 6A-Flachen (Hecken und Bunt-
brachen sowie Extensivwiesen mit hoher bota-
nischer Artenvielfalt gemass Jenny & Weibel
1999), so sind die in der offiziellen Statistik
ausgewiesenen Flichenanteile des OA insge-
samt stark zu relativieren (Tab. 1). In einem
mit zusitzlichen finanziellen Massnahmen auf-
gewerteten Gebiet im Schaffhauser Klettgau
erreichten wertvolle Flichen nur einen Anteil
zwischen 1,4 und 3,2 % (Jenny & Weibel
1999). In der Ziircher Landschaft diirfte der
Anteil solcher wertvoller Fliachen noch viel ge-
ringer sein und unterhalb 1 % liegen. Ein wei-
terer Punkt scheint auch der Standort der ein-
zelnen 6A-Flichen zu sein. Haufig werden sol-
che Flachen aus betriebswirtschaftlicher Sicht
an wenig ertragreichen Stellen angelegt, zum
Beispiel an einem schattigen Waldrand. Auf
hochproduktiven, ackerbaulich genutzten Fli-
chen mit hohem okologischem Potential wer-
den hingegen trotz finanziellen Zusatzleistun-
gen nach wie vor kaum Ausgleichsfldchen an-
gelegt (Jenny & Weibel 1999).

Eine noch zu kurze Wirkungsdauer der 6A-
Fldchen schliessen wir als Hauptursache fiir
die fehlende Wirkung des 6A aus. Auf Bundes-
ebene werden bereits seit 7 Jahren Beitrdge fiir
okologische Ausgleichsflichen ausgerichtet,
auf kantonaler Ebene gibt es seit 1990 Beitrédge
fiir Streueflichen, Hecken und Hochstamm-
Obstbdume. Im Kanton Ziirich wurde statis-
tisch bereits 1995 ein Anteil von 5 % 0A-Fli-
chen erreicht, 1999 waren es 8,6 %. Viele kul-
turlandbewohnende Arten sind zudem relativ
kurzlebige Singvdgel mit einem hohen Repro-
duktionspotential, die bei glinstigen Umwelt-
bedingungen relativ schnell mit einer Be-
standszunahme reagieren. Tatséchlich lassen
sich anspruchsvolle Vogelarten mit geringen
Flichenanspriichen mit missigem Aufwand in
relativ kurzer Zeit fordern. Mit gezielten Auf-
wertungsmassnahmen mit qualitativ hochwer-
tigen Oko-Ausgleichsflichen (v.a. Niederhe-
cken und Buntbrachen) nahmen im Schaffhau-
ser Klettgau und vor allem in der Champagne
Genevoise die lokalen Bestidnde verschiedener
typischer Kulturlandarten wie Dorngrasmiicke,
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Schwarzkehlchen Saxicola torquata und Grau-
ammer innerhalb weniger Jahre deutlich zu
(Jenny et al. 1997, Jenny et al. 1999). Ver-
gleichbare Erfolge liessen sich auch innerhalb
des Flughafens Kloten mit einem auf die Bo-
denbriiter ausgerichteten Management der
Wiesenflachen erreichen (Griesser & Hegel-
bach 1999).

3.2.2. Verdnderungen auf den Produktions-
fléichen

Die bereits in der Einleitung erwihnten nega-
tiven Entwicklungen auf den Produktionsfli-
chen (Asphaltierung des Flurwegnetzes, Krei-
selmiher, Siloballen), die flichenméssig nach
wie vor 93 % des landwirtschaftlich genutzten
Gebietes ausmachen, miissen fir die Erkldrung
der fortschreitenden Entwertung des Lebens-
raumes Kulturland in Betracht gezogen werden
und haben moglicherweise positive Effekte des
OA iiberdeckt. Konsequenterweise wiirde dies
bedeuten, dass sowohl die Qualitit der 6A-Fli-
chen wie auch der quantitative Anteil von heu-
te 7 % noch vollig ungeniigend sind. Die im
letzten Abschnitt erwédhnten Beispiele aus den
Kantonen Genf und Schaffhausen zeigen aber
auch, dass sich selbst bei einem Anteil von we-
niger als 7 % 0A-Flachen nachhaltige Erfolge
einstellen konnen, vorausgesetzt, die Qualitét
der Flidchen stimmt. Allerdings weisen die
Champagne Genevoise und das Klettgau auf-
grund ihrer geographischen Lage, Ausdehnung
und vom Klima her ein hohes 6kologisches Po-
tential auf und konnen nicht als reprisentativ
fiir eine Schweizer Kulturlandschaft gelten.
Um nachhaltige Erfolge in der durchschnittli-
chen Mittellandlandschaft zu erzielen, ist ver-
mutlich neben dem Qualitédtsanspruch auch ein
quantitatives Mindestmass («Schwellenwert»)
von 6A-Flichen notig, welches heute ausser-
halb spezieller Projektgebiete bei weitem noch
nicht erreicht wird.

3.3. Schlussfolgerungen

Unsere Untersuchungen zur grossfléchigen Be-
standsentwicklung von kulturlandbewohnen-
den Vogelarten in der «Normallandschaft» zei-
gen, dass Aufwand und Ertrag des 6A aus der

Sicht des Artenschutzes beziiglich Brutvogel in
einem schlechten Verhiltnis stehen und dass
sich bei Weiterfiihrung der bisherigen Praxis
die Artenschutzprobleme im Kulturland in ab-
sehbarer Zeit kaum entschérfen lassen. Zu ei-
nem &dhnlichen Schluss kommen auch Rosler &
Weins (1996) in ihrer Einschitzung der Exten-
sivierungsmassnahmen im Zuge der EU-Ag-
rarreform in der Bundesrepublik Deutschland.

Es ist aber festzuhalten, dass die neue
schweizerische Landwirtschaftspolitik mit dem
Instrument des 6A grundsitzlich in die richtige
Richtung zielt. Wie die erwéhnten regionalen
Fallbeispiele mit verbesserten Beitragsbestim-
mungen und Qualitdtskontrolle zeigen, kdnnen
durchaus in kurzer Zeit nachhaltige Erfolge im
Artenschutz erzielt werden (Jenny et al. 1997).
Zum grossen Teil ist der aktuelle Zustand der
0A-Flidchen heute aber unbefriedigend, weil sie
sowohl hinsichtlich Fliche, rdumlicher Dispo-
sition und Quantitét als auch vor allem Qualitit
noch keineswegs den Bediirfnissen der meisten
Arten entsprechen. Zur Anderung der noch un-
befriedigenden Praxis sind aus unserer Sicht
folgende Verbesserungen unabdingbar:

(1) Verstidrkte Forderung von qualitativ
hochwertigen Oko-Ausgleichsflichen wie He-
cken und vor allem Buntbrachen. Anerkennung
der Extensivweide (mit Auflagen geméss Vor-
schiag SVS 1999) als neue beitragsberechtigte
Ausgleichsfliche und Einfiihrang von Kriteri-
en fir die Bewirtschaftung des Unternutzens
von beitragsberechtigten Hochstamm-Obst-
bidumen.

(2) Eine Einfiihrang von klaren Qualitétskri-
terien im Oko-Ausgleich ist dringend erforder-
lich bzw. das vom Nationalen Forum fiir den
O0A vorgeschlagene Qualitdtsmodell ist zu ver-
wirklichen. Die Qualitét der 6A-Fliachen ist zu-
dem kiinftig durch unabhingige Kontrollorga-
ne zu iiberwachen.

(3) Eine Abstufung der Oko-Beitrige soll
gezielt als Lenkungsinstrument eingesetzt wer-
den, wobei die Gesamtmittel fiir den 6A ge-
nerell zu erhohen sind. Als Beispiel wire auf
kantonaler Ebene eine Forderung von Gebieten
mit hohem Potential (Schwerpunktgebiete ge-
méss Naturschutz-Gesamtkonzept; Amt fiir
Raumplanung Ziirich 1995) durch Ausrichtung
von zusitzlichen Beitrdgen zu priifen.
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(4) Quantitative Ausdehnung des Anteils
0A-Flichen auf mindestens 10 bis 15 %.

Als Wirkungskontrolle des 6A dréngt sich
auch in Zukunft eine sporadische Uberwa-
chung der Vogelbestinde in der landwirt-
schaftlich genutzten Kulturlandschaft auf. Der
Kanton Zirich verfiigt mit der Rasterkartie-
rung 1986-1988 als einziges Gebiet der
Schweiz iiber grossflidchige, quantitative, nach
Lebensraumtyp differenzierte Brutvogelbe-
standsangaben aus der Zeit vor Einflihrung der
0A-Massnahmen in der Landwirtschaft. Dieser
Bezugsdatensatz aus der Zeit vor Inkrafttreten
des OA bietet sich fiir zukiinftige Wirkungs-
kontrollen an.
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Zusammenfassung, Résumé

Im Jahr 1999 wurden in 55 Kulturlandflichen
(4060 ha) im Kanton Ziirich sdmtliche Brutvgel
mit einer Linientaxierung erfasst. Die ermittelten
Bestandsdichten wurden mit einer analog durchge-
fithrten Erhebung der Jahre 19861988 verglichen.
Die Gesamtartenzahl aller untersuchten Land-
schaftsrdiume nahm von 78 auf 65 ab, verschiedene
typische Kulturlandarten wie Wendehals, Baumpie-
per, Dorngrasmiicke und Grauammer konnten 1999
auf den Probefldchen nicht mehr festgestellt werden.
Die mittlere Artenzahl eines Landschaftsraumes

blieb mit 18,7 Arten unverindert, hingegen nahm
die Anzahl der Rote-Liste Arten signifikant ab. Bei
7 Brutvogelarten (Feldlerche, Gartenrotschwanz,
Trauverschnépper, Eichelhidher, Star, Griinfink und
Hinfling) stellten wir signifikant kleinere Bestands-
dichten als 1986/88 fest und bei 5 Arten (Griin-
specht, Zaunkonig, Ménchsgrasmiicke, Rabenkrihe,
Goldammer) signifikant hohere; bei 72 Brutvogelar-
ten liessen sich keine Verdnderungen feststellen.

Aufgrund unserer Ergebnisse lasst sich noch keine
grossflichig positive Wirkung des seit 1993 wirksa-
men dkologischen Ausgleichs nachweisen. Das vol-
lige Verschwinden von seltenen und gefihrdeten
Brutvogelarten der Kulturlandschaft konnte in den
letzten 10 Jahren nicht verhindert werden, und ehe-
mals hiufige Arten wie Feldlerche und Gartenrot-
schwanz erlitten weitere, zum Teil massive Be-
standsverluste. Einzig beim Griinspecht und bei der
Goldammmer sind erste positive Auswirkungen des
dkologischen Ausgleichs wahrscheinlich.

Der aktuelle Zustand der meisten okologischen
Ausgleichsfliachen ist deshalb unbefriedigend, weil
sie in erster Linie hinsichtlich Qualitét, aber auch be-
ziiglich Fldchengrésse und raumlicher Disposition
keineswegs den Bediirfnissen der meisten Arten ent-
sprechen. Um das Aufwand-/Ertragsverhiltnis der
mittlerweile umfangreichen Ausgleichszahlungen
(im Kanton Ziirich 1998 10,3 Mio. Franken) zu ver-
bessern, ist eine Einfithrung von klaren Qualitdtskri-
terien fiir alle Typen okologischer Ausgleichsfld-
chen dringend erforderlich. Im weiteren sollten qua-
litativ hochwertige Oko-Ausgleichsflichen wie He-
cken und Buntbachen vermehrt geftrdert werden,
der quantitative Anteil okologischer Ausgleichstla-
chen ist zudem auf mindestens 10 bis 15 % zu erho-
hen.

Comparaison des effectifs d’oiseaux nicheurs
dans le canton de Zurich en 19861988 et 1999.
Quels sont les effets des mesures de compensation
écologique dans le paysage cultivé?

En 1999, un recensement de 1’ensemble des oiseaux
nicheurs du canton de Zurich a été effectué sur 55
surfaces agricoles (40 a 60 ha) au moyen de la
méthode de la ligne droite. Les densités ainsi saisies
ont été comparées avec un relevé effectué selon la
méme méthode au cours des années 1986-1988. Le
nombre total des espéces de tous les espaces naturels
étudiés a diminué de 78 a 65 espeéces et différentes
especes caractéristiques des cultures, telles que le
Torcol fourmilier, le Pipit des arbres, la Fauvette gri-
sette et le Bruant proyer, n’ont pas pu étre retrouvées
sur les cadres de 1’étude en 1999. Le nombre moyen
des especes d’une région, a savoir 18,7 especes, est
resté constant. En revanche, le nombre des especes
figurant sur la Liste rouge a diminué de maniére sig-
nificative. Pour 7 espéces nicheuses (Alouette des
champs, Rougequeue 2 front blanc, Gobemouche
noir, Geai des chénes, Etourneau sansonnet, Verdier
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d’Europe et Linotte mélodieuse), nous avons con-
staté des densités d’effectifs significativement rédui-
tes comparées 4 1986/88 et pour 5 especes (Pic vert,
Troglodyte mignon, Fauvette & téte noire, Corneille
noire et Bruant jaune), les densités étaient significa-
tivement plus élevées; pour 72 espéces nicheuses,
aucun changement n’a pu étre constaté.

Ces résultats ne permettent pas encore de mettre
en évidence un effet positif sensible des mesures de
compensation écologique en vigueur depuis 1993.
Au cours des 10 derniéres années, il n’a pas ét€ pos-
sible d’enrayer la disparition totale d’espéces ni-
cheuses rares ou menacées dans les surfaces agrico-
les; des espéces autrefois fréquentes telles que
I’Alouette des champs et le Rougequeue a front
blanc ont vu leurs effectifs en partie fortement ré-
duits. Des premigres incidences positives de la com-
pensation écologique ne sont probables que pour le
Pic vert et le Bruant jaune.

Pour cette raison, I’état actuel de la majorité des
surfaces de compensation écologique n’est pas satis-
faisant, car elles ne correspondent généralement pas
aux besoins de la plupart des espéces sur le plan de
la qualité, de la superficie ou de la structure spatiale.
Afin d’améliorer le rapport colit/rendement des paie-
ments directs pour la compensation écologique qui
sont actuellement élevés (dans le canton de Zurich,
10,3 millions de francs en 1998), il est nécessaire
d’introduire de toute urgence des critéres de qualité
clairement définis pour tous les types de surfaces de
compensation écologique. De plus, des surfaces de
compensation écologique de qualité élevée, telles
que les haies et les jachéres florales, doivent étre da-
vantage favorisées et la part quantitative de ces sur-
faces doit &tre relevée a 1015 % au moins.
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Anhang 1. Liste der festgestellten Brutvogelarten in insgesamt 154 Stichprobenflidchen (Kulturland, Sied-
lung, Wald) im Kanton Ziirich und ihre Zuordnung zu verwendeten Auswertungskriterien. Zugstrategie:
Kurzstr.z. = Kurzstreckenzieher, Langstr.z. = Langstreckenzieher, Standv. = Standvogel; Habitatbindung:
Feuchtgeb. = Gewisser, Feuchtgebiete, Kiesgruben. — List of all breeding bird species monitored in all of our
154 study plots (farmland, urban areas, forests) in the Canton of Zurich and their categorization into diffe-

rent groups.

Art Rote- Indika- Zug- Habitat- Obst-  He-
Liste- tor-Art?  strategie  bindung garten- cken-
Art? vogel? vogel?

Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis Rote Liste Indikator Kurzstr.z. Feuchtgeb.

Haubentaucher Podiceps cristatus Rote Liste Indikator Kurzstr.z. Feuchtgeb.

Graureiher Ardea cinerea Indikator Kurzstr.z. Baum

Héckerschwan Cygnus olor Standv.  Feuchtgeb.

Stockente Anas platyrhynchos Standv. Feuchtgeb.

Wespenbussard Pernis apivorus Rote Liste Indikator Langstr.z. Baum

Schwarzmilan Milvus migrans Langstr.z. Baum

Rotmilan Milvus milvus Indikator Standv. Baum

Habicht Accipiter gentilis Rote Liste Indikator Standv. Baum

Sperber Accipiter nisus Rote Liste Indikator Standv.  Baum

Miusebussard Buteo buteo Standv. Baum

Turmfalke Falco tinnunculus Rote Liste Standv. Gebiude

Baumfalke Falco subbuteo Rote Liste Indikator Langstr.z. Baum

Wachtel Coturnix coturnix Rote Liste Indikator Kurzstr.z. Boden

Fasan Phasanius colchicus Rote Liste Standv. Boden

Wasserralle Rallus aquaticus Rote Liste Indikator Standv.  Feuchtgeb.

Teichhubn Gallinula chloropus Indikator Standv.  Feuchtgeb.

Blédsshuhn Fulica atra Standv. Feuchtgeb.

Flussregenpfeifer Charadrius dubius Rote Liste Indikator Langstr.z. Feuchtgeb.

Kiebitz Vanellus vanellus Rote Liste Indikator Kurzstr.z. Boden

Strassentaube Columba livia Standv. Gebadude

Hohltaube Columba oenas Rote Liste Indikator Kurzstr.z. Baum

Ringeltaube Columba palumbus Kurzstr.z. Baum

Tiirkentaube Streptropelia decaocto Standv.  Gebdude

Turteltaube Streptopelia turtur Rote Liste Indikator Langstr.z. Baum

Kuckuck Cuculus canorus Rote Liste Langstr.z. Baum

Schleiereule Tyzo alba Standv. Gebiude

Waldkauz Strix aluco Standv. Baum

Waldohreule Asio otus Rote Liste Standv. Baum

Mauersegler Apus apus Langstr.z. Gebiude

Alpensegler Apus melba Rote Liste Indikator Langstr.z. Gebaude

Wiedehopf Upupa epops Rote Liste Indikator Langstr.z. Boden

Wendehals Jynx torquilla Rote Liste Indikator Langstr.z. Boden Obstg.

Grauspecht Picus canus Rote Liste Indikator Standv. Baum

Griinspecht Picus viridis Rote Liste Standv. Baum Obstg.

Schwarzspecht Dryocopus martius Indikator Standv. Baum

Buntspecht Dendrocopos major Standv. Baum

Mittelspecht Dendrocopos medius Rote Liste Indikator Standv.  Baum

Kleinspecht Dendrocopos minor Rote Liste Indikator Standv. Baum Obstg.

Feldlerche Alauda arvensis Rote Liste Kurzstr.z. Boden

Uferschwalbe Riparia riparia Rote Liste Indikator Langstr.z. Feuchtgeb.

Rauchschwalbe Hirundo rustica Langstr.z. Gebiude

Mehlschwalbe Delichon urbica Langstr.z. Gebdude

Baumpieper Anthus trivialis Rote Liste Indikator Langstr.z. Boden

Schafstelze Moracilla flava Rote Liste Indikator Langstr.z. Boden




97,2000 M. WEGGLER & M. WIDMER, Brutvigel und 6kologischer Ausgleich 145

Anhang 1 (Fortsetzung).

Art Rote- Indika-  Zug- Habitat- Obst-  He-
Liste- tor-Art?  strategie  bindung garten- cken-
Art? vogel? vogel?

Bergstelze Motacilla cinerea Indikator Standv. Feuchtgeb.

Bachstelze Motacilla alba Kurzstr.z. Gebdude

Wasseramsel Cinclus cinclus Indikator Standv. Feuchtgeb.

Zaunkonig Troglodytes troglodytes Standv. Strauch

Heckenbraunelle Prunella modularis Kurzstr.z. Strauch

Rotkehlchen Erithacus rubecula Standv. Strauch

Nachtigall Luscinia megarhynchos Indikator Langstr.z. Strauch

Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros Kurzstr.z. Gebidude

Gartenrotschwanz Ph. phoenicurus Rote Liste Indikator Langstr.z. Baum Obstg.

Ringamsel Turdus torquatus Rote Liste Kurzstr.z. Baum

Amsel Turdus merula Standv.  Strauch

Wacholderdrossel Turdus pilaris Kurzstr.z. Baum Obstg.

Singdrossel Turdus philomelos Kurzstr.z. Baum

Misteldrossel Turdus viscivorus Kurzstr.z. Baum

Feldschwirl Locustella naevia Rote Liste Indikator Langstr.z. Feuchtgeb.

Sumpfrohrsinger Acrocephalus palustris Indikator Langstr.z. Feuchtgeb.

Teichrohrsanger Acrocephalus scirpaceus Indikator Langstr.z. Feuchtgeb.

Gelbspoétter Hippolais icterina Rote Liste Indikator Langstr.z. Strauch

Klappergrasmiicke Syfvia curruca Rote Liste Indikator Langstr.z. Strauch Hecke

Dorngrasmiicke Sylvia communis Rote Liste Indikator Langstr.z. Strauch Hecke

Gartengrasmiicke Sylvia borin Langstr.z. Strauch Hecke

Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla Kurzstr.z. Strauch Hecke

Berglaubsédnger Phylloscopus bonelli Rote Liste Indikator Langstr.z. Baum

Waldlaubséinger Phylloscopus sibilatrix Langstr.z. Baum

Zilpzalp Phylloscopus collybita Kurzstr.z. Baum

Fitis Phylloscopus trochilus Indikator Langstr.z. Strauch

Wintergoldhihnchen Regulus regulus Standv. Baum

Sommergoldhzhnchen R. ignicapillus Kurzstr.z. Baum

Grauschnépper Muscicapa striata Langstr.z. Baum

Trauerschnédpper Ficedula hypoleuca Langstr.z. Baum Obstg.

Schwanzmeise Aegithalos caudatus Indikator Standv. Baum

Sumpfmeise Parus palustris Standv. Baum

Mbonchsmeise Parus montanus Rote Liste Indikator Standv.  Baum

Haubenmeise Parus cristatus Standv. Baum

Tannenmeise Parus ater Standv. Baum

Blaumeise Parus caeruleus Standv. Baum

Kohimeise Parus major Standv. Baum

Kleiber Sitta europaea Standyv. Baum

Waldbaumldufer Certhia familiaris Standv. Baum

Gartenbaumldufer C. brachydactyla Standv. Baum Obstg.

Pirol Oriolus oriolus Rote Liste Indikator ILangstr.z. Baum

Neuntéter Lanius collurio Rote Liste Indikator Langstr.z. Strauch Hecke

Eichelhdher Garrulus glandarius Standv. Baum

Elster Pica pica Standv. Baum

Tannenhdher Nucifraga caryocatactes Rote Liste Indikator Standv.  Baum

Dohle Corvus monedula Rote Liste Indikator Standv. Baum

Rabenkrihe Corvus corone Standv. Baum

Kolkrabe Corvus corax Rote Liste Indikator Standv.  Baum

Star Sturnus vulgaris Kurzstr.z. Baum Obstg.

Haussperling Passer domesticus Standv. Gebiude
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Anhang 1 (Fortsetzung).

Art Rote- Indika- Zug- Habitat- Obst-  He-
Liste- tor-Art?  strategie  bindung garten- cken-
Art? vogel?  vogel?

Feldsperling Passer montanus Standv.  Baum Obstg.

Buchfink Fringilla coelebs Standv. Baum

Girlitz Serinus serinus Indikator Kurzstr.z. Baum

Griinfink Carduelis chloris Standv. Baum

Distelfink Carduelis carduelis Indikator Kurzstr.z. Baum Obstg.

Hinfling Carduelis cannabina Rote Liste Indikator Kurzstr.z. Strauch

Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra Standyv. Baum

Gimpel Pyrrhula pyrrhula Standv. Baum

Kernbeisser C. coccothraustes Indikator Kurzstr.z. Baum

Goldammer Emberiza citrinella Indikator Standv. Strauch Hecke

Zaunammer Emberiza cirlus Rote Liste Indikator Kurzstr.z. Boden

Rohrammer Emberiza schoeniclus Indikator Kurzstr.z. Feuchtgeb.

Gravammer Miliaria calandra Rote Liste Indikator Kurzstr.z. Boden




