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Zur Verbreitung, sozialen Organisation, Raum- und Habitatnutzung
der Alpenbraunelle Prunella collaris im Winter

Lorenz Heer und Annemarie C. Fraenkl

Distribution, social organization, home-range and habitat utilization of the Alpine Accentor Prunella
collaris in winter. — In the Swiss Alps, Alpine Accentors are commonly observed all year round above 2000
m above sea level. In winter, adult males were observed predominantly. At this altitude, they form changing
aggregations consisting of 1-3 individuals. At lower elevations, aggregations often involve more individuals
and up to 40 birds can be observed together. Home-range size and habitat utilization in winter were examined
on three radio-tracked males. Two of them performed vertical movements between 1600 und 2700 m a.s.l.,
whereas one male always stayed above 2200 m, even after strong snowfall. The birds foraged mainly in rocky
parts, at snowfree patches of alpine meadows and on low-level meadows. Feeding on artificial resources in
human proximity made up just a small fraction of foraging time. All three birds roosted above 2500 m in
rocky parts.
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Nur wenige Sperlingsvogel (Passeres) des
alpin-nivalen Bereiches verbringen auch den
Winter teilweise oberhalb der Waldgrenze:
Schneesperling Montifringilla nivalis, Alpen-
braunelle und Alpendohle Pyrrhocorax gracu-
lus.

Der winterliche Tagesaufenthaltsraum des
Schneesperlings konzentriert sich auf Grate,
Pisse, Bergriicken und steile Felswinde ober-
halb der Baumgrenze zwischen 1800 und 4000
m .M. (Heiniger 1991). Die Schlafplitze der
untersuchten Population befanden sich eben-
falls weit oberhalb der Baumgrenze in Fels-
winden (zwischen 2500 und 3000 m). Die
Nahrungsplitze lagen tiefer und bei schlech-
tem Wetter nutzten die Schneesperlinge anth-
ropogene Futterstellen oberhalb 2000 m. Nur
bei schlechtesten Wetterbedingungen wichen
sie ausnahmsweise bis in tiefergelegene Dorfer
aus (Wengen, 11.4. 1978 in 1200 m, H. Brun-
ner briefl. in Heiniger 1991).

Im Gegensatz zam Schneesperling suchen
Alpendohlen im Winter schon seit je besiedelte
Talsohlen zum Nahrungserwerb auf (Ubersicht

in Glutz & Bauer 1993). Wihrend sie vor 200
Jahren noch in Abhingigkeit von natiirlichen
Ressourcen stirker umherzustreichen schienen,
konnen sie heute in touristisch stark erschlos-
senem Gebiet dank der Kiichenabfille von
Bergrestaurants auch oberhalb der Waldgrenze
reichlich Nahrung finden (Delestrade 1989).
Im saisonalen Verlauf hingen die Tagesbe-
stande in tiefer gelegenen Ortschaften von ver-
fiigharen Haushaltabfillen, von Tradition und
von der Lage der unteren Schneegrenze ab. Im
Tal kann die Nutzung anthropogener Nahrung
70 % ausmachen (Struch & Fankhauser 1994).

Alpenbraunellen der Alpenpopulation sind
Standvogel, Vertikalwanderer oder Teilzieher,
die in der Nahe des Brutgebietes verbleiben
oder in Nord- oder Mittelitalien und Siidost-
frankreich iiberwintern (Glutz & Bauer 1985).
Ein Teil der Vogel zieht auch west- und nord-
wirts. So liegen mehrere Winterbeobachtun-
gen aus dem Schweizer Jura vor, wobei es sich
hier teilweise um traditionelle Uberwinte-
rungsplitze handelt: Creux-du-Van NE, Chas-
seral BE, Welschenrohr SO und Balmflue SO
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(Christen 1984). Einzelvogel wandern aber
zum Teil beachtliche Strecken und erscheinen
unregelmissig sogar in Nordeuropa (z.B.
Schottland, Helgoland, Norwegen, Schweden;
Glutz & Bauer 1985, Achtermann & Stiihmer
1987, Nuiver & van IJzendoorn 1987). In Ja-
pan kehrten farbberingte Alpenbraunellen jéhr-
lich an denselben Uberwinterungsort zuriick,
der bis zu 250 km vom Brutgebiet entfernt lag
(Nakamura et al. 1996). Ein #hnliches Bild
zeigt sich bei den Populationen der Iberischen
Halbinsel, wo die Alpenbraunelle zumindest
teilweise Zugbewegungen durchfiithrt. Hier
treffen im Winter Individuen zu grésseren Ag-
gregationen in niederen Lagen und am Rande
der Gebirgsmassive zusammen. Alpenbraunel-
len in Spanien verbleiben aber auch im Winter
teilweise auf tiber 2000 m, und fiir beringte In-
dividuen wurden Vertikalwanderungen nach-
gewiesen. Die Vogel briiteten dann zum Teil
im selben Gebiet, in dem sie auch iiberwintert
hatten (Martf et al. 1988, Martin-Vivaldi et al.
1995).

Winterliche Fangergebnisse deuten auf Un-
terschiede im Zugverhalten der Geschlechter
hin. So waren in der Stadt Salzburg 73 von 74
und in der Sierra de Gredos 20 von 25 Finglin-
gen & (A. Aichhorn in Glutz & Bauer 1985,
Marti et al. 1989). Allgemein zieht ein Indivi-
duum fort, wenn der dadurch entstandene Nut-
zen im Uberwinterungsgebiet die Kosten des
Wegzuges ubertrifft (migration threshold mo-
del, Baker 1978: Kap. 8 und 10). Ebenso diir-
fen die Kosten bei einem Ausharren im Brut-
gebiet die Zugkosten nicht iibersteigen. Bei
einem Verbleib beeinflussen ungiinstigere Kli-
ma- und Nahrungsbedingungen unter anderem
die winterliche Uberlebenswahrscheinlichkeit
und verschlechtern die Umstinde fiir die Mau-
ser. Dem entgegen stehen die Zugkosten, die
Zugmortalitdt und die Abwesenheit vom Brut-
gebiet gegeniiber Residenten. Geschlechtsun-
terschiede im Zugverhalten weisen deshalb auf
ein unterschiedliches Kosten-Nutzen-Verhiilt-
nis zwischen d" und ? beziiglich dieser Fakto-
ren hin.

In der vorliegenden Arbeit werden Winter-
beobachtungen der Alpenbraunelle (u.a. aus
dem Beobachtungsarchiv der Schweizerischen
Vogelwarte) hinsichtlich folgender Themenbe-

reiche ausgewertet: Winterliche Verbreitung in
der Schweiz, Hohenverteilung der Beobach-
tungen und Grosse von Aggregationen. Im
weiteren wird die winterliche Raum- und Habi-
tatnutzung anhand von drei besenderten Alpen-
braunellen-d in den Walliser Alpen aufge-
zeigt.

1. Material und Methode
1.1. Verbreitung in der Schweiz

Unterschiedliche Quellen wurden fiir die Aus-
wertung der Verbreitung, Hoéhenverteilung und
Grosse von Aggregationen herangezogen. Den
Hauptteil bildete das Beobachtungsarchiv der
Schweizerischen Vogelwarte Sempach (808
Meldungen). Dieses wurde erginzt durch Be-
obachtungen von M. Gerber, H. Senn, J.-C.
Tieéche u.a. (17 Beobachtungen) und von den
Autoren (44 Beobachtungen). Um Pseudorepli-
kation zu vermeiden, ist bei mehreren Meldun-
gen innerhalb von 30 Tagen am selben Ort nur
immer jene mit der Hochstzahl an Individuen
verwendet worden. Total ergab dies 832 Beob-
achtungen mit insgesamt 3001 Individuen. Bei
der Berechnung der winterlichen Verbreitung
in der Schweiz wurde die Anzahl der Beobach-
tungen verwendet, bei der Hohenverteilung die
aller festgestellten Individuen. Diese Beobach-
tungsdaten wurden lediglich semiquantitativ
erfasst und diirften entsprechend auch die un-
terschiedlichen Beobachtungshéufigkeiten in
verschiedenen Hohenlagen und Regionen wi-
derspiegeln. Deshalb sind der Interpretation
Grenzen gesetzt.

Die ausgewertete Zeitspanne der Meldungen
des Archivs der Vogelwarte umfasst alle ge-
meldeten Beobachtungen aus den Wintermo-
naten Dezember 1980-1997 und Januar, Feb-
ruar und Mérz 1980-1998. In der vorliegenden
Arbeit werden sowohl Dezember als auch
Mirz ganz zum Winter gezihlt, da der biolo-
gische Winter in grosser Hohenlage ldnger
dauert als in den Niederungen.

Alters- und Geschlechtsbestimmung: Samt-
liche Alpenbraunellen wurden im Untersu-
chungsgebiet gefangen. Im Winter dienten
Kastenfallen und ein Schlagnetz zum Fang, ab
April wurden Japannetze verwendet. Die Al-
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penbraunellen wurden in zwei Altersklassen
eingeteilt (einjdhrig: im ersten Lebensjahr;
adult: mindestens zweijihrig). Die Altersbe-
stimmung erfolgte an Finglingen wie im Felde
aufgrund der Grossen Armdecken. Im Jugend-
gefieder sind diese briunlich schwarz und be-
sitzen einen grossen, braunlich weissen Spit-
zenfleck. Vermauserte Grosse Armdecken
adulter Individuen sind glinzend schwarz mit
scharf abgegrenztem, reinweissem Spitzen-
fleck (Heer 1999). Die Geschlechtsbestim-
mung wurde bei Finglingen anhand biometri-
scher Daten durchgefiihrt (Diskriminanzfunk-
tion Z = -21,31 -0,41 x ALTER + 0,21 X
FLUGEL, wobei einjahrig ALTER = 0, adult
ALTER = 1, Fangling als & bestimmt sofern Z
> 0,35 und als ? sofern Z < —0,21, Heer 1999).
Bei Feldbeobachtungen gab die Korpergrosse
einen Hinweis auf das Geschiecht (? sind etwa
11 % leichter als &).

Korpergewicht und Fettdeposition: Die
Féanglinge wurden mit einer Federwaage PE-
SOLA auf 0,5 g genau gewogen. Das Fettdepot
wurde gemdss einer 9stufigen Skala eingeteilt
(Kaiser 1993).

1.2. Raum- und Habitatnutzong

1.2.1. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt mehrheitlich in
der Gemeinde St-Luc VS (Koordinaten des
Untersuchungsquadrats: 612000/115000 und
616500/119500). Es ist stark vertikal geglie-
dert und reicht von 1360 bis 3010 m .M. In
den hoheren Lagen umfasst es mehrere Berg-
ketten und felsige Regionen (Pointes de Nava,
Le Tolino). Im Winter sind oberhalb 2200 m
die meisten Gebiete schneebedeckt. In steileren
Felsregionen, an Windecken und Lawinenhin-
gen finden sich aber immer schneefreie Stellen.
Auf 2330 m liegt zentral im Untersuchungsge-
biet ein Berghotel. Unterhalb 2200 m trennt an
den meisten Stellen ein Bergwald die oberen
Schneeregionen von den anthropogen stark be-
einflussten tieferen Gebieten. Im Bergwald hat
es zum Teil grossere waldfreie Fliachen, die im
Sommer als Weiden dienen. Im Untersu-
chungsgebiet liegt zudem zwischen 1540 und
1740 m das Dorf St-Luc.

1.2.2. Raumnutzung

Drei adulte & wurden mit einem Schlagnetz
gefangen und mit einem Kleinstsender verse-
hen (Naef-Daenzer 1993). Dieser wurde in das
Riickengefieder geklebt und iibte keinen er-
sichtlichen Einfluss auf die Raumnutzung und
das Verhalten des besenderten Individuums
aus (Sendergewicht: < 1 g, entspricht ca. 2,4 %
des Korpergewichtes). Mit zwei Peilgeriten
wurde die Raumnutzung der drei Alpenbrau-
nellen jeweils mehr als 17 h lang verfolgt. Ein
Beobachter peilte von einem iibersichtlichen
Standort aus (Hotel Weisshorn), welcher unge-
fahr in der Mitte der Aufenthaltsgebiete lag.
Dies lieferte die ungefihre Position des besen-
derten Vogels. Der zweite Beobachter folgte
mit Touren-Skis der besenderten Alpenbrau-
nelle so nah wie moglich. Hierbei konnte der
entsprechende Vogel teilweise gesichtet wer-
den (41 %; vor allem auf Wiesen, alpinen Ra-
sen, beim Berghotel) oder es wurden bestmog-
liche Kreuzpeilungen versucht (59 %; vor al-
lem Felsen). Die Raumnutzungsdaten wurden
mit dem Programm GRID analysiert (B. Naef-
Daenzer, Schweizerische Vogelwarte, Version
11.2, 1994). Zusétzliche Beobachtungen farb-
beringter Individuen ergidnzten die Angaben
zur Raumnutzung und sozialen Organisation.

" I: Die gesamte Peildauer dieses adulten &
betrug 19 h 37 min, und die Lokalisierungen
erfolgten vom 24. bis 26.2.1998. Am 23.2.
1998 fielen bei wenig Wind etwa 30 cm Neu-
schnee, welcher weitgehend die schneefreien
Rasenstellen oberhalb der oberen Waldgrenze
und die Speisereste um das erwihnte Berghotel
zudeckte. Nur steile felsige Regionen blieben
weitgehend schneefrei. Die untere Schneegren-
ze lag auf rund 1300 m.

d" I: Die Erfassung der Raumnutzung er-
folgte vom 12. bis 14. 3. 1998 (Peildauver: 17 h
34 min). Schneefall an den Peiltagen brachte
etwa 15 cm Neuschnee. Infolge starken Win-
des blieben oberhalb 2000 m nebst Felsen auch
wenige alpine Rasen frei von Schnee. Zwi-
schen 1800 und 2000 m hatte es grossere
schneefreie Flichen, die untere Schneegrenze
lag auf etwa 1800 m.

d" 1II: Diese Alpenbraunelle wurde vom 24.
bis 28.3. 1997 insgesamt 21 h 57 min lang ge-
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ortet. Oberhalb 2200 m gab es infolge langeren
Tauwetters viele kleine, schneefreie Rasen-
flachen. Wiesen unterhalb 2150 m waren weit-
gehend ohne Schneebedeckung.

1.2.3. Habitatnutzung

Sechs Habitattypen wurden unterschieden:

Fels: Grosse Blocke und felsige Regionen,
im Untersuchungsgebiet fast nur oberhalb von
2200 m vorhanden. In den reich strukturierten
Felswinden sind Grasbinder zahlreich, zudem
wachsen vereinzelt Wacholder Juniperus com-
munis alpina und zwerg- bis baumwiichsige
Arven Pinus cembra.

Rasen: Schneefreie Flichen mit alpinem Ra-
sen oberhalb der oberen Waldgrenze (>2200
m), im Winter meistens an Windkuppen, an
sonnigen Hingen oder nach Abgleiten der
Schneedecke.

Wald: Lockerer Waldrand bis dicht ge-
schlossener Bergwald, gebildet von Fichte Pi-
cea abies (38 %), Lirche Larix decidua (31 %)
und Arve (31 %). Im Untersuchungsgebiet un-
terhalb 2200 m vorkommend. Schneefrei oder
zumindest am Stammfuss hiufig schneefreie
Stellen.

Wiese: Weiden und Wiesen unterhalb der
oberen Waldgrenze (<2100 m) mit vereinzel-
ten Strauchern, Einzelbdumen oder Scheunen.
Aufgrund ihrer tieferen Lage und mehrheitlich
stidlichen Exposition im Untersuchungsgebiet
waren diese Wiesen die meiste Zeit des Win-
ters schneefrei.

Berghotel: Hotel Weisshorn auf 2330 m. Re-
gelmissig sind Kiichenabfille und Picknick-
Reste fiir Vogel zugdnglich.

Schnee: Geschlossene Schneedecke. Auf der
Oberfliache sind mehr oder weniger windver-
frachtete Insekten vorhanden.
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Abb. 1. Anzahl Beobachtungsmeldungen (n = 832, Archiv der Schweizerischen Vogelwarte Sempach u.a.)
von Alpenbraunellen im Winter (Dezember 1980-1997 und Januar bis Miarz 1980-1998) pro Atlasquadrat
(10 x 10 km). Gitter entsprechend dem Schweizerischen Koordinatensystem (x 10000). — Number of observa-
tions of Alpine Accentors reported mainly from collaborators of the Swiss Ornithological Institute Sempach
(n = 832). Symbols indicate winter observations from December 1980—1997 and January until March
19801998 per grid cell (length 10 kin). Axes named according the Swiss coordinate system (X 10000).
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1.2.4. Verhalten

Vollgesang ist definiert als lauter, weithin hor-
barer und reich strukturierter Gesang mit tril-
lerdhnlichen Elementen (Sonagramme in Glutz
& Bauer 1985). Im Gegensatz dazu ist der sub-
song leise, trillerlos und hort sich «plaudernd»
an.

Als Nahrungssuche galt, wenn sich die Al-
penbraunelle langsam in der Vegetation fortbe-
wegte und mit dem Schnabel zeitweise das
Substrat durchsuchte. Aggressive Interaktionen
umfassten Verhalten wie das Vertreiben von
Artgenossen oder Verfolgungsfliige, bei denen
sich zwel oder mehrere Individuen im Flug
verfolgten.

1.2.5. Schlafplatz

Das Aufsuchen des Schlafplatzes wurde ange-
nommen, wenn um die Abenddimmerungszeit
das Signal des Senders «unbewegt» blieb (J" 1,
II, HI). Am Morgen wurde das erste Peilsignal
aus Richtung Schlafplatz (" TT) oder eine An-
derung des «unbewegten» Signals (J" I, 1T} als
das Verlassen des Schlafplatzes gewertet.

Tag- und Nachigrenzen: Die biirgerliche
Morgenddmmerung beginnt und die biirgerli-
che Abendddmmerung endet, wenn sich der
Mittelpunkt der Sonnenscheibe jeweils 6° un-
ter dem astronomischen Horizont befindet, und
dauert etwa 30 min (genaue Zeitangaben u.a. in
VFR-Guide Schweiz, Bundesamt fiir Zivilluft-
fahrt, 1997).

2. Ergebnisse
2.1. Verbreitung in der Schweiz

Die Mehrheit der Winterbeobachtungen erfolg-
te im Schweizer Alpenraum (Abb. 1). Tenden-
ziell lagen von den westlichen Schweizer Al-
pen mehr Meldungen vor. Gegen Osten hin
diinnen sie etwas aus. Grossere Beobachtungs-
oder Verbreitungsliicken bestanden in den Re-
gionen Galenstock — Sustenhorn, Schirhorn —
Todi — Oberalpstock, Piz Medel — Piz Terri —
San Bernardino, Val Poschiavo und Val Miis-
tair. 18 Meldungen stammten aus dem Schwei-
zer Jura, wovon 14 einen traditionellen Uber-
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Abb. 2. Hohenverteilung der im Dezember 1980 -
1997 und Januar bis Mirz 1980-~1998 beobachteten
Alpenbraunellen in der Schweiz (n = 3001). — Alfitu-
dinal distribution of reported Alpine Accentors in
December 1980-1997 and January until March
19801998 (n = 3001).

300

winterungsplatz bei Herbetswil SO betreffen
(E. Gunzinger).

2.2. Hohenverteilung

Beobachtungen im Winter oberhalb von 2000
m waren eher selten (26,7 %). Der hochste
Winternachweis erfolgte am Wildstrubel (3243
m, 29.3.1998, B. Holderegger mdl.). Die
meisten Winterbeobachtungen von Alpen-
braunellen lagen unterhalb von 2000 m i.M.
(73,3 %, Abb. 2). Die tiefstgelegene stammte
von Monte Carasso T1 auf 250 m .M. (M. Sal-
vioni). Beobachtungen von Alpenbraunellen
in Tiefstlagen erfolgten hédufig nach starken
Schneefillen bis in die Niederungen, so bei-
spielsweise im Rhonetal (J.-C. Praz), in Stans-
stad (U. N. Glutz von Blotzheim) oder im Siid-
tessin (H. Briingger, B. Posse, M. Salvioni, B.
Schelbert, M. Widmer).

2.3. Grosse von Aggregationen

Die Grésse von Aggregationen nahm mit ab-
nehmender Meereshhe zu (Abb. 3; lineare Re-
gression: Gruppengrosse = 5,8 —0,0012 x Ho-
he, n = 703, r = 0,13). Oberhalb 2000 m waren
die Alpenbraunellen gewohnlich einzeln, zu
zweit oder zu dritt (85,1 %, n = 139). Unter-
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Abb. 3. Grosse von Aggregationen (Mittel, n = 832)
im Winter in Abhingigkeit von der Meereshthe. —
Size of aggregations (mean, n = 832) at different sea
levels in winter.

halb von 2000 m zihiten Trupps durchschnitt-
lich 4,1 + 5,74 Individuen (Mittelwert + Stan-
dardabweichung; n = 590). Die grosste Aggre-
gation betraf 40 Individuen bei Sion (600 m,
1.2. 1986, A. Sierro; bis 80 Individuen in Praz
1976). Die Zusammensetzung dieser Aggrega-
tionen war lose und #nderte sich bei Disloka-
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Abb. 4. Fettdeposition von Alpenbraunellen (Mittel-
wert + Standardabweichung) wihrend des Spatwin-
ters und der Brutzeit. Die Stichprobengrésse n ist am
oberen Grafikrand angegeben. — Fat score (mean *
sd) from February until July. Sample sizes are given
at the top of the graph.

tionen oder wihrend der Nahrungssuche hédu-
fig. Im Gegensatz dazu gab es keinen Unter-
schied in deren Grosse iiber die Wintermonate
Dezember bis Mirz (ANOVA, Hohenklassen
100 m: F5. 57, =1,26, n.s.).

2.4. Fettdeposition und Gewicht: Februar bis Juli

Alpenbraunellen wiesen im Winter eine hohere
Fettdeposition auf als im Frithling (Abb. 4;
Kruskal-Wallis-Test: Hg = 17,21, n = 70, p <
0,01, Bonferroni korrigiert, T = 2). Die meisten
Winterfanglinge zeigten mindestens ab De-
zember Fettdepots, die das Gabelbein voll aus-
fiiliten oder iiber dessen Rand reichten und sich
pach aussen wolbten (Fettskala 4—5). Weitere
grossere Fettanlagerungen zeigten sie am Un-
terleib. Wihrend der Brutzeit waren vielfach
nur Spuren von Fett am Gabelbein vorhanden
(Fettskala 0—3). Das Korpergewicht adulter &
lag im Winter nicht iiber demjenigen des Friih-
lings und Frithsommers (Februar/Mirz: 44,5 +
224 ¢, n="7, April-Juli: 42,1 + 2,08 g, n =22;
ANOVA: Fs. 55 = 2,21, n.s.). Im Frithling ist
das erhohte Gewicht durch die Vergrosserung
der Fortpflanzungsorgane bedingt; die Hoden
alleine machen dann 7,7 % des Korpergewich-

“tes aus (M. Nakamura in Briskie 1993).

2.5. Raum- und Habitatnutzung

Die drei besenderten adulten &' zeigten wih-
rend der Peildauer unterschiedliche Raum- und
Habitatnutzungsmuster (Abb. 5 und 6):

d" 1 verblieb an drei aufeinanderfolgenden
Tagen trotz grosserer Neuschneemenge ober-
halb der oberen Waldgrenze (>2200 m). Es
hielt sich fast ausschliesslich in den west- und
ostseitigen Felswinden der Pointes de Nava
auf. Es war allein oder zusammen mit einer
zweiten Alpenbraunelle anzutreffen.

o 11 fithrte Vertikalwanderungen durch, aber
auch grossere horizontale Verschiebungen
oberhalb der Waldgrenze. In den Morgenstun-
den hielt es sich zuerst bis 0934 bzw. 0711 Uhr
in den felsigen Regionen in der Nihe des
Schlafplatzes (2600 m @.M.) und in den Poin-
tes de Nava auf. Danach wechselte es auf tie-
fergelegene Wiesen. Dort verbrachte es in Ge-
sellschaft von bis zu 11 Individuen fast den
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Abb. 5. Raumnutzung dreier besenderter & (I: punktierte Linie; II: gestrichelte Linie; III: durchgezogene Li-
nie). Ortsverschiebungen im Flug wurden nicht beriicksichtigt. Pfeile zeigen die ungefihre Lage der Schlaf-
plitze. Achsenbeschriftung gemiss schweizerischem Koordinatennetz (x 1000). Reliefkarte reproduziert mit
Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopographie vom 27. Januar 1999. — Home ranges of three radio-
tracked adult males in winter (I: dotted line; II: dashed line; I1I: solid line). Dislocations in flight are omit-
ted. Arrows indicate roughly the site of the roosts. Axes named according to the Swiss coordinate system (x
1000).
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Miannchen 111

[ iSchnee [#] Fels [w] Rasen [&iBerghotel (& Wald  [5*] Wiese
2900
2800 Abb. 6. Prozentuale Vertei-
2700 lung der von den drei besen-
2600 derten adulten & genutzten
< 2500 Habitate (oben) und Hohenla-
S 2400 gen (unten). — Habitat utiliza-
£ g;gg tion (above) and altitudinal
o 5100 distribution (below) in per
2 2000 cent of the three radio-
1900 tracked male Alpine Accen-
1800 tors. Habitat types: Snow-
1700 field, cliffs, snowless alpine
16004 | meadows, mountain hotel, fo-
0 10 20 30 400 10 20 30 400 10 20 30 40[%] rest, low-level meadows.

ganzen Tag mit Nahrungssuche. Weiterrei-
chende Fliige waren dort selten, und & 11 such-
te jeweils langere Zeit (2 h 16 min, 4 h 27 min,
6 h 11 min) auf kieinster Flache (< 0,7 ha)
Nahrung. Erst kurz vor Beginn der Abendddm-
merung kehrte es wieder in die hdheren Regio-
nen in der Néhe des Schlafplatzes zuriick.

d 11l verhielt sich ebenfalls als Vertikalwan-
derer, war aber 69 % der Zeit oberhalb der obe-
ren Waldgrenze anwesend. Hier suchte es in
erster Linie auf schneefreien alpinen Rasen
nach Nahrung, verbrachte aber auch eine be-
trachtliche Zeit im Wald und in felsigen Regio-
nen. Auch Speisereste beim Berghotel wurden
zu 9 % der Hellzeit genutzt.

Entsprechend dem unterschiedlichen Auf-
enthalt in der Hohenlage und der Zuginglich-
keit schneefreier Stellen variierte die Habitat-
nutzung der drei besenderten G voneinander
(Abb. 6). So waren dem G 1 fiir die Nahrungs-
suche oberhalb 2000 m fast nur die felsigen
Regionen zuginglich. Im Gegensatz dazu be-
vorzugte & 111 die zu seiner Zeit schneefreien
Stellen in alpinen Rasen. Unterhalb der oberen
Waldgrenze nutzten ¢ II und III vorwiegend
Wiesen, in geringerem Masse auch schneefreie

Flecken am Stammfuss von Nadelbdumen.
Alle drei & zusammen suchten zu 48,2 % ihre
Nahrung in felsigen Regionen und zu 13,5 %
auf schneefreien Flichen oberhalb der oberen
Waldgrenze. Zu 27,2 % hielten sie sich in Wie-
sen an der unteren Schneegrenze auf. Der Zeit-
aufwand fiir die Nutzung anthropogener Nah-
rung belief sich auf 4 %.

2.6. Verhalten

Die weitaus meiste Zeit (> 76 %, s. auch Janiga
& Romanova 1997) verbrachten die besender-
ten ¢ mit Nahrungssuche, gelegentlich unter-
brochen von lidngeren Ruhepausen und Kom-
fortverhalten. Das ganz Jahr iiber liessen & un-
abhingig vom Aufenthaltsort subsong horen,
withrend einer Ruhephase im Sitzen oder bei
der Nahrungssuche. Diese Gesangsart wirkte
auf Artgenossen nicht aggressiv.

Im Gegensatz dazu steht der Vollgesang. Die
erste Strophe konnte am 14. Januar gehort wer-
den und die Gesangsaktivitdt nahm gegen den
Friithling hin zu. Bereits im Mirz kam es zu
Verfolgungsfliigen in potentiellen Brutterrito-
rien, woran sich bis zu 5 J beteiligten. Vollge-
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sang und aggressive Interaktionen wurden in
den Morgenstunden, besonders aber in der letz-
ten Abendstunde vor Aufsuchen des Schiaf-
platzes festgestellt. Vollgesang und Verfol-
gungsfliige beschrinkten sich fast ausschliess-
lich auf die Regionen potentieller Brutterrito-
rien (Siidhang Le Tolino, Pointes de Nava).

2.7. Schlafplatz

Die Schlafplitze der drei besenderten adulten
d" lagen in Felsregionen oberhalb 2500 m .M.
(Pfeile in Abb. 5). & I und III nichtigten in
der Ostwand der Pointes de Nava, ¢ II in
einer kleineren Felsformation mit Ausrichtung
Nordwest. Bei zwei der drei & (I, II) war das
Signal auch bei volliger Dunkelbeit laut und
deutlich zu empfangen, und zwar aus einem
Winkel von mindestens 20° bzw. 90°. Dies
ldsst darauf schliessen, dass der Schlafplatz
recht frei liegen musste und sich nicht in einer
Felsspalte befand.

Heinz Hersberger {(mdl.) beobachtete in Fa-
lera GR, wie allabendlich mehrere Alpenbrau-
nellen aus verschiedenen Richtungen herbei-
flogen und sich beim Kirchturm zum Néchti-
gen einfanden. Dabei schmiegten sie sich im
alten Gemduer in Vertiefungen, blieben aber
von aussen gut sichtbar.

Maridn Janiga berichtet von einem Schlaf-
platz in der Slowakei. Hier nichtigten drei Al-
penbraunellen in einer halboffenen Nische ei-
ner Bergunterkunft eng aneinandergeschmiegt.
Wiihrend der Nacht wurden sie vollstindig ein-
geschneit und flogen am darauffolgenden Mor-
gen durch den Schnee hindurch weg.

Aktivititsbeginn und -ende der drei besen-
derten J" richteten sich nach der Ddmmerung

(Tab. 1). Sie suchten den Schlafplatz innerhalb
von 12 min um das Ende der Abenddimme-
rung auf und verliessen ihn innerhalb von 10
min um den Beginn der Morgendimmerung.
Damit verldngerte sich die Zeit der Tagesakti-
vitiat von rund 12 Stunden von Ende Februar
auf fast 14 Stunden Ende Mirz.

2.8. Geschlechts- und Alterszusammensetzung

Bei 32 der von den Autoren beobachteten Al-
penbrauneltlen oberhalb 2000 m konnte das Ge-
schlecht sicher bestimmt werden (Finglinge,
d"-Gesang). Es waren ausschliesslich & Bej
den ibrigen 10 Alpenbraunellen, bei denen
eine Geschlechtsbestimmung im Felde ledig-
lich anhand des Grossendimorphismus erfolg-
te, diirfte es sich mit einer Ausnahme ebenfalls
um d" gehandelt haben (ein ? am 25.3.1997,
Tignousa/St-Luc, 2170 m).

Bei 42 Alpenbraunellen oberhalb 2000 m
konnte das Alter anhand der Grossen Arm-
decken sicher bestimmt werden. 39 davon wa-
ren adult, 3 einjihrig. Damit wich dieses Ver-
hiltnis signifikant vom errechneten Altersver-
hiltnis zur Brutzeit ab (einjédhrig : adult = 1 :
2,19; Chi-Quadrat-Test: x2, = 7,83, p < 0,01).
Demnach sind es vorwiegend adulte o, die
sich auch im Winter in der Nihe der Brutterri-
torien authalten.

2.9. Winterlicher Aufenthalt bzw. Ankunftszeit
im Brutgebiet

Von den 34 beringten adulten & hielten sich
mindestens 7 sowohl im Winter als auch
zur Brutzeit im Untersuchungsgebiet auf. Drei
wurden schon im Winter in ihren spiteren

Tab. 1. Zeitpunkt des Aufsuchens und Verlassens des Schlafplatzes im Vergleich zu Sonnenstand und Didm-
merung. — Time of going to and leaving of the roosts by the three radio-tracked males. Time of sunset, end of
dusk, beginning of dawn and sunrise is given for this date.

Datum Autsuchen Sonnen- Ende der Verlassen  Beginn Sonnen-
des Schlaf- untergang  Abend- des Schlaf- Morgen- aufgang
platzes ddmmerung platzes ddmmerung

d1  25./26.2.1998 1837 1811 1841 0637 0645 0715
g1l 13./14.3.1998 1851 1833 1903 0617 0615 0645
g Il 27./28.3.1997 1927 1851 192] 0542 0552 0622
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Brutterritorien  angetroffen. Einjdhrige J
konnten ebenfalls in der Nahe der Brutgebiete
Giberwintern. Der Hauptteil erschien aber erst
im April in den hoheren Lagen. ? trafen ab der
3. Mirz-Dekade im Brutgebiet ein, wobei der
Haupteinzug im April erfolgte.

Vor allem die & besetzten alljahrlich wieder
genau dieselben Brutterritorien (Heer 1998:
1.3). Deren intensivste Verteidigung erfolgte
Mitte April bis Ende Mai. Im Mai konnten zu-
dem viele umbherziehende Individuen festge-
stellt werden. Mit Brutbeginn ab Ende Mai
oder Anfang Juni waren die polygynandrischen
Brutgruppen etabliert. Umbherziehende Alpen-
braunellen waren dann selten, und Grenziiber-
schreitungen erfolgten diskret und vorwiegend
durch Einzelindividuen.

3. Diskussion
3.1. Vertikalwanderungen

Die drei besenderten adulten Alpenbraunellen-
d" hielten sich zu einem grossen Teil oberhalb
der oberen Waldgrenze auf, zwei wanderten
aber auch vertikal. Dabei nutzten sie Orte in
menschlicher Ndhe nur zu einem sehr kleinen
Teil. In erster Linie erfolgte die Nahrungssuche
in felsigen Regionen und auf schneefreien
Flecken in alpinen Rasen und in Wiesen un-
terhalb des Waldgiirtels. Deshalb diirften die
tberwiegenden Beobachtungen von Alpen-
braunellen im Siedlungsbereich, bei Bergres-
taurants und auf klassischen Skitouren-Gipfeln
deren Raumnutzung nicht reprisentativ wider-
spiegeln. Ebensowenig sind Alpenbraunellen
auf vom Menschen geschaffene Nahrung ange-
wiesen, um auf liber 2000 m iiberwintern zu
konnen. So zwangen selbst 30 cm Neuschnee
d 1 nicht, anthropogene Nahrungsquellen oder
ticfergelegene Zonen aufzusuchen. Winterliche
Anwesenheit in Hohenlagen tiber 2000 m ist in
den Schweizer Alpen deshalb nicht wie angeb-
lich in Spanien alleine auf den Menschen zu-
riickzufihren (Marti et al. 1988, Martin-Vival-
dietal. 1995).

Die beiden besenderten Vertikalwanderer
wichen minimal aus, meistens nur gerade bis
an die untere Schneegrenze. Sie verblieben zur
Nahrungssuche jeweils lingere Zeit am selben

Ort. Dies zeigen auch die Beobachtungen aus
den Niederungen, wo die Alpenbraunelle in
der Regel nur nach Schneefilien auftaucht (Be-
obachtungsarchiv der Schweizerischen Vogel-
warte, Glutz & Bauer 1985). Damit dhnelt
das Muster der Vertikalwanderungen der Al-
penbraunelle demjenigen des Schneesperlings
(Heiniger 1991, eigene Beobachtungen), der
jedoch im Winter noch mehr in der alpinen
Stufe ausharrt und nur ganz ausnahmsweise in
tiefere Lagen ausweicht (Glutz & Bauer 1997).
Im Gegensatz dazu erscheint die Alpendohle
im Winter regelmissiger in den Talsohlen, wo-
bei Abhingigkeit von Haushaltabfillen und
Tradition bei dieser Art stirker ins Gewicht
fallen als die aktuelle untere Schneegrenze
(Delestrade 1989, Glutz & Bauer 1993, Struch
& Fankhauser 1994).

3.2. Geschlechtsspezifischer Wegzug

Es sind iiberwiegend adulte d, die sich im
Winter in oder nahe der Brutterritorien aufhal-
ten. Da fiir & die Zugkosten, die Zugmortalitat
sowie der Nutzen im Uberwinterungsgebiet
ghnlich hoch sein diirften wie fiir ¢, miissen
adulte ¢ einen grésseren Vorteil aus dem win-
terlichen Verbleib im Brutgebiet zichen als €.
Polygynandrische Paarungssysteme wie dasje-
nige der Alpenbraunelle zeichnen sich durch
grosse Unterschiede im Reproduktionserfolg
unter den &' aus, wogegen die Unterschiede bei
? Kkleiner sind (Trivers 1972). Wenigstens zur
Brutzeit sind sozialer Rang und Territoriums-
prisenz der <" fiir die Zahl der Nachkommen
von entscheidender Bedeutung (Heer 199§:
1.2). Da giinstige Brutterritorien in dieser Ho-
he sehr beschrinkt sind (Stid- und Siidwesthin-
ge mit frither Schneeschmelze, Brutfelsen, rei-
ches Arthropodenangebot u.a.) und nur inselar-
tig vorkommen, ist die Konkurrenz um diese
limitierten Brutplitze sehr gross (Habitatsatti-
gungs-Hypothese, Selander 1964: 206). Des-
halb konnte es sich fiir adulte " lohnen, bereits
im Winter im Brutterritorium anwesend zu
sein und dieses friih zu verteidigen. Jedenfalls
unterstiitzen die winterliche Territoriumspréi-
senz der adulten o', deren Gesangsaktivitéit
und Verfolgungsfliige bereits vier Monate vor
Brutbeginn die Habitatsittigungs-Hypothese.
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Im Untersuchungsgebiet tiberwinternde Al-
penbraunellen verfiigten tber eine deutliche
Fettdeposition. Diese dauerte mindestens von
Dezember bis Februar. Diese Fettreserve gilt
als Absicherung vor strengen Wetterbedingun-
gen oder Nahrungsknappheit, damit sich ein
Individuum iiber seinem Minimalgewicht hal-
ten kann. Allgemein kann Fettdeposition nur
erreicht werden, wenn der nichtliche Ge-
wichtsverlust {iberkompensiert wird (Lehikoi-
nen 1987). Alpenbraunellen verkiirzten die
Nacht, indem sie den Schlafplatz erst wenige
Minuten vor Ende der Abenddammerung auf-
suchten und diesen noch vor Beginn der Mor-
genddmmerung verliessen. Erstaunlicherweise
suchten die besenderten Alpenbraunellen aber
zur Ubernachtung keine Felsspalten mit giinsti-
gerem Mikroklima auf, wie es fiir den Schnee-
sperling nachgewiesen ist (Heiniger 1991).

3.3. Sozialer Zusammenhalt

Im Herbst und Winter bilden sich zum Teil
arossere Aggregationen. Diese entstehen ins-
besondere in tieferen Regionen dadurch, dass
Alpenbraunellen minimal bis an giinstige Nah-
rungsplitze oder zur unteren Schneegrenze
ausweichen. In hoheren Lagen finden sie sich
an den wenigen schneefreien Stellen oder bei
Bergrestaurants zusammen. Die Ansammlun-
gen kommen aufgrund der Zugénglichkeit der
Nahrung zustande und nicht durch feste soziale
Gruppenbildung. Auch wenn diese Aggrega-
tionen lose sind und ihre Zusammensetzung
immerfort wechselt, halten Alpenbraunellen
wihrend der Nahrungssuche oft zusammen
und Dislokationen erfolgen teilweise gemein-
sam.

Zur Brutzeit bildet die Alpenbraunelle Grup-
pen, bestehend aus 2-3 ¢ und 3-5 d (Naka-
mura 1995, Davies et al. 1995, Heer 1996). Der
Zusammenhalt der einzelnen Gruppenmitglie-
der besteht hierbei vorwiegend in der Uberlap-
pung und gemeinsamen Verteidigung der Ter-
ritorien, nicht aber auf verwandtschaftlicher
Ebene. Bereits wihrend der Nestlingszeit der
Letztbruten Ende Juli/Anfang August 16sen
sich diese Gruppen auf (Heer 1996).
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Zusammenfassung, Résumé

In der Auswertung der winterlichen Verbreitung,
Hohenverteilung und sozialen Organisation der
Alpenbraunelle in der Schweiz wurden insgesamt
832 Beobachtungsmeldungen aus den Monaten De-
zember 19801997 und Januar bis Mirz 19801998
beriicksichtigt. Zusitzlich wurde die winterliche
Raum- und Habitatnutzung dreier adulter & in den
Walliser Alpen mittels Telemetrie untersucht.

Die Mehrheit der Schweizer Alpenbraunellenbe-
obachtungen von Dezember bis Mérz stammt aus
dem Alpenraum. Die meisten Winterbeobachtungen
lagen unterhalb 2000 m .M. 18 Meldungen betrafen
Uberwinterungsplitze im Schweizer Jura. Im Winter
bilden Alpenbraunellen lose Aggregationen, deren
Grosse mit abnehmender Meereshhe zunimmt.

Oberhalb 2000 m wurden im Winter fast aus-
schliesslich ¢ beobachtet, davon iiberdurchschnitt-
lich viele adulte. Diese zeigten zum Teil Vertikal-
wanderungen, konnten aber auch mehrere Tage lang
oberhalb der oberen Waldgrenze verbleiben. Zum
Nahrungserwerb aufgesuchte Habitate waren einer-
seits felsige Regionen (48,2 %) und schneefreie
Flichen mit alpinem Rasen (13,5 %) oberhalb der
oberen Waldgrenze, andererseits Wiesen (27,2 %)
an der unteren Schneegrenze. Menschliche Gebdude
und kiinstliche Nahrung wurden nur zu einem klei-
nen zeitlichen Anteil (4,0 %) aufgesucht. Die recht
offenen Schlafplitze der drei besenderten Alpen-
braunellen lagen alle oberhalb 2500 m in felsigen
Regionen. -

Die Ursache fiir das geschlechtsspezifische Uber-
winterungsverhalten diirfte in erster Linie im unter-
schiedlich grossen Nutzen des winterlichen Aushar-
rens in der Nihe der Brutterritorien liegen.



36 L. Hegr & A. C. FRAENKL, Alpenbraunelle im Winter

Ornithol. Beob.

Répartition, transhumance, utilisation de
Phabitat et organisation sociale de I’Accenteur
alpin Prunella collaris en hiver

Dans les Alpes suisses on trouve des Accenteurs al-
pins pendant toute I’année au-dessus de 2000 m. Ce
sont surtout des méiles qui y séjournent en hiver. A
cette altitude, ils forment des rassemblements d’un a
trois individus. Les Accenteurs qui évitent les neiges
se rassemblent en groupes comprenant jusqu’a 40 oi-
seaux. L utilisation spatiale a été examinée en équi-
pant trois miles adultes avec des émetteurs. Deux in-
dividus ont fréquenté des licux entre 2700 et 1600 m
d’altitude, le troisieme est resté au-dessus de 2500 m
dans les rochers, méme aprés une chute de neige.
Tous les trois ont cherché de la nourriture surtout
dans les rochers et sur les pelouses sans neige. Ils ont
rarement visité des lieux habités par I’homme pour
profiter des déchets de ménage. Les trois Accenteurs
portant des émetteurs ont passé la nuit au-dessus de
2500 m dans les rochers.
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