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Effects of tourism and military activities on the display of Black Grouse cocks Tetrao tetrix in the mire
landscape of Schwigalp. — The study area, a mire of national importance in eastern Switzerland, is only
sparsely populated with Black Grouse, probably because of the lack of good habitats or the fact that the better
habitats are frequently used by humans (tourism, military and agriculture). To investigate the influence of
tourism and military activities on the display of the cocks we compared the behaviour of animals in different
areas. Tourism seems to have a stronger effect on the behaviour of Black Grouse cocks than the military ac-

tivities.
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Mit der Annahme der sogenannten «Rothen-
thurm-Initiative» in der Volksabstimmung
vom 6. Dezember 1987 wurden die Moore und
Moorlandschaften von besonderer Schonheit
und nationaler Bedeutung geschiitzt. In der
Folge davon wurde auch ein Gebiet am nord-
westlichen Fusse des Sintis als «Moorland-
schaft Schwigalp» ausgeschieden.

Diese Gegend wird vom Menschen intensiv
genutzt. Auf einem Militérschiessplatz wird im
Friihling und Herbst geschossen, im Sommer
werden die Alpen mit Kiihen, einige hohere
Lagen mit Schafen bestossen, und der Touri-
stenbesuch ist fast das ganze Jahr iiber sehr
stark.

Um einige offene Fragen zum Vollzug des
Schutzes dieser Landschaft zu beantworten,
wurde das «Forschungsprojekt Moorlandschaft
Schwigalp» gestartet. Vor allem ging es da-
rum, die Vertriglichkeit verschiedener Nutzun-
gen mit dem Schutz der Landschaft zu beurtei-
len. Neben vegetationskundlichen, landwirt-
schaftlichen und touristischen Aspekten sollte
auch die Situation der Wildtiere untersucht
werden, um Schutzmassnahmen vorschlagen

zu konnen (Vollstindiger Projektbericht: Mei-
er 1996; Situation der Huftiere: Simmen 1996).
Im Rahmen dieses Projektes untersuchten wir
die Verteilung, die Habitatwahl und das Ver-
halten der Birkhihne Tetrao tetrix bei der
Frithjahrsbalz.

Uber die Situation der Birkhiihner in der
Moorandschaft Schwigalp war bisher wenig
bekannt. Mit dieser Studie wollten wir feststel-
len, welches die Bestandsgrosse und die Ge-
fahrdungssituation der Birkhiihner in diesem
Gebiet ist und in welcher Weise Birkhahne auf
Militdr und Tourismus reagieren.

Der Druck auf die Tiere nimmt vor allem
durch den Tourismus immer stérker zu. Neue
Freizeitbeschiftigungen grenzen unberiihrte
Lebensraume der Wildtiere mehr und mehr ein.
Die Tiere konnen sich an gewisse Stdrungen
gewdhnen, vor allem, wenn sie regelmissig
und einigermassen berechenbar sind, wie z.B.
das Wandern auf Wegen (Definition «Storung»
im Anhang). Stérungen, welche plétzlich und
unvorbereitet eintreffen, bewirken oft eine
Flucht des Tieres (Ingold et al. 1992). Birkhiih-
ner reagieren auf Storungen durch Tourismus
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Abb. 1. Teil des Untersuchungsgebietes; abgebildet sind die Nordwestflanke des Sintismassives und die dar-
unter liegenden Alpen. — Part of the study area; the picture shows the northwestern side of the Séntis massif
and the alps below.

im allgemeinen empfindlich (Porkert 1979;
Miiller 1982). Storungsempfindliche Tiere
konnen vom Menschen stark genuizte Gebiete
verlassen und sich in ruhigere, fiir ihre An-
spriiche eventuell weniger geeignete Regionen
zuriickziehen. Untersucht man die Verteilung
der Tiere im Vergleich zur Gebietsnutzung des
Menschen und zur Habitatqualitit, konnen all-
fillige Storungsquellen festgestellt werden.
Eine Verdringung der Tiere kann auch statt-
finden, wenn sie dhnliche oder gleiche Habita-
te bevorzugen wie die Menschen. Touristische
Anlagen befinden sich oft in dhnlichen Lagen
wie die Balzstandorte der Birkhdhne (Meile
1982). Wir wollten feststellen, ob die Birkhéh-
ne in der Moorlandschaft Schwigalp gleiche
Gelinde- und Vegetationsmerkmale bevorzu-
gen wie in anderen, vom Menschen wenig ge-
nutzten Gebieten des Alpenraumes und ob sich

eine Platzkonkurrenz zwischen den Menschen
und den Birkhdhnen zeigt.

Auf dem Militdrschiessplatz «Sintisalp»
wird durchschnittlich ungefdhr 10 Wochen pro
Jahr geiibt. Zu anderen Zeiten (auch an Wo-
chenenden und an schiessfreien Tagen) steht
das Gebiet fiir andere Nutzungen wie Touris-
mus oder Alpwirtschaft offen.

Die Aktivititen des Militdrs stellen einer-
seits durch Stellungen und Schiessziele in der
Nihe der Aufenthaltsorte von Tieren eine di-
rekte Stérung dar. Andererseits kann sich der
Schiessbetrieb indirekt auf die Tiere auswir-
ken, und zwar durch den damit verbundenen
Lirm sowie Luftdruckwellen oder Bodener-
schiitterungen. Im folgenden wird dieser ge-
samte Komplex von indirekten Storungen des
Militars unter dem Stichwort «Ldrm» zusam-
mengefasst; es ist jedoch moglich, dass auch



95, 1998

U. SiEBER & B. NIEVERGELT, Tourismus, Militdr und Birkhidhne

83

andere indirekte Storungen wirken. Die Frage
stellt sich, ob Vogel, die in ihrem Sozialverhal-
ten hauptsichlich akustische Reize beniitzen,
auf Lirm mit einer Verhaltensinderung rea-
gieren. Uns interessierte, ob eine Reaktion der
Hihne bei der Friihjahrsbalz auf den Schiess-
lérm des Militdrs erkennbar ist.

Wir benutzten drei verschiedene methodi-
sche Ansitze:

(1) Die Verteilung der Birkhihne bei der
Frithjahrsbalz wurde mit derjenigen von touri-
stischen Anlagen, der Gebietsnutzung des Mi-
litdrs und der Habitatqualitdt verglichen.

(2) Durch eine Balzstandort-Strukturanalyse
wollten wir feststellen, ob die Birkhihne in der
Moorlandschaft Schwigalp die gleichen Ge-
lande- oder Vegetationsmerkmale bevorzugen
oder meiden wie in anderen Gebieten. Ausser-
dem sollte untersucht werden, ob beim Bau
von Alphiitten oder der Anlage von Schiesszie-
len dhnliche Standorte bevorzugt wurden.

(3) Die Auswirkungen der menschlichen Ak-
tivitdt auf das Balzverhalten der Birkhidhne
wollten wir mit Beobachtungen an den Balz-
pldtzen im Friihjahr festhalten. Wichtig war da-
bei die Frage, ob ein Unterschied zwischen den

Abb. 2. Schematische Uber-
sicht tiber die Balzplitze der
Birkhihne (1994 und 1995)
und die touristische und mi-
litdrische Gebietsnutzung. —
Schematic map of the display
sites of Black Grouse cocks
(1994 and 1995) and the tou-
ristical and military utiliza-
tion of the area.

Hihnen in der touristisch genutzten Region
und jenen im Militdrgebiet zu beobachten ist.
Die vorliegende Feldstudie wurde von der
Erstautorin im Rahmen ihrer Diplomarbeit
durchgefiithrt und vom Mitautor geleitet.

1. Untersuchungsgebiet und Methoden
1.1. Das Untersuchungsgebiet

Die Moorlandschaft Schwigalp liegt am west-
lichen Fuss des Sintis-Massives (auch «Alp-
stein» genannt) im Nordostschweizer Voral-
pengebiet.

Als Untersuchungsgebiet wurde ein Band
gewdhlt, welches zwischen 1300 und 1800 m
i.M. entlang dem Nordwesthang des Massives
verlduft; zusitzlich wurden ein angrenzender
Birkhahn-Balzplatz (Platz 9) in das Untersu-
chungsgebiet aufgenommen. Das Gebiet ist
etwa 10 km lang und 1 km breit (Abb. 1, 2).

Die nordliche Verbreitungsgrenze des Birk-
huhns in den Alpen ist nach Glutz von Blotz-
heim et al. (1973) und nach den Daten der
Schweizerischen Vogelwarte von 1993 bis
1996 die Linie Spicher — Petersalp — Kronberg,
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welche nur 2-3 km nordlich des Untersu-
chungsgebietes liegt.

Im Untersuchungsgebiet fallen nach Spreafi-
co et al. (1992) 20002400 mm Niederschlag
im Jahr (mittlere jihrliche korrigierte Nieder-
schlagshohe 1951-1980). Die verhdltismas-
sig hohe Niederschlagsmenge ist auf die Stau-
wirkung der Gebirgsfront gegeniiber den
feuchten Luftmassen aus westlicher Richtung
zuriickzufiihren. Der Kondensationsgiirtel der
an der Alpsteinkette gestauten Luftmassen
liegt hiufig zwischen 1200 und 2000 m 4.M.
Dabei handelt es sich nicht um die fiir das
Friihjahr und den Herbst typischen Nebel bei
Hochdruckwetterlagen, sondern um die som-
merlichen Regenwetter-Nebel im Gebirge,
welche fiir die Bildung der Feuchtnebelzone
verantwortlich sind.

Die Felsbéden des Untersuchungsgebietes
gehdren im N zur subalpinen Molasse (Ge-
stein: unter anderem Kalk-Nagelfluh), im S zur
Santis-Teildecke (Gestein: vor allem Kalk).
Am westlichen Rand (zwischen dem Stockberg
und dem Liitispitz) dréngt sich der Flysch der
subalpinen Randflyschzone zwischen die bei-
den Felsformationen (Heierli 1984). Uberlagert
werden diese Formationen durch quartires
Lockermaterial wie Bergschutt und Morédnen.
Grundmorinen sind hiufig sehr tonhaltig und
wasserundurchldssig; in Mulden entwickelten
sich deshalb Seen, Moore und Stimpfe.

Das Gebiet wird durch den Menschen viel-
filtig genutzt. Das Zentrum des Tourismus ist
die Schwigalp mit der Talstation der Séntis-
bahn. Der Hauptstrom des Wandertourismus
im Sommer beschrinkt sich auf die unmittelba-
re Umgebung der Schwigalp und den Weg
iiber die Chammhalden auf den Kronberg. Ve-
lofahrer und Mountain-Biker sind nicht hiufig.
Einzelne Gleitschirm-Flieger kommen von NE
her an den Rand des Gebietes, ausserdem wird
der Stockberg im W des Untersuchungsgebiets
als Startplatz benutzt. Im Winter fiihrt eine
zeitweise stark genutzte Langlaufloipe durch
die Moorlandschaft. Fiir den alpinen Skisport
ist das Gebiet wenig geeignet. Ein kurzer Ski-
lift und einzelne Touren-Ski-Routen sind vor-
handen.

Nach Bitzing (1991) wurden die Alpen der
Region durch die Alemannen ab dem 6. Jahr-

hundert n. Chr. besiedelt. Wilder wurden gero-
det, um Kultur- und Weideland zu gewinnen.
Nur noch in steilen und wenig fruchtbaren Re-
gionen wurde der Wald stehengelassen.

Heute werden die Alpen zwischen Anfang
Juli und Ende August mit Kiihen und einigen
Ziegen bestossen. In hoheren Lagen oberhalb
der Sintisalp werden von Anfang Juni bis Mit-
te September etwa 500 Schafe gesommert.

Ein Teil des Untersuchungsgebietes wird seit
1965 im Friihling (April bis Mitte Mai) und im
Herbst (Bettag, d.h. 3. Sonntag im September,
bis Mitte Dezember) als Ubungsgelinde der
Armee genutzt. Je nach Truppe wird dabei mit
Sturmgewehren, Panzerabwehrwaffen, Hand-
granaten, Minenwerfern und Artillerie im
scharfen Schuss geiibt. Pro Ubung sind maxi-
mal 300 Personen gleichzeitig im Schiessge-
biet, welches 9 km2 umfasst. Im Friihling 1995
wurde zwischen dem 2. und dem 18. Mai an
13 Tagen von einem Radfahrerregiment mit
Sturmgewehren und Panzerabwehrwaffen ge-
ibt. Im Herbst 1995 wurde das Gebiet von
3 verschiedenen Regimenten an insgesamt 30
Tagen belegt.

Das nordliche Drittel des Untersuchungsge-
bietes ist seit 1867 eidgendssisches Jagdbann-
gebiet. In den anderen Regionen wird regel-
missig gejagt. Der Birkhahn ist nicht ge-
schiitzt, wird jedoch nur sehr selten gejagt. In
den Jahren 1990 bis 1993 wurde nach der eid-
gendssischen Jagdstatistik in den Kantonen St.
Gallen und in beiden Appenzell kein Birkhahn
erlegt.

1.2. Methoden

1.2.1. Balzpliitze, Vegetation und Nutzung

Im April 1994 wurden von Wildhiitern und an-
dern lokalen Sachkundigen Informationen iiber
die Regionen mit Birkhahn-Balzplitzen einge-
holt. Im Mai 1994 wurde dann das ganze Un-
tersuchungsgebiet nach balzenden Hihnen ab-
gesucht. Am 23. und 24. April 1995 fand mit
sieben Helfern eine Simultanzihlung der Hih-
ne im ganzen Gebiet statt. Dabel wurden an
den Pldtzen 2, 3, 4, 5, 8 und 9 (Abb. 2) die
Hihne nach der in Kapitel 1.2.3 beschriebenen
Methode beobachtet.
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Zusitzlich wurden an den Plétzen 1, 6 und 7
alle 15 min die Anzahl und die Aufenthaltsorte
der Hihne protokolliert.

Um die Qualitdt von Birkhuhn-Habitaten zu
bewerten, wurden die Wald- und Waldrand-
flaichen im Sommer 1994 kartiert. In jeweils
moglichst einheitlichen Flichen wurde der
Deckungsgrad nach Braun-Blanquet (1964) al-
ler Arten der Baum- und Strauchschicht und
ausgewdhlter Arten der Krautschicht sowie ihr
prozentualer Anteil bestimmt.

1.2.2. Balzstandort-Strukturanalyse

Um zu priifen, ob die Hihne fiir die Balz spe-
zielle Geldnde- oder Vegetationseigenschaften
bevorzugen, wurden bei den Balzstandorten
sowie bei den Eckpunkten eines zutillig {iber
das Gebiet gelegten Rasters von 420 m Seiten-
lange folgende Habitat-Faktoren aufgenom-
men: Hohe iiber Meer, Hangneigung, Ge-
landeform, Distanz zur nachsten Baumgruppe
von mindestens 5 m Hohe und 2 m Breite, Ve-
getationsart, Ausaperungsgrad, Distanz zur
ndchsten menschlichen Einrichtung (Strasse,
Wanderweg, Hiitte) und Exposition.

Die gleichen Faktoren wurden auch bei Alp-
hiitten zwischen 1400 und 1800 m 4.M. und —
soweit moglich — bei Schiesszielen aufgenom-
men. Es wurden nur die Sturmgewehr- und
Panzerabwehr-Zielrdume ausgewertet, da diese
in dhnlichen Gebieten liegen wie die Birkhahn-
Balzplidtze. Handgranaten-Ziele stehen nur in
einzelnen, klar definierten Mulden; Minenwer-
fer- und Artillerie-Zielrdume befinden sich
oberhalb unseres Untersuchungsgebietes.

Auswertung

Mit einem Chi?-Test fiir den Vergleich zweier
unabhingiger Verteilungen (Siegel 1985) wur-
de festgestellt, ob ein Unterschied in den Ver-
teilungen der Habitat-Eigenschaften zwischen
den Rasterpunkten (Angebotsschitzung) und
den Balzstandorten, den Standorten der Alp-
hiitten bzw. den Zielrdumen von Militar-
schiessiibungen bestand.

Falls ein Unterschied festgestellt werden
konnte, wurde mit Bonferroni-Konfidenz-
Intervallen (Neu et al. 1974) ermittelt, wel-
che Merkmalsklasse bevorzugt bzw. gemieden

wurde. Dieses Intervall gibt den Bereich an, fiir
den man annehmen kann, dass die Anzahl Plit-
ze mit diesem Merkmal dem Angebot ent-
spricht.

Auf Grund der geringen Zahl von Daten
wurde auf eine multivariate Analyse verzichtet.
Mit einer Spearman-Rang-Korrelation (auf Sy-
stat FPU 5.2.1) wurde getestet, ob ein Zusam-
menhang zwischen den verschiedenen Habitat-
Faktoren besteht.

Die wohl wichtigste Korrelation ist diejenige
zwischen der Hangneigung und der Hohe iiber
Meer. Die tieferen Lagen des Untersuchungs-
gebietes sind deutlich flacher als die hoheren.
Die anderen Korrelationen sind selbsterkld-
rend. So nimmt die Distanz vom Balzplatz zur
nichsten menschlichen Einrichtung mit der
Hoéhe und der Hangneigung zu, die Distanz zur
néchsten Baumgruppe nimmt mit der Hohe zu,
und hohere Lagen werden spiter schneefrei als
tiefere.

1.2.3. Verhalten bei der Morgenbalz

Um keinen stérenden FEinfluss auf die Balz
auszuiiben, waren die Beobachter mindestens
eine Viertelstunde vor dem erwarteten Balzbe-
ginn am Platz eingerichtet. Wenn moglich wur-
de der Beobachtungsplatz erst verlassen, wenn
vom Hahn mindestens eine halbe Stunde lang
nichts mehr gehoért wurde. Die Beobachtungs-
orte waren zwischen 50 und 800 m vom Balz-
platz entfernt; die Hihne wurden mit Feldste-
cher oder Fernrohr beobachtet.

Durch gleichzeitiges Beobachten verschie-
dener Plitze konnten Verhaltensunterschiede
der H&hne ausgeschlossen werden, welche
durch zeitlich variierende abiotische Faktoren
(wie zum Beispiel das Wetter oder die Tempe-
ratur) bedingt sind.

Fiir den Vergleich von Beginn und Ende der
Balz zwischen Hahnen in verschieden genutz-
ten Gebieten wihiten wir zwel methodische
Ansitze. Einerseits wurden an 4 Tagen die
Hihne auf je 6 Balzplitzen simultan beobach-
tet, andererseits wurde iiber die ganze Saison
hinweg das Verhalten der Hahne auf verschie-
denen Pldtzen protokolliert, wobei nur manch-
mal mehrere Plitze gleichzeitig beobachtet
werden konnten.
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An insgesamt 31 Morgen zwischen dem
9. April und dem 9. Juni 1995 wurde an jeweils
einem oder mehreren der Balzplitze das Ver-
halten der Hihne beobachtet.

Innerhalb von 10 min nach Balzbeginn wur-
de die erste Aufnahmephase gestartet. Eine
Viertelstunde lang wurden verschiedene Ver-
haltenselemente des balzenden Hahns auf ein
Tonband gesprochen. Die Aufnahmephasen
wechselten mit Pausen von 15 min ab. Waren
mehrere Hihne beobachtbar, wurde jeweils
einer davon als Fokus-Tier ausgewéhlt.

Um festzustellen, ob es durch den Beginn
der Schiessperiode des Militdrs anfangs Mai
1995 eine Verinderung des Balzverhaitens der
Hihne gab, wurden an jeweils zwei aufeinan-
derfolgenden Tagen eine Woche vor (23./
24.4.) und eine Woche nach Beginn der
Schiessperiode (5./6.5.) je 3 Plétze innerhalb
und ausserhalb des Militdrgebietes gleichzeitig
nach der oben beschriebenen Methode beob-
achtet (Simultanbeobachtung).

An 13 Morgen sowie an 6 Abenden zwi-
schen dem 17. Oktober und dem 21. November
1994 wurde jeweils einer der Plitze 2, 3 und 4
nach balzenden Hahnen abgesucht (durch An-
sitzen am Platz vor dem vermuteten Balzbe-
ginn). Die Datenaufnahme war nach dem oben
beschriebenen Schema geplant, doch konnte an
keinem der Beobachtungstage ein Birkhahn
gesehen oder gehort werden.

Auswertung
Die Zeiten von Beginn und Endes der Balz bei
den Simuitanbeobachtungen wurden mit einem
Mann-Whitney-U-Test auf einen Unterschied
zwischen den Plitzen im Militdrgebiet und je-
nen ausserhalb gepriift.

Der Saisonverlauf der Anfangs- bzw. End-
zeiten der Balz wurde nur qualitativ bewertet.

Fir die Auswertung des Balzverhaltens
konnte nur das Verhaltenselement «Kullerstro-
phen» benutzt werden, da die Hihne bei den
Aufnahmen oft nicht oder nur schlecht sichtbar
waren und die Zischlaute nur tber eine relativ
geringe Distanz (bis ca. 500 m) deutlich zu
horen waren. Als Mass fiir die Balzintensitit
wurde die Anzahl Kullerstrophen in einer Vier-
telstunde verwendet.

Um den Tagesverlauf der Balzintensitit zu

verfolgen, wurden die Daten aller Beobach-
tungstage an einem Platz vom gleichen Zeit-
punkt in bezug zum Sonnenaufgang (z.B. 30—
60 min nach Sonnenaufgang) zusammenge-
nommen und der Median daraus bestimmt. Fiir
den Saisonverlauf der Balzintensitit wurde an
den einzelnen Plitzen aus allen Daten eines
Tages der Median berechnet. Mit einer Spear-
man-Rang-Korrelation (auf Systat FPU 5.2.1)
wurde getestet, ob eine Zu- oder Abnahme des
Medians der Balzintensitit im Laufe des Tages
oder der Saison feststellbar ist.

2. Balzplitze, Vegetation und Nutzung

2.1. Resultate

Im Frithjahr 1994 konnten an den Plitzen 4, 5,
7 und 8 je 2-3 balzende Hihne beobachtet
werden, welche etwa 100 m voneinander ent-
fernt waren. Auf allen anderen Plitzen balzten
die Hihne allein (Abb. 2).

Ungefihr das gleiche Bild zeigte sich im
Friithjahr 1995. Beim Platz 4 balzten regelmis-
sig 2-3 Hihne, jedoch immer mit einem Ab-
stand zueinander von mindestens 200 m. So-
bald sich 2 Hihne niher kamen als 50 m, wur-
de der eine durch den anderen vertricben. Am
Platz 2 konnten an 6 von 14 Tagen je 2-3
Hihne beobachtet werden. Einmal kam es da-
bei zu einem Kampf zwischen den beiden Héh-
nen, an den anderen Tagen war der eine Hahn
deutlich dominant und trieb die anderen vom
Platz weg. Auf Platz 7 balzten an einem von
vier Beobachtungstagen 2, auf Platz 8 an 4 von
6 Beobachtungstagen 2—3 Birkhidhne. An allen
anderen Plitzen konnte immer nur ein einzel-
ner Hahn beobachtet werden.

Im ganzen, ca. 10 km? grossen Gebiet wur-
den max. 11 Hihne gleichzeitig beobachtet.

2.1.1. Vergleich mit der touristischen Nutzung

In den von Touristen meistens dicht begange-
nen Arealteilen konnten wir keine Birkhdhne
finden. Von der Vegetation her wiren dabei al-
lerdings nur die tieferen Lagen (bis 1350 m
ii.M.) als Lebensraum geeignet; diese Hohen-
stufe wird im Gebirge normalerweise vom
Birkhuhn nicht besiedelt.
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Am Platz 2, welcher in der Nihe eines im
Sommer stark begangenen Wanderweges liegt,
konnten regelméssig 1-3 Birkhdhne beobach-
tet werden. Alle anderen Balzplitze liegen in
Regionen, welche von den Touristen wenig bis
gar nicht genutzt werden.

2.1.2. Vergleich mit der militdrischen Nutzung

Den einzigen moglichen Zusammenhang zwi-
schen der Verteilung der Birkhidhne und der
Gebietsnutzung des Militdrs konnten wir am
Platz 3 feststellen, wo ein Hahn nur unregel-
missig (d.h. nur an 4 von 9 Beobachtungsta-
gen) balzte, was sonst im ganzen Gebiet nicht
vorkam.

2.1.3. Vergleich mit der Vegetation des
Gebietes

Fiir Birkhiihner geeignete Gebiete sind solche,
welche viel Nahrung und Deckung moglichst
nahe beieinander bieten.

Die Habitatqualitét ist fiir das Birkhuhn im
ganzen Gebiet missig bis schlecht. Die wich-
tigste Pflanze, die Heidelbeere, ist iiberall nur
sparlich vorhanden, und der mogliche Lebens-
raum ist in viele kleine Fragmente unterteilt.

Fiir eine genaue Beschreibung der Vegeta-
tion im Bereich der einzelnen Balzplitze ver-
weisen wir auf die Diplomarbeit (Sieber 1995).

2.2. Diskussion

Ein typisches Verhalten der Birkhiihner ist die
Arenabalz. In Gebieten mit einem guten Be-
stand in Nord- und Mitteleuropa konnen bis zu
25 Hihne am gleichen Platz balzen. In der ehe-
maligen Sowjetunion findet man hiufig 50 und
mehr Hihne an einem Platz, manchmal sogar
zwischen 150 und 200 (Glutz von Blotzheim et
al. 1973). Gute Birkhuhnbestinde sind charak-
terisiert durch gemeinsame Balzarenen (Marti
& Pauli 1983). In weniger geeigneten Gebieten
wird oft eine FEinzelbalz der Hzhne festgestellt
(Hjorth 1970).

Im Untersuchungsgebiet konnte nie eine ei-
gentliche Arenabalz beobachtet werden. Wenn
zwei Hihne nahe beieinander waren, zeigte
sich der eine sehr aggressiv und versuchte, den

anderen zu vertreiben. Dieses Verhalten wurde
auch von Porkert (1980) im Adlergebirge be-
obachtet. In einem Gebiet, in dem eine starke
Biotopverschlechterung stattgefunden hatte,
war nach einer gewissen Zeit nur noch ein
Hahn pro Platz aktiv. Die adulten Hahne waren
dabei sehr aggressiv gegeniiber Artgenossen
und verteidigten grosse Territorien.

Das Militér scheint im Untersuchungsgebiet
auf die Verteilung der Birkhihne keinen Ein-
fluss zu haben. In den stark touristisch genutz-
ten Regionen der Moorlandschaft Schwigalp
liegen nur wenige geeignete Birkhahnhabitate;
dementsprechend konnten dort keine Birkhiih-
ner beobachtet werden.

3. Balzstandorte, Alphiitten und Schiessziele
3.1. Resultate

Auf Grund der Unterschiede in den Verteilun-
gen der Geldnde- und Vegetationsfaktoren
werden im folgenden die beobachteten Plitzen
beschrieben, die bevorzugt als Balzstandort,
Standort fiir eine Alphiitte oder Ziel einer
Schiessiibung benutzt wurden.

In der Hohenverteilung konnte kein Unter-
schied zwischen den Balzstandorten und den
Rasterpunkten des gesamten Bereiches festge-
stellt werden. Innerhalb des Bereichs zwischen
1300 und 1490 m 4.M. liegen die Balzstand-
orte jedoch bevorzugt zwischen 1400 und 1490
m .M. In der Hangneigungsverteilung zeigte
sich ein Unterschied, wobei um den Platz ein
Umkreis von 100 m einbezogen wurde; Nei-
gungen zwischen 50 und 100 % wurden bevor-
zugt, grossere und kleinere Neigungen gemie-
den (Abb. 3). Da die Hohe tiber Meer mit der
Hangneigung positiv korreliert, konnte es sein,
dass die relativ steilen Gebiete nur genutzt
wurden, weil sie auf der bevorzugten Hohe lie-
gen. Dass die Hihne grosse Hangneigungen
bei der Wahl der Balzstandorte eher meiden,
zeigt sich bei der Reliefstruktur im Umkreis
von 25 m, wo konvexe Geliandeformen (Nase,
Kuppe, Kante, etc.) flir Balzstandorte bevor-
zugt wurden (Abb. 4).

Um bei der Flucht moglichst wenig Energie
zu verlieren, brauchen Birkhithner geeignete
Startplitze, was bei Balzstandorten besonders
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Abb. 3. Hangneigungs-Verteilung im Umbkreis von
100 m. — = Merkmal signifikant weniger haufig ver-
treten als in der Rasterpunktverteilung; + = Merkmal
signifikant hdufiger als in der Rasterpunktverteilung.
n = Anzahl beobachteter Punkte. ns = Unterschiede
nicht signifikant. — Slope distribution within a radius
of 100 m. — = This characteristic is significantly less
frequent than in the distribution of the grid points. +
= This characteristic is significantly more frequent
than in the distribution of the grid points. n = num-
ber of sampled points. ns = no significant difference
between the distributions.

wichtig ist, da sich die Hdhne wihrend der
Balz stark exponieren. Ein Platz, welcher in
einer konkaven Gelandeform (Mulde, Graben,
etc.) liegt, wird daher gemieden (Abb. 4).

Birkhéhne fliichten meistens in einen Baum
oder Strauch. Der Abstand zur ndchsten Baum-
gruppe betrdgt bevorzugt 50—-100 m, Distan-
zen Uber 150 m werden gemieden. Der Platz
liegt also nicht zu nahe, aber auch nicht zu weit
vom nichsten Unterstand entfernt.

Der Platz sollte an einem Standort liegen, an
dem die optischen und akustischen Signale
moglichst gut und weitrdumig zur Geltung
kommen. Daher werden konvexe Standorte,
Pldtze mit einem gewissen Abstand zum nich-
sten Unterstand und reine Wiesen (ohne Steine,
Zwergstriucher etc.) bevorzugt. Das schwarze
Federkleid des Birkhahns wirkt optisch sehr

\ B Rasterpunkie n=59

| [ Balzstandorte n=53, p<0,01

1
|
T Alphitten n=18, p<0,05 ?
Zielrdume, Militar n=11, p<0,1 ‘

100

Mittelhang Konkav

Konvex

Gelédndeform

Abb. 4. Gelandeform-Verteilung im Umkreis von 25
m. — = Merkmal signifikant weniger haufig vertreten
als in der Rasterpunktverteilung. + = Merkmal signi-
fikant haufiger als in der Rasterpunktverteilung. n =
Anzahl beobachteter Punkte. — Topography distribu-
tion within a radius of 25 m. — = This characteristic
is significantly less frequent than in the distribution
of the grid points. + = This characteristic is signifi-
cantly more frequent than in the distribution of the
grid points. n = Number of sampled points.

auffillig im Schnee. Es wire daher denkbar,
dass Plitze bevorzugt werden, welche spit
schneefrei werden. Wir konnten in unserem
Gebiet jedoch keinen Unterschied im Ausape-
rungsgrad zwischen den Rasterpunkten und
den Balzstandorten finden.

Trotz der Hiufigkeit von Wanderwegen,
Alphiitten und Seilbahnen im Gebiet bevorzug-
ten die Birkhdhnen fiir die Balz Plitze, die
mehr als 300 m von der nichsten menschlichen
Einrichtung entfernt waren.

Die Datenmenge der Alphiitten und Ziele
von Militdrschiesstibungen ist klein; daher
konnten nur wenige Unterschiede zu den Ra-
sterpunkt-Verteilungen gefunden werden.

Aus bautechnischen Griinden werden als
Standorte fiir Alphiitten moglichst flache Plit-
ze gewdhlt. Im Untersuchungsgebiet ist die
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Hangneigung um die Alphiitte herum bevor-
zugt weniger als 50 % (Abb. 3). Um eine gute
Aussicht auf die Umgebung zu haben, sind
konvexe Gelindeformen beliebt (Abb. 4) und
die Anteile an Wald und Stauden im Umkreis
von 25 m klein. Konvexe Gelidndeformen sind
auch von Vorteil als Schutz gegen Lawinen.

Mit Direktschusswaffen, zu denen die
Sturmgewehre und die Panzerabwehrwaffen
gehdren, muss bei Ubungen an einen Hang ge-
schossen werden, da sonst der Kugelfang nicht
gewihrleistet ist. Mittelhdnge (Definition im
Anhang) als Gelindeform im Umkreis von 25
m werden deshalb fiir die Zieistellung bevor-
zugt, konkave Geldndeformen gemieden (Abb.
4). Die Vegetation im Umkreis von 25 m be-
steht vorzugsweise aus Wiese. Ziele in unmit-
telbarer Ndhe von Felsen, Steinen, Gerdll und
Stauden werden wegen der Gefahr von weg-
spickenden Teilen (Querschligern) moglichst
vermieden.

3.2. Diskussion

Die einzige Uberschneidung zwischen den
Balzstandorten der Birkhdhne und den Stand-
orten der Alphiitten ist die Bevorzugung der
konvexen Gelidndeformen. Da jedoch die Balz-
standorte der Birkhdhne hauptsdchlich in stei-
leren Gebieten liegen, kommt es in der Moor-
landschaft Schwigalp normalerweise zu keiner
Platzkonkurrenz. Nur beim Platz 2 konnte ein
Hahn direkt vor einer Hiitte beobachtet wer-
den. Dies betrifft jedoch nur die aktuelle Situa-
tion. Der Vergleich der Aufenthaltsorte der
Birkhihne in der Moorlandschaft Schwiigalp
mit jenen in anderen Gebieten deutet darauf
hin, dass die Hihne in unserem Untersu-
chungsgebiet schon bei Beginn der Alpwirt-
schaft verdringt worden sein diirften.
Birkhahn-Balzplitze liegen normalerweise
in flachen Gelindeabschnitten, oft auf Pla-
teaus, Hangschultern oder Kuppen (Meile
1982, Miiller et al. 1986, Klaus et al. 1991);
nur im Gebirge findet man nach Ilicev & Flint
(1989) nicht selten auch in steilen Lagen bal-
zende Hihne. Im Vergleich dazu liegen die
Singwarten in der Moorlandschaft Schwigalp
in Regionen mit grosser Hangneigung. Wald-
randbereiche, welche von Birkhiihnern als Le-

bensraum genutzt werden, befinden sich im
Untersuchungsgebiet in zwei verschieden stei-
len Lagen. Im Bereich der klimatisch beding-
ten Waldgrenze ist die Hangneigung allgemein
sehr gross; daneben gibt es flache Waldrandre-
gionen im Bereich der Alpen. Da im Untersu-
chungsgebiet die flacheren Regionen durch-
wegs vom Menschen besiedelt und sehr weni-
ge Regionen mit mittlerer Hangneigung vor-
handen sind (die flachen Alpweiden gehen
iibergangslos in die steile Flanke iiber), bleibt
den Birkhithnern als ungestorter Lebensraum
nur noch die steile Flanke des Santis-Massives.
Die Birkhihne in der Moorlandschaft Schwig-
alp meiden wenn moglich die Nihe des Men-
schen, was sich darin zeigt, dass die Pldtze mit
einem Abstand von mehr als 300 m zur nich-
sten menschlichen Einrichtung bevorzugt wer-
den.

Dass sich die Balzstandorte der Birkhdhne
nicht mit den Standorten von Alphiitten iiber-
schneiden, konnte also daran liegen, dass die
Birkhdhne auf nicht bebaute, fiir sie im Prinzip
weniger geeignete Gebiete ausgewichen sind.

Im Gegensatz zu anderen Gebieten (Glutz
von Blotzheim et al. 1973) werden im Untersu-
chungsgebiet spit ausapernde Flichen durch
die Birkhiihner nicht bevorzugt genutzt. Das
konnte daher rithren, dass der Schnee in den
steilen Lagen leicht abrutscht und deshalb die
Balzstandorte frith schneefrei sind.

Zwischen den Zielrdumen von Militdrschiess-
ibungen und den Balzstandorten konnten wir
keine wesentlichen Uberschneidungen finden.
Die Anzahl der Ziele, welche wir im Feld se-
hen konnten, war jedoch sehr gering, da wir
aus Sicherheitsgriinden das Gebiet verlassen
mussten, bevor die Schiessiibungen begannen.
Nach der Schiessplatzkarte der Armee ist die
Platzkonkurrenz jedoch als sehr gross einzu-
stufen, denn alle Balzplitze liegen in oder bei
moglichen Zielriumen. Platz 3, bei dem sich
die Ziele der Schiessiibungen in unmittelbarer
Nihe befanden, wurde vom Birkhahn sofort
nach Beginn der dreiwdchigen Schiessperiode
verlassen.
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Abb. 5. Balzbeginn und Balz-Ende bei den Simul-
tanbeobachtungen vom 23./24.4. (1. Zdhlung) und
5.6.5.1995 (2. Zahlung) innerhalb (weisse Symbo-
le) und ausserhalb des Militdrgebiets (schwarze
Symbole). Dreiecke = Balzbeginn. Vierecke = Balz-
Ende. — Beginning and end of the display in the si-
multaneous observations of the 23./24.4. (1st count)
and the 5./6.5.1995 (2nd count). Black symbols: out-
side the military zone. White symbols: within the mi-
litary zone. Triangle beginning of the display.
Square = end of the display.

4. Verhalten bei der Morgenbalz
4.1. Resultate
Bei den Simultanbeobachtungen (vgl. Kap.

1.2.3) begannen die Hihne auf allen Plitzen
immer etwa zur gleichen Zeit zu balzen. Ende

April konnte kein Unterschied zwischen den
Plédtzen inner- und ausserhalb des Militdrgebie-
tes festgestellt werden (Mann-Whitney-U-Test,
p > 0,1). Durch den Beginn der Schiessperiode
anfangs Mai veréinderte sich das Bild nur da-
durch, dass ein vorher benutzter Balzplatz ver-
lassen wurde (Platz 3); auf den anderen Plitzen
begannen die Hihne wieder fast zur selben Zeit
zu kullern (Abb. 5). Die Streuung des Balz-En-
des war relativ gross. Zwischen den Plitzen in-
ner- und ausserhalb des Militdrgebietes konnte
kein Unterschied festgestellt werden (Mann-
Whitney-U-Test, p > 0,1).

Zum Vergleich des Saisonverlaufes von Be-
ginn und Ende der Balz zwischen Héhnen auf
Pldtzen inner- und ausserhalb des Militérgebie-
tes konnte nur an den zwei Pldtzen 2 und 4
geniigend oft beobachtet werden. Die saisonale
Kurve des Balzbeginnes verlief bei beiden
Pldtzen ungefihr gleich (Abb. 6). Im Schiess-
geldnde (Platz 4) begannen die Hihne fast im-
mer etwas frither als ausserhalb davon (Platz
2). Die Schiessperiode des Militdrs vom 2. bis
15. Mai scheint keinen Einfluss auf den Beginn
der Balzaktivitdt am Morgen zu haben.

Beim Balz-Ende verliefen die Saisonkurven
bis Mitte Mai etwa gleich; danach balzten die
Hihne im Schiessgebiet (Platz 4) deutlich lan-
ger, jene ausserhalb davon (Platz 2) tendenziell
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weniger lang als zuvor, mit der Ausnahme vom
5. Juni, als der Hahn im Vergleich zu vorher
sehr lange balzte (Abb. 7).

Nur beim ausserhalb des Militdrgebietes lie-
genden Platz 2 wurde eine signifikante Abnah-
me der Anzahl Kullerstrophen pro Viertelstun-
de im Laufe des Morgens beobachtet (Median
aller Beobachtungstage, Kap. 1.2.3; Spearman-
Rang-Korrelation, zweiseitig, p = 0,01) (Abb.
8). Bei allen andern Plitzen war keine Zu- oder
Abnahme der Balzintensitit im Laufe des Ta-
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Abb. 8. Tagesverlauf der Balzintensitit der Hihne
am Platz 2 (ausserhalb des Militargebietes). — Inten-
sity of the Black Grouse cock's display in the course
of the days at site No. 2 (outside the military zone).

ges festzustellen (Abb. 9). Im Laufe der Saison
konnte an keinem Platz eine Zu- oder Abnah-
me der Balzintensitit beobachtet werden (Abb.
10, 11).

Die Streuung der Balzintensitit im Tages-
und Saisonverlauf war an allen Pldtzen sehr
gross. Aus diesem Grund konnen keine Ver-
gleiche zwischen vom Menschen unterschied-
lich genutzten Gebieten gezogen werden.

Im Jahr 1994 wurde an den Plitzen 2 und 8
je einmal eine Henne beobachtet. 1995 konnte
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Abb. 9. Tagesverlauf der Balzintensitit der Hihne
am Platz 4 (im Militirgebiet). — Intensity of the
Black Grouse cock’s display in the course of the days
at site No. 4 (within the military zone).
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Abb. 10. Saisonverlaut der Balzintensitit der Hihne
am Platz 2 (ausserhalb des Militdrgebietes). — Inren-
sity of the Black Grouse cock’s display in the course
of the observing season at site No. 2 (outside the mi-
litary zone).

am Platz 4 zwischen dem 4. Mai und dem 5.
Juni an sieben Tagen eine Henne beobachtet
werden. An allen anderen Plitzen wurde an
keinem der Beobachtungstage eine Henne ge-
sehen.

Eine Herbstbalz konnte 1994 nicht festge-
stellt werden. An keinem der 16 Beobach-
tungstage wurde ein Hahn gesehen oder gehort.

4.2. Diskussion

Nach unseren Untersuchungen scheint der
Lidrm des Militdrs die Birkhiihner nicht we-
sentlich zu stdren. Auch Degn (1980) schreibt:
«Es scheint, als ob sich die Art an méssige mi-
litdrische Aktivitdt gewohnen konne». Dass
sich Birkhiihner an Lirm gewd&hnen konnen,
stelite auch Hjorth (1970) in Schweden fest,
wo in der Nzhe eines Flughafens die Birkhiih-
ner nicht einmal die Balz unterbrechen, wenn
ein Flugzeug in der Nihe der Arena startet oder
landet. Wenn jedoch die Ziele der Schiess-
tibungen zu nahe bei einem Balzplatz liegen,
kann dieser von den Hihnen verlassen werden
(wie beim Platz 3). Dietzen (1983) erachtet auf
Truppeniibungsplitzen in der Rhon (D) das Er-
richten und Betreiben von Stellungen sowie
Panzermanover als besonders gravierende Sto-
rungen fiir die Birkhiihner.

Verschiedene Truppeniibungsplitze (TUP)
in Deutschland, Osterreich und Tschechien
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Abb. 11. Saisonverlauf der Balzintensitit der Hihne
am Platz 4 (im Militargebiet). — Intensity of the
Black Grouse cock's display in the course of the ob-
serving season at site No. 4 (within the military
zone).

bieten Birkhiihnern letzte Riickzugsgebiete.
Beispielsweise beherbergt der TUP Ohrdruf
(D) heute das grosste Birkhuhnvorkommen
Thiiringens (Hofmann et al. 1992), und auf
dem TUP Allentsteig (A) befindet sich eine der
letzten Birkhuhnpopulationen des Waldviertels
(Sachslehner et al. 1994). Durch héufige Brin-
de, Bodenverwundungen und den Einschlag
alterer Waldbestinde entstehen Mosaike frii-
her Sukzessionsstadien der Vegetationsent-
wicklungen, wie sie das Birkhuhn braucht. Das
Fehlen intensiver Nutzungen und des Touris-
mus trigt zusidtzlich zu einem giinstigen Le-
bensraum fiir das Birkhuhn bei (Klaus & Berg-
mann 1994, Klaus 1996). Die Situation auf
dem Schiessplatz «Séntisalp» ist nicht mit der-
jenigen auf diesen TUP vergleichbar, da das
Gebiet an Tagen, an denen nicht geiibt wird,
fiir andere Nutzungen offen steht. Auch finden
auf der Sintisalp wie auf allen anderen Ver-
tragsschiessplidtzen der Schweizer Armee kei-
ne Landschaftsverdnderungen statt. Schiaden an
Bédumen oder in der Landschaft miissen den
Landbesitzern abgegolten werden und werden
deshalb wo immer moglich vermieden.

Der Einfluss des Tourismus auf die Friih-
jahrsbalz der Birkhdhne scheint in unserem
Untersuchungsgebiet deutlich grosser zu sein
als derjenige des Militérs. Das friihe Balz-Ende
beim Platz 2 in der zweiten Mai-Hilfte konnte
eine Folge des in dieser Zeit wieder stirkeren
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Betriebes in der Hiitte direkt neben dem Balz-
platz sein. Ein anderer Faktor, der das Ende der
Morgenbalz beeinflussen konnte, ist die Sonne;
sie bescheint den Platz 2 einige Stunden frither
direkt als den Platz 4. Da die Hihne die Balz
auf beiden Plitzen am Anfang der Saison un-
gefdhr zur gleichen Zeit beendeten, vermuten
wir, dass der Tourismus eine grossere Rolle
spielt als die Sonneneinstrahlung.

Die langeren Balzaktivititsphasen am Platz
4 hingen wahrscheinlich auch damit zusam-
men, dass hiufig eine Henne diesen Platz be-
suchte. Das Aufsuchen der Balzplitze durch
die Hennen spielt im Sozialverhalten der Birk-
hithner eine entscheidende Rolle.

Die Einzelbalz der Hihne, das Fehlen der
Hennen auf den meisten Balzplitzen sowie die
geringe Balzaktivitit im Herbst konnten auf
einen schlechten Bestand der Birkhithner im
Untersuchungsgebiet deuten. Um die Ursache
dafir festzustellen, wiren jedoch genauere Un-
tersuchungen mit Simultanbeobachtungen in
verschieden genutzten Gebieten notwendig. In
unserer Untersuchung war die Anzahl der Be-
obachtungen saisonbedingt recht klein, und es
konnten nur zwei Plitze einigermassen regel-
missig gleichzeitig beobachtet werden.

5. Gesamtdiskussion

Der Bestand der Birkhiihner in der Moorland-
schaft Schwigalp ist relativ klein, jedoch seit
mehreren Jahren ziemlich stabil. Die Tiere le-
ben vor allem in fiir Menschen schwer zugéng-
lichen, vor Storungen gut geschiitzten Gebie-
ten. Der Schiessldrm scheint auf die Birkhihne
zur Balzzeit keinen Einfluss zu haben.

Die geringe Populationsdichte ist wahr-
scheinlich nicht durch aktuelle menschliche
Einfliisse bedingt, sondern eher durch die Ve-
getation, welche im Untersuchungsgebiet fiir
Birkhithner allgemein nicht ideal ist. Vor allem
die schlechte Ausbildung oder das Fehlen der
Zwergstraucher, hauptsichlich der Heidelbee-
re, verhindert das Aufkommen einer grossen
Zahl von Birkhithnern (vgl. Marti 1990 fiir ein
entsprechendes Gebiet).

Wenn die Storungen durch den Menschen
nicht zunehmen, diirfte sich der Birkhuhnbe-

stand halten. Der Druck des Menschen auf bis-
her unberiihrte Gebiete nimmt jedoch mehr
und mehr zu. Zu rechnen ist mit einer weiteren
Zunahme der Gleitschirm-Flieger und Moun-
tain-Bike-Fahrer.

Eine Freizeitbeschiftigung, deren Auswir-
kungen auf Wildtiere noch wenig erforscht
sind, ist das Modellfliegen. Wir konnten ein-
mal beim Platz 3 ein Flugobjekt in Form eines
Greifvogels beobachten. Bei Tieren, die von
Greifvogeln gejagt werden, konnte das Uber-
fliegen mit solchen Flugzeugen starke Reaktio-
nen auslGsen.

Im Sommer 1995 wurde an drei verschie-
denen Tagen eine Techno-Party im Unter-
suchungsgebiet durchgefiihrt. Die Teilnehmer
reisten in Uiber 1000 Autos an. Anlisse dieser
Grosse lassen erahnen, mit welchen Immissio-
nen Rauhfusshiithner und andere Wildtiere bei
unkontrollierter Entwicklung der menschlichen
Gebietsnutzung konfrontiert sind.

Auf Grund klimatischer Bedingungen und
wegen der dichten menschlichen Besiedlung
ist der gesamte nordliche Alpenraum fiir Birk-
hithner kein idealer Lebensraum. Der Bestand
ist denn auch in den meisten Gebieten im Ver-
gleich zu jenen in den Zentral- und Siidalpen
gering (Wallis, Tessin; Schmid et al. in Vorb.).
Eine Zunahme der St6rungen und auch die Be-
jagung solch kleiner Populationen kann sehr
negative Auswirkungen auf die Bestandsgrosse
haben. Deshalb ist die Jagd auf Birkhithner im
gesamten Nordalpengebiet problematisch. Das
Ausbilden der Jagdhunde zur Zeit der Jungen-
autzucht stellt im Friihsommer eine betrichtli-
che Gefahr fiir die Hennen und Kiiken dar. Die
Ausbildung von Hunden sollte deshalb auf die
Periode zwischen Mitte August und ungefihr
Ende November beschrinkt werden.

Sofern die Armee Schutzzonen um die Birk-
hahn-Balzplitze einhilt, konnte der Schiessbe-
trieb insofern einen positiven Effekt auf die
Birkhiihner haben, als das Militdrgebiet wih-
rend der Schiessperiode fiir den Tourismus ge-
sperrt ist, welcher nach unseren Beobachtun-
gen einen grosseren Einfluss ausiibt als der
Schiessldrm. Die Schiessiibungen sollten je-
doch weiterhin auf den Friihling (bis Anfang
Juni) und den Herbst beschrinkt sein.
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Zusammenfassung, Summary

Das Untersuchungsgebiet ist eine Moorlandschaft
von nationaler Bedeutung in der Ostschweiz. Um
den Schutz dieses Gebietes zu verwirklichen, wur-
de 1993 das «Forschungsprojekt Moorlandschaft
Schwigalp» gestartet. Im Rahmen dieses Projektes
untersuchten wir die Verteilung, die Habitatwahl
und das Verhalten der Birkhidhne (Terrao tetrix) bei
der Frithjahrsbalz.

In dieser Studie ging es darum, die Bestandsgros-
se und die Gefahrdungssituation der Tierart aufzu-
zeigen und festzustellen, inwieweit sich die touristi-
sche und militdrische Nutzung des Gebietes auf das
Verhalten der Birkhdhne bei der Friihjahrsbalz aus-
wirkt.

Im ganzen Untersuchungsgebiet ist die Habitat-
qualitdt fir das Birkhuhn suboptimal. Es ist anzu-
nehmen, dass vor allem die starke Zersplitterung der
moglichen Lebensrdume und das Fehlen einer gut
ausgebildeten Zwergstrauchvegetation (vor allem
Heidelbeere) das Aufkommen eines grossen Birk-
huhnbestandes verhindern.

Verglichen mit anderen Gebieten balzten die
Birkhidhne im Untersuchungsgebiet in sehr steilen
Lagen. Dies konnte entweder an der grossen Hang-
neigung im Waldgrenzenbereich liegen oder an der
Tatsache, dass alle weniger steilen Lagen vom Men-
schen alpwirtschaftlich, touristisch oder militirisch
genutzt werden.

Ein Birkhahn-Balzplatz im Militdrgebiet und
einer in einer touristisch genutzten Region wurden
an mehreren Tagen gleichzeitig beobachtet, um
mdgliche Unterschiede im Verhalten der Birkhihne
festzustellen. Anfangs Saison (April) balzten die
Hihne dieser beiden Plitze ungefdhr gleich lang.
Ende Mai, als der Tourismus-Betrieb stirker gewor-
den war, zeigte der Hahn im Militdrgebiet deutlich
Iangere Balzaktivitdtsphasen als derjenige in der tou-
ristisch genutzten Region.

Der Bestand der Birkhiihner in der Moorland-
schaft Schwigalp ist klein, nach unseren Untersu-
chungen jedoch nicht akut gefihrdet. Neue Formen
der Freizeitbeschiftigung, welche bisher unberiihrte
Gebiete beeinflussen, kénnten jedoch fiir eine Popu-
lation dieser geringen Grosse drastische Folgen ha-
ben.

In der heutigen Situation beeinflusst der Touris-
mus das Raummuster und die Aktivitdt der Birkhiih-
ner stirker als das Militir, und auch in der Zukunft
stellt wohl der Tourismus die bedeutendste Gefihr-
dungsquelle dar.

Effects of tourism and military activities on the
display of Black Grouse cocks Tetrao tetrix in the
mire landscape of Schwiigalp

The study area is a mire landscape of national impor-
tance in eastern Switzerland. In connection with pro-
tection of this area, a research project was started in
1993. As a part of this project distribution, choice of
habitat and behaviour of the Black Grouse cocks on
the display in spring were studied. We wanted to
elucidate the population size and the degree of en-
dangerment of the species, in particular, whether or
not touristic or the military utilization of the area had
an effect on the display of Black Grouse cocks.

In the whole area, habitat quality is not very suita-
ble for the Black Grouse. Above all, fragmentation
of the living space and the lack of the blueberry Vac-
cinium myrtillus may prevent a large Black Grouse
population from developing. Accordingly, the area is
sparsely populated. Compared to other sites, the
Black Grouse cocks in this study area display in very
steep lays. The reason for this may be the great
steepness near the timber line or the fact that all flat-
ter regions are used by humans (tourism, agriculture,
military). One display site in the military zone and
one in a region that is used by tourists were observed
simultaneously for several days to look for differen-
ces in the behaviour of the Black Grouse cocks. At
the beginning of the mating season the duration of
the display was about the same at both sites. At the
end of May however, when tourism increased, the
cocks in the military zone displayed for longer pe-
riods than those in the tourist region.

The number of Black Grouse in the mire land-
scape Schwigalp is small but probably not directly
endangered. However, new forms of sporting activi-
ties, that would touch areas which have not yet been
affected, could have dramatic consequences for a po-
pulation of this small size. In the present situation of
Schwigalp, tourism is affecting the Black Grouse
more than military activities, and in the future tou-
rism will probably be the more important source of
danger.
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Anhang

Definitionen

Ausaperungsgrad: Das ganze Gebiet wurde Ende
April und Ende Mai 1995 photographiert, und an-
hand der Photos wurde dann die schneefreien
Stellen bestimmt.

Balzintensitit: Anzahl Kullerstrophen pro Viertel-
stunde.

Balzplatz: Als Balzplatz wurde das Gebiet bezeich-
net, in dem der oder die Hihne wihrend der
ganzen Saison ihre Balzaktivitdten zeigten. Ein
Balzplatz kann mehrere Balzstandorte enthalten.

Balzstandort: Als Balzstandort wurde ein Platz be-
zeichnet, an dem ein Hahn mindestens 10 min
lang Balzaktivititen zeigte. Der Abstand zwischen
zwei untersuchten Balzstandorten betrigt minde-
stens 50 m; mehrere Balzstandorte kdnnen vom
selben Hahn benutzt werden.

Gelindeformen: (1) konkav: Nach unten gewolbte
Gelidndeform; Beispiele: Mulde, Graben, Hang-/
Felsfuss; (2) konvex: Nach oben gewdlbte Geldn-
deform; Beispiele: Kuppe, Nase, Krete, Terrasse;
(3) Mittelhang: Geneigte Fliche, deren Hangnei-
gung im Umkreis von mindestens 100 m iiberall
ungefihr gleich 1st.

Kullerstrophe: Das wichtigste Balzgerdusch der
Birkhihne, das Kullern, ist in ca. 2,5 sec lange,
sich immer wiederholende Strophen unterteilt.
Jede dieser Strophen wurde als Verhaltenselement
betrachtet.

Storung: Direkter Einfluss_des Menschen auf die
Wildtiere, welcher eine Anderung in der Vertei-
lung oder im Verhalten der Tiere hervorruft (von
Stock et al. 1994 als «Storreiz» bezeichnet).

Zischlaut: Kurzes Balzgerdusch, welches der Hahn
vor allem beim Beginn der Balz verlauten lisst.
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