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Nahrungsangebot und Raumnutzung der Dohle Corvus monedula bei
Murten, Kanton Freiburg

Martin Kneubiihl

Feeding ecology and habitat use of a Jackdaw Corvus monedula colony in Murten/Switzerland. — From
March to June the birds of this colony used only half of the possible home range of some 6.5 km?2 for their ac-
tivities including foraging. After the nestlings had hatched, the distances between the nests and the foraging
places got even smaller (944 m on average). The parents then concentrated on only 22 % of the available sur-
face, and favoured nearby bare till and short-cut lawns as well as particularly fertile and easy to reach food
sources within the urban and suburban area, i.e. at distances of no more than 300 m from the colony. The
choice of feeding grounds was not according to the density or biomass but rather to the availability of inverte-
brates. Finding of food (beetles, dipterous and hymenopterous insects as well as spiders) was limited by
height and density of the vegetation in the various crops. The largest degree of organisms could be found in
the fallow maize fields with manure and the temporary (clover dominated) grassland. The lawns, which we-
re visited often and longer than all arable and agricultural grassland habitats, provided by far the smallest
amount of invertebrates.
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Landesweite Bestandserhebungen der Dohle
Corvus monedula zeigen seit den siebziger
Jahren einen Riickgang (Riggenbach 1979, Vo-
gel 1990). Als wichtigste Ursachen sieht Vogel
(1990) die Intensivierung der Landwirtschaft,
welche vermehrt grossriumige und ausge-
rdumte Kulturlandschaften mit grosstechni-
schen Anbau- und Emtemethoden nutzt, den
Verlust von Brutraum durch Gebaudesanierun-
gen, die forstwirtschaftlichen Umtriebszeiten
mit frihzeitigem Holzschlag, welcher vor al-
lem die Nutzung von Schwarzspechthdhlen
verhindert, und die Verknappung des Nah-
rungsangebots durch Aufhebung offener De-
ponien.

Erste Untersuchungen zur Brutbiologie und
Nahrungsokologie von Dohlen (Strebel 1991)
haben gezeigt, dass der Bruterfolg der Dohlen
in Murten deutlich tiefer liegt als in anderen
Kolonien im In- und Ausland. Zudem brachten
spitbriitende Paare weniger Junge auf als
Frithbriiter. Als Nestlingsnahrung verfiitterten
die Dohlen hauptsichlich Kifer, Zweifliigler,
Spinnen und Regenwiirmer. Ab Ende Mai/An-

fang Juni konnten in der Nestlingsnahrung an-
stelle von Wirbellosen vermehrt Siedlungsab-
fille festgestellt werden. Als Grund dafiir sieht
Strebel die verminderte Erreichbarkeit der
Griinlandarthropoden durch die zu hohe und zu
dichte Vegetation.

Diese ersten Ergebnisse fiihrten 1994 zu ver-
tieften Untersuchungen von Populations- und
Nahrungsokologie (Biondo 1995, 1998) so-
wie der Raumnutzung mit Schwerpunkt Nah-
rungshabitatwahl und des Nahrungsangebots.

1. Untersuchungsgebiet, Material und
Methode

1.1. Untersuchungsgebiet, Klima und Witterung

Das Untersuchungsgebiet liegt im westlichen
Mittelland, siidlich des Grossen Mooses, mit
Begrenzung im NW durch den Murtensee und
parallel dazu im SE durch die angrenzende Hii-
gelstufe (> 500 m i.M.) von Miinchenwiler bis
Altavilla. Es umfasst den Siedlungsraum von
Murten (Koord. 46°56’N/7°02°E; 453 m
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Tab. 1. Witterung von Mirz bis Juli 1994, verglichen mit dem 10-Jahres-Mittel 1984 —1993 (Daten der Wet-
terstation Payerne 458 m .M.; Schweizerische Meteorologische Anstalt briefl.). — Weather from March to
July 1994, compared with the average for the ten-year period 19841993 (data from the weather station in
Payerne at an altitude of 458 m a.s.l. Swiss Meteorological Institute, written information).

Mairz April Mai Juni Juli
Lufttemperatur (Monatsmittel, °C) 1984 -1993 4,7 8,2 12,8 15,5 18,6
1994 9,1 7,0 13,3 16,7 20,9
Niederschlag (Monatssumme, mm) 19841993 53,4 78,3 92,2 107,3 87,0
1994 26,7 88,1 149,0 105,6 36,1

ii.M.) und die Niederungen (430-500 m ii.M.)
von Faoug bis Galmiz. Die Brutkolonie be-
findet sich in der Altstadt von Murten und
umfasst das Schloss und dessen Parkanlage
(Biondo 1998).

Das Untersuchungsgebiet gehort zum més-
sig trockenen Mittelland. Die Vegetationspe-
riode dauert 210-230 Tage. Im Grossen Moos
und am Murtensee liegen die mittleren Jahres-
niederschlige zwischen 900 und 1000 mm,
und die mittlere Jahrestemperatur betrdgt 9 °C
(Peyer 1986).

Die durchschnittlichen Monatstemperaturen
(Tab. 1) lagen 1994 ausser im April iiber dem
10-Jahres-Mittel. Der Mirz 1994 war {iber-
durchschnittlich mild und trocken. Nieder-
schlagsarm war ebenfalls der Juli, wodurch
eine missige Trockenheit entstand. Der Mai
war sehr niederschlagsreich, was als Folge
von Bodenverdichtungen stellenweise zur An-
sammlung von Oberflichenwasser fiihrte.

1.2. Bodenstruktur, Landwirtschaft und
landwirtschaftliche Kulturen

Fiir die Bodenbildung im Untersuchungsgebiet
sind Morénen und Schotter der Wiirmeiszeit,
Molassebestandteile sowie alluviale Sande und
Lehme hauptsichliche Ausgangsmaterialien.
In der Morine-Molasse-Landschaft des Hiigel-
gebietes zwischen Murtensee, Grossem Moos
und Saanegraben sind vor allem normal durch-
ldssige und missig grund- und hangnasse Bo-
den anzutreffen. Die stark verndssten Stellen
sind in der Regel drainiert. Durch die Jura-
gewisserkorrektionen wurde die ehemalige
Sumpflandschaft des Grossen Mooses in in-

tensiv genutztes Ackerbaugebiet umgewandelt
(Peyer 1986).

Dank der missigen Niederschlige, der hohen
Temperaturen in den Sommermonaten und der
sehr langen Vegetationsperiode sind im Unter-
suchungsgebiet vor allem Ackerbau (Getreide-
bau und Kulturen mit dhnlichen Anspriichen,
z.B. Raps) und Spezialkulturen begiinstigt. Der
Kunstfutterbau (futterbauliche Nutzung eines
Ackerbodens innerhalb einer Fruchtfolge)
zeichnet sich bei nicht zu trockener Witterung
durch hohe Ertrige aus. In trockenen Jahren
sind empfindliche Kulturen wie Kartoffeln und
der Zwischenfutterbau bewdsserungsbediirftig.
Zudem sind die Naturwiesen hiufig durch
Sommer- und Herbsttrockenheit beeintréch-
tigt (Peyer 1986; Klimaeignungskarte fiir die
Landwirtschaft Blatt 1, Fidg. Landestopogra-
phie 1977).

Acht untersuchte landwirtschaftliche Betrie-
be im Untersuchungsgebiet bewirtschafteten
1994 eine durchschnittliche landwirtschaftli-
che Nutzfliche von 25,0 (16,2) ha (in Klam-
mern gesamtschweizerisches Mittel gemiss
Landwirtschaftsstatistik 1994).

Das offene Ackerland betrug 15,7 (4,7) ha,
wovon Getreide 8,5 (2,8) ha und die Hack-
friichte (ohne Mais) 3,1 (0,9) ha ausmachten.
Silo- und Kornermais wurden auf durchschnitt-
lich 4,1 (1,0) ha angepflanzt. Da die Viehbe-
stinde relativ klein waren oder eine viehlose
Bewirtschaftung praktiziert wurde, fiel der An-
teil an Dauerwiesen und Weiden mit 6,0 (9,7)
ha eher bescheiden aus. Mit 2,8 (1,4) ha waren
die Kunstwiesen relativ stark vertreten. Auf
den restlichen 0,5 (0,4) ha wurden Spezial-
kulturen und nachwachsende Rohstoffe ange-
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pflanzt. Die landwirtschaftlich genutzten Fli-
chen sind weitgehend gleichméssig iiber das
ganze Untersuchungsgebiet verteilt. 4 von 8
untersuchten Betrieben waren der Integrierten
Produktion angeschlossen oder befanden sich
in der Umstellungsphase. Die allgemeine Ten-
denz zu immer grosseren Betrieben mit ver-
stirkter Spezialisierung konnte im Untersu-
chungsgebiet deutlich festgestellt werden.

1.3. Material und Methode

Kartierung der Parzellen: Im Friihling 1994
wurde ein moglichst weitrdumiges Nahrungs-
gebiet vor der Eiablage kartiert und charak-
terisiert. Auf Grundbuchplankopien wurden
vor Ort alle Parzellen numeriert und die Kul-
turen eingetragen. Aufgenommen wurden Ak-
ker (umgepfliigt, wihrend oder nach der Saat-
beetvorbereitung, mit Saat, jedoch vor der
Keimung der Kulturen), Brache (Mais-Bra-
che, Getreidestoppelfelder und Griinbrachen),
Kunstwiesen (nach der Ansaat ein bis mehrere
Jahre als Mahwiese und im Herbst teilweise als
Rinderweide genutzt, hoher Griseranteil, in-
klusive Zwischenfutterfliichen), Dauerwiesen
(seit einigen bis vielen Jahren ohne Neusaat als
Mihwiese, Mihweide oder Weide genutzt, ho-
her Kriuteranteil mit lockerem Bestand), Wei-
den (als Rinder-, Pferde- oder Schafweide ge-
nutzt, Umtriebs- oder Standweiden), Winterge-
treide, Sommergetreide, Silo- und K&rnermais
(vor der Keimung als Acker aufgenommen),
Hackfriichte (Kartoffeln, Zuckerriiben, Raps,
Soja), Obst- und Beerenanlagen, Freiland-
gemiise, Spezialkulturen und nachwachsende
Rohstoffe (Tabak, Kenaf) sowie Rasenflidchen
(Sportrasen, Liegewiesen). Die Karten wurden
mittels einer Videokamera eingelesen und die
Flichen mit einem JAVA-Bildverarbeitungs-
programm digital ausgemessen. Die Betriebs-
strukturen konnten anhand von Betriebsbe-
schreibungen einiger Landwirtschaftsbetriebe
im Untersuchungsgebiet festgehalten werden.
Nahrungshabitatwahl: Bereits vor der Eiab-
lage wurden das Nahrungsgebiet und die wei-
tere Umgebung mindestens zweimal pro Wo-
che, nach der Eiablage bis zum Fliiggewerden
der letzten Jungvogel tiglich, auf einer wech-
selnden Route so abgefahren oder abgeschrit-

ten, dass jede Parzelle mit Fernrohr und Feld-
stecher nach Dohlen abgesucht werden konn-
te. Die Anzahl Dohlen und die mit ihnen ver-
gesellschafteten anderen Corviden (Saat- und
Rabenkrihen) wurden protokolliert. Die Land-
wirte im Untersuchungsgebiet wurden gebeten,
Beobachtungen von nahrungssuchenden Doh-
len auf Fragebogen festzuhalten. Alle feststell-
baren landwirtschaftlichen Arbeiten wurden
registriert und durch die Angaben der Landwir-
te ergdnzt. Die Distanz vom Nest zum Nah-
rungsgebiet (Aktionsradius) konnte auf Karten
(1:5000) ausgemessen werden.

Nahrungsangebot: Auf den von Doblen re-
gelmissig aufgesuchten Parzellen wurden Be-
cherfallen aufgestellt (je 4 Fallen/ha am Rand
und in der Mitte des Feldes). Diese Barberfal-
len wurden vom 26.4. bis 6.7. pentadenweise
bezichungsweise je nach Witterung geleert.
Nachdem die Dohlen das Feld nicht mehr auf-
gesucht hatten, erfolgten noch mindestens zwei
Leerungen. Die in 4%iger Formalin-Losung
gefangenen Arthropoden wurden in 94%igem
Keton-Alkohol aufbewahrt und spiter nach
Bellmann (1992), Chinery (1987), Harde & Se-
vera (1988), Heimer & Nentwig (1991), Stre-
semann (1988), Trautner & Geigenmiiller
(1987), Zahradnik (1985) und Zettel (1989)
bestimmt. Fiir die Trockengewichtsmessung
wurden die Proben 24 h bei 50 °C im Wirme-
schrank getrocknet und auf einer elektroni-
schen Waage auf 1 mg genau gewogen.

Nahrungserwerb, Nahrungsverhalten: In
verschiedenen Kulturen beobachtete ich das
Verhalten beziehungsweise die Erfolgsrate
(Pickrate, Schrittrate) bei der Nahrungsauf-
nahme. Dabei wurden ein Focustier so lange
wie moglich mit dem Fernrohr beobachtet und
Anzahl Pickbewegungen/min sowie Anzahl
Schritte/min mit Hilfe von Handstiickzédhler
und Stoppuhr ermittelt. Durch die Multiplika-
tion der Schrittrate mit der Schrittlinge liess
sich die Wegstrecke/min ausrechnen. Die
Schrittlinge wurde als doppelte durchschnitt-
liche Tarsuslinge (Cramp & Simmons 1983)
definiert. Die Idee fiir diese Anniherung
stammt aus Limikolenarbeiten.

Das Siedlungsgebiet wurde wihrend der
Brutsaison zweimal wochentlich nach nab-
rungssuchenden Dohlen abgesucht. Die dicht
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bepflanzten Einfamilienhausgirten und der all-
gemein weitldufige Siedlungsraum machten
die Beobachtungen sehr schwierig und zeitauf-
wendig. Zudem zeigten die Dohlen gegeniiber
Beobachtern eine erschwerende Zuriickhal-
tung. Aus diesen Griinden wurde ein Fragebo-
gen erstellt und ein Zeitungsartikel in der Lo-
kalpresse («Der Murtenbieter» 28. Mai 1994,
Nr. 38) versffentlicht, um die Bevolkerung von
Murten zur Mithilfe bei der Beobachtung der
Dohlen im Siedlungsraum aufzufordern. Zu-
dem erfolgten mehrere Gespriche mit Mitglie-
dern des ortlichen Vogelschutzvereins. Leider
wurde nur 1 % der Fragebogen zurlickgesandt.

2. Ergebnisse

2.1. Raumnutzung und Nahrungshabitatwahl
2.1.1. Angebot und Nutzung durch die Dohlen
(Ergebnisse der Parzellenkartierung)

Im Untersuchungsgebiet wurden 315 Parzellen
mit verschiedenen Kulturen aufgenommen,

was einer Fliche von etwa 363 ha entspricht.
Die durchschnittliche Parzellengrosse betrug
1,15 (0,05-6,5) ha, wobei im S (nahe dem
Siedlungsraum) und SE des Untersuchungsge-
bietes (Ermelsburg/Burg) die kleinsten Parzel-
len vorhanden waren. Die Parzellierung ist
stark.

Die erste Parzellenkartierung (Aufnahme 1)
erfolgte Ende Mirz/Anfang April vor der Brut-
saison. In 125 Parzellen fand im Verlauf der
folgenden zwei Monate eine Nutzungs- und
Kulturendnderung gemiss Fruchtfolgeplan der
einzelnen Landwirte statt. Bedingt durch die
hdufigen Niederschldge im Mai (Tab. 1) verzo-
gerte sich die Saat, namentlich von Mais, um
ca. sechs Wochen, so dass die endgiiltige Par-
zellenkartierung erst Anfang Juni gemacht
werden konnte (Aufnahme 2). Bei folgenden
Angaben beziehen sich die Werte in Klammern
auf diese zweite Parzellenkartierung.

Mit einem Fldchenanteil von 50,8 (63,1) %
nahm das offene Ackerland (inkl. Acker, ohne
Brache) den grossten Teil der Fliche ein. Da-
bei betrug allein der Getreidebau (Winter- und
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Abb. 1. Vergleich der im Verlauf der Brutsaison 1994 durch Dohlen genutzten Flachen (Beobachtungszeit:
25.3.-9.7.) mit dem Kulturenangebot Ende Mérz/Anfang April (Aufnahme 1) und Ende Mai/Anfang Juni
(Aufnahme 2). Mit der Bezeichnung iiber der Saule «Nutzung» mit einer 1 bzw. 2 wird angedeutet, zu wel-
cher Jahreszeit (Aufnahme 1 oder 2) die entsprechende Kultur hauptsichlich genutzt worden ist. Flichen von
Ac = Acker, Br = Brache, GBr = Griinbrache, Wg = Wintergetreide, Sg = Sommergetreide, Hf = Hack{riichte,
Ma = Mais, Kw = Kunstwiese, Dw = Dauerwiese, We = Weide, Ra = Rasen, Ob = Obst- und Beerenanlagen,
Fg = Freilandgemiise, Sk = Spezialkulturen und nachwachsende Rohstoffe. — Comparison of the areas used
by Jackdaws during the breeding season 1994 (observation period: 25 March — 9 July) with the available
crops in late March/early April (Samplel) and late May/early June (Sample 2). The number I or 2 over the
column entitled «Use» indicates the time period (Sample 1 or 2) in which the corresponding crops was main-
ly used. Crop types: Ac = arable fields with no vegetation, Br = fallow land, GBr = «Griinbrache» (grass-do-
minated fallow land), Wg = winter cereals, Sg = summer cereals, Hf = root crop, Ma = maize, Kw = man-
made meadow, Dw = permanent meadow, We = pasture, Ra = lawn, Ob = fruit and berry cultures, Fg = ve-
getables, Sk = special cultures and non-food-crops.
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Abb. 2. Oben: Hiufig genutztes Maisfeld («Mais intensiv») siidlich des Brutplatzes ohne Zwischenreihenve-
getation. Nutzung durch Dohlen bis am 17.6.1994 (Aufnahme: 18.6.1994). Unten: Maisfeld im SE («Mais
extensiv») mit starker Zwischenreihenvegetation (vor allem Kletten-Labkraut Galium aparine und Vogelmie-
re Stellaria media). Nutzung durch Dohlen bis am 2. 6. 1994 (Aufnahme: 18.6.1994). — Top: Frequently used
maize field (high-intensity maize) south of the nest site without vegetation between the rows of maize. Use by
Jackdaws until 17 June, 1994 (Photo: 18 June, 1994). Bottom: Low-intensity maize fields in SE with high ve-
getation cover between the rows (especially Galium aparine and Stellaria media). Use by Jackdaws until 2
June, 1994 (Photo: 18 June, 1994).
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Sommergetreide) 31,8 (39,6) % der Gesamt-
fliche, was in bezug auf die offene Acker-
fliche 71,6 (62,7) % ausmacht. Der Anteil
Griinland (Kunst-, Dauerwiesen und Weiden)
betrug 41,7 (34,0) %. Die Rasenfldchen nah-
men mit 1,3 % nur einen bescheidenen Teil der
Gesamtfldche ein.

Bedingt durch die Fruchtfolgeplanung ver-
dnderten sich die landwirtschaftliche Nutzung
bzw. die Kulturen im Verlauf der Brutsaison
(Abb. 1). Dabei wurden einerseits Acker ange-
sdt oder Brach- und Griinflachen gepfliigt und
anschliessend zur Saat vorbereitet. Im Verlauf
der Brutzeit erfolgte eine Zunahme der Flidchen
mit Getreide (+8,7 %, nur Sommergetreide),
Hackfrichten (+132 %), Mais (+100 %) und
Freilandgemiise (+366 %). Demgegeniiber
verringerte sich die Fliache der Kunstwiesen
(=37,5 %), Dauerwiesen (—12,7 %), Acker
(=100 %) und der Brache (- 100 %). Bei Win-
tergetreide, Weiden, Rasen, Griinbrache und
Obstanlagen blieb die Flache unverdndert.

Nahrungssuchende Dohlen nutzten 52 Par-
zellen (16,5 %) mit einer Flache von 80,9 ha
(22,3 % der kartierten Flidche). 7 Parzellen
wurden doppelt genutzt, d.h. die Kulturennut-
zung erfolgte wihrend der Vor- und der Haupt-
kultur.

Alle drei Rasenfldchen, welche sich im Sied-
lungsraum oder in seiner unmittelbaren Néhe
befinden, wurden durch Dohlen genutzt. Von
den Ackerflichen wurden 25,2 ha (59,7 %)
durch Dohlen zur Nahrungssuche genutzt.
Rund 27 ha (22 %) der Kunst- und Dauverwie-
sen, 0,8 ha (2,6 %) der Weideflichen, 1,9 ha
(11,4 %) der Brache, 9,4 ha (6,5 %) des Ge-
treides, 1,4 ha (7 %) der Hackfriichte, 7,7 ha
(15,2 %) des Maises und 2,9 ha (31,5 %) des
Freilandgemiises nutzten die Dohlen im Ver-
lauf der Brutsaison (Abb. 1).

2.1.2. Nahrungshabitatwahl

Wihrend der Brutsaison 1994 (Mirz-Juli)
zeigten die Dohlen die grossten Priferenzen
fiir Acker, gefolgt von Rasenflichen, Dauer-
wiesen und Maisfeldern (Tab. 2).

Von Mirz bis April, d.h. vor Brutbeginn,
sind die Dohlen in der Wahl der Nahrungser-
werbsgebiete noch relativ frei. Bevorzugt wer-

den Acker, Mais-Brachen (vor allem mit Mist
gediingt) und Wintergetreidefelder in den Riu-
men Burg-Ermelsburg bzw. Merlachfeld, etwa
2 bzw. 1,3 kin vom Brutplatz im Schloss ent-
fernt. Die im Mirz libliche und durch die giin-
stige Witterung erleichterte Frithjahrsaussaat
hatte mit 43,8 % aller nahrungssuchenden
Dohlen eine hohe Priferenz fiir Acker zur
Folge. Die Aussaat erfolgte hauptsachlich im
Mirz/April. Im Mai waren Brachfelder aus
dem Angebot weitgehend verschwunden, da
mittlerweile die meisten angesit oder zumin-
dest umgebrochen waren. Griinlandflachen,
hauptsichlich Dauverwiesen, wurden fiir die
Dohlen erst nach dem ersten Schnitt Ende
April zuginglich: Die erste Beobachtung von
Dohlen auf dem Sportplatz am Siidrand von
Murten datiert vom 28. April.

Im Mai (frithester Schlupftermin junger
Dohlen 9.Mai) bevorzugten die feldernden
Dohlen mit 29,9 % Acker (Tab. 2). Getreide-
fldchen wurden zu diesem Zeitpunkt nur noch
vereinzelt aufgesucht. Die Griinflichen, beson-
ders Daunerwiesen und Rasenflichen in der
Nihe der Kolonie (s. S. 235 f.), erwiesen sich
jetzt als sehr attraktiv. Bei den Hackfriichten
fand ab 20. Mai vor allem ein Zuckerriibenfeld
Interesse; es verlor aber rasch wieder an Be-
deutung. Im Juni waren Rasenflichen mit
38,7 % (Tab. 2) am beliebtesten, was auf die
Unzuginglichkeit der iibrigen Kulturen gegen
Ende des Monats zuriickzufithren war. Acker
waren nur noch vereinzelt vorhanden. Die Ge-
treidefelder waren aufgrund ihrer hohen und
dichten Vegetation nicht mehr zuginglich
(Abb. 3). Weiterhin stark bevorzugt wurden
Dauerwiesen und zusitzlich auch ein bestimm-
tes Maisfeld im SW von Murten.

Mit dem Fliggewerden der Jungdohlen und
der damit verbundenen Schwarmbildung im
Juli verdnderte sich die Nahrungshabitatwahl
nochmals. Neben nach wie vor gut genutzten
Dauerwiesen wurden nun auch Stoppelfelder
und frisch bestellte Acker (Zwischenfutterbau)
besucht. Da sich der Aktionsradius der nicht
mehr ans Schloss gebundenen Vogel rasch ver-
grijsserte, wurde erstmals auch Weideland
ins Spektrum der Nahrungshabitate miteinbe-
zogen. Der inzwischen mindestens 1 m hohe
Mais war hingegen nicht mehr zugénglich.
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Abb. 3. Oben: Rasenfliche siidlich von Murten mit niedriger und dichter Vegetation. Unten: Winterweizen
auf der Ermelsburg (SE) mit hoher und dichter Vegetation. — Top: Lawn surface south of Murten with low
and dense vegetation. Bottom: Winter wheat in Ermelsburg (SE) with high and dense vegetation.
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Erstmals konnten die Dohlenschwirme tags-
tiber ruhend auf Biumen beobachtet werden.
Der Brutplatz wurde von den meisten Dohlen
wihrend langerer Zeit nicht mehr aufgesucht.
Der im NW angrenzende Murtensee wurde
wihrend der Brutsaison nicht iberflogen (Stre-
bel 1991, eigene Beobachtungen, s. aber Kap.
2.1.6, S.234).

Die wichtigsten Nahrungshabitate werden kurz
vorgestellt:

Acker: Als Acker wurden alle Kulturflichen
bezeichnet, die nicht eindeutig einer bestimm-
ten Kulturart zugeordnet werden konnten. Es
handelte sich um frisch umgebrochene Flichen
oder solche, die sich vor, wihrend oder kurz
nach der Aussaat/Pflanzung von Sommerge-
treide, Hackfriichten, Mais, Freilandgemiise
und Spezialkulturen befanden.

Acker wurden von den Dohlen im Durch-
schnitt allen anderen Kulturen vorgezogen
(Tab. 2). Bereits im Mirz war ein hoher Anteil
an Ackerfldchen vorhanden. Die Friihjahrsaus-
saat von Sommergetreide erhohte ihre Attrakti-
vitdt. Bodenbearbeitungen (Pfliigen, Friisen,
Eggen) und das Ausbringen von Jauche und
Kldrschlamm zwangen kurzfristig verschiede-
ne Arthropoden und vor allem Regenwiirmer
an die Oberflidche. Dieses zeitlich limitierte
Angebot wurde von Dohlen ebenso wie von
Saat- und Rabenkrdhen sehr schnell genutzg;
meist erfolgte die Nahrungsaufnahme unmit-
telbar hinter den ldrmenden Maschinen. Solche
Acker verloren jedoch nach 1-2 Tagen ihre
Attraktivitat, da eine Besiedlung durch Arthro-
poden aufgrund des Fehlens von Vegetation
nur spirlich erfolgte und die Regenwiirmer tie-
fere, feuchtere Bodenregionen aufsuchten. Das
hohe Angebot an Ackern (Abb. 1), hervor-
gerufen durch die witterungsbedingt verzo-
gerte Bodenbearbeitung und Saat, und ihre re-
gelmissige Verteilung im Untersuchungsge-
biet koénnen als Griinde fiir deren hiufige Nut-
zung betrachtet werden.

Brachfelder: Mais-Brache und Getreidestop-
pelfelder wurden im Winter und bis Ende April
von 25-50 % der nahrungssuchenden Dohlen
genutzt. Brachen mit Mist oder Jauche wurden
solchen ohne Hofdiinger vorgezogen. In bei-
den Brachentypen waren nebst Arthropoden

auch Ermnteriickstinde in Form von Mais- und
Getreidekomern vorhanden. Um an die Nah-
rung zu gelangen, mussten die Dohlen in den
Mais-Brachen oft Pflanzenreste und trockene
Mistschollen mit dem Schnabel umwenden.
Die letzten Mais-Brachen wurden anfangs Juni
fiir die Neusaat bearbeitet, von den Dohlen
aber nach Ende April nicht mehr genutzt, da
sie weiter als 1000 m vom Brutplatz (Schloss)
entfernt lagen. Die letztjéhrigen Getreidestop-
pelfelder konnten nur im Mirz und April ge-
nutzt werden, da ein grosser Teil dieser Nah-
rungshabitate schon im Mirz fiir die Sommer-
getreidesaat vorbereitet worden war. Mit dem
Beginn der Getreideernte anfangs Juli stieg die
Attraktivitit dieser Parzellen wieder an. 31 %
der nahrungssuchenden Dohlen konnten im
Juli auf den neuen Getreidestoppelfeldern ge-
sichtet werden. Die Nutzung dieser Nahrungs-
quelle dauerte wegen der raschen Saatbeetvor-
bereitung fiir den Zwischenfutteranbau nur
kurze Zeit.

Wintergetreide stellte vor allem in den Win-
termonaten aufgrund der geringen Vegeta-
tionshohe und -dichte ein oft genutztes Nah-
rungshabitat dar. Im Mérz konnten Dohlen in
Wintergetreidefeldern nebst Mais-Brache und
Ackern am hiufigsten beobachtet werden. Mit.
einsetzendem Wachstum im zeitigen Frithjahr
verloren diese Parzellen schnell an Bedeutung,
da die in kurzer Zeit hoch und dicht werdende
Vegetation die Nahrungssuche fiir die Dohlen
unmdglich machte.

Sommergetreide: Die Nutzungshiufigkeit
lag mit 5—13 % relativ tief. Griinde dafiir sind
einerseits das schnelle Wachstum nach erfolg-
ter Keimung und andererseits die grosse Ent-
fernung dieser Parzellen vom Neststandort.

Hackfriichte ausser Mais: Kartoffelfelder
wurden von Dohlen nur sporadisch und in klei-
ner Zahl genutzt, weil die Vogel entweder
durch die krautigen Stauden behindert wurden
oder in den Furchen die Ubersicht verloren.
Ein Zuckerriibenfeld in der Ndhe des Brutplat-
zes war im Mai sehr beliebt, verlor aber mit
dem Wachstum der Riiben und dem damit ver-
bundenen Zwischenreihenschluss rasch seine
Anziehungskraft (Tab. 2). Der Raum zwischen
den Riibenreihen blieb allerdings in jedem Sta-
dium vegetationsfrei.
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Mais: Die witterungsbedingt verspitete Kei-
mung und das langsame Wachstum erlaubten
den Dohlen, Maisfelder bis in den Juni, d.h.
ldnger als {iblich, zu nutzen. Dies galt insbe-
sondere fiir ein konventionell bewirtschaftetes
Feld (in Abb. 2, 7, 8 und Tab. 2, 6 und 7 als
«Mais intensiv» bezeichnet), wo Herbizidein-
satz die Entwicklung von Unkraut verhinderte
und damit die Nutzung fiir Dohlen bis Mitte
Juni erlaubte. Ein etwa 200 m 0Ostlich gelege-
nes Feld (in Abb. 2,7, 8 und Tab. 2, 6 und 7 als
«Mais extensiv» bezeichnet) gaben die Dohlen
hingegen schon Anfang Juni auf, als die Be-
gleitvegetation knapp 5 cm hoch war und eine
Deckung von 10 % erreichte.

Freilandgemiise: Gemiisekulturen wurden
mit Ausnahme eines Kiirbis- und eines Karot-
tenfeldes nicht genutzt. Da die Kiirbispflanzen
im Abstand von 3 x 5 m gesetzt werden, ist der
Zwischenraum mit jenem auf einem Acker zu
vergleichen. Dank der regelméssigen mecha-
nischen Unkrautbekdmpfung mit Hackgeriten
und des anfinglich langsamen Wachstums der
Kiirbispflanzen konnten die Dohlen in diesem
Feld Nahrung suchen. Die rasch trocknende
Oberfliche und die geringe Vegetationsschicht
verhinderten eine normale Ansiedlung von Ar-
thropoden und die regelméssige Pridsenz von
Regenwiirmern. Allgemein sind Freilandgemii-
sekulturen aufgrund ihres schnellen Wachs-
tums, der grossen Entfernung vom Brutplatz
und der hiufigen Stérungen infolge Bearbei-
tung und Ernte wenig attraktiv.

Kunstwiesen wurden von den Dohlen ab
April bis Juni jeweils nach erfolgter Mahd
genutzt. Dass der Anteil nahrungssuchender
Dohlen unter 10 % bleibt, ist einerseits auf
die wenigen Kunstwiesen in unmittelbarer
Nihe des Brutplatzes und andererseits auf
die langen Nutzungsintervalle zuriickzuftihren.
Die vorwiegend zur Silo- oder Diirrfutternut-
zung vorgesehenen Kunstwiesen wurden wih-
rend der Brutsaison 1-2mal geschnitten. Zu-
dem erfolgte der Heuschnitt bedingt durch die
schlechte Witterung im Mai erst ab Mitte Juni
(13.-19.6.). Bis zu diesem Zeitpunkt waren
die zur Heunutzung bestimmten Kunstwiesen
fiir nahrungssuchende Dohlen nicht zuging-
lich. Im weiteren erreichten Kunstwiesen nach
der Mahd, aufgrund ihres hohen Griseranteils

(Italienisches Raygras Lolium multiflorum,
Englisches Raygras Lolium perenne, Knaul-
gras Dactylis glomerata, Wiesenschwingel Fe-
stuca pratensis, Timothe Phleum pratense und
Fromental Arrhenatherum elatius), rasch eine
Vegetationshéhe und -dichte, welche den Doh-
len die Zuginglichkeit erschwerte bzw. verun-
mdglichte. Die Vegetationsstruktur von Kunst-
wiesen kann mit der Struktur von Getreidefel-
dern verglichen werden.

Dauerwiesen wurden von April bis Juli re-
gelmissig von Dohlen und anderen Corviden
genutzt. Felder mit mehrjdhriger Bewirtschaf-
tung weisen eine weniger dichte Vegetation
auf als Kunstwiesen im ersten und zweiten
Standjahr, wodurch die Zuginglichkeit fiir
Dohlen erhoht wird. Die zur Griinfuttergewin-
nung genutzten Dauerwiesen wurden im Tur-
nus von 4-5 Wochen geschnitten und an-
schliessend mit Jauche oder Kldrschlamm ge-
diingt, was die Dohlen unverziiglich und in ho-
her Zahl zur Nahrungssuche veranlasste.

Weiden: In der ndheren Umgebung des Brut-
platzes gab es einige Standweiden fiir Pferde
und Schafe. Vor und wihrend der Bebriitung
und Nestlingsaufzucht konnten hier nur verein-
zelt nahrungssuchende Dohlen beobachtet wer-
den. Erst mit der Schwarmbildung der Dohlen
im Juli wurden nun regelmissig vor allem weit
entfernte Weiden genutzt.

Rasen: Unter dem Begriff «Rasen» wurden
alle vorhandenen Sportplitze und Liegewiesen
im Siedlungsgebiet und in dessen niherer Um-
gebung vereint. Die Rasenflidchen wurden von
Ende April bis Anfang Juli von Dohlen (Stre-
bel 1991, Verf.) genutzt, vor allem wihrend
des storungsfreien Vormittags. Von herausra-
gender Bedeutung waren zwei Fussballfelder
am Siidrand des Siedlungsraumes (Abb. 3).
Die Erreichbarkeit der Nahrung blieb dank
wochentlichem Grasschnitt durchgehend opti-
mal.

Baupliitze und Ruderalfldchen: Aushubar-
beiten forderten grosse Mengen von Regen-
wiirmern zutage; Bauplidtze wurden deshalb
von Dohlen kurzfristig sehr geme genutzt. Ru-
deralflichen waren hingegen als Nahrungsha-
bitat bedeutungslos.

Kirschbdume: Kirschen wurden wihrend der
Erntezeit im Mai/Juni vor allem von Einzel-
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bdumen in der Umgebung des Stiddtchens ge-
pflickt. In den Obstanlagen versuchten die
Landwirte mit Schreckschussanlagen, Vogel-
schutzbidndern und Vogelscheuchen, ihr Ernte-
gut vor Rabenvégeln, Staren und Amseln zu
schiitzen.

2.1.3. Einfluss der Vegetationshohe und -dichte
auf die Zugdnglichkeit/Nutzung

Kulturen mit hoher und zugleich dichter Vege-
tation wurden von den Dohlen frithzeitig ge-
mieden. Nahmen nur Hohe oder nur Dichte zu
(Mais hoch und locker, Rasen dicht, aber nied-
rig), war effizienter Nahrungserwerb wihrend
ldngerer Zeit moglich.

Getreide, Kunst- und Dauerwiesen wurden
von den Dohlen bis zu einer Vegetationshohe
von 15 cm genutzt, Kunstwiesen vor allem
unmittelbar nach der Mahd angeflogen. Da-
bei suchten die Dohlen, in Gesellschaft von
Saatkrdhen und Staren, direkt auf frischer
Mahd nach Arthropoden. Dauerwiesen wurden
von Dohlen hauptsichlich bei 610 cm Vege-
tationshohe (Abb. 4), Sommergetreide bis zu
einem Deckungsgrad von nur 5 % genutzt,
Wintergetreide wies aber beim letzten Besuch
durch Dohlen eine Deckung von 35 % auf. Da-
gegen wurden die Kunst- und Dauerwiesen bis
zu einer Deckung von 80—90 % aufgesucht.

Maisfelder waren bei einer Hohe von 11—
15 cm besonders beliebt und wurden bei einer
Vegetationshthe von 30 cm (Abb. 4) und einer
Deckung von 25-30 % aufgegeben. Im Ge-
gensatz zu Strebel (1991) konnte ich in 30—
50 cm hohem Mais keine Nahrung suchenden
Dohlen finden.

Die am liangsten genutzten Rasenflichen
wiesen eine konstante Vegetationshthe von
3-5 cm und einen Deckungsgrad von etwa
90 % auf. Erst mit der Lésung von der Kolonie
und der damit verbundenen Moglichkeit, wei-
ter entfernte und attraktivere Nahrungshabitate
zu nutzen, nahm die Priferenz fiir Rasen-
flichen schlagartig ab, ein Indiz dafiir, dass
Rasenfldchen suboptimale Ausweichflichen
sind.

Zuckerriiben wurden bis zu einer Vegeta-
tionshdhe von 20 cm und einem Deckungsgrad
von 25 % genutzt.

26-30 | Winter- und Sommergetreide

21-25 | (27.3.-10.5.)

16‘20 nN= 8
11-15
6-10
0-5

0 20 40 60 %
26-30 | Kunstwiesen (22.4.-16.6.)
21-25 n=14

60 %

Dauerwiesen (27.4.-6.7.)
n=>51

60 %

Mais (12.5.-17.6.)

21-25 n=734
16-20
11-15
6-10
0-5
0 20 40 | 6|O %

Abb. 4. Anteil (%) nahrungssuchender Dohlen nach
Vegetationshdhe in cm. — Percentage of foraging
Jackdaws in relation to the height of vegetation.

2.1.4. Art der Nahrungssuche

Die weitaus hdufigste Art der Nahrungssuche
von Dohlen besteht im Sammeln und Picken
von Fressbarem vom Boden. Dabei schreiten
die Dohlen ein Feld ab und lesen gezielt Nah-
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rung auf. Das Stochern nach Nahrung konnte
nur in der Mais-Brache beobachtet werden.
Dabei mussten die Dohlen oft trockene Mist-
schollen wenden. Das Stochern in der Erde,
wie es bei Saatkrihen oft beobachtet werden
konnte, ist fiir Dohlen, die einen schwicheren
Schnabel besitzen, keine gebriauchliche Art der
Nahrungsbeschaffung. Das Schnappen nach
fliegenden Insekten wurde vereinzelt beobach-
tet. Speziell im Zuckerriibenfeld konnte das
Ablesen von Evertebraten von den Blittern
festgestellt werden.

Die von Hogstedt (1980) angegebenen drei
Techniken des Nahrungserwerbs sind in an-
nithernd gleicher Haufigkeit auch bei den Doh-
len in Murten beobachtet worden. Er unter-
scheidet «probing», d.h. Stochern im Boden
oder Mist (1,2 %), «gleaning», d.h. gezieltes
Auflesen der Nahrung von der Bodenober-
fliche oder der Vegetation (93,4 %), und
«chasing», das Schnappen nach fliegenden In-
sekten (5,4 %).

Eine weitere Art der Nahrungsbeschaffung
kann als Rennen nach Nahrung bezeichnet
werden. Dabei verfolgen die Dohlen rennend
Insekten, welche fliegend oder ebenfalls ren-
nend zu flichen versuchen.

Eine einzige Beobachtung von «Kleptopara-
sitismus» konnte gemacht werden: verfolgt
von einer Dohle liess sich ein Schwarzmilan
Milvus migrans mit seiner Beute (Fisch) auf
einem Leitungsmast nieder. Die Dohle n#herte
sich dem Milan langsam und nahm ihm nach
mehreren Versuchen ein Stiick seiner Beute ab.

Die verschiedenen Bearbeitungsvorginge
(Pfliigen, Eggen, Frisen, Saat, Diingung mit

Hofdiinger und Mahd) zogen unverziiglich
eine grosse Anzahl Dohlen und andere Corvi-
den an. Wihrend der Nestlingszeit (Mai/Juni)
erfoigte die Nahrungsaufnahme stets zielstre-
big und eilig. Soziale Verhaltensweisen konn-
ten hierbei nur sehr selten und hochstens iiber
kurze Zeit beobachtet werden. Aggressionen
zwischen Dohlen waren dusserst rar. Saatkri-
hen vertrieben vereinzelt die Dohlen aus ihrer
Nihe, jedoch nicht aus dem Nahrungshabitat.
Dagegen waren territoriale Elstern sehr aggres-
siv und vertrieben die Dohlen auch aus dem
Nahrungshabitat, ohne dass sich die Dohlen
wehrten.

2.1.5. Nahrungssuchabldufe

Die beobachteten Pickbewegungen waren in
den meisten Fillen mit erfolgreicher Nah-
rungsaufnahme verbunden. Somit kann die An-
zahl Pickbewegungen pro Zeiteinheit als Mass
fiir den Erfolg bei der Nahrungssuche verwen-
det werden.

Die grosste Pickrate war im Acker und in der
Kunstwiese (11,8 und 10,1 Pickbewegungen/
min) festzustellen, was bereits auf ein hohes
Arthropodenvorkommen hinweist (vgl. Tab.
6). Die Datenaufnahmen in den Ackern erfolg-
ten zur einen Hilfte wihrend der Saatbeetvor-
bereitung (Pfliigen, Eggen, Frisen) und zur an-
deren Hilfte nach der Saat, jedoch vor der Kei-
mung. Am wenigsten Pickbewegungen (7,1
Pickbewegungen/min) fiihrten die Dohlen im
Rasen aus, dies trotz sehr hohem Arthropoden-
vorkommen (Tab. 6). In gut zugénglichen Kul-
turen mit lockerer, niedriger oder ohne Vegeta-

Tab. 3. Durchschnitt und Standardabweichung von Pickrate (Anzahl Pickbewegungen/min), Schrittrate (An-
zahl Schritte/min) und Wegstrecke (Schrittrate multipliziert mit der Schrittlinge /min) in verschiedenen Kul-
turen. Schrittlinge bei Dohlen 91 mm (doppelte durchschnittliche Tarsuslinge nach Cramp & Simmons
1983). Die Schrittlinge ist standardisiert pro Beobachtungsminute. — Mean and standard deviation of pecking
rate (number of pecks/minute), step rate (number of steps/minute) and search distance (step rate multiplied
by the step length/min) in various cultures. Step length of Jackdaws: 91 mm (double average length of tarsus
by Cramp & Simmons 1983). Step length was standardized per observation minute.

Acker Kunstwiese Dauerwiese Mais W-Getreide Rasen
Variable n=7 n=6 n=27 n=22 n=>5 n=22
Pickrate 11,8+ 6,02 10,1 = 3,71 90+ 6,69 88=x 473 7T72=x 3,12 71=x 550
Schrittrate 722 +£27.82 552+ 1356 64,0+ 18,52 98,8 +29,80 56,3 x10,19 71,3+ 17,95
Wegstrecke (m) 6,6 + 2,53 50= 124 58=x 169 9,0+ 271 51« 093 65+ 1,63
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Tab. 4. Korrelationskoeffizienten (Spearman’sche Rangkorrelation rg) der Pickrate zur Schrittrate und der

seitig). Acker ohne Vegetation und Rasen mit + konstanter Hohe und Dichte. — Correlation coefficients
(Spearman Rank Correlation ry) of pecking rate to step rate and of vegetation height/density to step rate and
pecking rate (* = p < 0.20, ¥* = p < 0.10, *** = p < 0.05, two sides). Fields without vegetation and lawns

with more or less constant height and cover rate.

Schrittrate Hohe zur Dichte zur
zur
n Pickrate Schrittrate  Pickrate Schrittrate  Pickrate

Acker 7 -0,536*
Mais 22 —0,427%* +0,192 -0,280 +0,192 -0,280
Wintergetreide 5 +0,100 -0,866%* 0,000 -0,866%* 0,000
Dauerwiese 27 -0,176 +0,41 © +0,002 + 0,409 -0,235
Kunstwiese 6 —0,820%** —0,845%** 40,439 -0,638%* 40,213
Rasen 22 -0,218

tion (Mais, Rasen, Acker) legten die Dohlen
bei der Nahrungssuche die lingsten Wegstrek-
ken zuriick. Mit zunehmender Vegetationshohe
und -dichte wurden die zuriickgelegten Weg-
strecken kiirzer. Auf Kulturen mit dhnlicher
Vegetationsstruktur (Griinland: Kunst- und
Dauerwiesen) zeigten Dohlen das einheitlich-
ste Nahrungssuchverhalten (Tab. 3).

Je hoher die Schrittrate, um so kleiner war
die Pickrate (Tab. 4). Im Mais wurden bei
hoherer und dichterer Vegetation mehr Schrit-
te, jedoch weniger Pickbewegungen ausge-
fithrt. Die schnellwachsende und dichte Vege-
tation des Wintergetreides und der Kunstwiese
ergeben deutlich negative Korrelationen mit
der Schrittrate, d.h. dass einerseits das zuneh-
mende Vegetationswachstum und die spezielle
Struktur die Lokomotion stirker als in den
iibrigen Kulturen behindern, andererseits die
hohe Anzahl Arthropoden (Tab. 6) Suchzeit
und Wegstrecke (Tab. 3) verkiirzt. Dagegen
erhoht sich in der Dauerwiese trotz Vegeta-
tionswachstum die Schrittrate bei geringerer
Pickrate. Der Unterschied kann damit erklért
werden, dass die Dauerwiese ein geringeres
und unregelmissigeres Arthropodenvorkom-
men aufweist (Tab. 6), wodurch sich Suchzeit
und Wegstrecke (Tab. 3) fiir den Fang poten-
tieller Beute erhdhen (gleiche Situation beim
Mais).

Der Einfluss der Bodenfeuchtigkeit (feucht-
trocken) auf die Schritt- und Pickrate ist allge-
mein gering. Im Rasen und Acker konnten kei-

ne signifikanten Unterschiede zwischen trok-
kenem und feuchtem Boden festgestellt wer-
den. Bei trockenem Boden war im Mais die
Schrittrate, in Dauerwiesen hingegen die Pick-
rate signifikant hoher als bei nassem Boden
(U-Tests, p < 0,01, zweiseitig bzw. p < 0,10,
zweiseitig).

2.1.6. Nahrungsressourcen im Siedlungsgebiet
und deren Nutzung durch die Dohlen

Dohlen suchen nur wenige Nahrungsquellen in
der Stadt regelmissig und in grosserer Zahl
auf.

Der einzelne Garten oder Komposthaufen
scheint nur bedingt nutzbar zu sein. Regelmiés-
sig genutzt wurde dagegen der Misthaufen, der
Siloplatz und der Futterlagerplatz beim einzi-
gen landwirtschaftlichen Betrieb in der Stadt
Murten. Auch das Entengehege dieses Betrie-
bes war ein besonderer Anziehungspunkt. Eine
zweite wichtige Nahrungsquelle stellte ein Ge-
hege fiir Wasserziergefliigel dar. Das ad libi-
tum zur Verfligung gestellte Korner- und Pel-
letgemisch wurde regelmissig auch von den
Dohlen gefressen. Dabei gab es regelrechte
Raufereien um die guten Plitze am Futtertrog.
Die angrenzende Génsewiese mit der kurzen
Vegetation war eine weitere beliebte Nah-
rungsquelle innerhalb der Stadt. Ein zweites
Gehege fiir Wasserziergefliigel in Schlossnihe,
welches bereits von Strebel (1991) beschrieben
worden war, erwies sich als weniger attraktiv.
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Auch Rasen und frisch geschnittene kleine
Wiesen wurden von den Dohlen nach Moglich-
keit genutzt. Kirschbidume wurden ab Ende
Mai/Anfang Juni, d.h. schon vor Erreichen der
Vollreife, regelmissig aufgesucht.

Beim Aufenthalt der Dohlen auf Spielplit-
zen, in Schulhausanlagen, offentlichen Parks,
dem Betriebsgeldnde der landwirtschaftlichen
Genossenschaft (Strebel 1991) und auf Flach-
ddchern konnten keine eindeutigen Nahrungs-
quellen festgestellt werden.

Zu den Nahrungsressourcen innerhalb des
Siedlungsgebietes gehorten auch Abfallsidcke
und Abfalleimer/-korbe. Die Abfallsdcke wur-
den dabei von den Saat- oder Rabenkréhen mit
ihren kriftigen Schonibeln aufgeschlitzt, wo-
durch der Inhalt auch fiir die Dohlen zuging-
lich wurde.

Wihrend der Brut- und Nestlingszeit konn-
ten einige Dohlen in einer Kompostieranlage
4 km nordlich von Murten bei Sugiez beobach-
tet werden. Die Dohlen waren dort immer mit
einer grosseren Anzahl Rabenkrédhen vereint.

2.1.7. Grisse und Dynamik der Dohlen-Trupps

Nahrungstrupps: Als Nahrungstrupps wurden
Dohlenverbinde angesehen, welche sich vor-
wiegend mit dem Nahrungserwerb beschif-
tigten. Meine Aufnahmen erfolgten ausserhalb
des Siedlungsraumes. Die durchschnittliche
Truppgrosse von Mirz bis Juli betrug 6,3 Ind.
51 % der Dohlen suchten dabei ihre Nahrung

- Dohlen
Saatkréhen
] @ Rabenkréhen

254

Juli

April

Abb. 5. Durchschnittliche Truppgrésse von Dohlen,
Saat- und Rabenkridhen pro Monat. — Average flock
size of Jackdaws, Rooks and Carrion Crows for each
month.

in Trupps von <10 Vo&geln, knapp 38 % in
Trupps von 11-25 und nur 11 % in solchen
von 26100 Tieren (Tab. 5, Abb. 5). Wihrend
im Mérz etwa 60 % der Dohlen in Trupps von
>10 Vogeln anzutreffen waren, suchten im
April die Dohlen ihre Nahrung zu knapp 70 %
in kleinen Trupps von maximal 10 Tieren.
Mit einer durchschnittlichen Truppgrosse von
4.4 Ind. waren wihrend des Bebriitungshohe-
punkts im Mai die kleinsten Trupps unterwegs.
Oft wurden nur Einzeltiere angetroffen, deren
Partner wahrscheinlich briiteten. Von Mirz bis
Mai konnten keine Trupps mit 226 Vogeln
beobachtet werden. Mitte Juni nahm die
Truppgrosse allmihlich wieder zu; sie erreich-
te ithren Hohepunkt mit der Schwarmbildung

Tab. 5. Absolute und relative Verteilung der Dohlen nach Truppgrosse von Mirz bis Juli und durchschnittli-
che Truppgrosse pro Monat. — Absolute and relative distribution of Jackdaws according to flock size during
the period March — July, and average flock size for each month.

Trupp- Mirz April Mai Juni Juli
grosse
n z % n Z % n z % n Z % n z %
1-5 11 35 198 21 51 298 93 232 41,3 121 313 255 7 17 3,7
6-10 5 35 198 10 68 398 24 175 31,2 47 371 30,2 326 5,7
11-15 3 38 215 2 28 164 4 49 87 22 281 229 3 38 8.3
16-25 4 69 389 1 24 140 6 105 18,7 12 234 19,1 6 107 234
2650 1 28 2,3 3 118 257
>50 2 152 332
z 23 177 34 171 127 561 203 1227 24 458
Mittel 7.7 5,0 4.4 6,0 19,1




95,1998

M. KNEUBUHL, Raumnutzung der Dohle bei Murten

235

gegen Ende Juli (Truppgrosse ab 26 Dohlen
58,9 %). Ab Ende Juli beschrinkten sich meine
Kontrollen auf eine Fahrt pro Woche. Dabei
konnten von Ende Juli bis Anfang September
grossere Dohlentrupps von 50-110 Tieren ge-
zahlt werden. Die Vogel befanden sich immer
in Gesellschaft anderer Corviden, vorwiegend
Saat-, vereinzelt auch Rabenkrdhen. Solche
Corvidentrupps zihiten oft bis zu 200 Ind. Von
Mitte September bis Mitte November verklei-
nerten sich die Dohlentrupps allmihlich, was
auf teilweisen Wegzug schliessen l4sst; ab Mit-
te Oktober erhielten die Dohlentrupps wieder
Zuzug (bis 100 Dohlen/ Trupp).

Vergleich der Truppgrisse von Dohlen,
Saat- und Rabenkrihen: Die durchschnittliche
Truppgrosse entwickelte sich im Laufe der
Brutsaison bei Dohle und Saatkrihe sehr dhn-
lich (Abb. 5). Wihrend der Lege- und Bebrii-
tungsphase Mitte Mai waren die Trupps am
kieinsten. Mit dem Fliiggewerden der Jungvo-
gel und der damit verbundenen Schwarmbil-
dung nahmen die Truppgrossen rasch zu. Die
Trupps der Rabenkrdhen waren im Verlauf der
Reproduktionsphase mit Ausnahme des Mo-
nats Mai immer kleiner als die der anderen bei-
den Corvidenarten. Mit dem Brutbeginn, wel-
cher bei der Rabenkréhe etwas spiter einsetzt,
verkleinerte sich die durchschnittliche Trupp-

grosse im Juni und Juli. Eine Schwarmbildung
der Rabenkrihen konnte bis Juli nicht festge-
stellt werden.

Vergesellschaftung mit Saat- und Raben-
krihen: 42,6 % der beobachteten Corviden-
schwirme setzten sich aus Dohlen und Saat-
krihen zusammen. Die Dohlen vergesellschaf-
ten sich in jeder Phase der Reproduktion mit
den Saatkrihen der nahen Brutkolonie (Greng).
Auf dem Gebiet der Samtgemeinde Emlich-
heim/Niedersachsen konnten Sonnenburg u.a.
(1988) wihrend der Brutsaison nur vereinzelt
gemischte Corvidenschwirme (Saatkrdhen/
Dohlen) beobachten. Reine Dohlenschwirme
wurden in 41 % der Fille protokolliert. 9,4 %
der Beobachtungen zeigten eine Vergesell-
schaftung von Dohlen mit Rabenkrihen, dies
pur von April bis Juni. Rabenkrihen briiten
einzeln. Brutvogel sind deshalb vorwiegend
paarweise anzutreffen. Nichtbriitertrupps wur-
den in der Umgebung von Murten nicht beob-
achtet. Mischschwirme aller drei Corvidenar-
ten wurden in 7 % der protokollierten Fille
festgestellt.

Aktionsradius nahrungssuchender Dohlen:
Als Aktionsradius wird die Strecke Brutplatz—
Nahrungshabitat bezeichnet. Im Mérz und
April entfernten sich nahrungssuchende Doh-
len durchschnittlich 1623 (750-2450; Median
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Abb. 6. Durchschnittlicher Aktionsradius nahrungssuchender Dohlen (Schloss — Nahrungshabitat) pro Penta-
de. Pentadeneinteilung nach Berthold (1973). Pentade 23 =21.-25.4.,P25=1.-5.5.,P31=31.5.-4.6., P
37=30.6.-4.7., P 51 =8.-12.9. — Average distance between nest sites and foraging places per 5-day peri-
od. Division by Berthold (1973). 23 = 21.-25.4., 25 = 1.-5.5.,, 31 = 31.5.-4.6., 37 = 30.6.—4.7., 5] =

8.-12.9.
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1700; n = 43) m vom Brutplatz (Abb. 6).
Wihrend der Nestlingsaufzucht im Mai—Juni
bevorzugten die Dohlen deutlich niher liegen-
de Kulturen in einer Entfernung von Mg 944
(300-1970; Median 880) m. Strebel (1991)
stellte eine mittlere Distanz wihrend der Mo-
nate Mai—Juni von 910 (400-2600) m fest.

In nur 14,5 % der Beobachtungen im Mai—
Juni entfernten sich die Dohlen weiter als 1000
m. Der kleinere Aktionsradius wihrend der Be-
briitungs- und Nestlingszeit scheint fiir Briiter
und Nichtbriiter giiltig zu sein. Mit dem Fliig-
gewerden der Jungdohlen und der anschlies-
senden Schwarmbildung im Juli vergrosserte
sich die Distanz zum Nahrungshabitat wieder
auf M,, 1107 (350-3500; Median 500) m.
Von August bis September suchten die Dohlen
Nahrungshabitate in Entfernungen von durch-
schnittlich 2261 (1650-4000; Median 2175; n
=14) m auf.

2.2. Nahrungsangebot

2.2.1. Qualitative und quantitative Zusammen-
setzung des Nahrungsangebots

Im Untersuchungsjahr 1994 wurden von Mitte
Mai bis Anfang Juli 486 Barberfallen in acht
verschiedenen Kulturen oder Kulturen mit
unterschiedlicher Nutzung /Bearbeitung aufge-
stellt. Die Bestimmung erfolgte vorwiegend
auf Ordnungs- und Familienniveau. Einzelne
hdufige Kafer wurden bis zur Art bestimmt.

Zahlenmissig waren vor allem Kifer, Zwei-
fliigler, Hautfliigler und Spinnen am h&ufigsten
vertreten (Tab. 6). Zum Teil konnte auch eine
grossere Anzahl Tausendfiisser, Ringelwiirmer
oder Blattlduse festgestellt werden. Laufkifer
und Kurzfliigler waren die hiufigsten Kéfer-
familien. Oft gefangen wurden auch Blatt-
hornkéfer, Blattkidfer und Glanzkédfer. Bei den
Zweifliiglern dominierten vor allem «Echte
Fliegen» (vorwiegend Muscidae), und die
Hautfliigler waren im wesentlichen durch
Ameisen und Taillenwespen vertreten. Wolfs-
spinnen und die netzbauenden Baldachin- und
Zwergspinnen erreichten den grossten Anteil
bei den Spinnen.

Die Zusammensetzung der Wirbellosenfau-
na war je nach Kultur unterschiedlich. Ein

iiberdurchschnittlicher Anteil Laufkéfer konn-
te in den Mais-Brachen und Griinflaichen
inkl. Rasen festgestellt werden. Die vor al-
lem als Fidulnis- und Mistfresser (Copropha-
ge) bekannten Kurzfliigler, Blatthornkifer und
Glanzkafer traten sehr stark in der Mais-Bra-
che mit Mist auf. Fliegen konnten oft in den
Maisfeldern und den Griinflichen gefangen
werden. Ameisen und Taillenwespen waren in
grosser Zahl im Rasen anzutreffen. Die dichte
Vegetation der Dauer- und Kunstwiesen stellte,
im Gegensatz zu Rasen, ein giinstiges Habitat
fiir netzbauende Spinnen dar. Hier konnten
vor allem Baldachinspinnen gefangen werden.
Doppelfiisser waren nur in der Mais-Brache
mit Mist, im Zuckerriibenfeld und im «Mais
extensiv» zahlreich. Regenwiirmer wurden
vermehrt im extensiv bewirtschafteten Mais
gefunden.

Die Wirbellosenfauna unterscheidet sich
zwischen den einzelnen Kulturen nur wenig.
Eine stirker strukturierte Vegetation bietet je-
doch einem grosseren Artenspektrum Lebens-
raum. Der Einsatz von Pestiziden und die Be-
wirtschaftang (Mahd) konnen die Biodiversitit
negativ beeinflussen. In Monokulturen ist die
Artenzahl kleiner.

Rasen und «Mais intensiv» enthielten die
grossten  Aktivitdtsdichten (Ind./Falle/Tag).
Die grosste Evertebraten-Biomasse aller unter-
suchten Kulturen wurde in der Mais-Brache
mit Mist gefunden (123 mg/Falle/Tag). Durch
die Prisenz einer hohen Anzahl schwerer Ké-
fer resultierte diese hohe Biomasse. Eine deut-
lich kleinere Wirbellosen-Biomasse wurde im
Rasen und in der Mais-Brache ohne Mist fest-
gestellt. Die kleinste Biomasse lieferte mit nur
41 mg TG pro Falle und Tag der Rasen.

2.2.2. Gewichtsmdssige Zusammensetzung des
Nahrungsangebots

Ausser im extensiv bewirtschafteten Maisfeld
stellten die Kifer mit 250 % den grossten
Trockengewichtsanteil. Am meisten Kifer
konnten im intensiv bewirtschafteten Mais
festgestellt werden (Tab. 7). Fliegen waren
regelmassig vertreten, wobei der hochste pro-
zentuale Trockengewichtsanteil mit 11,9 % im
Rasen zu finden war. Am wenigsten Fliegen
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Tab. 6. Wirbellosenangebot (Ind./Barberfalle/Tag) in verschiedenen Kulturen. Werte von <1 sind auf eine
Stelle nach dem Komma, solche von < 0,1 als + angegeben. — Availability of invertebrates (ind./trap/day) in
various crops. Values < 1 are indicated 1o one decimal place, values < 0.1 as a + only.

Mais- Mais- Zuk- Dauer- Kunst- Sport- Mais  Mais

Brache Brache ker- wiese wiese platz/ inten- exten-
mit riiben Rasen siv siv
Mist
Kifer Coleoptera
Laufkéfer Carabidae 3 6 2 3 2 2
Kurzfliigler Staphylinidae 0.6 7 0,4 0,6 1 1 1 2
Blatthornkifer Scarabaeidae 0,2 2 + 0,1 + 0,1 + +
Weichkifer Cantharidae + +
Schnellkiifer Elateridae + + + + + + +
Riisselkifer Curculionidae + 0,1 + + 0,1 0,1 + 0.1
Blattkifer Chrysomelidae 0,1 + + 0,4 0,2 1 0,8 0,3
Stutzkifer Histeridae + 0,1 + + +
Buntkifer Cleridae +
Aaskiéfer Silphidae + + + +
Marienkifer Coccinellidae + + 0,1 + + + + 0,1
Speck-/Pelzkifer Dermestidae + + + + +
Glanzkifer Nitidulidae 0,6 2 + + + + 0,1 0,2
andere + + + + + + 0,2 0,2
unbestimmte Larven + + 0,2 0,1 0,4 0,4 0,2 0,3
Zweifliigler Diptera
Miicken Nematocera 0,2 0.4 0,3 0,2 0,3 2 2 0,6
Fliegen Brachycera/Cyclorrhapha 1 3 3 5 10 7 16 9
Larven + 0,5 + + + 0,1 0,1 +
Kochertliegen Trichoptera + +
Hautfliigler Hymenoptera
Ameisen Formicidae 0,6 0,6 0,3 2 0,5 5 0,3 1
Bienen Apoidea + + + 0,1 0,1 0,1 + +
Pflanzenwespen Symphyta + + + +
Taillenwespen Apocrita 0,1 0,1 0,2 0,3 0,6 4 04 0,2
andere + + + + + +
Schmetterlinge Lepidoptera
Imagines + + + + + +
Raupen/Puppen + + + + +
Wanzen Heteroptera + + + + + +
Pflanzensauger Homoptera
Zikaden Cicadina + + 0,3 + 0,2 + +
Blattflohe Psyllina + + +
Blattlduse Aphidina 0,3 0,2 0,3 0.6 0,2 0,4
Heuschrecken Saitatoria + + +
Fransenfliigler Thysanoptera + + + +
Ohrwiirmer Dermaptera +
Tausendfiisser Myriapoda
Doppelfiisser Diplopoda + 0,3 0,5 + + + + 0,2
Hundertfiisser Chilopoda + + + + + +

Krebse Crustacea
Asseln Isopoda + + + + + +
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Tab. 6. Fortsetzung.

Mais- Mais- Zuk- Dauer- Kunst- Sport- Mais Mais
Brache Brache ker-  wiese wiese platz/ inten- exten-
mit riiben Rasen siv siv
Mist
Weichtiere Mollusca
Schnecken Gastropoda + + + + + +
Ringelwlirmer Annelida
Regenwiirmer Lumbricidae + + + + + 0,6
Enchytraeidae +
Spinnen Arachnida
Wolfsspinnen Lycosidae 2 1 0,2 3 2 0,2 0,3 0,7
Baldachinspinnen Linyphiidae 1 2 3 6 8 4 3 2
Krabbenspinnen Thomisidae + + + + + + + +
andere + + + + + + + +
n Fallenproben 24 24 60 48 40 70 112 108
Total Ind./Falle 106 284 315 624 531 1179 851 904
Biomasse/Falle/Tag (TG in mg) 58 123 70 66 67 41 70 79
Aktivititsdichte (Ind./Falle/Tag) 9,6 258 109 223 265 337 274 210

(2,0 %) wurden bei den Zuckerriiben gefunden.
Hautfliigler (vor allem Ameisen) erreichten mit
12,6 % im Rasen ein beachtliches Trockenge-
wicht (die 10,5 % in der Rubrik «andere» sind
auf die einzige gefangene Maulwurfsgrille
Gryllotalpa gryllotalpa zuriickzufiihren). Im
Zuckerriibenfeld hoben sich die Tausendfiisser
mit 24,9 % klar von den iibrigen Werten ab.
Spinnen waren vor allem in den vegetationsrei-
chen Kunst- und Dauerwiesen zu finden. Ihr
Trockengewichtsanteil betrug 20—30 %. Die
Regenwiirmer traten vermehrt im extensiv be-
wirtschafteten Maisfeld (44,7 %) und in der
Dauerwiese auf (10,4 %).

2.2.3. Aktivitdtsdichte und Biomasse im Laufe
der Brutsaison

Insgesamt war 1994 die Aktivititsdichte der
Evertebraten um und kurz nach Mitte Juni
deutlich hoher als im Mai (Abb. 7). Bemer-
kenswert hohe Werte wurden in der 1. Hilfte
Juni in den Rasen, nach Mitte Juni dann im
«Mais intensiv» erreicht. Konstant niedrig war
die Aktivititsdichte der Wirbellosen im Zuk-
kerriibenfeld, und eher unterdurchschnittlich
war sie mindestens vom 19.5.—18. 6. im «Mais
extensiv». Die Aktivitdtsdichte im Griinland
wurde durch die Witterung nicht signifikant

Tab. 7. Prozentualer Anteil (Trockengewichts-%) verschiedener Tiergruppen in unterschiedlichen Kulturen.
— Percentage of dry weight of various animal groups in different crops.

Mais Mais Zucker- Kunst- Dauer- Rasen

intensiv extensiv ritben wiese wiese
Kifer Coleoptera 76,4 32,5 63,7 64,8 50,3 49,5
Zweifliigler Diptera 9,6 5,6 2,0 6,6 5,5 11,9
Hautfliigler Hymenoptera 1,4 1,6 1,1 2,4 3,7 12,6
Tausendfiisser Myriapoda 0.8 6,9 24,9 2.7 0,2 0,2
Spinnen Arachnida 4.9 7.4 3.8 19,1 28,3 7,8
Regenwiirmer Lumbricidae 0,1 447 3,3 2,4 10,4 7.5
andere 0,8 1,3 1,2 2,0 1,6 10,5
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Abb. 7. Aktivititsdichte der Evertebraten im Verlauf der Brutperiode. Die Zwischenwerte sind interpoliert. —
Density of invertebrates (ind./trap/day) in different cultures during the breeding season. Values between

observation periods are interpolated.

beeinflusst. In den Ackerkulturen erhohte sich
die Aktivititsdichte signifikant mit steigender
Temperatur (Spearman-Rangkorrelation: «Mais
extensivs: r, = 0,700, n = 9, p < 0,05, zweisei-
tig, «Mais intensiv»: r, = 0,607, n = 7, p <
0,100, zweiseitig, Zuckerriiben: r, = 0,771, n =
6, p < 0,200, zweiseitig). Die Vegetationsstruk-
tur (Hohe und Dichte) fiihrte nur beim «Mais
intensiv» (r, = 0,893, n =7, p < 0,01, zweisei-

tig) und den Zuckerriiben (r; = 0,600, n=6,p <
0,200, zweiseitig) zu einer signifikant hoheren
Aktivitdtsdichte.

Auch beziiglich Biomasse-Angebot fallen
Zuckerriiben und «Mais intensiv» auf; in bei-
den Kulturen bleibt es stets mehr oder weni-
ger deutlich unter 100 mg TG/Falle und Tag
(Abb. 8). In Dauer- und Kunstwiesen erreicht
das Angebot nach Mitte Juni Spitzenwerte von
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Abb. 8. Biomasse im zeitlichen Verlauf. Die Zwischenwerte sind interpoliert. Letzte Nutzung durch Dohlen:

Kunstwiese: 13. 6., Dauverwiese: 8. 6., Rasen: 6.7., «Mais intensiv»: 17.6., «Mais extensiv»: 2.6., Zuckerrii-
ben: 2. 6. — Available biomass (mg dry weight) in course of the breading season. Values between observation
periods are interpolated. Last foraging visit by Jackdaws: Clover meadow: 13 June, Permanent meadow: 8
June, Lawn: 6 July, High-intensity maize: 17 June, Low-intensity maize: 2 June, Sugar beets: 2 June.
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etwa 100 mg. Eine herausragende Stellung
nimmt «Mais extensiv» ein, wo die Biomasse
am 28.5. den absoluten Spitzenwert von etwa
170 mg erreicht und dann mit Werten zwischen
80 und 100 mg ziemlich konstant etwas reich-
haltiger bleibt als in den anderen Kulturen. Die
Biomasse-Entwicklung ist im Griinland nicht
signifikant mit Witterung und Vegetations-
struktur korreliert (Rasen: Vegetation + kon-
stant, Kunstwiese: Stichprobenumfang zu
klein). Analog der Aktivitdtsdichte beeinflusste
die Temperatur beim «Mais intensiv» und den
Zuckerriiben die Biomasse positiv.

3. Diskussion

3.1. Raumnutzung und Priferenz fiir Nahrungs-
habitate

Die untersuchte Dohlenkolonie liegt am SSE-
Ufer des hier ca. 3 km breiten Murtensees, so
dass den Murtner Dohlen praktisch eine halbe
Kreisflache zur Verfiigung steht. Im Marz/
April liegen die Nahrungshabitate maximal
2450 m von der Kolonie entfernt. Nahrungsha-
bitate in Distanzen bis 2000 m werden von
Mirz bis Juni ofter aufgesucht. Die nutzbare
halbe Kreisfliche misst somit etwa 6,5 km?2.
Davon wird etwa die Hilfte (3,2 km?2) von
Mirz bis Juni tiberhaupt nicht genutzt, und in
einzelnen Zeitabschnitten beschridnkt sich die
Nutzung auf noch sehr viel kleinere Riume.
Wihrend im Sektor NE—SW der See den Akti-
vitdtsraum der Dohlen begrenzt, scheinen im
Sektor ENE-S Wilder (Gultenholz, Burggra-
ben, Birchenwald, Craux-Wald und Bois Do-
mingue) Grenzen zu bilden. In diesem Bereich
liegen die hochsten Nahrungserwerbsgebiete in
etwa 540 m .M., knapp 100 m iiber dem Ko-
{oniestandort. Von einer unbedeutenden, oh-
nehin von Wald (Birchenwald) bedeckten Teil-
fliche abgesehen, umfasst die nutzbare halbe
Kreisflache ausschliesslich Hohenlagen unter
540 m .M., so dass nicht das Relief fiir die nur
partielle Nutzung der halben Kreisfliche ver-
antwortlich sein kann.

Gewisse landwirtschaftlich genutzte Gebie-
te, z.B. der Aderahubel im ENE bzw. die noch
innerhalb der peripheren Waldkulisse gelege-
nen Fluren um Chantemerle, Prehlfeld und Zie-

gerli wurden von Mérz bis Juni kaum oder gar
nie genutzt. Dies diirfte mit der Bautitigkeit
(Ausbau Autobahn Al) und speziell im Gebiet
Chantemerle-Ziegerli mit der Topographie und
den ausgedehnten, die Ubersicht erschweren-
den Obstanlagen zusammenhingen.

Als fiir den Nahrungserwerb besonders at-
traktiv erwiesen sich Acker (im Brache-, Um-
bruch- oder Keimstadium) insbesondere zur
Zeit der Bearbeitung. Rasenfldchen siidlich des
Siedlungsraumes stellten wihrend der Brutzeit
ein weiteres sehr beliebtes Nahrungshabitat
dar. Von nahrungssuchenden Dohlen ebenfalls
gerne aufgesucht wurden Dauer- und Kunst-
wiesen, solange die Vegetation eine Hohe von
15 cm nicht iiberschritt. Dagegen sind Getrei-
defelder fiir Dohlen nur im Winter (Winter-
getreide), im zeitigen Friihjahr und nach der
Ernte im Juli (Stoppelfelder) nutzbar. Winter-
und Sommergetreide (Aussaat im Mirz/Ap-
ril) wachsen mit steigenden Temperaturen im
Friihjahr schnell zu einer fiir Dohlen unzu-
ginglichen Pflanzendecke heran. Zu Beginn
der Nestlingszeit der Dohlen und der damit
verbundenen Futtersuche sind die Getreidefel-
der bereits nicht mehr zuginglich. Maisfelder
hingegen wurden erst ab einer Vegetations-
hohe von 25-~30 cm ignoriert, da Mais mit
einem Reihenabstand von 75 cm gesidt wird
und die konventionelle Bewirtschaftungsform
durch Herbizideinsatz das Aufkommen von
Unkraut verhindert. Okologische Unkrautbe-
kdampfungsmassnahmen mit Hackgeriten errei-
chen eine dhnliche Wirkung; sie kommen je-
doch vorwiegend bei geringer Hohe der Kultu-
ren zum Einsatz. In solchen Maisfeldern kon-
nen Dohlen problemlos die Zwischenreihen
nach Nahrung absuchen, selbst dann, wenn der
Mais eine Hohe von 30 cm und mehr erreicht
hat. Aus ¢kologischen Griinden werden heute
vermehrt neue Anbaumethoden (Bandsaat, Di-
rektsaat) vor allem im Maisanbau praktiziert,
mit dem Ziel, moglichst keine vegetationslosen
Stellen aufkommen zu lassen. Fiir Dohlen sind
Maisfelder mit einer Zwischenreihenvegeta-
tion allerdings nur kurzfristig zugénglich.

Wihrend Weiden in weiten Teilen des Ver-
breitungsgebietes der Art zu den charakteristi-
schen Nahrungshabitaten gehoren, spielten sie
wegen ihres punktuellen, kleinflichigen Vor-
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kommens in der Umgebung von Murten nur
eine untergeordnete Rolle.

Landwirtschaftlich intensiv genutzte Kultu-
ren konnen fiir die Dohlen liangere Zeit attrak-
tiv sein als extensiv genutzte Fldchen. Griin-
flachen sind mit abnehmendem Schnittintervall
hdufiger fiir die Dohlen zuginglich.

Der hohe Anteil an IP-Bauern (50 %) im
Untersuchungsgebiet zeigt die Bereitschaft zu
okologischeren Bewirtschaftungsformen, was
durchaus zu begriissen ist. Aus der Sicht der
Dohlen kann sich dieser Trend beziiglich der
Zuginglichkeit negativ auswirken. Pfluglose
Anbauverfahren konnten somit in Zukunft den
Anteil an Ackern einschrinken, wodurch das
ohnehin knappe Angebot an Nahrungshabita-
ten im Untersuchungsgebiet fiir die Dohlen
noch vermindert wiirde.

Die rege Bautitigkeit im peripheren Bereich
des Siedlungsraumes wurde bereits von Strebel
(1991) erwihnt. 1994 wurde das Gebiet Scheu-
ern zum grossten Teil iiberbaut, wodurch eine
sehr nahe am Brutplatz liegende Dauerwiese
bis auf einen kleinen Rest verschwunden ist.
Auf den restlichen, dem Brutplatz nahen Fli-
chen wurde 1994 vorwiegend Getreide ange-
baut. Um in grossrdumigen landwirtschaftlich
genutzten Flichen Nahrung zu finden, mussten
die Dohlen die Umfahrungsstrasse Murten (>
600 m) uiberfliegen. Dadurch verldngerte sich
die Abwesenheit der Altvogel vom Nest, was
sich speziell bei nasskalter Witterung im Mai
negativ auf die Nestlinge auswirkte (Biondo
1998).

3.2. Nahrungsangebot

Ein Vergleich mit den Beutetiergruppen in
der simultan untersuchten Nestlingsnahrung
(Biondo 1998) zeigt, dass die in der Nestlings-
nahrung am héufigsten vertretenen Taxa auch
im Angebot am hiufigsten sind.

Die Diversitit ist selbst in Monokulturen wie
einem Maisfeld zumindest bei Carabiden recht
hoch. Dabei kann die Vielfalt der Kulturen und
die Kombination mit sekundir naturnahen
Biotopen, wie Buschgiirteln, Trockenstreifen
und Feuchtgebieten, positive Auswirkungen
auf die Faunenzusammensetzung haben, wie
Marchand (1985) in Sisseln feststellte. Die zu-

nehmenden Okologischen Bewirtschaftungs-
formen und das steigende Umweltbewusstsein
diirften sich somit in Zukunft positiv auf die
Faunenzusammensetzung im Untersuchungs-
gebiet auswirken. Maisfelder iiben auf die Ca-
rabiden-Fauna der Umgebung eine Sog-Wir-
kung aus (Marchand 1985). Durch das Zusam-
menwirken von Bodenstruktur, Vegetations-
typ, Mikroklima, Nahrungsangebot, Bearbei-
tungsmassnahmen, Vorfrucht und Nachbar-
biotop wird das Vorkommen von Laufkifern
(Jakob 1986) und wohl auch von anderen Ar-
ten bestimmt. Dadurch kann beispielsweise
auch die hohe Individuenzahl von Kurzfliiglern
in der Mais-Brache mit Mist erkldrt werden.
Demgegeniiber ist der hobe Anteil an Ameisen
im Rasen auf den nahen Standort eines Nestes
zurlickzufiihren (Duelli 1994).

Der hohe Anteil an Regenwiirmern in der
Nestlingsnahrung (Strebel 1991, Biondo 1998)
kann mit der grossen Zahl von Ackern in die-
sem bevorzugten Ackerbaugebiet erkldrt wer-
den. Regenwiirmer werden von den Dohlen vor
allem in frisch bearbeiteten Ackern gesammelt;
in solchen konnten aber wegen der andauern-
den Bearbeitung keine Bodenfallen aufgestellt
werden. Die Dohlen nutzen die Ackerflachen
nur wihrend 1-2 Tagen. Bedingt durch die
iiberschwemmten Génge und die Bodenbear-
beitung werden vor allem Regenwiirmer kurz-
fristig an die Bodenoberfliche befordert. Je
nach Witterung trocknet die Bodenoberfliche
mehr oder weniger rasch ab, und die Regen-
wiirmer suchen feuchtere und somit tiefere Re-
gionen auf, wo sie von den Dohlen nicht mehr
erreicht werden konnen. Die andauernden Nie-
derschlage im Mai 1994 verzdgerten die Be-
arbeitung der Acker um mehrere Wochen bis
gegen Ende Mai/Anfang Juni. Parallel dazu
konnten in den Halsringproben wihrend der
verspiteten Bestellung der Acker vermehrt Re-
genwiirmer festgestellt werden (Biondo 1998).

Ein Vergleich der Nutzung verschiedener
Nahrungshabitate durch die Dohlen (Tab. 2)
mit deren Wirbellosenangebot zeigt, dass nicht
die Aktivititsdichte bzw. Biomasse der poten-
tiellen Beutetiere, sondern die Erreichbarkeit
der Nahrung bestimmt, wo die Dohlen das
Aufzuchtfutter suchen. Die Annahme von Stre-
bel (1991), dass die Zunahme von Siedlungs-
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abfillen als Nestlingsfutter im Laufe der Brut-
saison u.a. mit erschwerter Erreichbarkeit von
Wirbellosen in Griinland und Ackerkulturen
durch zunehmende Vegetationshéhe zusam-
menhéngen diirfte, kann hiermit bestitigt wer-
den.

Dass Biondo (1998) 1994 nicht belegen
konnte, dass Nestlinge aus Spitbruten mehr
Abfille erhalten als solche aus Friihbruten, ist
mit der besonderen Wettersituation in diesem
Tahr zu erkldren. Acker und Kulturen mit nied-
riger Vegetation (Mais) waren ldnger vorhan-
den, die Heuernte erfolgte erst Mitte Juni, und
in der niheren Umgebung des Brutplatzes be-
fanden sich mehrere fiir die Dohlen glinstige
Felder. Erst gegen Ende Juni, als bereits die
letzten Nestlinge fliigge wurden, verschirfte
sich die Situation. Maisfelder, Kunstwiesen
(die Heunutzung lag 10 Tage zuriick) und
Hackfriichte waren nicht mehr zugénglich, ein-
zig die Rasenfldchen konnten nach wie vor ge-
nutzt werden. Da zu dieser Zeit keine Halsring-
proben genommen wurden, konnte ein allf4lli-
ger Anstieg der Siedlungsabfille gegen Ende
der Brutsaison nicht mehr festgestellt werden.
Witterung und rdumliche Verteilung der Kultu-
ren (Fruchtfolgeplanung) konnen sich somit
nachhaltig auf die Zuginglichkeit, das Nah-
rungsangebot und die Zusammensetzung der
Nestlingsnahrung auswirken. Dagegen verur-
sachte die nasskalte Witterung (36 Regentage
im Mai/Juni) eine erhhte Nestlingsmortalitét,
so dass 1994 der geringste Bruterfolg seit 1989
verbucht werden musste (Biondo 1998).

Der kleinere Aktionsradius im Mai/Juni
kann mit der optimalen Ausnutzung des Ver-
hiltnisses «Zeitaufwand fiir die Futtersuche/
bendtigte Futtermenge» erklédrt werden.

Bei einem hohen Anteil an suboptimalen
Nahrungsressourcen (Getreide) im Aktions-
raum sind die Dohlen gezwungen, vor allem in
Rasen und im Siedlungsraum ihre Nahrung zu
suchen. Eine Zunahme der Siedlungsabfille in
der Nestlingsnahrung ist somit wahrscheinlich.

Die schwierige und zeitaufwendige Beschaf-
fung von minderwertiger Nestlingsnahrung,
gekoppelt mit nasskalter Witterung, lassen den
tiefen Bruterfolg in der Murtner Dohlenkolonie
erkldren. Die Ausdehnung des Siedlungsgebie-
tes und die an sich positiven Entwicklungen in

der Landwirtschaft geben wenig Anlass zu
Hoffoung auf eine Entschirfung der Situation
fiir die Dohlen.

Auf Grund der Untersuchungen an den
Murtner Dohlen kénnen wir heute den von Vo-
gel (1990) und Glutz von Blotzheim & Bauer
(1993) aufgefiithrten wichtigsten Griinden fiir
den Bestandsschwund der Dohle in weiten Tei-
len der Schweiz und Mitteleuropas einen wei-
teren beiftigen. Dohlenkolonien im Siedlungs-
raum befinden sich hdufig in Représentativ-
bauten im Altstadtkern. Mit der stetigen Zu-
nahme der iiberbauten Flidchen werden die Ent-
fernungen zwischen Brutplatz und Nahrungs-
habitaten immer ldnger. Selbst dort, wo die
Rentabilitdt noch nicht in Frage gestellt ist,
kann sich lingeres Fernbleiben beider Altvogel
vom Nest bei nasskalter Witterung verheerend
auf den Bruterfolg auswirken. Wenn der Doh-
lenbestand durch Anbringen von Nistkdsten
gestiitzt werden soll, empfiehlt es sich, insbe-
sondere Kolonien zu fordern, bei denen das
Aufzuchtfutter in Entfernung von wenigen
hundert Metern gesammelt werden kann.

Dank. Ganz besonders mochte ich mich bei Herrmn
Prof. U. N. Glutz von Blotzheim fiir die fachliche
Betreuung der Feldarbeit und die kritische Durch-
sicht des Manuskripts bedanken. Monica Biondo sei
speziell fiir die gute Zusammenarbeit in allen Phasen
der Arbeit gedankt. Bei Feldaufnahmen unterstiitz-
ten mich Monica Biondo, Christian Eichenberger,
Franziska Feller und Christine Trachsel. Zu Dank
verpflichtet bin ich allen Landwirten von Murten
und Umgebung, die mir ihre Beobachtungen mitteil-
ten, Angaben zur Betriebsstruktur machten und fiir
meine Titigkeiten auf ihren Feldern grosses Ver-
stdndnis zeigten. Herr Dr. J.-P. Airoldi half beim L&-
sen der statistischen Probleme. Herr Dr. P. Duelli
stellte umfangreiche Bodenfallen-Daten zur Verfii-
gung. Monica Biondo, Dani Bernet, Dr. Christian
Marti und zwei Reviewern danke ich herzlich fiir die
Durchsicht des Manuskripts sowie M. Bovet und P.
Shepherd fiir die Ubersetzungen.

Zusammenfassung, Résumé

Die am SSE-Ufer des Murtensees briitenden Dohlen
nutzten von Mirz bis Juni eine daran anschliessende
halbe Kreisfliche mit einem Radius von 2000 m,
d.h. etwa 6,5 km?. Nahrung suchende Dohlen wur-
den aber nur auf einer Fliche von etwa 3,2 km?2 be-
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obachtet. Im Mirz/April konzentrierte sich der Nah-
rungserwerb sogar auf zwei schmale Sektoren; klei-
ne Trupps entfernten sich allerdings bis 2450 m von
der Kolonie. Im Mai/Juni, d.h. wihrend der Nest-
lingsaufzucht, bevorzugte das Gros der Dohlen na-
heliegende Kulturen, welche im Durchschnitt 944 m
vom Brutplatz entfernt lagen, und besonders ergiebi-
ge bzw. leicht zugingliche Nahrungsquellen inner-
halb der Agglomeration bzw. im Umkreis von nur
etwa 300 m von der Kolonie. Nur wenige Dohlen,
wohl zur Hauptsache Nichtbriiter oder erfolglose
Brutvigel, entfernten sich in den genannten beiden
Sektoren auch im Mai/Juni weiter vom Schloss. Mit
dem Fliiggewerden der Jungen losten sich die Doh-
len von der Brutkolonie und verlegten ihr Nahrungs-
habitat im tiefstgelegenen Bereich in Seendhe in ag-
glomerationsferne, storungsarme Landwirtschaftsge-
biete.

Zu dieser riumlichen Beschrankung zur Brutzeit,
bedingt durch Rentabilitdt und Ubersicht (Feindmei-
dung), kommen weitere Einschrinkungen des Nah-
rungserwerbs, indem von den Dohlen auf der land-
wirtschaftlichen Nutzfliche (LN) ausser Ackern im
Brache-, Umbruch- oder Keimstadium nur bestimm-
te Kulturen und diese nur bis zu einer Vegetations-
hohe von 15 cm (Griinland und Getreide) genutzt
werden konnen. Getreidefelder (1/3 der LN) sind nur
im Winter, im zeitigen Friihjahr und nach der Ernte
im Juli, Kunst- und Dauerwiesen (knapp 1/3 der LN)
vor allem nach dem Schnitt nutzbar. Nur der in weit
auseinanderliegenden Reihen gepflanzte und un-
krautfrei gehaltene Mais wird bis zu einer Vegeta-
tionshéhe von 25-30 cm genutzt. Kurz gehaltene
Rasen- und Weidefliachen sind nur punktuell vorhan-
den.

In Kunstwiesen und Ackern fiihrten die Dohlen
am meisten Pickbewegungen aus, was auf eine gros-
se Aktivititsdichte von Evertebraten schliessen lasst.
In gut zuginglichen Kulturen (Mais, Rasen, Acker)
legten die Dohlen die lingsten Wegstrecken bei der
Nahrungssuche zuriick. Das Nahrungsangebot wurde
zahlenmissig von Kifern, Zweitliiglern, Hautfliig-
lern und Spinnen dominiert. Die hdchste Evertebra-
ten-Biomasse (123 mg TS) wurde in der Mais-Bra-
che mit Mist und im «Mais extensiv» (79 mg TS)
gefunden. Der hiufig besuchte Rasen lieferte mit
41 mg TS die weitaus kleinste Biomasse. Die Wahl
des Nahrungshabitats der Dohlen richtete sich also
nicht nach der Dichte bzw. Biomasse, sondern nach
der Erreichbarkeit der Wirbellosen.

Ecologie alimentaire et utilisation de I’habitat
chez le Choucas des tours Corvus monedula de la
colonie de Morat/Fribourg

Les choucas nichant pres de la rive SSE du lac de
Morat avaient 2 leur disposition, de mars a juin, une
surface semicirculaire, d’un rayon de 2000 m, soit
environ 6,5 km2, dont 3,2 km? seulement ont été uti-
lisés. En mars/avril, la recherche de nourriture se

concentrait méme sur deux secteurs étroits; de petits
groupes s éloignaient cependant jusqu’a 2450 m de
la colonie. En mai/juin, soit durant I’élevage des
jeunes au nid, la majorité des choucas préféraient les
cultures avoisinantes, éloignées en moyenne de 944
m du lieu de nidification, ainsi que des sources de
nourriture particulierement riches et accessibles a
I'intérieur de l’agglomération, respectivement a
moins de 300 m de la colonie. Pendant cette période,
seuls quelques rares choucas, principalement des o0i-
seaux n’ayant pas niché, ou ayant niché sans succes,
s’éloignaient jusque dans les deux secteurs susmen-
tionnés, A bonne distance du chiteau. Apres I’envol
des jeunes, les choucas se sont dispersés hors de la
colonie et ont déplacé leur domaine nourricier dans
la partie la plus basse, 2 proximité du lac, dans des
zones agricoles tranquilles, éloignées de I'agglomé-
ration.

A cette restriction spatiale au moment de la pé-
riode d’incubation, déterminée par la rentabilité et le
repérage précoce des prédateurs, viennent s’ajouter
d’autres réductions de la zone d’alimentation, par
exemple l'utilisation par les choucas, sur la surface
agricole utile (SAU) mis a part les jacheres ou les
semis, de certaines cultures jusqu’a une hauteur
de végétation de 15 cm (prairies et céréales). Les
champs céréaliers (!/3 de la SAU) ne sont fréquentés
qu’en hiver, au premier printemps et aprés les mois-
sons, en juillet; les prairies permanentes et artificiel-
les (a peine 1/3 de la SAU), principalement avant le
fauchage. Le mais, planté en rangées largement es-
pacées et sans mauvaises herbes, est utilisé jusqu’a
une hauteur de 25—30 cm. Les prairies et les gazons
tenus courts ne sont a disposition que sporadique-
ment. C’est dans les prairies artificielles et les
champs que les choucas exécutent le plus de piqueta-
ges, ce qui permet de conclure que la densité d’ac-
tivité des invertébrés y est importante. Les déplace-
ments les plus longs pour la recherche de nourriture
sont notés dans les cultures aisément accessibles
(mais, gazon, champs). L’offre en nourriture est do-
minée statistiquement par les scarabées, les dipteres,
les hyménoptéres et les araignées. La biomasse la
plus élevée (poids sec 123 mg) a été trouvée dans
une friche de mais, avec fumier, et dans le «mafs ex-
tensif» (79 mg). Le gazon fréquenté le plus souvent
a livré avec 41 mg la biomasse nettement la moins
importante. Le choix du lieu de nourrissage des
choucas ne s’effectuait donc pas sur la base de la
densité, respectivement de la biomasse, mais sur
I"accessibilité des invertébrés.
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