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Intraspezifische Aggressionen, Populations- und Nahrungsokologie
der Dohle Corvus monedula in Murten, Kanton Freiburg

Monica Biondo

Competition for nest sites, breeding biology and food of nestlings in a Jackdaw Corvus monedula colony
in Switzerland. — From 1984 to 1994 the breeding biology of the Jackdaw colony in the medieval castle and
park of Murten was studied after previous investigations that revealed a substantial scattering of egg-laying
dates as well as a severe competition for nest sites. Nesting possibilities were increased in 1993 by installing
23 additional nest boxes. Although in 1994 the number of breeding pairs increased from 30 to 39, no decrease
in competition was found. Jackdaws which had nested in the castle in previous years but were not able to ob-
tain a nest site were more likely to wait for one to be vacated in the castle than to accept a new nestbox in the
park. Breeding success in 1989-1994 varied between 0.61 and 1.58 nestlings per pair and was lower than in
other colonies which showed a rate up to 2.4 nestlings per breeding couple. The laying period lasted 31 days
(mean of 6 years) whereas other European colonies show an average of 10 days. The breeding period of 1994
was influenced by exceptionally bad weather forcing parent birds to fly further to forage, thus exposing the
nestlings to cold temperatures for a long time. The amount of anthropogenic waste such as bred, pasta, etc. in
the nestlings’ diet was lower than in 1989 and 1990, yet it still made up a third of their diet. The rainy weather
in 1994 made earthworms easily accessible to adults, which fed them regularly to the nestlings.
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Seit einigen Jahren ist der Bestand der Doh-
le Corvus monedula in Teilen Mitteleuropas
riickldufig (Steidel 1992). In der Schweiz
zeichnet sich dieser Riickgang schon seit den
siebziger Jahren ab (Riggenbach 1979, Vogel
1990).

Er ist auf verschiedene anthropogene Ursa-
chen zurtickzufiihren: Eine zonehmend intensi-
vierte Landwirtschaft, welche den Nahrungser-
werb beeinflusst, sich ausbreitende Agglome-
rationen, die Stadtdohlen zwingen, zur Futter-
suche weite Distanzen zuriickzulegen, Gebédu-
desanierungen, die den Dohlen jegliche Brut-
moglichkeit rauben, frithzeitiger Holzschlag,
der die Nutzung von Schwarzspechthohlen un-
terbindet.

Die Dohle ist eine geschiitzte Art und steht
seit 1989 auf der Roten Liste (Zbinden 1989).
Es ist jedoch nicht anzunehmen, dass ein gene-
reller Schutz allein ausreicht, um den Bestand
zu stabilisieren.

Seit 1989 werden in der Kolonie von Murten
im Rahmen von Diplomarbeiten der Brutver-
lauf verfolgt und verschiedene Faktoren unter-
sucht, die den Bruterfolg beeinflussen konnten
(Strebel 1991 und eigene Beobachtungen).

Auch die Kolonie von Murten diirfte unter
einigen der oben erwihnten anthropogenen
Verinderungen leiden, denn die Nachwuchsra-
te Hegt jahrlich unter 1,6 Jungen pro Brutpaar.
Die Gebiude der Stadt und der Region Murten
bieten nur noch wenige Einschlupfmoglichkei-
ten, was Nistgelegenheiten in Dachstocken,
Kirchtiirmen etc. rar macht. Zudem wird in der
Umgebung der Stadt intensive Landwirtschaft
betrieben. Ihr negativer Einfluss wird auch
durch Untersuchungen in einer Kolonie bei
Jena/Deutschland bestitigt (Peter & Steidel
1990, Steidel 1992, Tomasini 1993). Einzig im
Schloss Murten stehen den Dohlen eine Viel-
zahl von Nistmdglichkeiten zur Verfiigung. Bis
1985 briiteten die Vogel offen im Dachstock,
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Tab. 1. Witterung von Februar bis Juni 1993 und 1994 verglichen mit dem 10-Jahres-Mittel 1983 -1992 (Da-
ten der Wetterstation Payerne, 458 m ii.M.; Schweizerische Meteorologische Anstalt, briefl.). — Temperature
and rainfall from February to June: monthly and 10-year means at the meteorological station at Payerne,

458 ma.s.l.
Februar Mirz April Mai Jani
Lufttemperatur (Monatsmittel, °C) 1983 -1992 0,5 4,8 8,0 12,4 15,5
1993 -0,7 4.4 9,9 14,3 16,8
1994 2,5 9,1 7,0 13,3 16,7
Niederschlag (Monatssumme, mm) 1983-1992 56,0 57,8 81,4 93,1 96,5
1993 8,9 20,9 71,0 71,2 132,83
1994 36,7 26,7 88,1 149,0 105,6

danach wurden Nistkdsten angebracht. Deren
Zuginglichkeit erlaubt seither die Aufnahme
brutbiologischer Daten und das individuelle
Farbberingen der Dohlen.

Untersuchungen von Strebel (1991) und
eigene Beobachtungen ergaben eine starke
Streuung der Eiablagedaten. Weiter stellte
Strebel (1991) fest, dass Siedlungsabfille als
Futter im Verlauf der Nestlingsphase zuneh-
men und dass der Bruterfolg bei spéter briiten-
den Dohlen kleiner wird. Zudem schien ein
standiger Konkurrenzkampf um die Nistkédsten
zu herrschen.

Das Ziel dieser Studie war es nun, die sich
daraus ergebenden Fragen zu untersuchen: (1)
Ist die starke Streuung der Eiablagedaten auf
starke Konkurrenz um Nistmd&glichkeiten zu-
riickzufithren? Kann sie durch ein erhthtes An-
gebot von Nistkdsten behoben werden? (2)
Sind Stoérungen durch Nichtbriiter so stark,
dass sie eine hohe Nestlingsmortalitit zur Fol-
ge haben? (3) Stellt die Qualitit des Nahrungs-
angebots einen limitierenden Faktor fiir den
Bruterfolg dar? (4) Wie wirken sich Witte-
rungsverhiltnisse auf den Bruterfolg aus?

1. Untersuchungsgebiet, Material und
Methode

1.1. Untersuchungsgebiet

Das im SE des Murtensees gelegene Untersu-
chungsgebiet und der Koloniestandort in
Schloss und Schlosspark der Altstadt von Mur-
ten werden von Strebel (1991) detailliert ge-
schildert. Am 15. September 1993, d.h. etwa

4 Monate vor Beginn meiner Untersuchungen,
konnten zusitzlich zu den bereits vorhandenen
33 Nistkésten im Schloss 11 neue Holzbeton-
hohlen im siidwestlich angrenzenden Park auf-
gehidngt werden. Die Nistkdsten wurden in
10-12 m Hohe siidostexponiert angebracht.
Schon frither im Jahr waren 12 Nistkiisten im
stidostexponierten, kleinen Turm angeboten
worden, welche von Dohlen leider nie aufge-
sucht wurden. Nur ein paar Strassentauben Co-
lumba livia domestica haben darin gebriitet.

Klimatisch gehort das Untersuchungsgebiet
zum maissig trockenen Mittelland. Die mittlere
Jahrestemperatur lag fiir 1993 bei 9,3, fiir 1994
bei 10,5 °C, bei folgenden hochsten und tief-
sten Monatsmitteln: 1993 max. 18,3 (August),
min. —0,7 °C, 1994 max. 20,9 (Juli), min. 2,5
°C (Tab. 1). Die mittleren Jahresniederschlige
betragen 9001000 mm. Die Vegetationspe-
riode dauert 210-230 Tage. Im Winterhalbjahr
ist Bodennebel sehr hiufig (Peyer 1986).

Die durchschnittliche Temperatur im Mirz
1994 lag deutlich tiber dem 10-Jahres-Mittel.
In den Monaten Februar und Mérz beider Un-
tersuchungsjahre fiel unterdurchschnittlich we-
nig Regen. Hingegen verzeichneten die Mona-
te Juni 1993 und Mai 1994 iberdurchschnitt-
lich hohe Niederschlagswerte (Tab. 1).

1.2. Material und Methode

Von Januar bis Juli 1994 wurden morgens und
nachmittags bestimmte Verhaltensmuster der
Dohlen beim grossen und kleinen Turm sowie
im angrenzenden Park festgehalten. Es wurde
notiert, ob eine Dohle beringt oder unberingt
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Abb. 1. (a) Schiessscharte am
grossen Turm, von aussen her
gesehen. S = Fensterbank, M
= Mauer, K = Krone, E = Ein-
gang. (b) Holzbeton-Nistkas-
ten. — (a) Entry to nest boxes.
S = windowsill, M = wall, K
= beam, E = entrance. (b)
Nestbox in the park.

war, wo sie sich aufhielt, ob sie einen Nistka-
sten (NK) aufsuchte, ob Auseinandersetzungen
stattfanden und wer daran beteiligt war (ge-
wohnlich konnte nur die Farbringkombination
des Gewinners festgestellt werden; der Verlie-
rer flog meist zu weit weg). Aggressionen wur-
den nur an den Schloss-Tiirmen festgehalten.
Im Park wurden die Paare nicht unterschieden.
Die Dohlen werden seit 1989 von S. Strebel
beringt (bis Anfang 1995 ca. 60 % beringt).

An jeder Turmseite bzw. an jedem Baum
wurde dieselbe Anzahl Beobachtungen durch-

gefiihrt. Die Beobachtungen fanden alle 2-3
Tage bei jeder Witterung statt und dauerten je-
weils eine Stunde pro Turmseite bzw. pro zwei
Biume. Wihrend der Brutperiode wurde die
Beobachtungszeit beim Schloss und im Park
zugunsten der Aufnahme brutbiologischer und
nahrungsckologischer Daten reduziert.

Um brutbiologische Daten zu erheben, wur-
den die Nistkisten 1993 und 1994 von Anfang
Februar bis Ende Juni kontrolliert: Im Februar
einmal, im Mirz zweimal wochentlich und da-
nach alle 1-2 Tage. Das Eiablagedatum, die
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Gelegegrosse, der Schlupftermin und das Da-
tum der tot aufgefundenen Nestlinge sowie des
Ausfliegens wurden festgehalten. Im Park wur-
den die Nistkisten mit Hilfe einer Feuerwehr-
leiter erst Ende Brutsaison kontrolliert. Hier
wurden die Anzahl Nestlinge und der Zustand
des Nistkastens (leer, Mulde vorhanden) ver-
merkt. Der Legebeginn konnte hier nur rechne-
risch anhand des Ausfliegedatums ermittelt
werden.

Den Nestlingen wurden zwischen dem 5.
und dem 20. Lebenstag (Strebel 1991) mit der
Halsringmethode nach Kluijver (1933) Futter-
proben entnommen. Die Halsringe wurden aus
einer Hanfschnur (Marke: Kuert & Co., Nr.
600) und einem kleinen Silikonschlauch gefer-
tigt. Sofort nach der Probeentnahme wurde den
Nestlingen eine kleine Portion Hackfleisch
verfiittert. Die Halsringe wurden nur den stérk-
sten Nestlingen und wihrend hochstens einer
Fiitterung angelegt, auf keinen Fall ldnger als
eine Stunde. Verluste gab es keine.

Die Proben wurden bis zur weiteren Verar-
beitung in 94%igem Alkohol aufbewahrt. Bei
der spiteren Untersuchung der Halsringproben
im Labor wurden das tierische und pflanzliche
Material sowie die Siedlungsabfille 10 min auf
Haushalt-Papier abgetropft und danach gewo-
gen. Dabei wurde beriicksichtigt, dass durch
die Alkohol-Konservierung bei Arthropoden
ein Gewichtsverlust von 810 %, bei Regen-
wiirmern ein solcher von 4 % entsteht, Brot
hingegen schwerer wird (Strebel 1991). Das
anorganische Material wurde zusétzlich 15 min
bei 100 °C in den Trockenschrank gestellt und
erst nachher gewogen. Der tierische Bestand-
teil der Proben wurde auf Familie oder Ord-
nung bestimmt (Stresemann 1986, Chinery
1987, Harde & Severa 1988, Zettel 1989). Der
Anteil (Gewichts-%) der verschiedenen Nah-
rungsgruppen in der Nestlingsnahrung von
Frith- und Spétbruten wurden verglichen, wo-
bei der Anteil der Siedlungsabfille als massge-
bender (negativer) Faktor fiir die Qualitat des
Futters angenommen wurde.

Dreimal wurden bei Sonnenaufgang Be-
standszdhlungen durchgefiihrt (9., 11. und 28.
Mirz 1994). Zusammen mit mind. 10 Helfern
und Helferinnen wurden simultan alle Dohlen
erfasst, die sich beim Schloss oder in den Béu-

men aufhielten. Umbherfliegende Dohlen wur-
den nicht beriicksichtigt.

2. Ergebnisse
2.1. Konkurrenz

Die ersten Inspektionen der potentiellen Nist-
plitze durch die Brutpaare (BP) fanden 1994
am grossen Turm zwischen Ende Januar und
Ende Mirz statt. Der kleine Turm wurde etwas
spiter von den BP angeflogen. Hinsichtlich de-
finitiver Besetzung wurde kein Turm bzw. kei-
ne Seite der Tlrme bevorzugt (Tab. 2). Ende
Februar waren bereits 16 von 33 Nistkésten de-
finitiv besetzt, vor allem durch BP, die bereits
1993 gebriitet hatten. Einen Monat spiter wa-
ren alle NK belegt, wovon allerdings 2 in der
Folge ohne Eier blieben. Meistens besuchten
die verpaarten Partner die NK gleichzeitig. Die
Eiablage begann 1994 in je einem NK des klei-
nen und des grossen Turmes gleichzeitig. Die
weiteren Legedaten streuten im kleinen Turm
weniger stark als im grossen.

Die zusitzlichen 11 NK in den Biumen des
Parks wurden erst zwischen Mitte Mérz und
Ende April erstmals angeflogen (Tab. 2). Der
Zeitpunkt des erstmaligen Besuchs der NK
durch die BP beeinflusst den Zeitpunkt der Ei-
ablage nicht (lineare Regression: n = 28, r =
0,06, p = 0,75). Auch die Exposition der NK
hat weder Auswirkungen auf den erstmaligen
Besuch der NK noch auf das Eiablagedatum
(lineare Regression: n = 31, r = 0,03, p = 0,36
bzw.n=28,r=0,04, p=0,34).

Wihrend der Bebriitungsphase vertreiben
Brutvogel ihrem Neststandort zu nahe kom-
mende Artgenossen. Meistens fanden diese
Auseinandersetzungen (im folgenden Aggres-
sionen = Ag genannt) bei der Brutnische und
beim Nesteingang statt, teilweise aber auch auf
der Fensterbank und an der Mauer (Abb. 1).
1994 war NK 25 von einem Paar besetzt, das
im Vorjahr in NK 26 gebriitet hatte, und NK 26
war von zwei unberingten Dohlen belegt. Das
Paar, das 1993 in NK 25 erfolgreich gebriitet
hatte, versuchte 1994 wihrend der ganzen
Brutsaison NK 25 und 26 (gelegentlich auch
andere) zu erobern, wurde aber stets vertrieben
und hat in diesem Jahr weder am Schioss noch
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in einem der im Park neu angebotenen NX ge-
briitet.

Wihrend der ganzen Brutsaison wurden 10
Ag gegen andere BP, 111 gegen Nichtbriiter-
Paare, 22 gegen einzelne Brutvogel und 98 ge-
gen (einzelne) unverpaarte Nichtbriiter beob-
achtet. Nichtbriiter verbrachten vor allem den
Morgen und den spiteren Nachmittag in der
Kolonie. Die Anzahl beobachteter Ag blieb vor
und nach der Ablage des ersten Eies in der Ko-
lonie etwa gleich (Chi2 = 4,11, FG = 3, p >
0,05), wobei die Anzahl Ag gegen Nichtbriiter
immer sehr hoch war (insgesamt 209 Ag). Die-
se Ag fanden vor allem bei 9 NK hiufig statt
(n > 10 Beobachtungen) (Tab. 2).

Die Ag nahmen wihrend der Legeperiode
nicht zu, verlagerten sich jedoch zwischen den
Gruppen. Nach der Eiablage wurde nur selten
beobachtet, dass BP andere BP angriffen (n =
3). Aus der unmittelbaren Umgebung des Nist-
kastens vertrieben wurden aber alle Nichtbrii-
ter (Einzelvogel und Paare) sowie BP, die ihre
Brut verloren hatten. Nichtbriiter wurden fast
immer von beiden Brutvdgeln zusammen ver-
trieben. Wihrend der Bebriitungsphase veran-
lassten diese Storungen das ? dazu, das Gelege
fiir eine gewisse Zeit zu verlassen. Viele der
nichtbriitenden Paare waren unberingt, waren
also mit grosser Wahrscheinlichkeit nicht in
der Murtner Kolonie geboren bzw. hatten auch
in den letzten Jahren kaum hier gebriitet.

Hiufige Ag der BP gegen nichtbriitende Paa-
re hatten keine Auswirkung auf die Nestlings-
zahl (lineare Regression: n = 62, r = 0,21, p =
0,11). Auch fanden an NK, die spit in der
Brutsaison von BP besetzt wurden, nicht mehr
Ag statt als an friih besetzten NX (t-Test, n; =
16, n, = 17, p > 0,05, zweiseitig).

Von Ende Mirz bis Mitte April stahlen die
BP einander Nistmaterial, vor allem aus be-
nachbarten, vereinzelt aber auch aus weiter
entfernten NK. Hier blicben Ag meistens aus,
weil das Nistmaterial wihrend der Abwesen-
heit der betroffenen BP entwendet wurde.
Nach der Eiablage waren BP nur noch selten
an fremden NK anzutreffen. Die Dohlen waren
vor allem mit dem Nahrungserwerb, die 9 zu-
dem mit dem Bebriiten der Eier beschiftigt.

Manchmal kam es zu Auseinandersetzungen,
bei denen sich die Vogel im Flug ineinander

Tab. 2. Abfolge der Nistplatz-Besetzung durch die
Brutpaare. Ag = hiufige Aggressionen durch Artge-
nossen. — Nest occupancy by breeding pairs in the
course of the season. In the park the pairs are not di-
stinguished.

Ort  NK- 1.NK- Lege- n Ag
Expo- Nr.  Besuch beginn fligge
sition Junge
kleiner Turm
SE 2 26.2 12.4 0 X
3 13.2 29.4 0 -
3vi4v 14.2 30.4 0 -
4 7.3. 19.4 0 -
5 11. 3. 27.4 0 X
7 7.3. 28.4 0 X
grosser Turm
Sw 21 24.3. 4.5. 0
22 7.3. 3.5. 2 -
23 7.3. 24.4. 2
24v 1.3. 18. 4. 1 -
NWwW 24 3.2. 2.5. 2 -
25 10. 2. 6.5. 1 X
26 1.3. 7.5. 0 X
27 28.2. 4.5. 0 -
28 1.3. 21. 4. 1 -
29 3.3. - 0 -
30 28. 2. 25.4. 2 -
45 22.3. 30. 4. 1 -
KIN 7.2. ? ? -
NE 31 24.3. 27. 4. 0 -
32 7.2. 3.5. 0 -
33 22.3. 6.5. 0 -
34 7.2. - 0 -
35 14.2. 29. 4. 0 -
36 31. 1. 27.4. 3 -
SE 37 24.3. 24.4. 0 -
38 3.2. 29. 4. 0 -
39 4.3. 2.5. 0 -
40 28.2. 6.5. 0 -
41 25.3. 28. 4. 3
42 27.1. 12. 4. 0 -
44 26.2. 1.5. 1 X
KIS 4.3. ? ? X
Park
SE Bl 5.4 - 0 -
B2 28.4 - 0 -
B3 11.3 12. 4 3 -
B4 - - 0 -
B5 - - 0 -
B6 24.3. - 0 -
B7 24.3. 2.5. 1 -
B8 25.3. 2.5. 1 -
B9 27.4. - 0 -
B10 27. 4. - 0 -
B11 22.3. - 0 -
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Tab. 3. Theoretische Lebenstafel der in Murten farbberingten Dohlen (ohne Beriicksichtigung eines auf 35 %
geschiitzten Dispersals) unter Annahme einer Uberlebensrate von 65 % bis Ende des 1. Jahres und 80 % vom
2. Lebensjahr an. 1990 wurde fiir die Adulten die von S. Strebel effektiv beobachtete Zahl beringter Altvogel
eingesetzt. Die Zahlen gelten fiir die Bebriitungsphase (ohne Nestlinge). — Theoretical life table of Jackdaws
marked in Murten (including an estimated 35 % dispersal) under the assumption of a 65 % survival rate to
the end of the first year and of 80 % to the second year. For 1990 the actual number of marked Jackdaws ob-
served in that year (S. Strebel) is presented. Numbers are considered during breeding period (nestlings exclu-

ded).

Jahr beringt als Anzahl noch lebender der urspriinglich als ad. oder nj. beringten Dohlen
1990 1991 1992 1993 1994

ad. nj. ad. nj. ad. nj. ad. nj. ad. nj. ad. nj.
1989 20 19 20 124 16,0 99 128 7.9 10,2 6.3 82 51
1990 16 37 16 12,8 24,1 10,2 19,2 82 154 6,6 123
1991 6 46 6,0 4,8 299 3,8 239 3,1 19,1
1992 19 50 19,0 15,2 325 12,2 26,0
1993 8 46 8,0 6,4 299
1994 6
Total 75 198 36 12 35 34 47 57 45 78 37 92

verkrallten und sich erst kurz vor dem Aufprall
auf den Boden voneinander Iosten (s. auch
Glutz von Blotzheim & Bauer 1993).

2.2. Koloniegrosse und -zusammensetzung

1994 briiteten im Schloss 33 und im Park 6
Paare. Bei 18 der insgesamt 39 BP waren beide
Partner beringt, bei 10 Paaren beide unberingt,
und bei 11 Paaren war nur je eine Dohle be-
ringt. Die Brutvigel setzten sich somit aus 47
beringten und 32 unberingten Dohlen zusam-
men. Von Ende Januar bis Anfang Juli 1994
konnten aber insgesamt 88 vor 1994 in Murten
beringte Dohlen kontrolliert werden; davon
waren 51 als adulte und 37 nestjung beringt
worden. Die Zahl der in der Kolonie anwesen-
den unberingten Nichtbriiter konnte trotz wie-
derholter Zdhlungen nicht mit Sicherheit be-
stimmt werden. 41 % der Brutdohlen waren
unberingt. Sofern das Verhiltnis zwischen be-
ringten und unberingten Vogeln in der Popula-
tion jenem bei den Briitern entspricht (46 von
78 Brutvogeln, d.h. 59 % beringt), ergibt sich
aus den 88 beringten Dohlen eine Koloniegros-
se von etwa 130 Vogeln. Sechs beringte Paare,
die 1993 im Schloss gebriitet hatten, wurden
1994 nicht mehr beobachtet.

1989 bis 1994 wurden insgesamt 75 adulte

Dohlen und 198 Nestlinge (ohne 1994) beringt
(Tab. 3). Mit 51 anwesenden, adult beringten
Dohlen scheinen Altvogel weitgehend brutort-
treu, wihrend von den iiberlebenden Jungvo-
geln unter Annahme einer Uberlebensrate von
65 % bis Ende des 1. Lebensjahres und mind.
80 % ab dem 2. Lebensjahr (s. Roell 1978 zit.
in Glutz von Blotzheim & Bauer 1993) schit-
zungsweise 46 % der Geburtskolonie treu blei-
ben sollten (Tab. 3). In Murten waren es ledig-
lich 14 % (Tab. 3). Partnertreue scheint haufi-
ger als Nistplatztreue; G hielten aber wenn
moglich auch bei Neuverpaarung am vorjihri-
gen Brutplatz fest (Tab. 8).

45,7 % (n = 21) der effektiv briitenden be-
ringten Dohlen waren 1994 mehr als 3jahrig
(alle vor 3 oder mehr Jahren adult beringten so-
wie alle vor 4 und mehr Jahren nestjung be-
ringten Dohlen), 4,3 % (n = 2) 3jihrig (nur
nestjung beringte Dohlen), 10,9 % (n = 5)
2jghrig und 6,5 % (n = 3) einjdhrig. Im Park
waren alle beringten Brutdohlen nestjung be-
ringt worden, und 4 der 5 beringten Dohlen
waren hochstens 3 Jahre alt. 38,6 % (n = 34) al-
ler beobachteten Dohlen waren > 3jéhrig (alle
vor 2 und mehr Jahren adult beringten sowie
vor 3 oder mehr Jahren nestjung beringten
Dohlen), 4,5 % (n = 4) 3jhrig (nur nestjung
beringte Dohlen), 14,8 % (n = 13) 2jdhrig und
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12,5 % (n = 11) einjdhrig. Von den 1993 be-
ringten Nestlingen (n = 46) wurden 1994 ledig-
lich 11 wiedergesehen. Die Differenzen zwi-
schen den 31 altersbestimmten zu den insge-
samt 47 beringten Brutdohlen bzw. den 62 al-
tersbestimmten von insgesamt 88 farbbering-
ten zwischen Ende Januar und Anfang Juli
1994 in der Kolonie beobachteten Dohlen er-
geben sich daraus, dass wir die 16 mehr als
ein- und 2jdhrigen adult beringten Dohlen
nicht beriicksichtigten, weil sich darunter ein-
zelne jiingere Brutdohlen hitten befinden kon-
nen.

2.3. Brutbiologie

2.3.1. Legebeginn

Der Legebeginn erfolgte 1993 am 11. April
und 1994 am 12. April. Der Median war 1993
der 26. April und 1994 der 29. April; wir nutz-
ten ihn zur Unterteilung der BP in Friih- und
Spitbriiter. Die Legeperiode dauerte 1993 37
Tage, da das erste Ei des spitesten Geleges erst
am 15. Mai gelegt worden war. 1994 dauerte
die Legeperiode 29 Tage; die Streuung war so-
mit trotz des grosseren Nistplatzangebotes
gleich wie bisher (Tab. 4).

2.3.2. Gelegegrosse

1993 betrug die Gelegegrosse My 4,63 (1-7)
und 1994 Myg 4,32 (1-5); der Unterschied ist
nicht signifikant (t-Test, n; = 30, n, = 28, p >

Tab. 4. Eiablagedaten im Schloss fiir die Jahre 1989
—-1994. 19891992 aus Strebel (1991) und briefl.,
1993 und 1994 eigene Daten. — Egg-laying dates in
the castle during 1989—-1994. Data for 19891992
from Strebel (1991 and unpublished).

Jahr Anzahl Me- Dauer

dian (Tage)

Legedatum

Nester Paare erstes letztes

1989 22 25 16.4. -10.5. 26.4. 25
1990 29 31 9.4. -17.5. 26.4. 39
1991 31 36 10.4. — 8.5, 21.4. 29
1992 31 35 12.4. - 8.5. 30.4. 27
1993 30 33 1l1.4. -17.5. 26.4. 37
1994 29 33 12.4. -10.5. 29.4. 29
Total/

Mittel 172 32 9.4. —17.5 26.4. 31

0,02, einseitig; Tab. 5). 1993 legte ein einzel-
nes ? 7 Eier. Es ist nicht anzunehmen, dass
sich ein zweites ? beteiligt hat, da immer nur
dasselbe ¢ beim NK beobachtet wurde. In kei-
nem der beiden Jahre wurde ein Gelege mit
zwei briitenden ? gefunden.

Die Gelegegrosse nahm im Verlauf der
Legeperiode ab. April-Gelege umfassten 1993
durchschnittlich 4,86 und 1994 4,44 Eier (n =
22 bzw. 18); Mai-Gelege 1993 durchschnittlich
4,0 und 1994 3,72 Eier (n = 8 bzw. 10; exkl.
1 verlegtes Ei). Ein- und 2jihrige legten 1994
im Durchschnitt 4,7 Eier, 4jihrige und &ltere
lediglich 4,2 Eier (n =3 bzw. 18).

1993 und 1994 wiesen von 30 bzw. 28 Voll-
gelegen 17 bzw. 23 Gelege unbefruchtete Eier

Tab. 5. Gelegegrossen 1989 -1994. 1989-1992 aus Strebel (1991) und briefl., 1993 und 1994 eigene Daten.

- Distribution of clutch sizes.

Jahr Gelegegrosse (Anzahl Eier) Anzahl  Total Mittl.  Standard-
Gelege  Eier Gelege- abwei-
3 4 5 6 7 grosse  chung
Anzahl Gelege
1989 1 8 11 1 0 21 96 46 = 0,68
1990 2 6 13 7 0 28 137 49 = 088
1991 2 2 15 10 1 30 156 52 = 8,89
1992 3 4 15 9 0 31 154 50 = 091
1993 2 12 12 3 1 30 139 46 = 0,89
1994 3 13 12 0 0 28 121 43 = 0,67
Total 13 45 78 30 2 168 803 4.8




210 M. Bionpo, Brutbiologie der Dohle in Murten Ornithol. Beob.

Tab. 6. Bruterfolg der Dohlen im Schloss Murten 1993 und 1994 (ohne Park). Schliipferfolg = Anzahl ge-
schliipfte Junge/Anzahl Eier; Austliegeerfolg = Anzahl fliigge Junge/Anzahl geschliipfte Junge, Gesamtbrut-
erfolg = Anzahl fligge Junge/Anzahl Eier; Brutgrosse = Anzahl fligge Junge/erfolgreiches Brutpaar, Nach-
wuchsrate = Anzahl fliigge Junge/alle Brutpaare. Die Kursiv geschriebenen Zahlen bedeuten die absoluten
Werte der in der Legende kursiv geschriebenen Werte. 1989—1992 aus Strebel (1991) und briefl., 1993 und
1994 eigene Daten. — Breeding success of Jackdaws in the castle of Murten in 1993 and 1994 (without park;
hatching success, fledging success, and overall breeding success in %; mean brood size of successful pairs
and fledged young per breeding pair.

1989 1990 1991 1992 1993 1994
Schliipferfolg % 71,3 108 79,0 138 813 155  ? 74,8 139 55,7 122
Ausfliegeerfole % 31,3 77 358 109 318 126 2 47,1 104 279 68
Gesamtbruterfolg % 222 108 28,3 138 258 155 31,0 158 353 139 156 122
Brutgrosse 1.85 13 240 15 235 17 245 20 272 18 173 1l
Nachwuchsrate 1,04 23 130 29 1,29 29 153 32 158 31 061 3]

auf. 1993 waren von 139 Eiern 25 %, 1994 von
122 Eiern 44 % unbefruchtet.

0,05, 1994: n, = 15, n, = 16, p > 0,05, zweisei-
tig; Tab.7).

73 % der Spétbriiter und nur 36 % der Friih-
briiter hatten bereits im Vorjahr in der Kolonie

2.3.3. Bruterfolg

1994 liegen alle Fortpflanzungswerte tiefer als
in den Vorjahren; besonders gross ist der Un-
terschied zu 1993 (Tab. 6).

Die Frithbriiter von 1993 wiesen im Durch-
schnitt eine hohere Nachwuchsrate auf als
die Friihbriiter von 1994. 1994 war bereits
der Bruterfolg der Frithbriiter ungewohnlich
schlecht (Tab. 7). Trotzdem erwies sich der
Unterschied der Bruterfolgswerte von Frih-
und Spitbruten von 1993 und 1994 nicht als
signifikant (t-Test: 1993: n; =15, n, = 16, p >

gebriitet. 13 der fliiggen Jungen stammten von
Dohlen ab, die bereits 1993 im Schloss gebrii-
tet hatten, und lediglich 6 Junge von BP, die
1993 am Schloss nicht als Brutvogel festge-
stellt werden konnten (Tab. 8).

Der Unterschied im Bruterfolg von Paaren,
die bereits im Vorjahr in der Kolonie gebriitet
hatten (0,81 Junge/Paar), und von solchen, die
1994 hier erstmals als Brutvodgel registriert
wurden (1,5 Jung/Paar), ist nicht signifikant (es
wurden nur beringte Dohlen berticksichtigt; t-
Test, n; = 16, n, =6, p > 0,02, einseitig).

Tab. 7. Bruterfolg von Friih- und Spétbruten der Dohlen im Schloss (1993 und 1994). Legebeginn vor dem
Medianwert gelten als Frith-, die iibrigen als Spatbruten; weitere Erklarungen siche Tab. 6. — Breeding suc-
cess of early and late breeding attempts in 1993 and 1994.

1989 1990 1993 1994

Friih Spit Frith Spit Friih Spét Friih Spit
Schliipferfolg % 84,4 61.8 80,4 79,6 88,9 59,7 55,9 55,6
Anzahl Eier 32 39 52 49 72 67 68 54
Gesamtbruterfolg % 40,6 14,7 52,9 16,3 48,6 20,9 16,2 14,8
Anzahl Eier 32 39 52 49 72 67 68 54
Brutgrosse 2,60 1,25 3,00 1,60 3,18 2,00 1,83 1,33
Erfolgreiche Brutpaare 5 4 9 5 11 7 6 6
Nachwuchsrate 1,86 0,56 2,70 0,67 2,33 0,86 0,73 0,50
alle Brutpaare 7 9 10 12 15 16 15 16
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Alle 4 an den 11 neuen NK des Parkes beob-
achteten beringten Dohlen waren als Nestlinge
am Schloss beringt worden. Nur in einem Fall
interessierte sich ein am Schloss bereits etab-
liertes Paar (ein Vogel 1993 als adult beringt,
der Partner unberingt) nach der am 1. Mérz er-
folgten Besetzung seines Nistkastens (NK 28)
noch fiir einen Brutplatz im Park (9. und
11.3.); es blieb dann aber doch im Schloss. Die
Brutansiedlung erfolgte offenbar grosstenteils
durch héchstens 3jdhrige und mehrheitlich
zugewanderte Vogel. Die Nachwuchsrate im
Park lag bei 0,83 Junge pro Paar, wenn man
6 der 11 Nistkiisten als definitiv belegt betrach-
tet, also hoher als bei den BP im Schloss (M3,
0,61).

Das BP aus B3 wurde bereits am 25. 3. beim
Eintragen von Nistmaterial beobachtet. Aus
diesermn NK wurden auch die frilhesten Bettel-
rufe von Jungvigeln im Park gehort. B7 und
B8 wurden spiter besetzt; demzufolge bettel-
ten die Jungen spiter. B1, B6 und B10 waren
besetzt, ob es aber zur Eiablage kam oder sogar
Junge schliipften, konnte nicht festgestellt wer-
den.

2.4, Bruterfolg und Witterung

Die Nestlingsmortalitit konnte nur in den Tiir-
men ermittelt werden. Von den Nestlingen, die
vor dem Ausfliegen starben, verendeten 72 %
in den ersten 5 Lebenstagen, die restlichen bis
zu 30 Tage spiter.

Wihrend in der Brutsaison 1993 104 Junge
schliipften, waren es 1994 lediglich 68. Von
letzteren starben 49. Folglich flogen 1994 nur
19 Jungdohlen am Schloss aus, 1993 waren es
49 gewesen. Fiir 1994 kommen allerdings 5
Junge aus dem Park hinzu. Die Anzahl toter
Nestlinge konnte hier nicht ermittelt werden.

Nach der statistischen Analyse (multiple Re-
gression; Flury & Riedwyl 1988) ist der Brut-
erfolg umso kleiner, (1) je spater der Legebe-
ginn, (2) je grosser die Niederschlagsmenge
am Schliipftag, (3) je grésser die durchschnitt-
liche Niederschlagsmenge vom Legetag des
1. Eies bis zum Schliipfen des 1. Nestlings, (4)
je grosser die Anzahl Regentage vom Legetag
des 1. Eies bis zum Schliipfen des 1. Nestlings
und (5) je grosser die Anzahl Regentage vom

Tab. 8. Bruterfolg der beringten Paare und ihre Ver-
teilung auf die Nistkisten. 2 Nachbar-NK, b3 g
neu verpaart, 1 ¢ neu verpaart, 2 der Vorjahres-?
fehlten. Daten zur NK-Besetzung 1993 Strebel und
eigene Beobachtungen, Brutdaten 1993 und 1994 ei-
gene Beobachtungen. — Use of nest boxes by marked
Jackdaws in comparison to the previous year and
breeding success.

Vergleich zam Vorjahr Anzahl
Brut- fligge
paare Junge
gleiches BP, gleicher NK 7 5
gleiches BP, neuer NK 52 3
gleicher NK
— neues ? 3b 2
— Vorjahres-Paarpartner noch
da, aber neu verpaart 1 3
neue, beringte BP 4 6

Schliipfen des 1. Nestlings bis zu dessen Aus-
fliegen oder Tod war (multiple Regression und
schrittweise Elimination: n = 20, r = 0,9, p =
0,0001).

Im kleinen nordwestlichen Turm haben das
erstmalige Inspizieren des Nistkastens und der
von einem Hermelin verursachte totale Brut-
verlust den Bruterfolg entscheidend beeinflusst
(multiple Regression: n = 18, r = 0,9. p =
0,0002), doch haben sich diese Faktoren auf
die Hauptverlustursachen in der Gesamtkolo-
nie nicht ausgewirkt. Ein Einfluss der mittleren
Temperatur oder der durchschnittlichen Re-
genmenge pro Nestlingstag konnte nicht nach-
gewiesen werden (Tests mittels linearer Re-
gression; r < 0,31 bzw. r <0,19).

2.5. Nahrungsokologie

Im Untersuchungsjahr 1994 wurden von Mitte
Mai bis Mitte Juni insgesamt 99 Halsringpro-
ben gesammelt. Sie stammen von 24 Nestlin-
gen aus 9 Bruten.

Bei 537 Proben wurde ausschliesslich eine
Nahrungsgruppe gefunden, nidmlich in 29 Pro-
ben nur tierisches und in 3 Proben nur pflanzli-
ches Material, in einer Probe nur anorganisches
Material und in 24 Proben nur Siedlungsabfil-
le. Die restlichen Futterproben enthielten ein
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Gemisch von Nahrungsgruppen, so dass in ins-
gesamt 65 Proben tierisches und in 14 Proben
pflanzliches Material (vor allem Weizen und
Mais), in 21 Proben anorganisches Material
(vor allem Steinchen und Mortel) und in 37
Proben Siedlungsabfille (vor allem Brot, Teig-
waren und Kise) vorkamen.

2.5.1. Tierisches Material

Kifer und Zweifliigler fanden sich mit einer re-
lativen Haufigkeit von 57,6 % bzw. 56.6 % am

Tab. 9. Beutetiergruppen in der Nestlingsnahrung
1994 (99 Proben). Angegeben ist die Anzahl der
Proben mit positivem Befund; bei 99 Proben sind re-
lative Haufigkeit und absolute Zahl fast identisch. I
=Imagines. — Frequency of prey taxa in nestling diet
in 1994.

Anzahl Proben

Kifer Coleoptera 57
Laufkéfer Carabidae 19
Riisselkifer Curculionidae 12
Schnellkiéfer Elateridae 41
Kurzfliigler Staphylinidae 26
Blatthornkifer Scarabaeidae 14
Zweifliigler Diptera 56
Miicken Nematocera

Schnaken Tipulidae Imagines 4

(Larven/Puppen) 16
Fliegen Brachycera

Waffenfliegen Stratiomyidae 1. 14

andere v. a. Rhaghionidae 34

Echte Fliegen Cyclorrhapha 40
Ringelwiirmer Annelida 37
Regenwiirmer Lumbricidae 37
Tausendfiisser Myriapoda 22
Hundertfisser Chilopoda 4
Doppelfiisser Diplopoda 20
Hautfliigler Hymenoptera 16
Ameisen Formicidae 3
andere 13
Spinnentiere Arachnida 9
Webspinnen Araneae 9
Krebse Crustacea 6
Asseln Isopoda 6
Schmetterlinge Lepidoptera 4
Imagines 2
Raupen/Puppen 2
Weichtiere Mollusca 1

Schnecken Gastropoda 1

Ornithol. Beob.
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Abb. 2. Phanologie der Nahrungsgruppen in der
Nestlingsnahrung 1994. Angegeben ist der durch-
schnittliche Anteil (Gewichts-%) der Nahrungsgrup-
pe pro Pentade. Pentadeneinteilung nach Berthold
(1973). Pentade 28 = 20.5. (nur 1 Tag & 4 Fiitterun-
gen), 29 = 21.5.-25.5. (19 F.), 30 = 26.5.-30.5.
(21 F.), 31 = 31.5.-4.6. (32 F), 32 = 5.6.-9.6.
(23 F.). — Seasonal occurrence of food groups in
nestling diet in 1994 (mean percentage per five-day
period).

regelméssigsten in den Halsringproben (Tab.
9). Bei den Kifern dominierten Imagines von
Schnellkdafern und Kurzfliglern. Unter den
Zweifliiglern waren Echte Fliegen (vor allem
Muscidae) und Schnepfentliegen (Puppen) am
hiufigsten vertreten. In recht vielen Proben
fanden sich auch Regenwiirmer (37,4 %), Tau-
sendfiisser (22,2 %) und Hautfliigler (16,2 %).
Alle anderen Tiergruppen traten nur vereinzelt
in Nahrungsproben auf (< 10 %) oder wurden,
wie z.B. Stutzkifer Histeridae, Wanzen He-
teroptera oder Heuschrecken Saltatoria, im Ge-
gensatz zu den Befunden von Strebel (1991),
gar nicht nachgewiesen.

Oft fehlten den Kifern Kopf oder Fliigel-
decken, Regenwiirmer waren meistens zerteilt
und weiche Beutetiere zerdriickt.
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2.5.2. Zusammensetzung im Verlauf der Brut-
saison

In jeder Periode iiberwog der Anteil des tieri-
schen Materials. Es machte am 20. Mai und
zwischen dem 5. und 6. Juni (Pentaden 28 und
32) etwa 70 Gewichts-% aus, zwischen dem
21. Mai und dem 4. Juni 43-53 % (Abb. 2).
Sehr stark waren am Anfang die Zweifliigler
mit Schnepfenfliegen und Echten Fliegen ver-
treten. Kiifer nahmen vorerst mit der Abnahme
der Zweifliigler zu und wurden vom 31. Mai an
(31. und 32. Pentade) von Regenwiirmern ab-
gelost. Die Anteile aller anderen Tiergruppen
lagen unter 10 % (Abb. 3).

In den 4 untersuchten Proben aus der 28.
Pentade fehlten Siedlungsabfille. Von der 29.
bis 31. Pentade belief sich ihr Anteil auf
30-40, in der 32. aber nur noch auf 20 %. Im
Durchschnitt machten sie etwa einen Drittel
der Nestlingsnahrung aus (Abb. 2).

3. Diskussion
3.1. Konkurrenz

Dohlen beginnen im allgemeinen schon im
September Brutnischen zu besetzen (Roell
1978), was auch fiir die Kolonie von Murten
zutrifft. In der Brutsaison 1994 befanden sich
bereits im Januar in einigen der Nistkésten Ast-
chen und anderes Nistmaterial, und die Hilfte
der Nistkisten am Schloss war, wie schon Stre-
bel (1991) feststellte, Ende Februar von adul-
ten Dohlen definitiv besetzt. Es handelte sich
dabei vor allem um Dohlen, die im Vorjahr be-
reits in der Kolonie gebriitet hatten. Wahrend
einige Dohlen anfiinglich mehr als einen Nist-
kasten anflogen und verteidigten, reduzierte
sich die Zahl der beflogenen Nistkdsten nach
Legebeginn auf einen.

Im Park neu angebrachte Nistkisten wur-
den von unberingten bzw. von 1-3jihrigen be-
ringten Dohlen besucht; dazu kam eine {iber
5jihrige beringte Dohle. Untersuchungen in
der Kolonie an der Autobahnbriicke Jena-
Goschwitz zeigten beziiglich des Alters der be-
ringten Neusiedler ein dhnliches Bild: Wenn
die verfiigbare Zahl der Nistkédsten von einem
Jahr zum nichsten erhéht wurde, so wurden

andere
[l Lumbricidae
&2 Diptera
Il Coleoptera

28 29 30 31 32
Pentade

Abb. 3. Phinologie verschiedener Tiergruppen in
der Nestlingsnahrung 1994. Angegeben ist der
durchschnittliche Anteil (Gewicht-%}) der Tiergrup-
pe pro Pentade. Pentadeneinteilung wie bei Abb. 2. —
Occurrence of various prey taxa in nestling diet in
1994 (mean percentage per five-day period).

die neuen Nistgelegenheiten sofort von zuvor
nichtbriitenden, in der Kolonie geborenen
1-3jdhrigen Dohlen beansprucht. Gesamthaft
gesehen war die prozentuale Besetzung der in
der Kolonie selbst angebrachten Nistkésten
aber grosser. Wie einmal 10 neue Nistkésten
angeboten wurden, erhthte sich die Zahl der
Brutpaare um 9 (Peter & Steidel 1990). Auch
Réell (1978) fand in den Niederlanden einen
hohen Prozentsatz an einjihrigen Dohlen in
neuen oder versetzten Nistkisten. Neue Nistka-
sten, die nicht in unmittelbarer Nihe der be-
kannten Brutnischen liegen, werden nur lang-
sam akzeptiert.

Die bevorzugtesten Nistkdsten, solche die
sich in vorangegangenen Jahren zum Briiten
bew#hrt hatten, wurden auch in Murten von
lteren, erfahrenen Dohlen besetzt, wie schon
Antikainen (1978) in Sidfinnland beobachtet
hatte. Demzufolge haben Erstbriiter oder juve-
nile Dohlen nur Chancen, eine Brutnische zu
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besetzen, wenn alte Briiter sterben oder wenn
die Kolonie durch das Anbieten neuer Nist-
moglichkeiten vergrossert wird. Wie bereits
Zimmermann (1951) und Roell (1978) festge-
stellt haben, konnen auch einjdhrige Dohlen
briiten. In Murten bestétigte dies ein einjahri-
ges Geschwister-Paar mit einem Ser Gelege.
Juvenile Dohlen briiten also vor allem mangels
Nistmoglichkeiten nicht, und nicht, weil sie
noch nicht geschlechtsreif wiren, wie Lorenz
(1931) beobachtet hatte.

Dieses einjahrige Geschwister-Paar konnte
einen Nistkasten im grossen Turm fiir sich be-
anspruchen. Es schliipfte aber nur ein Junges,
und dieses starb nach 4 Tagen. Zwei weitere
Nistkédsten konnten je von einer unberingten
und einer 2jdhrigen Dohle besetzt werden.
Eines der beiden Paare briitete erfolgreich.

Obwohl Dohlen in Kolonien briiten, erheben
sie Revieranspriiche (Lorenz 1938) und vertei-
digen ihre Brutnische gegen anséssige Dohlen.
Diese Nestverteidigung manifestiert sich in
Aggressionen gegen verpaarte und nichtver-
paarte Artgenossen. Eine Zunahme der Ag-
gressionen im Laufe der Brutsaison, wie sie
Strebel (1991) beschrieb, konnte nicht festge-
stellt werden. Statt dessen fand eine Verlage-
rung der Aggressionen statt. Vor dem Beginn
der Eiablage verhielten sich Brutpaare sowohl
gegen nichtbriitende Paare als auch gegen an-
dere Brutpaare aggressiv. Wihrend Bebriitung
und Nestlingsaufzucht hingegen richteten sich
die Aggressionen der Brutpaare fast aus-
schliesslich gegen Nichtbriiter (Paare und Ein-
zeldohlen), oder aber, wie bereits Liebers
(1994) in Jena beobachtete, gegen Brutpaare,
deren Brut misslungen war und die sich nun
vermehrt an fremden Nistkédsten aufhielten.
Die Beobachtungen in Murten bestitigen die
Reihenfolge der Verteidigung vom Neststand-
ort nach Antikainen (1978): Dohlen verteidi-
gen mit abnehmender Heftigkeit (1) die Brutni-
sche, (2) den Eingang, (3) die Fensterbank (nur
Tiirme) und (4) die Mauer bzw. die nestnahen
Aste.

Dass die Aggressionen wihrend der Lege-
periode nicht zunahmen, sondern wihrend der
ganzen Brutperiode etwa gleich hiufig auftra-
ten, sich jedoch zwischen den Gruppen ver-
lagerten, entspricht nicht den Resultaten von

Liebers (1994). Sie beobachtete, dass Aggres-
sionen kurz vor der Eiablage ihren Héhepunkt
erreichten und vor allem gegen Nachbarn ge-
richtet waren. In Murten stahlen Nachbarn ein-
ander wihrend des Nestbaues Aste und Fein-
material; wihrend der Bebriitung konnten aber
nur selten Auseinandersetzungen beobachtet
werden. Das Entfernen von Eiern aus Nachbar-
nestern und Kannibalismus, wie dies Antikai-
nen (1978) in einer grossen Kolonie in Siid-
finnland beobachtete, konnten nie festgestellt
werden. Eine mogliche Erklarung fiir die ge-
genseitige Duldung unter Nachbarn gibt die
von verschiedenen Autoren erwihnte Hierar-
chie unter Dohlen (Lorenz 1938, Roell 1978).
Nachbarn beniitzen mancherorts ein und die-
selbe Fensterbank und verteidigen diese, da
Eingéinge zu benachbarten Nestern oft sehr
nahe beieinanderliegen. Ranghthere Dohlen
vertragen sich mit rangtieferen, denn sobald
die Einstufung geregelt ist, sind Auseinander-
setzungen nicht mehr notwendig (Lorenz
1931). Nichtbriitende Dohlen brauchen sich
hingegen nicht in eine Hierarchie einzuglie-
dern; sie werden von Brutpaaren als ranglos
angeschen und attackiert (Lorenz 1931, Lie-
bers 1994).

Von der hohen Zahl nestjunger Dohlen, die
seit 1989 beringt worden waren, hielt sich nur
ein kleiner Teil in der Kolonie auf. Die geringe
Geburtortstreue und der hohe Anteil unbering-
ter Dohlen, von denen der grosste Teil zugezo-
gen sein diirfte, sprechen fiir hohe Jungensterb-
lichkeit bzw. starkes Dispersal. Juvenile Doh-
len wandern offenbar aus der Geburtskolonie
ab, um giinstige Brutplitze bzw. Nahrungsres-
sourcen zu finden.

3.2. Koloniegrosse und -zusammensetzung

Die Tatsache, dass adulte (beringte) Dohlen
drei Viertel der Kolonie ausmachten, stimmt
mit den Beobachtungen von Réell (1978) in
einer Kolonie im N der Niederlande (1970-—
1974) mit etwa 80 % iiberein. Wihrend aber in
jener Kolonie 48 % der einjdhrigen Dohlen im
darauffolgenden Jahr wieder gesehen wurden,
waren es in Murten lediglich 24 %. Dies ldsst
sich wiederum mit einer hohen Jugendsterb-
lichkeit bzw. einem grossen Dispersal der ju-
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venilen Murtner Dohlen erkldren. Einige nest-
jung beringte Dohlen aus Murten wurden unter
anderem in Avenches (Distanz 8 km) und in
der Stadt Bern (Distanz ca. 20 km) wiedergese-
hen.

Gemiss einfachen Berechnungen nach Réell
(1978) hitten sich 1994 noch rund die Hilfte
der seit 1989 nestjung beringten Dohlen in der
Kolonie aufhalten sollen. Dies stimmt nicht
mit den Beobachtungen in Murten {berein:
1994 wurden nur noch 37 von insgesamt 198
nestjung beringten Dohlen in der Kolonie ge-
sichtet (zur Mortalitidtsrate der einjdhrigen
Dohlen in Murten sind keine Daten verfiigbar).
Werden nur die effektiv briitenden beringten
Dohlen beriicksichtigt, waren fast 40 % der
Brutdohlen 3jdhrig und alter. Der hohe Anteil
dlterer Brutdohlen ist ein Hinweis auf starke
Brutortstreue adulter Dohlen.

3.3. Brutbiologie

Der Beginn der Legeperiode in Murten
schwankt seit 1989 zwischen dem 9. und dem
16. April und stimmt mit Literaturdaten iiber-
ein, die Streuung der Eiablage seit 1989 liegt
aber im Durchschnitt mit 31 Tagen deutlich
hoher. Kaminski (1991) nennt fiir die 80 Paare
der Kolonie in Bialystok (Polen; Untersu-
chungsjahre 19811986, 484 Nester), welche
wie die Murtner Kolonie durchschnittlich Mit-
te April mit der Eiablage begannen, im Mittel
eine 19tigige Streuung. Die starke Streuung
der Eiablagedaten von 1994 widerspiegelte in
Murten u.a. die erhohte Storung der Brutpaare
durch Nichtbriiter und erfolglose Brutpaare
und wurde trotz des erhohten Nistplatzangebo-
tes (23 neue Nistkésten) nicht vermindert. Im
Vergleich zum Durchschnitt der Vorjahre ist
die Zahl der Brutpaare aber um 7 gestiegen. In
Biatystok liegt die Kolonie inmitten von Wie-
sen entlang eines Strassenabschnitts von 2,5
km in alten Weiden, wo die Storungen dement-
sprechend klein sind.

Wie bei Corviden iiblich, nimmt auch bei der
Dohle die Gelegegrosse im Verlauf der Sai-
son ab (Zimmermann in Glutz 1962, Holyoak
1967, Antikainen 1978, Roell 1978, Milden-
berger 1984, Kaminski 1991). Dies traf auch in
Murten zu (Strebel 1991 und eigene Daten).

Zweitbruten, wie sie Zimmermann (1951) und
Folk (1968) beschrieben hatten, wurden nicht
festgestellt. Keines der spit briitenden Paare
hatte im selben Jahr bereits einmal Eier gelegt.

Wie auch Untersuchungen von Antikainen
(1978) und Roell (1978) zeigen, legen erfahre-
ne Dohlen, d.h. solche, die bereits ein Jahr zu-
vor in der Kolonie gebriitet haben, frither als
solche, die im Vorjahr nicht in der Kolonie
briiteten. In Murten briitete die Hélfte der Paare
schon 1993 in der Kolonie und ein grosser Teil
davon im gleichen Nistkasten wie im Jahr zu-
vor. Unsere Studie zeigt aber, dass mehr als die
Hilfte der Frithbriiter 1994 neu in der Kolonie
briitete und fast drei Viertel der Spatbriiter
schon das Jahr zuvor am Schloss gebriitet hat-
ten. Ob die «Neubriiter» vor 1993 bereits
einmal in der Kolonie gebriitet hatten, ist nicht
bekannt. Bereits vorhandene Bruterfahrung
dieser «Neubriiter» wire aber ein moglicher
Grund fiir ihr frihes Briiten.

Uber die Hilfte der von Steidel (1992) unter-
suchten Brutpaare waren vorjihrige Briiter mit
einer Nachwuchsrate von 2,0 Jungen. Neubrii-
ter wiesen eine Nachwuchsrate von 1,7 auf. In
Murten hatten 16 Dohlenpaare, die schon im
Vorjahr gebriitet hatten, im Mittel 0,8 Junge, 6
Neubriiterpaare im Mittel 1,5 Junge (Unter-
schied nicht signifikant). Gelege von Neubrii-
tern waren aber im Durchschnitt kleiner als die
von vorjidhrigen Briitern. Dies bestitigt Ka-
minski (1991), der in einer Kolonie in Polen
bei Dohlen mit kleineren Gelegen eine hohere
Nachwuchsrate fand. Eine Ausnahme machte
ein einziges einjahriges Brutpaar (ein Ge-
schwisterpaar) im grossen Turm, das fir die
Brutsaison 1994 mit 5 Eiern ein iiberdurch-
schnittlich grosses Gelege hatte.

Der Bruterfolg von erfahreneren Dohlen war
somit 1994 in Murten nicht so stark von Lege-
termin und Gelegegrosse abhingig, wie ange-
nommen wurde. Extreme Witterungsbedingun-
gen und deren Auswirkungen schienen einen
viel grosseren Einfluss zu haben. 1994 waren
Schiiipferfolg, Ausfliegeerfolg, Gesamtbruter-
folg und Brutgrosse viel geringer als in den
vorhergehenden Jahren. Selbst die besten Wer-
te aus dem Zeitraum 1989 bis 1994, d.h. jene
aus dem Jahr 1992, liegen deutlich unter dem
Durchschnitt anderer Kolonien. Eine Kolonie
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in Jena wies 1989 und 1990 2,5 bzw. 2,3 Junge
pro Brutpaar auf (Steidel 1992). Einzig die
Murtner Friihbriiter von 1993 erreichten mit
2,33 Jungen pro Brutpaar einen vergleichbaren
Wert.

Die Nistkisten des Parks wurden durch 8 un-
beringte und 4 beringte Dohlen und etwas spé-
ter besetzt als die der Tlrme. Trotz der spite-
ren Nistkastenbesetzung begann die Eiablage
nur wenige Tage spiter als am Schloss. Fiir die
Brutsaison 1994 war die Nachwuchsrate mit
0,83 Jungen pro Paar (6 Nistkisten) zwar auch
gering, aber doch etwas hoher als im Schloss
mit 0,61 Jungen pro Paar. Die Nachwuchsrate
im Park war sogar hoher als die der Frithbriiter
mit 0,73 Jungen pro Paar. Bis anhin hatten
Spétbriiter (1989, 1990 und 1993) weniger
Nachwuchs als Frithbriiter. 1994 fiel der Unter-
schied nicht so stark ins Gewicht. In Murten
kann dies woméglich dadurch erkldrt werden,
dass die Holzbeton-Nistkisten des Parks, mit
kleinerer Offnung und kleinerem Volumen,
cher den natiirlichen Brutnischen, ndmlich
Baumhohlen, entsprechen. Holzbetonkésten
schiitzen vor Witterungseinfliissen besser als
die grosseren Nistkésten in den Tiirmen. Bei
der Kontrolle anfangs Juni war das Innere der
Holzbeton-Nistkisten im Park viel wéarmer als
das der Nistkésten der Tiirme.

3.4. Witterung

Der schlechte Bruterfolg von 1994 war vor
allem auf die nachteiligen Witterangsverhalt-
nisse zuriickzuftihren. Auch andere Autoren
schrieben sehr tiefe Bruterfolgswerte der Wit-
terung zu (Zimmermann 1951, Folk 1968, Ar-
giiello & Alvarez 1986). Eine zusitzliche Rolle
spielte in der Provinz Leon (Spanien) der Ver-
lust durch Menschenhand (Argtiello & Alvarez
1986), was in Murten ausgeschlossen ist.

In Murten hat es wihrend der Nestlingszeit
von Mai bis Juni 1994 an 36 Tagen geregnet.
Diese iberdurchschnittliche Anzahl Regentage
(10-Jahresdurchschnitt 31 Tage) wihrend der
Brutzeit hatte einen massgebenden Einfluss auf
die Nestlinge. Da sich beide Altvogel an der
Futtersuche beteiligen (Lorenz 1931, Roell
1978), blieben Nestlinge bis tiber 30 min ohne
wirmenden Schutz der Altdohlen im Nest, was

fiir sie bei nasskaltem Wetter fatale Folgen
haben kann. Auch Steidel (1992) fiihrte den
schlechten Bruterfolg von 1989 auf die erhthte
Niederschlagsmenge zuriick. Kaminski (1991)
stiitzt diese Argumentation, denn in seinen
Untersuchungen der Jahre 19811986 nahmen
unter anderem die Gelegegrosse und der Brut-
erfolg mit abnehmender Temperatur ab.

Gemiss Literatur tritt bei Nestlingen, die
sterben, der Tod meist innerhalb der ersten fiinf
Tage ein (Folk 1968, Antikainen 1978, Steidel
1992). Auch in Murten war die Nestlingsmor-
talitdt in den ersten Lebenstagen am grossten.
Dass aber einige der Nestlinge unterkiihlt und
mager bis zu einem Monat dahinvegetierten,
bevor sie starben, ist mit den Angaben von
Steidel (1992) vergleichbar, welcher eine ab-
nehmende Sterberate bis zum 18. Nestlingstag
feststellen konnte.

3.5. Nahrungsokologie

Die Nestlingsnahrung der Dohlen bestand zum
grossten Teil aus Evertebraten. Dies bestitigt
die Angaben anderer Autoren (Zimmermann
1951, Lockie 1955, Folk 1967, Kaminski 1985,
Strebel 1991, Steidel 1993, Tomasini 1993).

Bei den Evertebraten machten in Murten
Zweifliigler und spdter Regenwiirmer den
grossten Teil aus; in vielen anderen Untersu-
chungen waren hingegen Kifer anteilméssig
am stirksten vertreten (Zimmermann 1951,
Folk 1967, Hogstedt 1980, Steidel 1993, To-
masini 1993). In Jena-Goschwitz hatte es
19911993 relativ wenig geregnet, was sich
auf die Anzahl verfiigbarer Regenwiirmer aus-
wirkte. Auch Lockie (1955) und Kaminski
(1985) erwihnen Regenwiirmer nur in kleinen
Mengen. In Murten hingegen regnete es an 16
von 21 Tagen der Futterentnahme. Die grosse
Anzahl Regentage zwang die Regenwiirmer
aus ihren tiberschwemmten Géngen, womit das
fiir Dohlen nutzbare Angebot stieg. Dohlen
verfiittern das am leichtesten zugéingliche Fut-
ter (Kaminski 1985, Strebel 1991, Kneubiihl
1998).

Das starke Auftreten von Schnellkifern und
«Echten Fliegen» sowie Schnepfenfliegen
(Puppen) in den Futterproben entsprach teil-
weise auch den quantitativen Aufnahmen des
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Tab. 10. Hiufigkeit der Nahrungsgruppen in %. Frequenz = Anteil (%) Proben mit positivem Befund. + =
Spuren. — Frequency of prey groups in different colonies.

tieri- Sied- pflanz-  anorga- Angabe Quelle
sches lungs- liches nisches
Material abfille  Material Material
Mihren (CS) 1954-1964 85 + 14 0,4 Volum-% Folk 1967
Biatystok (PL) 1981 -1986 75 0 24 1 Gewichts-% Kaminski 1985
Jena (D) 1991-1992 68 36 23 17 Frequenz Tomasini 1993
1993 74 58 32 13 Frequenz Steidel 1993
Murten (CH) 1989-1990 80 34 11 4 Frequenz Strebel 1991
1994 66 37 14 21 Frequenz diese Studie

Nahrungsangebotes in den von den Dohlen
aufgesuchten Feldern (Kneubithl 1995). Bei
Spinnen und Schmetterlingen (9,1 und 4,0 %;
rel. Haufigkeit) traf dies jedoch nicht zu
(Kneubiihl 1995 und eigene Daten). Im Ver-
gleich dazu kamen in anderen Untersuchungen
vor allem Schmetterlinge sehr hiufig vor. In
Oxford (Lockie 1955), Mihren (Folk 1967)
und Jena (Tomasini 1993) wurden 69 % (Vo-
lum-%), 28 % (Volum-%) bzw. 22 % (rel.
Hiufigkeit) Schmetterlinge gefunden. In To-
masinis (1993) Untersuchungen in den Jahren
1991 und 1992 stellten Spinnen 8,2 %, bei
Steidel (1993) 1993 nur 3,2 % der Nestlings-
nahrung, was mit den Ergebnissen in Murten
vergleichbar ist. Ameisen, welche in Halsring-
proben von Murten nur selten vorkamen
(3,0 %), wurden in anderen Untersuchungen
sehr hiufig gefunden.

An zweiter Stelle standen Siedlungsabfille,
die in der Nestlingsnahrung sehr héufig vorka-
men, aber nur ein Drittel der Nestlingsnahrung
ausmachten. Im Untersuchungsjahr fielen sie
wegen des grossen Regenwurmangebots nicht
so stark ins Gewicht.

Siedlungsabfille bestehen fast ausschliess-
lich aus Kohlehydraten. Zum Aufbau des Nest-
lingskorpers miissen aber vor allem Baustoffe
(Eiweisse) verfiittert werden. Regenwiirmer
haben mit 16,8 kJ/g ebenso wie die Siedlungs-
abfille einen deutlich niedrigeren Brennwert
als etwa Kifer, Hautfligler und Schmetterlinge
mit 22 kJ/g.

In der Kolonie Jena-Goschwitz (Tab. 10)
waren die Siedlungsabfille mengenmissig re-
lativ stark vertreten (Steidel 1993, Tomasini

1993). Hingegen wurden in Mihren (Folk
1967) nur in drei Fillen und in Bialystok (Po-
len; Kaminski 1985) nie Siedlungsabfille ge-
funden, was mit grosster Wahrscheinlichkeit
auf die lindlichen Untersuchungsgebiete zu-
riickzufiihren ist.

Pflanzliches Material war nur in 14 Proben
zu finden; es spielte schon in fritheren Unter-
suchungen aus Murten nur eine geringe Rolle
(Strebel 1991). Bei den Untersuchungen in
Bialystok hingegen erreichte das pflanzliche
Material 24 Gewichts-%; Evertebraten iiber-
wogen mit 75 %, und Siedlungsabfille fehlten
in der Nestlingsnahrung fast ganz (Kaminski
1985). In Mihren hingegen betrug der pflanzli-
che Anteil nur 14,2 Volum-%, dafiir war jener
der Evertebraten mit 85,4 % um so grosser. In
Murten bestand pflanzliches Material meistens
aus Stiicken von Mais- oder Getreidekdrnern
und -schalen. Im Vergleich dazu konnten Folk
(1967) und Kaminski (1985) Gerste, Hafer,
Weizen, Holz und Rinde bzw. verschiedene
Wildsamen nachweisen. Interessanterweise do-
minierte in Mzhren kurz vor dem Ausfliegen
der Nestlinge pflanzliches Material mit 67,8
Volum-% im Futter.

3.6. Schlussbetrachtung

Seit 1989 ist der Bruterfolg der Murtner Doh-
len schlecht, was zur Annahme fiihrt, dass sich
die Kolonie an suboptimaler Lage befindet.
Ehemals nahegelegene, ertragreiche Nahrungs-
ressourcen sind tiberbaut, was die Dohlen
zwingt, zur Futtersuche immer grossere Di-
stanzen zuriickzulegen (Kneubiihl 1998). Die
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Nestlinge miissen somit bis iiber 30 min ohne
wirmenden Schutz allein im Nest ausharren.
Dies kann fiir sie fatale Folgen haben, wenn,
wie dies 1994 der Fall war, die Nestlingsphase
von andauernden Niederschligen und relativ
tiefen Temperaturen geprédgt ist. Die extremen
Witterungsverhiltnisse 1994 wurden als jener
Parameter ermittelt, welcher entscheidend zur
hohen Nestlingssterblichkeit beigetragen hat.

In der Literatur wird der Verlust an Nistmdg-
lichkeiten infolge Gebiudesanierungen als sehr
wichtige Ursache fiir den Bestandsriickgang
zitiert. Fiir Stadtdohlen, zumindest in Murten,
kann die zur Futtersuche zuriickzulegende Dis-
tanz gleich stark gewichtet werden.

Die Qualitit der Nestlingsnahrung wirkte
sich 1994 dank der iiberdurchschnittlich leicht
zu findenden Regenwiirmer nicht so stark auf
die Nestlingsmortalitit aus wie dies Strebel
(1991) fiir die Jahre 1989 und 1990 zeigen
konnte. Entsprechend hat sich auch die Futter-
zusammensetzung im Verlauf der untersuchten
Pentaden wenig verdndert. Qualitativ war die
Zusammensetzung der Nestlingsnahrung aber
nach wie vor schlecht, denn sie bestand durch-
schnittlich zu einem Drittel aus Siedlungsab-
fallen.

Zudem konnte trotz erhthtem Nistplatzange-
bot (23 neue Nistkésten, wovon 12 nie aufge-
sucht wurden) keine Verminderung der Kon-
kurrenz festgestellt werden; sie manifestierte
sich vor allem dadurch, dass Nichtbriiter, auch
nach der Eiablage ihrer Artgenossen, deren
Brutnischen anflogen und regelmissig vertrie-
ben wurden. Diese innerartlichen Auseinander-
setzungen beeinflussten den Bruterfolg aber
zumindest 1994 weniger stark als die Witte-
rung. Durch das zusitzliche Nistplatzangebot
konnte zwar etwas zum Schutz der Dohle
beigetragen werden, was die 5 ausfliegenden
Jungdohlen bezeugen. Es empfiehlt sich, Kolo-
nien dort zu unterstiitzen, wo Nistkésten so an-
gebracht werden konnen, dass das Aufzucht-
futter in wenigen hundert Metern Distanz ge-
sammelt werden kann (z.B. Alte Kirche Bos-
wil/Aargau oder Schloss Landshut/Bern).

Die beobachtete Altersverteilung der Murt-
ner Dohlen bietet einen interessanten Ansatz
fiir weiterfihrende Untersuchungen zum Dis-
persal von juvenilen Dohlen und zur Frage, ob

sich juvenile Dohlen nach mehrjéhriger Abwe-
senheit zum Briiten wieder in der Geburtskolo-
nie einfinden.

Dank. Herrn Prof. U. Glutz von Blotzheim danke
ich fiir seine Anregungen und die stets angenehme
und hilfsbereite Betreuung sowie Unterstiitzung.
Stephan Strebel und Martin Kneubiihl, Ueli Pfister,
Regine Fankhauser, Toni Fankhauser, Lorenz Heer,
Alana Murray, Mark Struch, Francis Wiese und
Marco Winistdrfer danke ich fiir ihre Mitarbeit, Phi-
lippe Fallot und Natalie Stadelmann fiir die Uberset-
zungen, Herrn Hurni fiir seine Hilfsbereitschaft und
sein Engagement beim Aufhingen und Kontrollieren
der Nistkisten im Park und den Mitarbeitern des
Oberamtes und der Stadtpolizei von Murten dafiir,
dass sie mir jederzeit den Zugang zu den Schlosstiir-
men erméglichten. Markus Frischknecht und Francis
Wiese gebiihrt ein grosses Merci fiir die konstruktive
Hilfe beim Losen statistischer Probleme, Christian
Marti und zwei Reviewern fiir die kritische Durch-
sicht des Manuskripts.

Zusammenfassung, Résumé

Im Zusammenhang mit dem derzeitigen Riickgang
des Schweizer Dohlenbestandes und im Anschluss
an frithere Untersuchungen an der Kolonie Murten
(Strebel 1991) wurde in dieser Arbeit untersucht,
welche Faktoren die starke Streuung der Eiablageda-
ten und den schlechten Bruterfolg beeinflussen.

In allen Untersuchungsjahren war ecine starke
Konkurrenz um Nistkisten feststellbar gewesen. Aus
diesem Grunde wurde die Kolonie um 23 Nistkésten
vergrossert. Wihrend der Brutsaison 1994 konnte
aber keine geringere Streuung und kein besserer
Bruterfolg als in fritheren Jahren verzeichnet wer-
den. Das Anbieten zusitzlicher Nistkisten hat keine
Verminderung der Konkurrenz und der intraspezi-
fischen Stoérungen mit sich gebracht. Im Vergleich
zum Durchschnitt der Vorjahre ist die Zahl der Brut-
paare aber um 7 gestiegen (von durchschnittlich 32
auf 39). Dohlen, die schon frither im Schloss gebrii-
tet hatten, aber 1994 keinen Nistplatz zu erkdmpfen
vermochten, neigten dazu, auf einen vielleicht doch
noch freiwerdenden alten Nistkasten im Schloss zu
warten statt vom Neuvangebot in einem Nebenturm
bzw. an den Parkbdumen Gebrauch zu machen. An-
dererseits befand sich unter den Erstbriitern ein aus
einjahrigen Geschwistern bestehendes Paar.

Die von Artgenossen verursachten Stdrungen an
den Nistkisten, welche sich nach der Eiablage zu-
spitzten, beeinflussten den Bruterfolg nur am Rande.

Von den ungefihr 130 Dohlen der Murtner Ko-
lIonie waren 88 farbig beringt, d.h. in fritheren Jahren
in der Kolonie geboren oder im Schloss als Brutvo-
gel beringt worden. 41 % der Brutvogel waren unbe-
ringt, also grosstenteils zugewandert. Die Brutorts-
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treue ist hoch; die Geburtortstreue hingegen sehr viel
geringer.

Der Bruterfolg war wie in den vorangegangenen
Jahren auch 1993 und 1994 viel schlechter als in an-
deren Kolonien, wo Nachwuchsraten bis zu 2,4 Jun-
ge pro Brutpaar bekannt sind. 1994 erreichte in Mur-
ten die Nachwuchsrate mit 0,61 Jungen pro Brutpaar
ihren Tiefst-, 1993 mit 1,58 ihren Hochststand.

1994 prigten andauernde Niederschlige und wie-
derholt tiefe Temperaturen die Nestlingsphase. Die-
se Umstidnde konnen fiir die Nestlinge fatale Folgen
haben, wenn die Altvoge] zur Futtersuche bis tiber
30 min dem Nest fern bleiben und die Nestlinge
ohne wirmenden Schutz ausharren miissen. In den
neuen Holzbetonnisthohlen im Park schienen die
Witterungseinfliisse weniger gravierend als in den
grosseren Holznistkésten im Schloss.

Die Zusammensetzung der Nestlingsnahrung im
Verlauf der Jungenaufzucht hat sich im Unterschied
zu den Jahren 1989 und 1990 wenig veridndert. Sie
enthielt nicht mehr so viele Siedlungsabfille wie da-
mals, diese machten aber immer noch einen Drittel
aus. Auftillig war der erhohte Anteil der tiberdurch-
schnittlich leicht zu findenden Regenwiirmer. Re-
genwiirmer haben aber mit 16,8 kl/g einen deutlich
niedrigeren Brennwert als Kifer, Hautfliigler und
Schmetterlinge mit 222 kJ/g, die bei Murten offen-
bar schwieriger zu finden sind als bei anderen dahin-
gehend untersuchten Kolonien mit vielseitigerer In-
sektennahrung und hoheren Kifer- und Schmetter-
lingsanteilen.

Faible taux de reproduction et ses causes dans la
colonie de Choucas des tours a Morat/Fribourg

Des recherches effectuées 2 Morat en 1989 et 1990
(Strebel 1991) ont montré que le succes de reproduc-
tion du Choucas des tours Corvus monedula était in-
férieur a la moyenne. La colonie présentait un grand
étalement de la période de ponte, des taux de crois-
sance faibles, un faible rapport énergétique de I’ali-
mentation des jeunes issus de pontes tardives et une
forte concurrence pour les sites de nidification.

Le présent travail cherche a établir dans la colonie
méme les facteurs qui pourraient expliquer 1’étale-
ment de la période de ponte et le mauvais succes de
reproduction observés depuis 1989.

Une trés forte concurrence autour des nichoirs a
été observée chaque année, raison pour laquelle 23
nichoirs ont été ajoutés a la colonie. Pourtant, la
compétition ne s’est pas affaiblie et aucune concen-
tration des dates de ponte n’a été constatée. Par con-
tre, le nombre de couples reproducteurs s’est €levé
de sept unités, passant d’une moyenne de 32 les
années précédentes & 39 couples en 1994. Des indi-
vidus ayant déja pondu dans le chiteau précédem-
ment, mais n’étant pas parvenu & occuper un nichoir
en 1994 ont préféré attendre qu’un nichoir du cha-
teau se libere, plutdt que de profiter des nouveaux
sites de nid sur une tour proche ou sur les arbres du

parc (12 des 23 nouveaux nichoirs n’ont jamais été
visités). D autre part, un couple formé d’un frére et
de sa sceur nés I'année précédente a fait partie de la
premiere série de reproducteurs. Les dérangements
occasionnés dans les nichoirs par les non-nicheurs,
qui culminent aprés la ponte, n’ont que peu influen-
cé le succes de reproduction.

Des quelque 130 choucas de ]a colonie de Morat,
88 portaient des bagues de couleur, indiquant qu’ils
étaient nés ou qu’ils avaient niché a4 Morat les années
précédentes. 41 % des reproducteurs n’étaient pas
bagués, provenant donc de l'extérieur. L’attache-
ment au site de reproduction est grand, celui au lieu
de naissance nettement moins.

Comme les années précédentes, le succes de re-
production en 1993 et 1994 est resté nettement plus
faible & Morat que dans d’autres colonies, ot le taux
de reproduction s’éleve jusqu’a 2,4 jeunes par cou-
ple reproducteur. A Morat, le taux de 1994 était le
plus faible, avec 0,61 jeunes par couple reproduc-
teur, et celui de 1993, avec 1,58, le plus élevé qui ait
été observé.

Les effets négatifs des conditions météorologi-
ques ont été les plus marqués en 1994, avec des pré-
cipitations et des chutes de températures répétées du-
rant la nidification.

De telles conditions peuvent &tre fatales aux juvé-
niles, notamment lorsque les adultes s’éloignent plus
de trente minutes 2 la recherche de nourriture, lais-
sant leur nichée exposée au froid. Les incidences des
conditions météorologiques ont semblé moindres
dans les nouveaux nichoirs en sciure et ciment du
Parc que dans les anciens grands nichoirs en bois du
chiteau.

Le régime alimentaire des juvéniles n’a guére
changé par rapport aux années 1989 et 1990. La part
de déchets a certes diminué, mais représente tou-
jours un tiers du régime. La hausse de la proportion
de lombrics est particulierement nette. Ceux-ci étai-
ent disponibles en masse suite aux importantes pré-
cipitations de mai/juin. Or, les lombrics constituent
un apport énergétique nettement plus faible, de 16,8
kl/g, que les coléopteres, les hyménopteéres et les pa-
pillons, qui atteignent 22 kJ/g. Ceux-ci sont visible-
ment plus difficiles a trouver 2 Morat qu’aux alen-
tours d’autres colonies ol le régime alimentaire des
jeunes présente une plus grande diversité d’insectes
et une proportion de coléoptéres et de Iépidopteres
plus élevée.

Literatur

ARGUELLO, C. R. & V. E. ALVAREZ (1986): Fenolo-
gia y productividad de la grajilla (Corvus monedu-
la) en la provincia de Leon. Alytes 4: 105-114.

ANTIKAINEN, E. (1978): The breeding adaptation of
the Jackdaw Corvis monedula L. in Finland. Sa-
vonia 2: 1—45.

BERTHOLD, P. (1973): Proposals for the standardiza-
tion of the presentation of data of annual events,



220 M. Bionpo, Brutbiologie der Dohle in Murten

Ornithol. Beob.

especially of migration data. Auspicium 5 (Sup-
pl.): 49-57.

CHINERY, M. (1987): Pareys Buch der Insekten: Ein
Feldfiihrer der europiischen Insekten. Hamburg.
FLURY, B. & H. RiEbwyL (1988): Multivariate sta-

tistics. A practical approach. Cambridge.

Fork, C. (1967): Die Nahrung der Dohle, Corvus
monedula, in der CSSR. Zool. listy 16: 61-72. —
(1968): Das Nisten und die Populationsdynamik
der Dohle (Corvus monedula L.) in der CSSR.
Zool. listy 17: 221-236.

Grutz von BLotzeEM, U. N. (1962): Die Brutvogel
der Schweiz. Aarau.

Grutz voN Brorzuem, U. N. & K. M. BAUER
(1993): Handbuch der Végel Mitteleuropas. Bd.
13 (Corvus monedula S. 1658 —~1731). Wiesbaden.

HArRDE, K. W. & F. SEVERA (1988): Die mittel-
europiischen Kifer. Stuttgart.

HOGSTEDT, G. (1980): Resource partitioning in mag-
pie Pica pica and jackdaw Corvus monedula du-
ring the breeding season. Ornis Scand. 11: 110-
115.

Horyoak, D. (1967): Breeding biology of the Corvi-
dae. Bird Study 14: 153-168.

Kawminski, P. (1985): The food of the jackdaw du-
ring nest development. Zesz. nauk. Filii UW, 48,
Biol. 10: 91-98. — (1991): Breeding ecology of a
Jackdaw (Corvus monedula) colony nesting in na-
tural holes in trees. Proc. Int. Symp. Work. Group
Granivorous Birds. Slupsk, Poland 1989: 83-98.

Krunver, H. N. (1933): Bijdrage tot de biologie en
de ecologie van den Spreeuw (Sturnus vulgaris
vulgaris L.) gedurende zijn voortplantingstijd.
Versl. Meded. Plantenziektenk. Dienst, Wagenin-
gen 69: 1-145.

KNEUBUHL, M. (1995): Raumnutzung und Nahrungs-
gkologie der Dohle Corvus monedula in der Kolo-
nie Murten FR. Diplomarbeit Zool. Inst. Univ.
Bern. — (1998): Nahrungsangebot und Raumnut-
zung der Dohle Corvus monedula bei Murten,
Kanton Freiburg. Ornithol. Beob. 95: 221-244.

LIEBERS, D. (1994): Zum intraspezifischen Verhalten
der Dohle in der Kolonie Jena-Goschwitz. Dip-
lomarbeit, Jena.

Lockig, J. D. (1955): The breeding and feeding of
jackdaws and rooks with notes on carrion crows
and other corvidae. Ibis 97: 341-369.

Lorenz, K. (1931): Beitrige zur Ethologie sozialer
Corviden. J. Ornithol. 79: 67-127. — (1938): A
contribution to the comparative sociology of colo-
nial-nesting birds. Proc. VIII Congr. Int. Orni-
thol., Oxford, 1934: 207-218.

MILDENBERGER, H. (1984): Die Vogel des Rheinlan-
des. Bd. 2 (Corvus monedula S. 585-589). Diis-
seldorf.

PETER, H.-U. & G. STEIDEL (1990): Long-term popu-
lation studies in Jackdaws (Corvus monedula 1..).
Acta XX Congr. Int. Ornithol., Christchurch,
1990, Suppl. Programme and Abstracts: 384 —385.

PrYER, K. (1986): Bodenkarte Murten mit Erldute-
rungen. Ziirich-Reckenholz.

RiGGENBACH, H. E. (1979): Die Dohle Corvits mone-
dula in der Schweiz. Ornithol. Beob. 76: 153—
168.

ROELL, A. (1978): Social behaviour of the Jackdaw,
Corvis monedula, in relation to its niche. Beha-
viour 64: 1-124.

STEIDEL, G. (1992): Brut- und populationsskologi-
sche Untersuchungen an der Dohle. Wissenschaft-
liche Priifungsarbeit zum ersten Staatsexamen,
Jena, unveroffentlicht.

STEIDEL, J. (1993): Nahrungssuche, Fiitterungsakti-
vitdt und Nestlingsnahrung der Dohlen der Kolo-
nie Jena-Goschwitz. Wissenschaftliche Priifungs-
arbeit zum ersten Staatsexamen, Jena, unverodf-
fentlicht.

STREBEL, S. (1991): Bruterfolg und Nahrungsékolo-
gie der Dohle Corvus monedula im Schloss Mur-
ten FR. Ornithol. Beob. 88: 217-242.

STRESEMANN, E. (1986): Exkursionsfauna Band 1,
1I/1, I1/2. Berlin.

TomasiNg, S. (1993): Nestlingsnahrung der jungen
Dohlen der Kolonie Jena-Goschwitz. Wissen-
schaftliche Priifungsarbeit zum ersten Staatsexa-
men, Jena, unveroffentlicht.

VogGeL, C. (1990): Brutverbreitung und Bestand
1989 der Dohle Corvus monedula in der Schweiz.
Ornithol. Beob. 87: 185-208.

ZBINDEN, N. (1989): Beurteilung der Situation der
Vogelwelt in der Schweiz in den 1980er Jahren —-
Rote Liste der gefihrdeten und verletzlichen Vo-
gelarten der Schweiz. Ornithol. Beob. 86: 235
241.

ZETTEL, J. (1989): Bestimmungstabelle fiir einheimi-
sche Bodentiere. Zool. Inst. Univ. Bern. 2. Aufl.
ZIMMERMANN, D. (1951): Zur Brutbiologie der Doh-
le, Coloeus monedula (L.). Ornithol. Beob. 48:

73-111.

Manuskript eingegangen 5. September 1997
Uberarbeitete Fassung angenommen 16. April 1998



