Der Ornithologische Beobachter

Band 95/ Heft 1/ Marz 1998 Der Ornithologische Beobachter 95: 1-10 (1998)

Einfluss des Alters auf brutbiologische Parameter bei norddeutschen
Schellenten Bucephala clangula

Ingo Ludwichowski

The influence of female age on breeding parameters in Common Goldeneyes Bucephala clangula in
Northern Germany. — During a period of 25 years (1971-1995; Fig. 1) a population of Goldeneye ducks Bu-
cephala clangula breeding in up to 85 nestboxes was studied in a part of the Ostholstein lake district in Nor-
thern Germany (54.14 N, 10.17 E). A total of 215 females was caught 534 times (Table 1). Data on clutch
size (mean = S.E.) M4 11.1 + 0.17 eggs; Table 2, 3; Fig. 2), and brood size (M3g5 9.5 = 0.18 pulli; Fig. 2),
breeding success (81 %; n = 454; Fig. 5), wing length (M491 209.7 + 0.22 mm; Fig. 6), and start of egg laying
(M35 18. April = 0.8 days; Fig. 3) were analysed for age-specific differences. Females breeding for the first
time produced smaller clutches, fewer young, bred later in the season, were less successful and had shorter
wings than more experienced ones. There was some evidence for a decline in wing length, clutch size, breed-
ing success and later laying dates among very old females (>6 years). Start of egg-laying of adult breeders
was highly correlated with temperatures in January (Fig. 4) and February.
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Morphologische und brutbiologische Parame-
ter #ndern sich auch bei Vogeln mit dem Al-
ter (z.B. Krapu & Doty 1979; Dow & Fredga
1984). Korpermasse und Fligelldnge konnen
beispielsweise noch weit tiber den Zeitpunkt
der Geschlechtsreife hinaus ansteigen. Die
Fortpflanzungsfahigkeit der ¢ d4ndert sich
gleichfalls mit zunehmender Bruterfahrung:
Junge 9 haben zumeist einen schlechteren
Bruterfolg als alte (Curio 1983). Ursichlich
verantwortlich sind moglicherweise eine star-
ke Konkurrenz zwischen Erstbriitern und er-
fahrenen @ um Ressourcen oder die geringere
Dominanz spit verpaarter Erstbriiter im Uber-
winterungsgebiet (Hepp 1984) sowie ein un-
gleich verteilter «lifetime reproduction suc-
cess» als eine wichtige Komponente der Fit-
ness (Newton 1989). Erstbriiter haben bei
einem Zugang zu gleichartigen Ressourcen
eine #hnliche Reproduktivitit wie alte ¢ (Batt
& Prince 1978).

Das Alter der @ spielte bei der Schellente
beziiglich brutbiologischer Parameter in der
Literatur eine untergeordnete Rolle (vgl. Dow

& Fredga 1984). Uber Zusammenhinge mit
der Korpergrosse ist gar nichts bekannt. Die
vorliegende Arbeit untersucht solche Bezie-
hungen anhand von Daten einer seit 1971 lau-
fenden Populationsstudie.

1. Untersuchungsgebiet, Material und
Methode

Das Untersuchungsgebiet (Fliche etwa 50
km?) liegt am nordwestlichen Rand der Osthol-
steinischen Seenplatte etwa 15 km stiddstlich
der Stadt Kiel rund um die Kleinstadt Preetz
(54.14 N, 10.17 E). Die zumeist flachen und
stark eutrophierten Gewdsser des Untersu-
chungsgebietes sind durch zwei Fliisse mitein-
ander verbunden (vgl. Briger 1982, 1983, 1986
bzw. Ludwichowski 1989, 1997a).

Eingeschlossen in die Untersuchung (Ge-
samtzeitraum 1971 bis 1995) ist zudem ein
zweites nahegelegenes Gebiet dhnlichen Cha-
rakters (Dobersdorfer See: 54.19 N, 10.18 E;
1982-1986).
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Die angebrachten Nistkdsten (Anzahl und
Belegungsrate 19791995 vgl. Abb. 1) wurden
vom Beginn der Brutaktivitit Anfang Mirz
bis zu deren Ende Anfang Juli in etwa 14tagi-
gem Abstand kontrolliert. Neben dem Autor
beteiligten sich G. & R.Depner, K. Graeber
(1971-1977) sowie S. Briager (1978-1982), J.
Schidlowski (1982-1986), J. Severing (1980—
1995), M.Richter und N.Brenken (1994~
1995) an der Datenerhebung. Der Beginn der
Eiablage wurde aus der Zahl der Eier bei der
ersten Kontrolle des Nistkastens, d.h. bei der
ersten Feststellung eines Geleges, zuriickge-
rechnet. Dabei wurde ein Legeintervall von 1,5
Tagen zwischen zwei Eiern angenommen. Ein
Gelege galt als erfolgreich bebriitet, wenn min-
destens ein Jungvogel schliipfte; ein Vollgele-
ge bestand im Minimum aus einem bebriite-
ten Ei. Die Auswertung enthalt die maximale
Zahl der bebriiteten Eier pro ¢ (= Grésse des
Vollgeleges) und die der geschliipften Jung-
vogel pro Gelege, unabhingig davon, ob alle
Eier tatsichlich vom briitenden ¢ stammten.
Intraspezifischer Brutparasitismus ist bei der

1995

ches and females caught.

Schellente verbreitet (vgl. Eriksson & Anders-
son 1982; Andersson & Eriksson 1982).

In jedem Jahr wurden iiber 95 % der ¢ ge-
fangen, die ihr Gelege mindestens zwei Wo-
chen bebriiteten (534 Finge von 215 2; Abb. 1;
Tab. 1). In der Auswertung enthalten sind Brut-
daten desselben ? aus verschiedenen Brutpe-
rioden (jedes ? im Mittel 2,5mal).

Die ¢ erhielten nach dem Fang Metallringe
der Vogelwarte Helgoland sowie farbige Fuss-
ringe zur individuellen Identifizierung, mog-
lich vor allem beim Putzen auf dem Wasser
und bei der Rast auf Steinen im Uferbereich.
Von einem erhthten Standort oder aus der Ni-
he sind die Ringe auch durch das Wasser hin-
durch zu erkennen.

Vorjahrige ¢, die nicht briiten, gelegentlich
aber Nistkésten anfliegen und sich dann grei-
fen lassen (Ludwichowski 1997b), sind an
Hand von Gefiedermerkmalen vor allem des
Fliigels von ilteren Enten zu unterscheiden
(u.a. Madge & Burn 1988). Auch einige ¢ im
Alterskleid briiten wahrscheinlich zunichst
nicht. Die Vorbrutphase betrdgt im Mittel 3,3

Tab. 1. Brutalter der gefangenen ? (Erster Fang im Nistkasten = Jahr 1). — Number of females per «breeding

age» (first recorded breeding = year 1).

Alter 1 2 3 4 5 6

8 9 10 11 12 13 z

n 215 108 70 44 31 19

13 8 4 1 2 2 534
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Tab. 2. Gelegegrosse und Brutalter der 2. Gelege mit 3 Eiern kamen nicht vor. Da auch kleine Gelege Eier
fremder € enthalten konnen, wird auf eine Differenzierung von parasitierten und unparasitierten Gelegen ver-

zichtet. — Clutch size and breeding age of females.
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Jahre. Erstbriiter sind zwischen zwei und sechs
Jahre alt (Ludwichowski 1997a, b). Das Le-
bensalter der meisten Finglinge blieb jedoch
unbekannt. Daher wird in dieser Untersuchung
zur Auswertung nicht das Lebensalter, sondern
das Brutalter der ¢ herangezogen. Erstbriiter
haben damit immer ein Brutalter von einem
Jahr. Das erreichte Mindestbrutalter der ¢ ent-
spricht dann der Zahl der seit dem Erstfang als
Brutvogel verstrichenen Brutperioden. Jahre
ohne Brutnachweis werden mitgezahlt: ein 9
mit Fangjahr 1985, das erst 1987 erneut gefan-
gen wurde, hatte also beim zweiten Fang ein
Brutalter von drei Jahren. «Alte » sind Enten
mit Nachweisen aus mehr als einer Brutpe-
riode.

Da nicht von jedem % aus jedem Brutjahr
alle untersuchten Parameter bekannt sind,
schwankt der Stichprobenumfang; er ist je
Merkmal gesondert angegeben (Altersvertei-
lung der Finglinge vgl. Tab. 1). Die Fliigelldn-
ge (Handschwingenldnge bis zur Spitze der
2. Schwinge) wurde nach Kelm (1970) bei ma-
ximaler Streckung gemessen (Messgenauigkeit
1 mm, messende Personen: K.G., S.B. & LL.).
Beriicksichtigt wurden nur ¢ mit unbeschadig-
ten Schwingen. Fang und Kennzeichnung be-
einflussen das Brutverhalten nicht erkennbar.
Alte J verlassen das ¢ wihrend der Bebriitung
und werden nicht gefangen.

Gegenwirtig umfasst der Schellenten-Brut-
bestand Schleswig-Holsteins etwa 450 Paare,

in einem Radius von 70 km um das Untersu-
chungsgebiet konzentriert (Knief et al. 1995).
Der Bestand im Untersuchungsgebiet erhohte
sich dabei innerhalb der letzten 25 Jahre von
8 auf 51 begonnene Gelege pro Jahr.

Die Signifikanzschwelle der statistischen
Tests (t-Test, Yates-korrigierter y2-Test) bzw.
der Korrelationskoeffizienten (r; nach Spear-
man bzw. r nach Pearson) liegt bei p < 0,05.
Alle Tests sind zweiseitig. Zur Kennzeichnung
der Stichprobe sind das arithmetische Mittel
und der Standardfehler (+ S.E.), bei Prozent-
werten der 95-%-Vertrauensbereich angegeben
(Fowler & Cohen 1986, Zar 1984).

2. Ergebnisse
2.1. Gelegegrosse

Bebriitete Gelege (= Vollgelege) enthielten im
Mittel Ms,, 11,1 £ 0,17 Eier. Das stiirkste be-
briitete Gelege enthielt 22 Eier, das kleinste nur
zwei. Am verbreitetsten waren Gelege mit 7
und 11 Eiern (Tab. 2). Die mittlere Fizahl eines
Geleges erhdhte sich signifikant von Myg; 10,3
+ 0,27 Eiern bei Erstbriitern auf Msy;; 11,6
+ (0,22 Eier bei alten ? (t = 3,59; p < 0,001;
Abb.2). Die Gelegegrosse sehr alter ¢ (>8
Brutjahre; M;; 11,3 = 0,81) unterschied sich
nicht signifikant von jener 6—8jahriger @ (My;
12,7 £ 0,57; t = 1,340; n.s.). Erfolgreich bebrii-
iete Gelege erstbriitender Schellenten waren
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Tab. 3. Grosse von Gelegen mit bekanntem Brut-
erfolg von ¢ in unterschiedlichem Brutalter. —
Clutch size and breeding success of females of diffe-
rent breeding age.

Brut- Brut- Mittlere S.E. n Test
alter erfolg Eizahl
(Jahre)
1 ja 9,95 0,32 135 =293
nein 11,96 0,67 40 p<0,01
2 ja 10,65 0,46 69 t=0,74
nein 9,95 0,57 19 n. s.
3-5 ja 11,96 0,32 110 t=0,46
nein 12,43 1,11 14 n.s.
>5 ja 12,25 0,52 48 t=0,16
nein 12,45 1,40 11 n. s.
z ja 11,02 0,20 362 t=1,38
nein 11,65 0,43 84 n.s.

signifikant kleiner als die nicht erfolgreicher
(Tab. 3). Bei alten @ trat dieser Effekt nicht
auf.

2.2. Jungenzahl

Im Mittel schliipften aus einem erfolgreich be-
briiteten Gelege Mz45 9,5 = 0,18 Junge. Erst-
briiter hatten eine signifikant geringere Zahl
von Jungvdgeln (Mi34 8,8 = 0,31 Junge) als
alte $ (Mpg 9,9 + 0,23 Junge; t = 2,918; p <
0,01; Abb. 2). Betrachtet man alle Vollgelege
unabhingig vom Alter des ?, so wirkte sich
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Abb. 2. Brutalter der ¢ und mittlere Gelegegrosse (+
S.E.) bzw. Anzahl schliipfender Junger pro Gelege.
— Mean clutch size (+ S.E.) and number of hatching
young of females of different breeding age.
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Abb. 3. Brutalter der ¢ und mittlerer Beginn der Ei-
ablage (= S.E.). — Mean (+ S.E.) egg-laying dates in

females of different breeding age.

eine hohere Eizahl nicht negativ auf die ent-
sprechende Schlupfrate aus (y = 0,87x — 0,03;
r = 0,98; n = 20). Demzufolge verdnderte sich
auch die Schiupfhiufigkeit der Gelege nicht
mit dem Alter der 9, wenn mittlere alters-
spezifische Gelegegrosse und Schlupferfolg
entsprechend gegeniibergestellt wurden (y =
0,88x ~0,33;r=0,92;n=9).

2.3. Beginn der Eiablage

Der mittlere Legebeginn fiel auf den 18. April
(S8.E. =0,8 Tage, n = 351), Extremdaten waren
der 5. Mérz und der 28. Mai (Spanne = 84 Ta-
ge). Das friiheste Ei eines Erstbriiters lag drei-
mal am 31. Mirz, das spiteste erste Ei am 26.
Mai im Nistkasten (Zeitraum: 56 Tage). Erst-
briiter begannen mit der Eiablage im Mitte] am
24. April (S.E. = 0,9 Tage, n = 148), alte
durchschnittlich zehn Tage frilher (Myo; 14
April = 1,2 Tage; t = 5,852; p < 0,001). Mit zu-
nehmendem Brutalter begannen die ¢ frither
mit der Eiablage (Abb. 3), im 4. bis 6. Brutjahr
etwa 14 Tage vor den Erstbriitern. Bei mehr als
6 Jahre alten ¢ (n = 31) verspitete sich der Ter-
min der Eiablage gegeniiber 4~6jdhrigen ¢ (n
= 58) statistisch nicht (t = 1,606; n.s.). Die Da-
ten zum Beginn der Eiablage waren bei Gleich-
heit von Median und Mittelwert anndhernd
normalverteilt (Kurtosis —0,28 + 0,24, Skew-
ness 0,05 + 0,12).

Der Zeitpunkt der Eiablage (1978-1994)
korrelierte bei Erstbriitern nur mit den Abwei-
chungen vom Normalwert der mittleren April-
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Abb. 4. Abweichungen der mittleren Januartempera-
turen (in °C) und Beginn der Eiablage bei alten ¢
(> 1 Brutjahr) in den Jahren 1978-1994. Bei der Be-
rechnung der Geradengleichungen ist der fritheste
mittlere Beginn der Eiablage (= 19. Mirz) gleich
eins gesetzt. — Changes in mean January tempera-
ture and start of egg-laying in breeding females
(breeding age > 1) 1978—-1994; March 19th = 1.

temperaturen der Wetterstation Kiel (Ludwi-
chowski 1997a). Bei alten ¢ korrelierten Eiab-
lage und mittlere Januarwerte (p < 0,002; n =
17; Abb. 4), geringfiigig schwicher die mit-
tleren Abweichungen der Februartemperaturen
(p < 0,005), dagegen nicht die Monatsmittel-
werte von Mirz und April.

Frith begonnene Gelege von Erstbriitern und
alten ¢ enthielten mehr Eier als spiite; Erstbrii-
ter bebriiteten frith begonnene Gelege signifi-
kant erfolgreicher als spit begonnene (Tab. 4).
Der Bruterfolg friih bzw. spit begonnener Ge-
lege alter ¢ unterschied sich nicht signifikant.
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Abb. 5. Brutalter der ¢ und mittlerer Bruterfolg (mit
95-%-Vertrauensbereich). — Breeding age of females
and mean breeding success (with 95 % confidence
limits).

2.4. Bruterfolg

Hiufige Ursachen fiir das Ausbleiben des Brut-
erfolgs waren sowohl Brutaufgaben wie von
Sdugern (Marder Martes sp. und Eichhdrnchen
Sciurus vulgaris) ausgeraubte Gelege, belegt
durch Frassspuren an in oder unter den Nist-
hohlen gefundenen Eiern. Steinmarder Martes
martes wurden gelegentlich schlafend in Nist-
hohlen iberrascht. Sie zogen hier in zwei Fil-
len auch erfolgreich Junge auf. Im Untersu-
chungszeitraum fielen mindestens 13 beringte
und 6 unberingte  Mardern zum Opfer. Ein-
zelne @ wurden vermutlich vom Habicht Acci-
piter gentilis beim An- oder Abflug vor der
Nisthohle geschlagen. Trotzdem schliipfte aus
81 % der bebriiteten Gelege aller ? mit be-
kanntem Bruterfolg mindestens ein Junges (n =
454). Erstbriiter bebriiteten 78 % der Gelege
erfolgreich. ¢ waren im zweiten Brutjahr nicht

Tab. 4. Gelegegrosse und Bruterfolg bei differierendem Beginn der Eiablage. — Cluzch size and breeding suc-

cess for different dates of egg-laying.

Alter Beginn der Gelege- S.E. Test Erfolg n Test
Eiablage grosse
Erstbriiter  31.03. - 23.04. 11,11 0,42 66 t=3,237 87,7 % 65 % =3.924
24.04. - 26.05. 9,28 0,37 82 p < 0,002 72,5 % 69 p <0,05
Alte ? 05.03. — 13.04. 12,09 0,28 104 t=6,107 88,1 % 101 x?=3,070
14.04. - 28.05. 9,41 0,33 98 p < 0,001 77,5 % 89 n.s.
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Abb. 6. Mittlere Fliigellinge (+ S.E.) von € mit un-
terschiedlichem Brutalter. — Mean (+ S.E.) length of
wing of females of different breeding years.

erfolgreicher. Die 3-3jidhrigen @ hatten den
grossten Bruterfolg (Abb. 5). Der hhere Brut-
erfolg dieser ¢ gegeniiber jlingeren Enten ist
statistisch gesichert (2 = 6,184; p < 0,05), der
Abfall des Bruterfolgs bei ? iiber 5 Brutjahren
nicht (%2 = 2,506; n.s.).

2.5. Fliigellinge

Die mittlere Fliigellinge gefangener Brut-% be-
trug Myg; 209,7 = 0,22 mm. Mit dem Brutalter
erhohte sich die Fligellinge (Abb. 6; 17 =
0,96; p < 0,0001). Sehr alte ? (Alter >7 Brut-
perioden; n = 26) hatten einen statistisch gleich
langen Fliigel wie 6—7jdhrige (n = 35; t-Test; t
=1,122; n.s.).

3. Diskussion
3.1. Altersabhingigkeit der Merkmale

Masse und andere morphologische Parameter
steigen bei Vogeln mit dem Alter sigmoidal an
(vgl. Bezzel & Prinzinger 1990). Cooke et al.
(1995) wiesen an Schneeginsen Anser caeru-
lescens nach, dass diesbeziigliche Untersu-
chungen an Altvdgeln nicht Verdnderungen in
der Zusammensetzung der untersuchten Popu-
lation wiedergeben, sondern Verdnderungen
bei Individuen aufzeigen.

Fligge Jungvogel verschiedener Entenarten
sind wie nichtbriitende vorjihrige ¢ der Schell-
ente, gefangen im Mai und Juni beim Inspek-
tionsflug in die Nisthdhlen (Ludwichowski

1997b), kleiner, kurzfligeliger und leichter als
Altvigel (Owen & Cook 1977 fiir Stockente
Anas platyrhynchos; Eadie et al. 1995 fiir Bu-
cephala clangula americana).

Der Anstieg der Korpermasse mit zuneh-
mendem Brutalter folgt keinem endogen ge-
steuerten Trend. Erhalten Stockenten Futter ad
libitum, so sind Erstbriiter und alte ¢ gleich
schwer (Batt & Prince 1978). Nach Pehrsson
(1991) wirkt sich insbesondere die Futter-
qualitit auf Ei- und Gelegegrosse aus. ¢ von
B. ¢. americana legen mit zunehmendem Alter
schwerere Eier (Mallory et al. 1994).

Das Brutalter der ¢ korrelierte mit Gelege-
grosse, Zahl der Jungen, Beginn der Eiablage
und Bruterfolg sowie der Korpergrésse, hier
gemessen an der Fliigelldnge. Alter und Brut-
erfahrung beeinflussten Gelegegrosse und Le-
gebeginn nicht nur bei der Schellente (z.B.
auch Dow & Fredga 1984, Eadie et al. 1995),
sondern auch bei Samtente Melanitta fusca
(Koskimies 1957), Stockente (Krapu & Doty
1979), Spiessente Anas acuta (Duncan 1987)
und Eiderente Somateria mollissima (Bailey &
Milne 1982). Bei der Kleinen Bergente Aythya
affinis stieg die Gelegegrosse ebenfalls mit
dem Alter (Afton 1984).

Auch fiir den Zeitpunkt der Verpaarung
(Ludwichowski 1989), die Brutmasse und Ten-
denz der %, in der Nihe des Brutgewdssers zu
iberwintern (Ludwichowski unverdff.), erga-
ben sich bei Schellenten Verbindungen zum
Alter des ?. Die hochste Reproduktionsrate
bzw. den Zeitpunkt der frithesten Eiablage er-
reichten die € zwischen ihrem 4. und 8. Brut-
jahr, d.h. einschliesslich der Vorbrutphase etwa
zwischen ihrem 7. und 11. Lebensjahr. In die-
sem Alter erreichten sie zudem tendenziell ihre
maximale Fligelldnge.

Die Ergebnisse zur Altersabhingigkeit der
Brutmerkmale gleichen schwedischen (Dow &
Fredga 1984) in der generellen Tendenz, unter-
scheiden sich aber in den Altersstufen, in de-
nen die hochsten bzw. frithesten Werte gefun-
den wurden: Die Gelege sowie die Bruten sind
in Schweden bei 3 -5jihrigen ¢ am grossten,
die friiheste mittlere Eiablage fillt ebenfalls in
diese Altersstufen. Dagegen sind die Preetzer
? beim Erreichen des Maximums tendenziell
dlter. Wihrend schwedische Brutvogel zum



95,1998

1. LupwicHowskl, Alter und Brutbiologie der Schellente 7

grossen Teil ziehen (Nilsson 1969, 1971),
bleibt der schleswig-holsteinische Brutbestand
mit zunehmendem Alter zumeist in der Nihe
der Brutgewisser (Ludwichowski unverdff.). ¢
des Untersuchungsgebietes konnten also in
dem Masse, in dem sie hdufiger am Brutplatz
iiberwintern, genetisch bedingt fiir den Riick-
flug aus dem Uberwinterungsgebiet angelegtes
Depotfett in das Brutgeschift einbringen und
damit schwerer werden, da der Zug als an den
Reserven zehrendes Ereignis zunehmend weg-
fallt. In der Tat nehmen die ? mit zunehmen-
dem Brutalter an Ko6rpermasse zu (Ludwi-
chowski unveroff.). Berthold & Terrill (1988)
vermuten zumindest bei Passeres bei veridnder-
tem Zugverhalten Auswirkungen auf Brutbe-
ginn, Gelegegrosse und Bruterfolg. Ein physio-
logisch-altersbedingter Riickgang der Repro-
duktivitit verzogert sich daher bei alten Preet-
zer Schellenten méglicherweise aufgrund de-
ren besserer Kondition.

Der Trend zur Zunahme kehrte sich mogli-
cherweise bei sehr alten ? wieder um. Die ten-
denziell abnehmende mittlere Fliigelldnge, Ge-
legegrésse und Anzahl schliipfender Junger
sowie der sich wieder verspitende Beginn der
Eiablage schr alter ? etwa ab dem siebten bis
achten Brutjahr deuten an, dass sehr alte ¢ phy-
siologisch weniger leistungsfihig sind. Nach-
weise hierzu sind selten (Bezzel & Prinzinger
1990; vgl. Bailey & Milne 1982 fiir die Eider-
ente). Erschwert wird der Nachweis durch eini-
ge alte ¢ mit hoher Reproduktivitdt. Schon
Dow & Fredga (1984) betonen die hohe Varia-
bilitdt bei gleichzeitiger individueller Konstanz
von Reproduktionsparametern unter den %,
wobei einzelne Individuen regelmaissig grosse-
re Gelege zeitigten und frither briiteten als der
Durchschnitt. Dies sind vermutlich die 2, die
eine hohe individuelle Reproduktivitit aufwei-
sen, also mehr Junge produzieren als fiir den
eigenen Ersatz notwendig, und die damit iiber-
proportional in der nichsten Generation vertre-
ten sind (Newton 1989).

3.2. Alter und Reproduktivitit der ¢

Vier Faktoren beeinflussen bei der Schellente
Variationen der Gelegegrosse und des Beginns
der Eiablage: Die vorherige Bruterfahrung

(Brutalter), der intraspezifische Brutparasitis-
mus sowie die Brutortstreue und eine starke in-
dividuelle Variation in der Merkmalsauspra-
gung (vgl. Dow & Fredga 1984).

Gelege- bzw. Brutgrosse beeinflussen den
Schlupf- und Aufzuchtserfolg wahrscheinlich
nicht (vgl. Andersson & Eriksson 1982; Dow
& Fredga 1984; Milonoff et al. 1995). Mit dem
Alter veriandert sich jedoch die fiir die Re-
produktionsrate optimale Gelegegrosse des 9
(Newton 1989). Die Gelegegrosse stellt somit
einen Kompromiss dar zwischen der Méglich-
keit der Produktion einer maximalen Anzahl
von Jungen in einem Jahr und der Wahrschein-
lichkeit, in spéteren Jahren wieder erfolgreich
briiten zu konnen (Reproduktionskosten).

Berechnet man die Reproduktionsrate der ¢
als Produkt aus Gelegegrosse und Bruterfolg,
so stellen Schellenten im 4. Brutjahr die erfolg-
reichste Altersgruppe dar. Diese ? beginnen
zudem sehr frith mit der Eiablage. Die niedrig-
ste Reproduktionsrate weisen einjdhrige, spét
legende ¢ auf. Unter diesen erreichen frith mit
der Eiablage beginnende ? aufgrund ihres
grossen Geleges noch die hochste Reproduk-
tionsrate, obwohl in dieser Altersgruppe all-
gemein grosse Gelege eher aufgegeben wer-
den als kleine. Zeitlich differenziert betrachtet,
scheinen vor allem spite grosse Gelege zum
schlechten Bruterfolg der Erstbriiter beizu-
tragen. Auch bei der Kleinen Bergente war
die Reproduktionsrate iiber dreijahriger ¢
am hochsten, Erstbriiter hatten dagegen die
schlechtesten Werte (nach Daten aus Afton
1984). Sehr alte ? der Schellente (Brutalter >8
Jahre) hatten trotz grosser Gelege wegen ihres
geringen Bruterfolgs eine dhnlich schlechte
Reproduktionsrate wie Erstbriiter. Eine abneh-
mende Reproduktionsrate im hohen Alter wie-
sen auch Ratcliffe et al. (1988) bei Langzeitstu-
dien an Schneegédnsen nach.

Friithe Gelege waren auch bei Schnatterenten
Anas strepera, Reiherenten Aythya fuligula,
Stockenten und Tafelenten Aythya ferina des
Untersuchungsgebietes (Briger & Ludwichow-
ski 1995) grosser und wurden erfolgreicher be-
briitet als spéte («Kalendereffekt» nach Bezzel
& Prinzinger 1990). Parallel hierzu sind friih
briitende ? dieser Arten sowie der Schellente
schwerer (Ludwichowski unverdff.). Damit
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liegt es nahe, dass der Kalendereffekt von der
Kondition der ¢ zum Brutzeitpunkt mitverur-
sacht wird.

Nicht untersuchen liess sich der Einfluss,
den eventuell die unterschiedliche Qualitit der
" auf den Zusammenhang zwischen Alter und
Bruterfolg bei den ? hat. Moglicherweise ver-
paaren sich genetisch fitte & eher mit &lteren
? und tragen so massgeblich zum guten Brut-
erfolg der ilteren ¢ bei. Beim Hockerschwan
Cygnus olor scheint das Alter der &' den Brut-
erfolg entscheidend zu beeinflussen (Birkhead
et al. 1983). Allgemein ist die intrasexuelle Va-
riabilitiit bei &' grosser als bei .

Die Gelegegrosse sank mit fortschreitender
Brutsaison gleichermassen bei Erstbriitern wie
alten %. Frithe Gelege werden zudem vermut-
lich stérker parasitiert als spite (Dow & Fredga
1984). Kleinere Gelege wie der schwindende
Bruterfolg zum Ende der Brutsaison beruhten
jedoch vermutlich vor allem auf Nachgelegen.
Diese waren aber als solche schwer zu erken-
nen, da die ? im Untersuchungsgebiet erst spét
auf dem bebriiteten Gelege gefangen wurden.
Zumindest in zwei Fillen konnten aber Brutvo-
gel des Untersuchungsgebietes nach Verlust
bebriiteter Gelege unter Korpermasseverlust
und Reduktion der Gelegegrosse in derselben
Brutsaison erfolgreich neue Nistversuche star-
ten (Ludwichowski unverdff). Daher diirfte
ein, wenn auch gegenwirtig kaum quantifizier-
barer, Teil der ¢ bei Storungen wihrend der
Eiablage spiter an anderem Ort weiterlegen
konnen.

Spit briitende ® haben — wohl teilweise als
Folge zuvor vergeblicher Brutaktivitit — zu-
meist eine schlechte Kondition. ¢ von Schell-
ente sowie Tafelente, Reiherente, Schnatter-
ente und Stockente werden im Verlaufe ih-
rer Lege- und Brutzeit leichter (Ludwichowski
unverdff.). Nach Krapu (1981) nutzen etwa
Stockenten beim Erstgelege Proteine aus der
Nahrung fiir die Eibildung und korpereigene
Fettreserven fiir den Energiestoffwechsel, with-
rend sie beim Nachgelege nach dessen Ver-
brauch vollstindig auf das aktuelle Nahrungs-
angebot im Brutgebiet angewiesen sind. Ohne
Fettreserven sind sie deutlich leichter.

3.3. Temperatur und Beginn der Eiablage

Die Fiablage der Erstbriiter und alter ¢ des
Preetzer Brutbestandes korrelierte jeweils mit
den Temperaturen verschiedener Zeitrdume.
Die Wintertemperaturen am Brutplatz (Monate
Januar und Februar) beeinflussten als externe
Faktoren moglicherweise die Eiablage alter ?,
die erst unmittelbar vor der Eiablage herr-
schenden Apriltemperaturen die der Erstbrii-
ter (Ludwichowski 1997a). Jahreszeitlich frithe
Temperaturschwankungen betreffen damit an-
scheinend eher alte als junge %, die in stérke-
rem Masse im Winter die Brutgewisser verlas-
sen.

Prinzipiell vergleichbar waren die Verhilt-
nisse bei schwedischen Schellenten. Eriksson
(1980) und Fredga & Dow (1983) fanden
gleichfalls eine hohe Einwirkung der Januar-
und Februartemperaturen sowie der ersten
zehn Apriltage auf den Beginn der Eiablage,
ohne die beiden Zeitriume mit dem Alter der @
in Verbindung zu bringen. Lack (1966, 1968)
vermutete einen Zusammenhang zwischen Ei-
ablagebeginn und Abundanz des Futterangebo-
tes am Brutplatz. Dieser war jedoch in einem
schwedischen Schellentenbestand nicht dar-
stellbar (Fredga & Dow 1983). Die Temperatur
beeinflusste auch nicht die Gelegegrosse und
den Bruterfolg. Dagegen wirkt moglicherweise
der Verpaarungszeitpunkt auf den Beginn der
Eiablage. Erstbriiter verpaaren sich spiter als
alte @ (Schellente: Ludwichowski 1989; Eider-
ente: Spurr & Milne 1976; Schwimmenten:
Heitmeyer 1995). Alte ? der Schellente sind
vereinzelt schon ab November mit einem &
zusammen. Die Verpaarung alter ¢ verlduft
unauffallig, was teilweise auf Partnertreue zu-
riickzufiihren ist (Bliimel & Krause 1990; Lud-
wichowski 1996). Der «sichtbare» Teil der
Friihjahrsbalz geht vermutlich vor allem auf
junge @ zuriick (Ludwichowski 1989). Ver-
paarte Vogel dominieren iiber unverpaarte, und
? profitieren vom Schutz der sie begleitenden
d" (Hepp 1982), indem sie effektiver Nahrung
aufnehmen kénnen (Ashcroft 1976).
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Dank. Die Erhebungen sind Teil der umweltpiddago-
gischen Arbeit der Vogelschutzgruppe der evange-
lischen Jugend in Preetz. Allen Beteiligten sei an
dieser Stelle fiir ihre Mitarbeit und das Uberlassen
des Datenmaterials gedankt, den Grundeigentiimern
auch fiir die Erlaubnis, ihre Lindereien zu betreten.
S. Briger, W. Suter und M. Kestenholz danke ich fiir
wertvolle Hinweise zum Manuskript, V. Keller fiir
Durchsicht und Korrektur der englischsprachigen
Textteile.

Zusammenfassung

In einem 50 km? grossen Gebiet um die Kleinstadt
Preetz (54.14 N, 10.17 E) wurden in den Jahren 1971
bis 1995 215 Schellenten einer Nistkastenpopulation
534mal gefangen. Dabei wurden die Parameter Be-
ginn der Eiablage (M35 18. April £ 0,8 Tage), Gele-
gegrosse und Anzahl der geschliipften Jungen (M5 4
11,1 = 0,17 Eier bzw. M365 9,5 = 0,18 Junge) sowie
Bruterfolg bestimmt (Anzahl der Gelege mit wenig-
stens einem geschliipften Jungvogel: 81 %; n = 454).
Die mittlere Linge der Handschwinge als Mass fiir
die Korpergrosse betrug Myg; 209,7 + 0,22 mm. Die
Werte der Parameter stiegen mit zunehmendem Al-
ter zunidchst an bzw. der Termin der Eiablage ver-
frithte sich. Einige Belege deuteten auf ein Absinken
der Reproduktivitit sehr alter 2 hin (> 7-8 Brutjah-
re). Gegeniiber Ergebnissen einer schwedischen Un-
tersuchung erreichten die ¢ des Untersuchungsge-
bietes die Hochstwerte damit tendenziell spéter, was
mit der geringeren Wanderbereitschaft alter ¢ be-
griindet wird. Frithe Gelege wurden bei Erstbriitern
und alten @ erfolgreicher bebriitet und enthielten
mehr Eier als spite. Erstbriiter bebriiteten kleine Ge-
lege erfolgreicher als grosse. Mit dem verzogerten
Beginn der Eiablage entgingen die Gelege der Erst-
briiter der Gefahr, parasitiert zu werden. Die mittle-
ren Januar- und Februartemperaturen beeinflussten
bei alten ¢ den Beginn der Eiablage. Die unter-
schiedliche Lage der fiir die Eiablage entscheiden-
den sensiblen Phase bei Erstbriitern (Ludwichowski
1997a) und alten ? wird mit deren unterschiedlichem
Zugverhalten und der spiten Verpaarung der Erst-
briiter erklirt.

Literatur

ArTON, A. D. (1984): Influence of age and time
on reproduction performance of female Lesser
Scaup. Auk 101: 255-265.

ANDERSSON, A. & M. O. G. ERIKSSON (1982): Nest
parasitism in Goldeneyes Bucephala clangula:
Some evolutionary aspects. Amer. Nat. 120: 1-16.

AsHCROFT, R. E. (1976): A function of the pairbond
in the Common Eider. Wildfowl 27: 101-105.

BAILEY, S. R. & H. MiLNE (1982): The influence of

female age on breeding in the Eider Somateria
mollissima. Bird Study 29: 55-66.

BaTT, B. D. J. & H. H. PrINCE (1978): Some repro-
ductive parameters of Mallards in relation to age,
captivity and geographic origin. J. Wildl. Manage.
42:834-842.

BERTHOLD, P. & S. B. TERRILL (1988): Migratory be-
haviour and population growth of Blackcaps win-
tering in Britain and Ireland: some hypotheses.
Ring. & Migr. 9: 153-159.

BEezzeL, E. & R. PRINZINGER (1990): Ornithologie.
Ulmer. Stuttgart.

BIRKHEAD, M. E., P. J. BAcON & P. WALTER (1983):
Factors atfecting the breeding success of the Mute
Swan. J. Anim. Ecol. 52: 727-741.

BLOMEL, H. & R. KrAUSE (1990): Die Schellente.
Neue Brehm-Biicherei, Bd. 605. Wittenberg Lu-
therstadt.

BRAGER, S. (1982): Verhaltensstudie an Schellenten-
Weibchen (Bucephala clangula) wiéhrend der
Fortpflanzungsperiode unter Verwendung der Ra-
diotelemetrie. Jahresarbeit im Fachbereich Biolo-
gie am Friedrich-Schiller-Gymnasium Preetz. —
(1983): Zur Brutbiologie und zum Jungenfiih-
rungsverhalten der Schellente (Bucephala clangu-
la). Corax 9: 288-301. — (1986): Brutbiologie und
Populationsdynamik einer Population der Schell-
ente (Bucephala clangula) in Norddeutschland.
Vogelwelt 107: 1-18.

BRAGER, S. & 1. LubpwicHOWSKI (1995): Artenzu-
sammensetzung, Gelegegrosse, Brutverlauf und
Schlupferfolg briitender Enten (Anatidae) in einer
ostholsteinischen Mowenkolonie. Corax 16: 9-16.

COOKE, F., R. F. RockwiLL & D. B. Lank (1995):
The Snow Geese of La Pérouse Bay. Oxford Uni-
versity Press. Oxford, New York, Tokyo.

Curlo, E. (1983): Why do young birds reproduce
less well? Ibis 125: 400—404.

Dow, H. & S. FREDGA (1984): Factors affecting
reproductive output of the Goldeneye Duck. J.
Anim. Ecol. 53: 679-692.

Duncan, D. C. (1987): Nesting of Northern Pintails
in Alberta: laying date, clutch size, and renesting.
Can. J. Zool. 65: 234-246.

EaDIE, J. M., M. L. MALLORY & H. G. LUMSDEN
(1995): Common Goldeneye (Bucephala clangu-
la). In: A. PooLg & F. GiLL (Hrsg.): The Birds of
North America, No. 170. The Academy of Natural
Sciences, Philadelphia, und The American Or-
nithologists’ Union, Washington, D.C.

Erixsson, M. O. G. (1980): Breeding biology of the
Goldeneye Bucephala clangula (L.) in SW Swe-
den. Ph.D. Thesis, Dept. of Zoology, Univ. Géte-
borg.

ERIKSSON, M. O. G. & M. ANDERSSON (1982): Nest
parasitism and hatching success in a population of
Goldeneye (Bucephala clangula). Bird Study 29:
49--54.

FOWLER, J. & L. CoHEN (1986):; Statistics tor Or-
nithologists. BTO Guide 22. Tring.

FrEDGA, S. & H. Dow (1983): Annual variation in
the reproductive performance of Goldeneyes.



i0 I. LupwicHowski, Alter und Brutbiologie der Schellente

Ornithol. Beob.

Wildfowl 34: 120--126.

HeTMEYER, M. E. (1995): Influences of age, body
condition, and structural size on mate selection by
dabbling ducks. Can. J. Zool. 73: 2251-2258.

Hepp, G. R. (1982): Behavioral ecology of water-
fowl (Anatini) wintering in coastal North Caroli-
na. Ph.D. Diss. North Carolina State Univ., Ra-
leigh. — (1984): Dominance in wintering Ana-
tinae: potential effects on clutch size and time of
nesting. Wildfowl 35: 132-134.

KeLm, H. (1970): Beitrag zur Methodik des Fliigel-
messens. J. Ornithol. 111: 482494,

KNiEr, W., R. K. BERNDT, T. GaLrL, B. HALTERLEIN,
B. Koopr. & B. STRUWE-JUHL (1995): Die Brutvo-
gel Schleswig-Holsteins — Rote Liste. Landesamt
fiir Naturschutz und Landschaftspflege. Kiel.

KoskiMies, J. (1957): Polymorphic variability in
clutch size and laying date of the Velvet Scoter
Melanitta fusca. Ornis Fenn. 34: 118-128.

Krapu, G. L. (1981): The role of nutrient reserves in
Mallard reproduction. Auk 98: 29-38.

Kraru, G. L. & H. A. Doty (1979): Age-related as-
pects of Mallard reproduction. Wildfowl 30: 35—
39.

LAck, D. (1966): Population studies of birds. Oxford
University Press, London. — (1968): Ecological
adaptations for breeding in birds. Methuen. Lon-
don.

LupwicHowsKl, 1. (1989): Beobachtungen an kiinst-
lich erbriiteten und aufgezogenen Schellenten
Bucephala clangula (Linné 1758). Diplomarbeit
Univ. Kiel. - (1996): Erstverpaarung und Partner-
treue von Minnchen einer norddeutschen Popula-
tion der Schellente (Bucephala clangula). Corax
16: 388-392. — (1997a): Langfristige Trends bei
Fliigelldnge, Korpermasse und brutbiologischen
Parametern erstbriitender Weibchen eines nord-
deutschen Bestandes der Schellente (Bucephala
clangula). Vogelwarte 39: 103-116. — (1997b):
Zur Biologie nicht briitender Weibchen der
Schellente (Bucephala clangula) eines norddeut-
schen Brutbestandes. Vogelwelt 118: 315-320.

MADGE, S. & H. BUrN (1988): Wildfowl: An identi-~
fication guide to the ducks, geese and swans of the
world. Helm. London.

MALLORY, M. L., D. K. McNicoLs & P. J. WEATHER-
HEAD (1994): Habitat quality and reproductive ef-
fort of Common Goldeneyes nesting near Sud-
bury, Canada. J. Wildl. Manage. 58: 552-560.

MILONOFF, M., H. PovsA & J. VIRTANEN (1995):
Brood-size-dependent  offspring mortality in
Common Goldeneyes reconsidered: Fact or arti-
fact? Amer. Nat. 146: 967-974.

NEWTON, 1. (1989): Lifetime reproduction in birds.
Academic Press. London.

NILSSON, L. (1969): The migration of the Goldeneye
in north-west Europe. Wildfowl 20: 112-118. -
(1971): Migration, nestsite tenacity and longevity
of swedish Goldeneyes. Véar Fagelvirld 30: 180—
184.

OWwEN, M. & W. A. Coox (1977): Variations in body
weight, wing length and condition of Mallard
Anas platyrhynchos platyrhynchos and their rela-
tionship to environmental changes. J. Zool. 183:
377-395.

PEHRSSON, O. (1991): Egg and clutch size in the mal-
lard as related to food quality. Can. J. Zool. 69:
156-162.

RATCLIFFE, L., R. F. RockwELL & F. CookE (1988):
Recruitment and maternal age in Lesser Snow
Geese. J. Anim. Ecol. 57: 553-563.

SPURR, E. & H. MILNE (1976): Adaptive significance
of autumn pair formation in the Common Eider
Somateria mollissima (L.). Ornis Scand. 7: 85—
89.

ZAR, J. H. (1984): Biostatistical Analysis. Prentice-
Hall. New Jersey.

Manuskript eingegangen 2. Juni 1997
Revidierte Fassung angenommen 17. Oktober 1997



