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Aus der Eduard-Paul-Tratz-Forschungsstation der Grofiglockner-HochalpenstraBen-AG, Nationalpark Hohe
Tauern, und dem Fachbereich Biologie/Chemie der Universitit Osnabriick, AG Okoethologie der Vogel

Natiirliche Farbimpriignierung des Gefieders beim Alpenschneehuhn

Lagopus mutus

Hans-Heiner Bergmann

Exogenous dye on white feathers in ptarmigan Lagopus mutus. — In a number of free-living ptarmigan, a
rusty tinge of white feathers was observed in late summer. This was verified by findings of moult feathers in
the same area (Grofiglockner, Austria). In front of some marmot holes, ptarmigan sand bathing places on red-
dish substrate from decomposed rauhwacke stones were found, the red colouration being produced by iron
oxide. Experimentally, a high intensity red colouration of feathers was achieved by rubbing white ptarmigan
feathers with the reddish substrate. This colouration could not be washed away with water. The exogenous
feather colouration is presumed to be a side-effect of sand-bathing with minor biological importance for the

birds.
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Den Federn als einem Teil des Integuments des
Vogels fallen ganz verschiedene Aufgaben zu.
Sie miissen den Vogel warm halten, ihn gegen
mancherlei AuBeneinfliisse schiitzen, ihm, falls
er flugfdhig ist, Flug- und Steuermdglichkeiten
verschaffen, seine dufiere Form windschliipfrig
gestalten, ihn aber auch gegeniiber Artgenos-
sen kennzeichnen, diesen Signale vermitteln
und ihn schlieBlich unter Umstinden gegen-
tber Feinden tarnen (vgl. Bergmann 1987).
Obwohl Pigmentierung mit Melanin zugleich
die Stabilitdt einer Feder erhoht, also ihre me-
chanischen Eigenschaften verbessert (Strese-
mann 1927-34, Frank 1939), steht doch die
Fiarbung und Musterung des Federkleides vor-
wiegend im Dienst der Signalgebung und der
Tarnung. Zu diesem Zweck werden der Feder
schon wihrend der Entwicklung Pigmente ein-
gelagert. In geringem Umfang kommt durch
Federpflege mit dem gefirbten Sekret der Biir-
zeldriise bei manchen Arten eine zarte Tonung
hinzu (Alpenschneehuhn: Glutz von Blotzheim
et al. 1973). Durch korpereigenen Federpuder
kann ebenfalls Firbung entstehen (Frank
1939). Es gibt aber auch Fille, in denen die Fe-
dern erst durch Impragnierung mit exogenen

Farbstoffen ihren endgiiltigen Farbwert erhal-
ten. Ein bekanntes Beispiel hierfiir stellt der
Bartgeier Gypaetus barbatus dar, der sich als
Altvogel die orangefarbene Unterseitenfarbung
dadurch verschafft, daB er in eisenoxidhalti-
gem Substrat badet (Berthold 1967, Glutz von
Blotzheim et al. 1971). Altvigel ohne Gele-
genheit zu solchem Bad bleiben unterseits
weill. Auch Lerchen imprignieren sich beim
Sandbad mit Farbtonungen des Substrats und
konnen so regional unterschiedliche Fiarbungen
annehmen (Hoesch & Niethammer 1940, mit
schonen Farbtafeln). Selbst Graue Kraniche
Grus grus verschaffen ihrem Riicken- und
Schultergefieder eine BrauntSnung mittels
Schlamm (Prange 1989).

Alpenschneehithner tragen wihrend des
Winters mit Ausnahme der schwarzen Steuer-
federn, eines beim Hahn schwarzen Bereichs
zwischen Auge und Schnabelbasis und der ge-
legentlichen rosafarbenen Tonung durch das
Biirzeldriisensekret ein reinweilles Federkleid.
Im Frithling mausern sie in ein geb#ndertes
dunkelgraues oder braunes Frithjahrskleid, spa-
ter in ein mehr braunliches Sommerkleid. Doch
bleiben Teile des Brustgefieders und der Bauch
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Abb. 1. Adultes Schneehuhn im Sommer 1996 am Oberen Naffeld. Man beachte die rétliche Einfirbung des
weiBen Flankengefieders und der Handschwingen. Aufn. W. Engliinder. — Adult ptarmigan portrayed in sum-
mer 1996 in Hohe Tauern National Park, Austria. Lateral belly feathers and primaries have a reddish tinge.
Foto by W. Engléiinder.

auch im Hochsommer weill. Auch die Hand-
und Armschwingen sind sowohl vor als auch
nach der sommerlichen Vollmauser weil. Im
vorliegenden Fall wird iiber die Imprignierung
weiber Federpartien durch rotliches Substrat
beim Alpenschneehuhn berichtet.

1. Material, Methoden und Vogel

Die Untersuchungen wurden an einer frei-
lebenden Gruppe von etwa einem Dutzend Al-
penschneehiihnern im Oberen NaBfeld (2300
m {i.M.) nahe der Eduard-Paul-Tratz-For-
schungsstation (Gemeinde Fusch an der Glock-
nerstrafe) im Juli/August 1996 durchgefiihrt.
In dieser Gruppe gab es sieben Altvigel und
fiinf individuell bekannte Jungvogel. Die Ge-
fiederverfarbungen wurden nur bei Altvigeln
festgestellt. Vergleichsbeobachtungen waren in

einigen Kilometern Entfernung an einer gro-
Beren Gruppe von Alpenschneehiihnern nahe
dem Hochtor am Fuscher Wegscheid moglich.
Experimentelle Methoden werden unten ge-
schildert.

2. Ergebnisse
2.1. Beobachtungen

Wiihrend unserer Beobachtungen an den V-
geln im Untersuchungsgebiet fielen einige In-
dividuen mit schmutzig-rétlich getonter Unter-
seite auf (Abb. 1). Ebenso wurden an Ruhe-
plitzen der Vogel gemauserte Bauchfedern
mit rotlicher Ténung gefunden (Abb. 2). Auch
einige gemauserte Handschwingen wiesen in
threm Spitzenbereich Rotfirbung auf.

Doch waren offenbar nicht alle Altvigel der
dort mausernden Gruppe betroffen. Ebenso
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Abb. 2. Kérper-Konturfedern von Alpenschneehiih-
nern vom Fuscher Wegscheid (oben) und vom Nal-
feld (unten), GroBiglocknergebiet. Die unten abgebil-
deten Federn sind rétlich imprigniert. Aufn. 2 und 3
H.-H. Bergmann. — Ptarmigan body feathers from
two different locations in the Hohe Tauern National
Park, Austria, the lower ones being tinged reddish.

fehlte die rétliche Ténung den an der Fuscher
Wegscheid beim Hochtor mausernden Alpen-
schneehiihnern (vgl. Bergmann & Englinder
1996). Doch fanden sich hier wie auch im
NafBifeld Mauserfedern mit leicht grauver To-
nung,

Am vergrasten Hang im Oberen NabBfeld gab
es einige Stellen, in denen im Auswurf von
Hohlen des Alpenmurmeltieres Marmota mar-
mota ein feinkdrniges glimmerhaltiges rotes
Substrat zutage trat. Es handelt sich um ein
Verwitterungsprodukt von Rauhwacke (oder
Rauwacke, Rauhzwacke). Dies ist ein zellig
verwitterndes metamorphes Dolomitgestein
(Bibliographisches Institut 1988) mit wech-
selndem Gehalt an Eisenoxid.

Die Visgel wurden in der Nihe dieser roten
Substratflichen gesehen. An einem sonnigen
Tage badete ein Huhn, allerdings in einer nicht
gefirbten Huderpfanne am Hang. Dal auch die

Abb. 3. Verwitterte Rauhwacke (oben) aus dem
Auswurf eines Murmeltierbaus und Alpenschnee-
huhn-Konturfedern (unten). die rechte experimentell
mit dem Substrat impriigniert. — Decomposed rauh-
wacke material collected in front of @ marmot hole
(above) and ptarmigan feathers experimentally
coloured using this same material (below).

roten Substratstellen mindestens gelegentlich
und mindestens von einem Teil der Hiihner
zum Sandbaden benutzt wurden, ergibt sich
aus der Tatsache, dal wir hier Huderpfannen
auffanden, die durch Schneehuhnlosung und
Mauserfedern markiert waren.

2.2. Experimente

Einige aufgesammelte weile Mauserfedern
wurden mit dem rotlichen Substrat eingerie-
ben. Sie nahmen dabei eine kriiftig rotbraune
Fédrbung an, die sich bei Deckfedern haupt-
séchlich im dunigen unteren Federteil konzen-
trierte, den Kiel und den dunkel pigmentierten
dunigen Basalteil jedoch nicht betraf. Diese
Imprignierung konnte durch anschlieBendes
Auswaschen mit Leitungswasser etwas abge-
schwiicht, aber nicht beseitigt werden (Abb. 3).
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3. Diskussion

Zweifellos 146t sich die rotliche Farbung
weiBer Gefiederpartien einiger Vigel des Mau-
sertrupps sowie die Tonung von aufgefunde-
nen Mauserfedern auf das Sandbaden im
Rauhwacke-Verwitterungssubstrat zurtickfiih-
ren. Dies wird durch die nachgewiesenen Hu-
derpfannen ebenso belegt wie durch die im
Experiment nachvollzogene Federfarbung mit
dem beschriebenen Verwitterungsmaterial.

Die einmal durchgefiihrte kiinstliche Im-
pragnierung der Federn mit dem roten Subtrat
hat sich als recht nachhaltig erwiesen. Selbst
wenn beim sandbadenden Alpenschneehuhn
der Kontakt zwischen Substrat und Feder nicht
so intensiv sein sollte wie im Experiment, kann
man sich doch leicht vorstellen, dal mehrmali-
ges Baden im roten Substrat eine Firbung der
Federn erzeugt.

Es gibt indessen keine Anzeichen dafiir, daf3
die Vogel die roten Sandbadestellen bevorzugt
aufgesucht hatten. Alpenschneehuhnfedern
vom benachbarten Ubersommerungsplatz an
der Fuscher Wegscheid wiesen keine Rotfir-
bung auf, waren aber leicht grau getdnt. Unge-
achtet der Tarnwirkung der weiflen Gefieder-
partien ist das WeiB des Schneehuhns ohne-
hin nie identisch mit dem des Schnees. Die V-
gel heben sich auch durch Unterschiede der
Beleuchtung vom Untergrund ab (C. Marti
briefl.). S. Klaus (pers. Mitt.) berichtet tiber Al-
penschneehiihner im Fernen Osten RufBlands,
deren Weif3 sogar heller als das des Schnees
wirkte.

Ich vermute nicht, dal der festgestellten Fe-
derimprégnierung des Sommerkleides eine be-
sondere ethologische Bedeutung zukommt, wie
es bei der Unterseitenfirbung des Bartgeiers
zu sein scheint. Sie wird auch kaum die Tar-
nung der Vogel vermindern. Eine Einfarbung
des schneeweiflen Wintergefieders der Alpen-
schneehiihner konnte schon eher nachteilig
sein. Dies wird wahrscheinlich einfach dadurch
vermieden, dall die Vogel nach der spitsom-
merlichen Mauser keinen Zugang mehr zu den
Badestellen haben, sobald eine geschlossene
Schneedecke liegt. Dann baden sie wohl allen-
falls im Schnee (Glutz von Blotzheim et al.
1973), der im Hochgebirge sauber genug sein

diirfte, um keine Firbung des Gefieders zu er-
zeugen.

Dank. Ich danke Herrn Dr. Norbert Winding (Haus
der Natur, Salzburg) fiir die Ermoglichung des Auf-
enthalts in der Forschungsstation der GroBglockner-
Hochalpenstraen-AG. Herrn Dr. Christian Marti
und einem anonymen Reviewer bin ich fiir Verbes-
serungsvorschlidge zum Manuskript dankbar.

Zusammenfassung

Bei Alpenschneehiihnern im Oberen NaBfeld im
GroBglocknergebiet wurde eine rotliche Farbung
weiller Gefiederpartien beobachtet. Mauserfedern
wiesen ebenfalls einen rotlichen Farbstich auf. Wie
Funde von Sandbadestellen und Firbungsexperi-
mente beweisen, beruht diese Farbung auf einer Im-
prignierung mit eisenoxidhaltigem Verwitterungs-
material von Rauhwacke, einem metamorphen Dolo-
mitgestein.
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