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Brutvogelkartierung eines voralpinen Wirtschaftswaldes. Okologische
Studie als Beitrag zum Entscheid iiber die kiinftige Bewirtschaftung
standortlich schwieriger Bestinde

Daniel Bernet

Breeding bird community of a prealpine managed forest — an ecological study as a contribution to the
decision on future forest management in difficult areas. — Because of previous unprofitable management of
the forests in Schwarzenberg (canton of Lucerne, Switzerland), the owners have to look for a better solution
(e.g. forest reserve). Within the 54.6 ha study plot, 379 territories of 30 species were counted during the 1995
breeding season (60.2—-69.5 territories/10 ha). 8 species whose proportional abundances were higher than 5 %
accounted for 71 % of all territories. The proportion of hole breeders was low (20.7 %). The highest concentra-
tion of territories was found in the upper parts of the slopes. Due to the steepness, shade, a high proportion of
coniferous trees and high tree density the breeding bird community is comparable to that in an average Abieti-
Fagetum. Therefore, neither fauna nor flora of the study area would justify a forest reserve, but rather the high
dynamical potential of geology, and the immediate neighbourhood of the gorge of the Riimlig, which is geologi-
cally and botanically very interesting. A total forest reserve without any human influence is only imaginable if
experts estimate the risks due to instable geological conditions as acceptable. Otherwise a modest forest mana-
gement with the aim to get a stable forest cover should be possible, without working against natural forest deve-
lopment.
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Die von Moos’schen Eisenwerke haben in der
2. Halfte des 19. Jahrhunderts zur Gewinnung
von Holzkohle fiir die Stahlherstellung zahlrei-
che Waldungen und ganze Liegenschaften in
den Gemeinden Schwarzenberg und Entlebuch
gekauft. Aufkommende Stein- und billig im-
portierte Holzkohle fiihrten in den 1880er Jah-
ren zur fast volligen Aufgabe der Kéhlerei. Die
bestehenden Besitzungen wurden aber nicht
verkauft, sondern von Ludwig von Moos dank
dessen Weitblick und Waldfreundlichkeit er-
worben. 1891 griindete er die Forstwirtschaftli-
che Genossenschaft von Moos mit dem Ziel,
seine Willder weiter zu bewirtschaften und im
Eigentum der Familie zu erhalten.

Die Waldwirtschaft ist in der Schweiz seit
einigen Jahren 6konomisch auf Talfahrt. Ange-
sichts der tiefen Holzpreise und der massiv ge-
stiegenen Arbeitskosten ist die Rentabilitit von
wenig rationell zu bewirtschaftenden Wildern

nicht mehr gegeben. In dieser Situation befin-
den sich auch grosse Waldabschnitte im Besitz
der Forstwirtschaftlichen Familienstiftung von
Moos (FFM).

Die Abteilungen entlang von Rimlig und
Fischenbach sind steil und stark zerkliiftet. Die
Walderschliessung ist dadurch stark einge-
schrinkt und die Bewirtschaftung nur mit gros-
sem Aufwand moglich. Hohe Ausgaben fiir
den Holztransport durch relativ lange An-
fahrtswege tragen zum schlechten Kosten-Nut-
zen-Verhiltnis bei. Zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts wurden Transportwege der Schwerkraft
entsprechend entlang von Riimlig und Fischen-
bach angelegt, was aus heutiger Sicht jedoch
unvorteilhaft ist. Hiufige Unwetter lassen die
Fliessgewisser zu reissenden Wildbdchen an-
schwellen, verursachen Murgidnge und Rut-
schungen und fithren so zu hohen Instandstel-
lungs- und Unterhaltskosten.
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Kleiner Holzvorrat und -zuwachs wirken
sich ebenso ungiinstig aus wie die Baumarten-
zusammensetzung. Der Zuwachs ist wie der
Vorrat niedriger als in den benachbarten Hang-
wildern (Hofer 1994). Die Tanne weist klima-
tisch und forstwirtschaftlich bedingt einen ho-
hen Anteil auf, ist aber auf dem heutigen Holz-
markt nicht gefragt und wirft nur einen kleinen
Exlos ab.

Die nicht mehr kostendeckende Bewirtschaf-
tung dieser Wilder zwingt zum Uberdenken
der kiinftigen Waldwirtschaft. In Frage kommt
w.a. eine langfristige Entlassung derjenigen
Waldgebiete aus der Bewirtschaftung, bei de-
nen das Kosten-Nutzen-Verhiltnis besonders
schlecht ist. Die rechtlichen Grundlagen zu
einem solchen Schritt werden durch das Wald-
gesetz gegeben (s. Art.20 Abs.3 WaG). Im
weiteren kénnen «... zur Erhaltung der Arten-
vielfalt ... Flichen als Waldreservate ...» aus-
geschieden werden (Kompetenz beim Kan-
ton, Art.20 Abs.4 WaG). Ein Verzicht auf
die Bewirtschaftung kann iiberdies aus rein
wirtschaftlichen Grilinden gerechtfertigt sein
(Art.23 Botschaft zum Bundesgesetz Uber
Walderhaltung und Schutz vor Naturereignis-
sen, 29.6.1988).

Das Ziel meiner Diplomarbeit, deren Kurz-
fassung hier vorgelegt wird, besteht darin, (1)
im Riimlig-Fischenbach-Gebiet den Zustand
von Wald und Avifauna zur Brutzeit festzustel-
len und im Vergleich mit dem nur extensiv
erfassten Gesamtgebiet Riimlig-Fischenbach
okologisch zu beurteilen, (2) mégliche mittel-
fristige Entwicklungstendenzen des Gebiets
rdumlich und zeitlich aufzuzeigen und (3)
mogliche strategische Entscheide und Szena-
rien, deren Stirken und Schwichen, Chancen
und Risiken zu diskutieren. Die Grundlagen
und Uberlegungen zu einem Waldreservat als
Alternative zur aktuellen Bewirtschaftung sind
in der publizierten Fassung nicht vollstindig
dargestellt, um den ornithologischen Schwer-
punkten gerecht zu werden.

Vogel sind auf Umweltverdnderungen sen-
sibel reagierende Bioindikatoren. Mehrere Ar-
beiten bestitigen einen Zusammenhang zwi-
schen Struktur der Vegetation und Vogelge-
meinschaft (Palmgren 1930, Merikallio 1946,
Glutz 1962, Haapanen 1965, Frochot 1971,

Blana 1978). Je hoher die Artenzahl und je
grosser die Haufigkeiten der Arten, um so va-
riabler und formenreicher sind Wilder aufge-
baut. Mit Artenliste und Hiufigkeit lassen sich
somit Waldbestidnde Skologisch charakterisie-
ren.

1. Untersuchungsgebiet und Methode

1.1. Untersuchungsgebiet

1.1.1. Topographie

Die Riimlig-Fischenbach-Waldungen liegen
am Fusse des Pilatus im Einzugsgebiet des
Riimligs. Der grosste Teil des Untersuchungs-
gebiets (UG) gehort zur Gemeinde Schwarzen-
berg, Kanton Luzern (Schweiz. Koordinaten-
netz: 654/206). Der tiefste Punkt befindet sich
auf 660 m .M. beim Zusammenfluss von
Riimlig und Fischenbach, die hochste Stelle
auf 840 m .M. Die beiden Wildbiche frassen
sich seit der letzten Eiszeit bis 80 m tief in
ihr Bett ein (Kopp 1962) und hinterliessen
steile Bachhinge. Wegen der schnellen Ero-
sion, der leicht verwitterbaren Sandsteine und
Nagelfluhbinke der Unteren Stisswassermolas-
se (USM) sowie der zahlreichen, wasserhalti-
gen Mergelschichten im Untergrund sind die
steilen Gesteinsdecken der Riimlig- und Fi-
schenbachhinge stark rutschgefihrdet (Kopp
1962, von Salis 1967, Vogel 1990). Am rech-
ten Fischenbachufer sind im UG vier, entlang
des Riimligs drei priméir gefdhrdete, mehr oder
weniger grosse Partien auszumachen, die in
absehbarer Zeit rutschen konnen.

Westlich des Zusammenflusses von Riimlig
und Fischenbach verschwindet der Bach in der
Riimligschlucht. Diese ist von nationaler geo-
logischer Bedeutung (Wick et al. 1986) und
von grossem botanischem Interesse.

Das UG ist in drei Teilflichen (TF) aufge-
gliedert: TF 1 entspricht dem Gebiet 6stlich des
Weidbodens bis zum Zilandgraben, TF2 dem
Sstlichen Fischenbach-Hang. TF3 (Gingghii-
sali) liegt nordlich des Riimligs. Sie ist weniger
von Wasserldufen zerschnitten, steht aber in
der Steilheit den anderen Teilflichen nicht
nach. 62 % der Fliche weisen eine Neigung
von uber 27° auf (Hofer 1994).
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Abb. 1. Typischer Waldhirsen-
Buchenwald (14. Oktober
1994). — Typical Milio-Fage-
tum.

Die Waldungen des Riimlig-Fischenbach-
Gebiets wurden bis 1000 m .M. qualitativ un-
tersucht und dienten als Vergleichsfliche (VF).

1.1.2. Klima

Die Gemeinde Schwarzenberg weist eine
Kombination von kontinentalem und ozeani-
schem Klima auf. 1995 war mit 2133 mm Nie-
derschlag ein tberdurchschnittlich regenrei-
ches Jahr (Messstation Eigental, 995 m i.M.).
Das Jahres-Niederschlagsmittel der Periode

1901-1960 liegt bei 1749 mm. Die Monate Ja-
nuar, Februar und Mirz 1995 waren sehr nie-
derschlagsreich. Die grossten Niederschlags-
mengen fallen im allgemeinen wihrend der
Vegetationsperiode im Sommer aufgrund vie-
ler und ergiebiger Gewitterregen.

Die schwerere kalte Luft sammelt sich in
der Eintiefung von Riimlig und Fischenbach
und bewirkt, dass der Schnee im Friihling auf
dem Talgrund ldnger liegen bleibt und dass
diese Partien stark frostgefihrdet sind. Bildet
sich jedoch entlang der beiden Biche eine
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Abb. 2. Ahorn-Eschenwald (3. Juni 1995). — Aceri-Fraxinetum.

Nebelschicht, sinkt gerade bei Frosten die
Temperatur — im Gegensatz zu hoher gelege-
nen, nebelfreien Gebieten — nicht oder nur we-
nig unter 0 °C.

1.1.3. Vegetation

Eine Eigenheit des Gebiets liegt in der klein-
flachigen, mosaikartigen Zusammensetzung
unterschiedlicher Bestinde. Die stark zerkliif-
tete Topographie fiihrt zu rasch &dndernden
Bodenverhiltnissen, die sich ihrerseits auf die
Vegetation auswirken. Eher trockene Erhe-
bungen mit spérlicher Krautschicht wechseln
mit iippiger Krautschicht feuchter Rinnen ab.
Waldbilder mit geschlossenem bis lockerem
Schlussgrad sind die Regel. Unter dem Schirm
von Tanne und Fichte hat sich ein Neben-
bestand gebildet, bei dem vor allem die Bu-
che die untere Kronen- oder Mittelschicht aus-
fallt. Sabelwiichsige Baumstimme zeugen von
Schneedruck und instabilen Hangpartien.

Der Waldhirsen-Buchenwald (Milio-Fage-
tum; Abb. 1) ist die dominierende pflanzenso-
ziologische Gesellschaft (von Wyl et al. 1995).
Auf den nihrstoffreichen Mullbéden der Hang-
fusslagen des Riimligs ist der Ahorn-Eschen-
wald (Aceri-Fraxinetum; Abb. 2) stark verbrei-
tet. Der Eiben-Steilhang-Buchenwald (Taxo-
Fagetum) spielt an mergeligen, basenreichen
Steilhdngen eine bedeutende Rolle. Er ist
aufgrund des Vorkommens seltener Arten
schutzwiirdig, obwohl er gesamtschweizerisch
und im Kanton Luzern verbreitet ist (Steiger
1994). Daneben kommen Bach-Eschenwald
(Carici remotae-Fraxinetum), Zahnwurz-Bu-
chenwald (Dentario-Fagetum) und auf Rutsch-
flichen Grauerlen-Vorwald (Calamagrostio-
Alnetum incanae im Pionierstadium) klein-
flichig vor. Der Typische Grauerlen-Auen-
wald, der nach Steiger (1994) im Kanton Lu-
zern nur noch selten gefunden werden kann
und darum schutzwiirdig ist, findet sich in
der qualitativ untersuchten Vergleichsfldche
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auf den Schotterflichen des Riimligs. Verein-
zelte Obermontanzeiger deuten darauf hin,
dass lokal der Unterschied zur Tannen-Bu-
chenwald-Gesellschaft trotz relativ geringer
Meereshohe klein ist.

Erwihnenswerte Gesellschaften, die auf der
Vergleichsfliche vorkommen, dem UG jedoch
fehlen, sind Bergseggen-Buchenwald (Carici
montanae-Fagetum) und Zweiblatt-Eschen-
mischwald (Ulmo-Fraxinetum listeretosum).

Nadelholz dominiert stammzahlmissig mit
einem Anteil von 62,3 %. Auf Rutschflichen,
wo vermehrt Licht zum Boden dringt und wo
die Bodenstruktur gestdrt worden ist, iiberwie-
gen Laubholzer.

Die Tanne ist mit 36,9 % am stirksten ver-
treten. Sie findet mit dem eher geringen Licht-
angebot, den missigen Wirmeverhiltnissen,
der guten Wasserversorgung, dem mittleren
Nihrstoffangebot, der hohen Luftfeuchtigkeit
und den schweren Lehmboden beste Verhilt-
nisse vor, ist jedoch einem hohen Wilddruck
ausgesetzt. Trotzdem diirfte die Vorrangstel-
lung in diesem Ausmass anthropogen bedingt
sein, da an vergleichbaren, S-exponierten und
steilen Héangen der Rimligschlucht, in denen
eine wirtschaftliche Nutzung mangels FEr-
schliessung nicht méglich ist, fast reine Bu-
chenwilder mit wenigen Nadelhdlzern wach-
sen, die Buche jedoch auf der untersuchten
Fliche nur 22,3 % erreicht.

Der Anteil der Fichte ist wirtschaftlich be-
dingt bei 25,4 %. Die Esche ist mit 6,3 % ver-
treten und tritt an verndssten Stellen zusammen

mit Grauerle und Weidenarten herrschend auf.
Die Grauerle ist auf Rutschfldchen natiirlicher-
weise oder durch Einbringung teilweise be-
standsbildend. Bergahorn und Bergulme tre-
ten sporadisch auf. Vogelkirsche, Stieleiche,
Winterlinde und Espe kommen fast nur in
Waldrandbereichen vor.

Die durchschnittliche Stammzahldichte des
UG (ab 8 cm Brusthohendurchmesser) liegt
bei 553 Stimmen/ha. Der Holzvorrat der gan-
zen Riimlig-Fischenbach-Waldungen betrigt
340 m3/ha, die Zuwachsleistung 7,9 mS3/hal
(Hofer 1994). Das Totholz belduft sich auf
7,2 Stimme/ha (davon 2,2 stehend). Die gros-
se Totholzansammlung entlang des Ziland-
grabens ist in dieser Berechnung nicht beriick-
sichtigt. Im Vergleich zu einem von Utschick
(1991) untersuchten, relativ totholzreichen
Wirtschaftswald mit 13 Stammen/ha (davon
7 stehend) und Bergmischwald-Hanglagen
im Nationalpark Bayerischer Wald (D) mit
10,8 und 11,4 Stammen/ha (Schuster 1985)
scheint der Totholzanteil klein zu sein. Grosse
Stammdurchmesserklassen, fiir Hohlenbriiter
von entscheidender Bedeutung, sind selten
(Abb. 3). Fiir den Buntspecht sind nur 41 %,
fiir den Schwarzspecht nur gerade 11 % aller
Stdmme fiir den Hohlenbau von Interesse. Tan-
ne und Fichte werden zwar von beiden Arten
angenommen, sind aber wegen des Harzflusses
wenig beliebt.

Auf der Vergleichsfliche sind Baumarten-
zusammensetzung und Mischungsverhiltnis
(65,8 % Nadelholz : 34,2 % Laubholz) nur
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unwesentlich von den entsprechenden Wer-
ten im UG verschieden. Demgegeniiber ist die
Erschliessung der Vergleichsfliche mit etwa
37 m/ha (8,5 km lastwagenbefahrbare Strassen
und 4,3 km Riickegassen) kleiner als die des
UG, welches im Mittel 48 m/ha (2,6 km last-
wagenbefahrbare Strassen) aufweist.

Der Bestand von TF1 weist wegen des ge-
schlossenen Kronendachs meist einen hohen
Stammraum und eine spérliche Mittel- und
Unterschicht auf. Die Waldrandldnge dieser
Teilfliche entspricht mit 574 m den anderen
TF (TF2: 576 m; TF3: 489 m). Eine Wind-
wurffliche (Umfang: 661 m) und Rutschun-
gen fiihren bei dieser Teilfldche jedoch zu den
langsten «inneren Grenzlinien». Da in den TF 1
und 2 die flachen Partien landwirtschaftlich ge-
nutzt werden, resultiert ein abrupter Bestands-
rand mit hohen Randbiumen ohne Strauch-
giirtel. Auf der bestockten Seite des Waldrands
filit das Geldnde sofort steil ab, so dass der
Waldrandverlauf mit der oberen Hangkante
identisch ist. TF2 zeichnet sich aufgrund
der unterschiedlichen Hirte des Untergrunds
durch einen kleinflachigen Wechsel von Gra-
ten und Rinnen aus. Wihrend die Baume in
den Rinnen wiichsig sind, ist die Wuchslei-
stung auf den flachgriindigen Erhebungen be-
grenzt. Die dadurch «geglittete» Oberflidche
des Kronendachs lasst darunter kaum eine
solch zerkliiftete Topographie vermuten. Auf
TF 3 stockt ein gutwiichsiger, kréftiger Bestand
mit langen, schlanken Stammen. Die Mittel-
schicht ist im Vergleich mit den anderen TF
besser ausgebildet und fiihrt zu einem «volle-
ren» Waldbild. Der homogene Bestand wird
in seiner ganzen vertikalen Ausdehnung von
einem etwa 50 m breiten Grauerlengebiisch
auf einer Rutschfliche durchschnitten. Weiter
ostlich stockt ein etwa 20 a grosser, niedet-
waldartiger Bestand vorwiegend aus Hasel-
stauden.

Im Gebiet Fischenbach—Riimlig-Riimlig-
schlucht konnten 370 Bliitenpflanzen und 30
Gefisskryptogamen gezihlt werden (B. Baur
briefl.). Spezialisierte und seltene Pflanzen
finden sich jedoch hauptsichlich entlang des
Riimligs (Auenlandschaft), im oberen Fischen-
bachabschnitt (Moore) und an den Felspartien
der Riimligschlucht (z.B. Xerobrometen).

Ausser den floristischen Hohepunkten der
uferbegleitenden Vegetation zeichnet sich die
Flora der umliegenden Wilder weder durch
besonderen Artenreichtum noch durch ausge-
sprochene Uppigkeit aus. Fiir Mischwald sind
aber ausgezeichnete und stellenweise sehr pro-
duktive Standorte gegeben (Leibundgut 1935).

1.2. Methode

1.2.1. Siedlungsdichte-Untersuchung

Um die Avifauna zu beschreiben, wurden fiir
jede Vogelart Anzahl und Verteilung der Re-
viere erfasst. Hierfiir eignet sich die Methode
der Revierkartierung (Palmgren 1930, Steinba-
cher 1942, Merikallio 1946, Pough 1951, Glutz
1962). Das Problem bei einjghrigen Untersu-
chungen besteht jedoch darin, dass die jédhr-
lichen Dichtevariationen der einzelnen Arten
bei gleichbleibender Struktur (Erz et al. 1968)
nicht bekannt sind.

Die optimale Grosse einer Kartierfldche im
Wald betrdgt 20 ha (Glutz 1962). Je grosser
jedoch die Probefldche ist, desto mehr er-
hoht sich die Chance, auch Arten mit gros-
sem Raumbedarf anzutreffen. Generell ist die
Genauigkeit fiir grossere Gebiete hoher, vor-
ausgesetzt, dass ein Gleichgewicht zwischen
der Grosse des Gebiets und der verfiigbaren
Zeit geschaffen werden kann.

Aufgrund der schlechten Begehbarkeit des
Geldndes durch betrachtliche Steilheit (z.T.
>43°) und Zerschnittenheit wurde ein Untersu-
chungsgebiet mit drei Teilflachen & 22, 17 und
15 ha ausgeschieden, so dass eine zusammen-
hingende 54,6 ha grosse Waldflidche erfasst
wurde.

Bei der Auswahl der Kartierungsflache wur-
de darauf geachtet, moglichst viele verschiede-
ne Lebensraumelemente wie Dickung, Altholz-
bestinde, Waldriinder und Windwurffldchen zu
berticksichtigen. Gebietsgrenzen und wichtige
Punkte wurden markiert. Letztere wihlte ich
so, dass mit einem Radius von 50 m um diese
Punkte das ganze Gebiet abgedeckt war. Die
steilen Hinge des Zilandgrabens liessen kei-
ne flichenmaissige Begehung zu. Aus diesem
Grund wurde von der Hangkante aus nur die
obere Hanghilfte kartiert. Die Grenzen verlie-
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fen grosstenteils entlang natiirlicher Grenzlini-
en wie Waldrdnder und Griben.

Die Kartierung erfolgte nach der von Schaff-
ner (1990) im Detail beschriebenen Methode.
Fiir die Untersuchung wurden 16 Aufnahmen
(13 Morgen-, 2 Abend- und eine Tagesaufnah-
me) durchgefiihrt; sie waren verteilt auf die
Monate Mirz (2 Aufnahmen), April (7), Mai
(5) und Juni (2), um sowohl Friih- als auch
Spétbriiter zu erfassen. Fiir eine vollstandige
Morgenaufnahme wurden drei, fiir eine kom-
plette Abendautnahme 4 Begehungen benétigt,
weil bei einem idealen Kartierungstempo von
etwa 4 ha/h nicht die ganze Flache mit einer
Begehung kartiert werden konnte. Die Bege-
hungen mussten immer von anderen Aus-
gangspunkten begonnen werden, um bei der
kurzen intensiven Gesangsaktivitat die ver-
schiedenen Abschnitte des Gebiets gleicher-
massen zu erfassen. Dabei wurden alle revier-
anzeigenden Merkmale auf einer Karte im
Massstab 1:2000 notiert. Als solche galten
Gesang, Auseinandersetzung von & an der
Grenze des Territoriums, Nestfunde, fiitternde
Altvogel, Vogelpaare und warnende Altvogel
bei Anndherung (Luder 1981). Grosses Ge-
wicht wurde auf die Registrierung gleichzeitig
singender & einer Art gelegt, um das Risiko
von Mehrfachkartierungen eines Individuums
zu verkleinern.

Begehungen wurden nur bei relativ windstil-
lem und trockenem Wetter durchgefiihrt. Nach
langerer Schlechtwetterperiode war die Ge-
sangsaktivitit der Vogel oft hoch. Die nur kurz
dauvernde Aktivitdtserhohung gewisser Arten
nach Gewitterregen (z.B. Wintergoldhihnchen,
Misteldrossel) half Unsicherheiten zu kléren.
Zusitzlich wurden alle Eierschalen- und Feder-
funde vermerkt. Eine allgemeine Nestersuche
wurde nicht durchgefiihrt, da sie zu zeitrau-
bend ist und noch gréssere Erfahrung als eine
Kartierung erfordert (Mattes 1977).

Wichtig war die friihzeitige Ubertragung der
Daten in Artkarten, um kritische Reviervertei-
langen erkennen zu koénnen (Erz et al. 1968).
Unsicherheiten konnten mittels Ansitzen, Ver-
folgen von territorialen &' und spezifischer Ne-
stersuche gekldrt werden. Die Kartierung si-
multan singender Singdrossel-d® musste in der
letzten Mérz- bzw. ersten Aprilwoche vollstin-

dig abgeschlossen sein. Nach dem 6. April ist
eine reprisentative Kartierung der Singdrossel-
population nicht mehr méglich, weil nach die-
ser Zeit andauernd singende J" zwar am besten
erfassbar sind, in der Regel aber unverpaart
bleiben (Glutz 1993).

Jeder Art ist zur Zeit unmittelbar vor und
wihrend der Paarbildung das Hauptaugen-
merk zu schenken, da verpaarte & bei vielen
Arten nur noch spirlich, bisweilen iiberhaupt
nicht mehr singen. Anfang Mirz wurden Eu-
len, Drosseln, Schwanzmeisen, Sumpfmeisen,
Kleiber und andere Friihbriiter besonders be-
obachtet. In der ersten Hilfte April waren
Heckenbraunelle und Rotkehlchen gut zu kar-
tieren, wogegen Waldbaumldufer (im Mirz
auch tagsiiber relativ singfreudig) und Tannen-
meise vor allem Anfang April bis Mitte Mai
leicht zu erfassen waren. Mitte April sang die
Monchsgrasmiicke sehr gut. Ende Mai/Anfang
Juni war die Zeit von Gartengrasmiicke, Wald-
laubsdnger und Grauschnipper. Neben der
intensivsten Gesangsaktivitit aller Arten am
friilhen Morgen erreichte diejenige von Rot-
kehlchen, Amsel und Singdrossel jeweils am
Abend einen erneuten, aber sehr kurzen Hohe-
punkt.

Mindestens 3 revieranzeigende Registrierun-
gen auf eng begrenztem Raum, bei hdufigeren
Arten abgegrenzt durch die Registrierung si-
multan erkannter Reviernachbarn, wurden zu
sogenannten Papierrevieren zusammengefasst.
Die durch Umrisslinien derart gegeneinander
abgegrenzten Nachbarreviere zeigen nur die
ungefahre Lage und Verteilung der Reviere
und erheben keinerlei Anspruch, den effekti-
ven Territorien zu entsprechen. Papierreviere,
die zusitzlich Registrierungen ausserhalb des
Untersuchungsgebiets aufwiesen, zdhlten als
halbe Reviere. Bei unklaren Revierverhiltnis-
sen einer Art wurde zur weiteren Berechnung
der Mittelwert der Revierzahl verwendet. Die
Dichteangaben wurden in Anzahl Reviere (R)
pro 10 ha umgerechnet.

Mit dem Sgrensen-Index (Qs) wurde die
Ahnlichkeit des Artenspektrums der Teilfli-
chen quantifiziert:

2G

s (%) = —— 100
Qs (%) = 5. sp
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Dabei ist G die Anzahi der in Fliche A und
B gemeinsam vorkommenden Arten; Sa und
Sb stehen fir die Zahl der Arten in Fliche A
bzw. B

Nach Ellenberg (1989) sollen Unterschiede
zwischen Avizonosen verschiedener Flichen
erst bei Sgrensen-Indizes deutlich unter 90 %
interpretiert werden, da das Arteninventar fiir
dieselben Flichen von Jahr zu Jahr in dieser
Grossenordnung schwanken kann. Der Ren-
konen-Index (Re) ist ein Mass fiir die Ahnlich-
keit der Dominanzstrukturen der Teilfldchen,
d.h. die relative Haufigkeit einer Vogelart an
der Gesamtzahl der Reviere aller Arten. Re
berechnet sich aus der Summe der jeweils
niedrigeren Dominanz aller Arten, die in den
zu vergleichenden Teilfldchen gemeinsam vor-
kommen:

Re (%) = Zminimum (DOITIH; D0m2i)

Dabei ist Domy;; der Anteil der Reviere einer
einzelnen Art (i) an der Summe der Reviere al-
ler Arten auf einer Fldche (j). Auch hier emp-
fiehlt Ellenberg (1989), Renkonen-Indizes erst
unter 75 % zu erkldren.

Um die Reprisentanz des Untersuchungsge-
biets fiir die von-Moos-Waldungen unterhalb
1000 m .M. zu dberpriifen, wurde ein etwa
350 ha grosses, unmittelbar an das UG angren-
zendes Gebiet der Riimlig-Fischenbach-Wal-
dungen bis 1000 m @i.M. als Vergleichsfldche
qualitativ untersucht.

1.2.2. Vegetationsstruktur

Zur Beschreibung der Vegetationsstruktur
stiitzte ich mich vorwiegend auf bereits vor-
handene Daten. 1992 fiihrte die FFM zum
zweiten Mal nach 20 Jahren eine Stichproben-
aufnahme ihres Waldbestands durch. Dazu
wurde das Gebiet mit einem Stichprobennetz
aus gleichseitigen Dreiecken mit einer Seiten-
lange von 150 m versehen. Bei jedem Knoten-
punkt wurde auf einer Flache von 3 a, was
einem Durchmesser von 9,77 m und je nach
Neigung mehr entspricht, von jedem Stamm
mit Brusththendurchmesser (BHD) tiber 8 cm
Baumart, BHD, Azimut und Distanz vom Zen-
trum der Stichprobenfliche bestimmt. Mit die-
sen Angaben konnten Baumartenzusammen-

setzung, Dichte und Vorrat der Baumstdimme
erfasst werden. Anzahl und Verteilung des Tot-
holzes wurden meinerseits im Untersuchungs-
gebiet erfasst. Dabei wurden nur stehende und
liegende Stimme mit Brusthohendurchmes-
ser >20 cm kartiert. Langen- und Flichenbe-
rechnungen des UG stiitzen sich auf das Video-
Messprogramm JAVA.

2. Exrgebnisse

2.1. Avifauna der Revierkartierungsflache

2.1.1. Brutvégel der Revierkartierungsfliche

1995 fanden sich im 54,6 ha grossen Untersu-
chungsgebiet 30 Brutvogelarten mit 379 Re-
vieren (Tab. 1). Je nach Flichenberechnung re-
sultierte eine Dichte von 60,2-69,5 R/10 ha
(Kap. 3.1).

Einige wenige Arten sind sehr hiufig und
pragen den Charakter dieser Wilder. Die do-
minanten Arten (>5 %) sind Rotkehlchen,
Sommergoldhidhnchen, Buchfink, Wintergold-
hahnchen, Tannenmeise, Zaunkonig, Amsel
und Singdrossel. Sie machten 1995 zusammen
71 % des gesamten Revierbestands aus. Von
diesen acht dominanten Arten bevorzugen vier
Habitate mit feuchten Boden, wie sie das UG
pragen. Mit den subdominanten Arten (2-5 %)
Haubenmeise, Ménchsgrasmiicke, Waldbaum-
laufer, Heckenbraunelle und Misteldrossel war
der Revierbestand bereits zu 87 % abgedeckt.

Mit Habicht und Kuckuck pflanzten sich
2 Arten der Roten Liste (Zbinden et al. 1994)
im Gebiet fort.

Kronbriiter waren mit fast 50 % aller Reviere
am hdufigsten vertreten, gefolgt von Boden-
und Hohlenbriitern mit je etwa 20 %. Die
Buschbriiter erreichten knapp 10 % (Tab. 2).

2.1.2. Revierverteilung

Es zeigte sich sowohl arten- als auch revier-
méssig eine deutliche Bevorzugung der oberen
Hangpartien (Abb. 4). Die Anhédufung singen-
der " in diesen Abschnitten war Ende Mérz/
Anfang April besonders offensichtlich, als auf
dem Talboden noch Schnee lag, die Hinge we-
gen der Sonnenbestrahlung jedoch schon aus-
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Tab. 1. Brutvdgel, Revierzahl (n) und Dichte (A = n/10 ha) der einzelnen Teilflichen und des gesamten UG mit
Dominanzverhiltnissen (Dom). Bei unklaren Revierverhiltnissen wurde der Mittelwert beriicksichtigt; S = Ar-
tenzahl, R = Gesamtzahl der Reviere aller Arten pro 10 ha, NG = Nahrungsgast. ~ Breeding birds, number of
territories (n) and abundance (A = n/10 ha) of each area and of the total study plot with proportional abundan-
ce (Dom). In cases of unclear territory distribution the mean number of territories was considered; S = species
richness, R = total number of territories/10 ha, NG = birds only feeding in the area.

Teilflache 1 2 3 Total
Name Zilandgraben- Fischenbach Gingghiisali

Weidboden
Fliachengrosse (ha) 21,9 15,3 17.4 54,6

n A n A n A n Dom A

(%)

Rotkehlchen Erithacus rubecula 20,5 94 11,5 75 19,0 10,9 51,0 13,5 93
Sommergoldhahnchen Regulus ignicapillus 20,5 94 12,0 79 11,0 63 435 11,5 79
Buchfink Fringilla coelebs 16,5 7,5 70 46 8,0 46 31,5 83 5.8
Wintergoldhihnchen Regulus regulus 13,5 62 75 4.9 95 55 30,5 80 56
Tannenmeise Parus ater 13,0 5,9 6,0 3,9 10,0 58 290 76 53
Zaunkonig Troglodytes troglodytes 14,5 6,6 6,5 4,3 7.5 43 285 7.5 52
Amsel Turdus merula 10,5 4,8 6,0 39 12,0 6,9 28,5 75 52
Singdrossel Turdus philomelos 6,5 3,0 55 3,6 13,0 7,5 25,0 6,6 46
Haubenmeise Parus cristatus 7.0 32 40 2,6 40 23 150 40 27
Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla 50 2.2 35 23 6,0 3,5 145 38 26
Waldbaumldufer Certhia familiaris 75 34 40 26 2,0 1,1 13,5 3.6 25
Heckenbraunelle Prunella modularis 6,5 3,0 20 1,3 25 14 11,0 29 20
Misteldrossel Turdus viscivorus 45 2,0 25 1,6 1,0 0,6 80 2,1 1,5
Eichelhdher Garrulus glandarius 30 14 25 1,6 1,5 09 70 18 1.3
Sumpfmeise Parus palustris 1,0 0,5 2,0 1,3 3.0 17 6,0 1,6 1.1
Kohlmeise Parus major 1,5 0,7 0,5 0,3 40 23 6,0 1,6 1,1
Zilpzalp Phylloscopus collybita 30 14 - - 20 1,1 50 1,3 09
Gimpel Pyrrhula pyrrhula 20 09 1.5 1,0 05 03 40 1,0 0,7
Ringeltaube Columba palumbus 1,5 0,7 1,5 1,0 1,0 0,6 4,0 1,0 0,7
Wacholderdrossel Turdus pilaris 2,0 09 1,0 0,7 NG - 3,0 08 06
Waldkauz Strix aluco 1,0 05 1,0 0,7 0,5 03 2,5 07 0,5
Stieglitz Carduelis carduelis 1,0 0,5 1,0 0,7 NG - 20 0,5 04
Buntspecht Dendrocopos major 1,0 0,5 1,0 0,7 - - 20 0,5 04
Grauschnépper Muscicapa striata - — 1,5 09 - - 1,5 04 03
Schwarzspecht Dryocopus martius 05 0.2 — - 1,0 0,5 1.5 04 03
Habicht Accipiter gentilis 1,0 04 - - - - 1,0 03 02
Schwanzmeise Aegithalos caudatus - - 05 03 0,5 0,3 1,0 0,3 02
Kuckuck Cuculus canorus 0,5 0,2 05 03 - - 1,0 03 0,2
Blaumeise Parus caeruleus - - - - 1,0 0,6 1,0 03 0.2
Gartengrasmiicke Sylvia borin - - - - 1,0 06 1,0 03 0.2
Summe 165,0 92,5 121,5 379,0100,0
S 26 25 24 30
R 75,4 60,5 69,9 69,5

geapert waren. Am klarsten war dieser Effekt
am Fischenbach, wo sich 76 % der Reviere al-
ler Vogelarten im oberen Teil befanden (Wil-
coxon-Vorzeichen-Rangsummentest: p < 0,01;
T = 3; n = 24; zweiseitig). In dieser Fliche fin-

den sich im unteren Hangabschnitt strukturrei-
chere und stufigere Entwicklungsformen als
oben. Die Oberflichenrauhigkeit des Kronen-
dachs ist ebenfalls ausgeprigter. Dennoch war
dieser Abschnitt praktisch vogelleer. Mit fort-
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Tab. 2. Nistgildenverteilung am Riimlig-Fischenbach im Vergleich mit 7 Tannen-Buchenwildern des Schwei-
zer Jura (Daten aus Schaffner in Vorb.). n = Anzahl Arten; A = Abundanzen; ohne Beriicksichtigung von
Kuckuck und Bergstelze. — Distribution of nesting guilds at Riimlig-Fischenbach compared with 7 Abieti-Fage-
ta in the Swiss Jura (data from Schaffner in prep.). n = number of species; A = density;, Cuckoo and Grey Wag-

tail are not included.

Riimlig-Fischenbach

7 Tannen-Buchenwilder des Schweizer Jura

n A (%) n A (%)
Bodenbriiter 3.5 23,8 48 =+ 14 134 =+« 23
Buschbriiter 3.5 9,8 25 = 00 67 == 24
Hohlenbriiter 10,0 20,7 9,1 = 15 265 == 32
Kronbriiter 12,0 45,7 1,9 = 16 334 = 20
Summe 30,0 100,0 283 = 30 100,0

schreitender Brutsaison konnten ab und zu sin-
gende G beobachtet werden. Die Revierdichte
der S-exponierten TF3 war ebenfalls in der
oberen Hangpartie signifikant hoher (p < 0,01;
T =0; n = 17; zweiseitig), obwohl diese Teil-
fliche schon friih am Morgen besonnt wurde.
Die Ansammlung war aber weniger ausgepragt
als in TF2 (65 % der Reviere).

2.1.3. Vergleich der drei Teilfldchen

Die Artenzahlen der Teilflichen waren mit
26 Arten in der Zilandgrabenteilfldche (TF 1),
25 in der Fischenbachteilfliche (TF2) und 24
in der Géngghtisaliteilfliche (TF3) fast iden-
tisch (Tab. 1). Unterschiede in der Artenliste
gab es nur bei den, liber die ganze Flache be-
trachtet, rezedenten Arten (Dominanz <1 %).
Die Artenspektren und die Dominanzstruktu-
ren von TF 1 und TF2 waren sich am dhnlich-
sten (Tab. 3). Die kleineren Renkonen-Werte

Tab. 3. Ahnlichkeiten der Artenspektren (Sgrensen-
Indizes, rechts oben, kursiv) und der Dominanzstruk-
turen (Renkonen-Indizes, links unten) der Teilfld-
chen. — Similarities of each part of the study plot con-
cerning species assemblage (Sgrensen-Indices, in ita-
lics) and structure of dominance (Renkonen-Indices).

TF1 TF2 TF3
TF 1 90,2 84,0
TF2 89,2 81,6
TF3 774 78,6

von TF 3, verglichen mit den anderen Teilfla-
chen, deuten auf eine etwas andere Dominanz-
verteilung dieser Teilfldche hinweist. In TF3
fallt die grossere Dominanz von Rotkehlchen,
Amsel und Singdrossel auf: Das Rotkehlchen
war mit 15,6 % die mit Abstand héufigste Vo-
gelart (in TF 1 ungefihr 12 %). Zweithdufigste
Art war die Singdrossel mit einer Dominanz
(10,7 %), die fast doppelt so hoch war wie die
Dominanz in TF2 und diejenige in TF 1 beina-
he um das dreifache iibertraf. Ebenso domi-
nierte die Amsel mit 9,9 % (in TF 1: 6,4 % und
TE2: 6,5 %). Die Dominanz der Kohlmeise
war in TF3 (3,3 %) weit grosser als in den
tbrigen Teilfldachen (TF 1: 0,9 %; TF2: 0,5 %).
Die halboffene, heckenreiche Struktur und der
hohe Laubholzanteil mit Stieleichen rund ums
Gingghiisali sowie die S-exponierte Lage diirf-
ten dafiir ausschlaggebend sein. Buchfink und
Heckenbraunelle erreichten ihre grosste Domi-
nanz in TF 1, der Teilfliche mit den ldngsten
inneren und dusseren Grenzlinien.

Eine artenmissig unterschiedliche Besied-
lung verschieden exponierter Hange war nicht
festzustellen. Die Abundanzunterschiede zwi-
schen den einzelnen Teilflachen (Tab. 1), die
bereits beim Kartieren aufgefallen sind, ma-
chen jedoch auf gewisse Strukturunterschiede
aufmerksam. Die grosste Dichte wies TF 1 auf.
TF 2 war die revierdrmste Fliche. Ohne Wald-
rand beim Weidboden wire die Dichte auf
dieser Flache noch viel geringer. Die Differenz
zwischen den Dichte-Werten dieser beiden
Teilflichen war mit 15 R/10 ha erstaunlich
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hoch. Rechnet man nur mit den, auf die ganze
Flache bezogen, dominanten und subdominan-
ten Arten (86,9 % aller Reviere der Gesamt-
flache, 88,4 % der TF 1 und 84,4 % der TF2),
wies TF2 ein Defizit von etwa 1 R/Art/10 ha
auf.

2.1.4. Kommentar zu ausgewdhiten Arten

Mit einer Dichte von 9,5 R/10 ha war das Rot-
kehlchen deutlich die haufigste Art. Am 14. 3.
konnte in TF 3 kein Rotkehlchen kartiert wer-
den, wogegen diese Art 10 Tage spéter zusam-
men mit der Singdrossel die grosste Aktivitit
aufwies. Moglicherweise liberwinterten einige
Individuen 1m Gebiet, doch diirften die mei-
sten diese Flédche erst aufgesucht haben, als der
Schnee die Bodenvegetation zumindest teil-
weise freigab. Die Individuen beim Weidbo-
denbett begannen erst Ende April zu singen, zu
einer Zeit, als die Papierreviere in den iibrigen
Gebieten durch singende & schon recht gut
eruiert werden konnten. Wahrscheinlich sind
einige der ausgeschiedenen Reviere auf un-
verpaarte & zurlickzufiihren. Solche sind in
einem vergleichsweise grossen Territorium
sehr aktiv und zeigen wihrend des ganzen
Friihlings eine hohe Gesangsaktivitat. Verpaar-
te J" hingegen verhalten sich relativ unauffal-
lig (Madsen 1994).

Die Gesangsaktivitit der Amseln war auf der
untersuchten Fliche deutlich geringer, als man
es von dieser Art in der Nihe menschlicher
Siedlungen gewohnt ist. Mittels Kartierung
von Warn- und Stimmfiihlungslauten ist es
einigermassen gelungen, Papierreviere abzu-
grenzen. Die Abundanzwerte diirften aber die
effektiven Verhiltnisse unterschétzen.

Trotz der Steilheit des Geldndes gehorte die
Singdrossel — eher unerwartet — zu den domi-
nanten Arten. Der S-exponierte Hang beim
Gingghiisali schien ihr wie der Amsel beson-
ders zuzusagen. Am 1.5. fand ich in TF2 die
ersten Singdrossel-Eierschalen am Boden. Der
morgendliche Gesang verstummte in der ersten
Aprildekade fast vollstdndig und nahm Anfang
Mai wieder zu.

Erste Monchsgrasmiicken waren am 6.4. im
Grauerlengebiisch der TF3 anzutreffen. Im
Laufe der Brutperiode wurden die Papierrevie-

re dieser J* grosser. Der Gesang war am An-
fang untypisch mit vielen «unreinen» Ténen.
Nach Khnirschen und Zerren kam manchmal
doch noch das arttypische Leiern. Am 2.5. imi-
tierte eine Monchsgrasmiicke perfekt Warnlau-
te und Subsong der Amsel. Am Fischenbach
liess sich diese Art erst Anfang Mai nieder.

Die erste Beobachtung zweier Schwanzmei-
sen datierte vom 23.3. am Nordhang der TF2.
Folgebeobachtungen an dieser Stelle fehlten.
Erst am 12.4. kam es zu einer erneuten Beob-
achtung auf der gegeniiberliegenden Seite des
Riimligs in TF3. Das eine Individuum trug
Nistmaterial im Schnabel. Die Schwanzmeise
ist nicht an die uferbegleitende Vegetation des
Riimligs gebunden. Sie wurde nur in zumin-
dest kleinflichigen Laubholzbestinden ange-
troffen. In der Vergleichsfliche konnte beim
Grossacher (810 m ii.M.) am 4.5. ein Kugel-
nest mit fiitternden Eltern gefunden werden.
Weitere Schwanzmeisen wurden am 5.5. an
der Strasse bel den Widenzdpfen beobachtet.

Am 14.3. wurden schon auf der ersten Be-
gehung singende Sumpfmeisen kartiert. Die
Hauptgesangszeit beschrankte sich jedoch auf
den April. Als Standvogel mit grossen Revie-
ren war sie schwierig zu kartieren. Die Verfol-
gung singender & brachte etwas Klarheit. Die
Beobachtungen waren deutlich auf Laubholz-
bestdnde (Ahorn-Eschenbestinde, bachbeglei-
tende Laubholzvegetation sowie FErlen- und
Haselbestinde) beschriankt. Am 2.5. konnte
ein Nest in einem hohlen Astloch einer Esche
gefunden werden.

Die Haubenmeise war eine relativ schwierig
zu kartierende Art, weil der leise Gesang nur
tiber kurze Distanz zu horen war und so nur
selten gleichzeitig singende &' beobachtet wer-
den konnten. Andererseits ist es nur versierten
Ornithologen moglich, Gesang von & und
Kontaktrufe von Weibchen zu unterscheiden
(U. Glutz mdl.). Die Haubenmeise verzeichne-
te im UG eine hohe Dichte. Am 7. 4. wurde ein
Nest in einem Dirrholzstdnder gefunden. Am
2. 6. fiitterte dieses Paar die fliiggen Jungen.

Eichelhdher waren nur mit Miihe zu kartie-
ren. & sangen selten, Individuen strichen vor
allem anfangs Saison truppweise herum, und
Durchziigler hielten sich lange im Gebiet auf.
Die Dichte musste anhand der Beobachtungen
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Tab. 4. Nahrungsgiste (NG), Bach- und Gebaudebriiter und Durchziigler (D). ? = mogliche Brutvdgel im UG,
von denen jedoch wegen ungeniigender Anzahl revieranzeigender Merkmale keine Reviere ausgeschieden wer-
den konnten. Zahlen geben die Anzahl Reviere in den einzelnen Teilfldchen (TF) wieder. Teilfliche 1 = Ziland-
graben-Weidboden; Teilfliche 2 = Fischenbach; Teilfliche 3 = Gangghiisali. — Birds only feeding in the area
(NG), birds breeding along the river and on buildings and migratory birds on passage (D). ? = possible breed-
ing birds of the study plot, which could not be considered as breeders because of a lack of observations. Figures

= numbers of territories in each part of the study area.

TF1 TF2 TF3 Bemerkung
Graureiher Ardea cinerea - - - Riimlig/Fischenbach
Stockente Anas platyrhynchos - - - Riimlig/Fischenbach
Méiusebussard Buteo buteo NG NG NG Brut Haselegg
Sperber Accipiter nisus NG NG NG
Mauersegler Apus apus NG NG NG
Griinspecht Picus viridis - - NG evtl. reicht Territorium noch auf TF 3
Rauchschwalbe Hirundo rustica NG 1 NG Gebédudebrut
Mehlschwalbe Delichon urbica NG NG NG
Bergstelze Motacilla cinerea - - - Riimlig/Fischenbach
Bachstelze Motacilla alba 1 Gebadudebruten
Wasseramsel Cinclus cinclus - - - Riimlig/Fischenbach
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros - 2 1 Gebadudebruten
Feldschwirl Locustella naevia - - D im Grauerlengebiisch
Berglaubsinger Phylloscopus bonelli D D -
Waldlaubsinger Phylloscopus sibilatrix D - -
Fitis Phylloscopus trochilus D -
Halsbandschndpper  Ficedula albicollis - D - singendes o
Trauerschnipper Ficedula hypoleuca - D - ?
Kleiber Sitta europaea ? ? ? je eine Registrierung
Tannenhidher Nucifraga caryocatactes NG~ NG~ NG
Rabenkrihe Corvus corone corone NG~ NG NG Brut ziemlich sicher in Riimligschlucht
Kolkrabe Corvus corax NG NG NG Brut ziemlich sicher in Riimligschlucht
Star Sturnus vulgaris NG NG NG
Zitronenzeisig Serinus citrinella NG NG -
Griinfink Carduelis chloris D D - in TF 2 singend; in TF 1 rufend
Erlenzeisig Carduelis spinus NG - -
Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra - ? - einmal Gesang, sonst nur Flugrufe
Kernbeisser C. coccothraustes D - - einmal Gesang

und deren Verteilungsmuster geschitzt wer-
den. Diese Schitzung konnte nicht durch Nest-
funde erhirtet werden.

Oft konnten zwei Gimpel-d" beobachtet wer-
den, die friedlich bei einem % sassen. Sogar
singend vertrugen sich die J gut. Diese beiden
Tatsachen machten eine saubere Revieraus-
scheidung unmoglich. Somit musste die Dich-
te aufgrund der Beobachtungen geschitzt wer-
den. Die Beobachtungen von Gimpeln wurde
Anfang Mai seltener.

2.1.5. Zusdizlich beobachtete Arten der Revier-
kartierungsfldche

Neben den 30 Brutvogelarten konnten 1995
von Februar bis Juni 28 zusatzliche Arten be-
obachtet werden (Tab. 4). Auf einige wird in
diesem Kapitel niher eingegangen.

Bergstelze und Wasseramsel wurden nicht
in der Dichte-Auswertung beriicksichtigt. Sie
spielten aber am Riimlig und am Fischenbach
eine entscheidende Rolle: Aufenthaltsgebiete
der Bergstelze waren ausschliesslich Riimlig
und Fischenbach. Den Riimligabschnitt Bom-
merenbriicke—Steg (Pt. 660) besiedelte sie



246 D. BERNET, Brutvogelkartierung eines voralpinen Wirtschaftswaldes

Orn. Beob.

mit 4 Paaren. Dies entspricht einer Dichte von
1,2 Paaren/km. Im Fischenbach wurden von
der Seilbahn bis zum Steg 2 Paare gezdhlt
(1 Paar/km). Schifferli et al. (briefl.) zdhlten im
obersten Riimligabschnitt Trockenmatt bis Li-
felen 13 Bergstelzen-Paare (1,5 Paare/km). In
einem 70 km langen Fliessgewdassersystem der
Saane (Berner Oberland) wurden durchschnitt-
lich 1.3 Reviere/km mit lokalen Hochstdichten
von 2,3 R/km kartiert (Breitenmoser-Wiirsten
& Marti 1987). Die Wasseramsel besiedelte
die Riimligstrecke Bommerenbriicke—Steg und
den Fischenbachabschnitt Seilbahn—Steg mit
7 Paaren. Von diesen wurden 4 Neststandorte
gefunden. Dies ergab am Riimlig eine Dichte
von 1,6 Paaren/km, was Hochstwerten der
Wasseramsel-Dichten aus der Literatur ent-
spricht (Glutz & Bauer 1985). So hohe Werte
werden nur kleinrdumig, nie aber iiber ein
ganzes Fliessgewaissersystem erreicht. Breiten-
moser-Wiirsten & Marti (1987) kartierten im
Berner Oberland #Zhnlich hohe Werte nur lo-
kal und in Jahren mit grosser Populationsdichte
im Chalberhonibach (1,1 R/km) und im Tur-
bach/Turnels (1,5 R/km). Im Fischenbach war
die Dichte geringer (0,8 Paare/km) und ent-
sprach den Beobachtungen von Schifferli et al.
(briefl.) auf der Riimligstrecke Trockenmatt—
Lifelen. Im Fischenbach konnten Wasseram-
seln nur bis zur Seilbahn festgestellt werden.
Tannenhiher, Zitronen- und Erlenzeisig
wurden — auch singend — im UG beobachtet.
Sie sind aber mit Ausnahme des Erlenzeisigs
ausschliesslich Brutvogel hoher gelegener Ge-
biete und fliegen manchmal zur Nahrungs-
suche in tiefere Lagen. Der Erlenzeisig hinge-
gen wire auch potentieller Brutvogel im UG,
ist jedoch wegen singender Durchziigler bis in
die 1. Hilfte Mai schwierig zu kartieren.
Kleiber und Fichtenkreuzschnabel sind zwel
mogliche Brutvogelarten. Die Beobachtungen
geniigten jedoch nicht fiir eine Revierausschei-
dung. Sporadische Begegnungen mit Kleibern
in der Vergleichsfliche lassen aber auf ein
Brutvorkommen schliessen, wenn auch in ge-
ringer Dichte. Die einzige Beobachtung eines
Trauerschnipper-¢ im Kartierungsjahr und
eines ¢ im Herbst 1994 deutete auf Durch-
zug-Status dieser Art hin. Der Waldlaubséinger
wurde nur einmal am 4.5. am Nordhang der

TF 1 beobachtet. Die von dieser Art bevorzugte
Waldstruktur besteht aus einem 1-4 m hohen
Stammraum mit gutem Wartenangebot (vor al-
lem Buchen) und einer nur aus Friihlingsgeo-
phyten bestehenden Krautschicht. Die Ober-
schicht wird von mindestens 10 m hcohen Biu-
men mit einem mehr oder weniger schlies-
senden Kronendach gebildet. Eine anziehende
Wirkung haben wenige in den Nadelwald ein-
gesprengte Laubbiaume (Glutz & Bauer 1991).
Die Waldstruktur am beobachteten Ort mit
ihren grossen Tannen und threr schwach aus-
gebildeten Mittelschicht aus jungen Buchen
wire ein geeignetes Waldlaubsidnger-Habitat.
Nordexponierte Reviere sind jedoch nach
Glutz & Bauer (1991) am seltensten.

2.2. Vergleich der Avifauna der Revierkartie-
rungsfliche mit einem grosseren Gebiet der von-
Moos-Waldungen unterhalb 1600 m ii.M.

Die Avifauna der Revierkartierungsfliche un-
terscheidet sich nicht stirker vom Gros der
von-Moos-Waldungen als nach der etwa sechs-
fach grosseren Ausdehnung der Vergleichs-
fliche und nach der grosseren Vertikalglie-
derung zu erwarten war. Haselhuhn, Wald-
schnepfe und Weidenmeise sind diejenigen
Waldvogelarten, die zusétzlich in der extensiv
untersuchten Vergleichsflache beobachtet wer-
den konnten. Das Haselhuhn wurde am 4.4.
auf dem Weg vom Tristboden zum Brombeeri-
zopf beobachtet. Die Waldschnepfe strich am
4.4. iber die von Wald umgebene Wiese ober-
halb Lindenbiihl. Die Weidenmeise war ab
etwa 950 m (.M. ein verbreiteter Vogel. Vor
allem in den weichholzreichen Waldabschnit-
ten oberhalb der Strasse Langerlen—Tristboden
waren einige singende &' nachzuweisen. Im
entsprechenden Waldgebiet unterhalb dieser
Strasse wurde nur am 3.4. beim Lindenbiihl
auf 900 m 1i.M. ein singendes J" kartiert.

Bei weiteren in der Vergleichsfliche ent-
deckten Arten (Neuntoter, Elster und Gold-
ammer) handelt es sich um Arten von Okoto-
nen oder teilweise offenen Landschaften. Die
hecken-, baum- und strauchbestandene Vieh-
weide Bommeren bietet Neuntdter und Gold-
ammer ideale Bedingungen. Baumpieper, Wie-
senpieper und Hanfling hielten sich in der
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Spinnegg und im Neuenmoos auf. Die halb-
offene, sehr strukturreiche Landschaft mit ih-
ren Hecken, Strauchgiirteln und Erlen-Weiden-
Bestdnden, umgeben von vielen wasserreichen
Flachmooren, Streu- und Magerwiesen, land-
wirtschaftlich genutzten Viehweiden und an-
grenzenden Waldflichen, stellt geeignete Brut-
habitate dar. Bei Schwarz- und Rotmilan han-
delte es sich um tberfliegende Greifvogel, die
ebensogut wie im angrenzenden Gebiet auch
in der Untersuchungsfliche briiten konnten.
Die Beobachtungen beschrinkten sich auf das
Riimlig-Steinhau-Hinterberg-Gebiet. Am 28. 4.
wurde in der Steinhauflue ein Mauerldufer be-
obachtet, der sich noch im Winterkleid befand.
Weil weitere Beobachtungen trotz hiufigem
Ansitzen fehlten und vom Standpunkt Steinhau
aus nur die Felswand sichtbar war, kénnte es
sich bei dieser Art sowohl um einen Winter-
gast oder Durchziigler als auch um einen Brut-
vogel handeln. Schafstelzen rasteten am 3.4.
in Schwirmen von bis zu 50 Individuen auf
den erst vor kurzem ausgeaperten Riedwiesen
der Spinnegg.

3. Diskussion

3. 1. Vergleich der Avifauna am Riimlig-
Fischenbach mit anderen Siedlungsdichte-
Untersuchungen

Um die Avifauna der Riimlig-Fischenbach-
Waldungen ganzheitlich beurteilen zu kdnnen,
ist ein Vergleich mit dhnlichen Waldstandorten
notwendig (Tab. 5). Allerdings haben solche
Vergleiche aufgrund lokalklimatischer Eigen-
heiten, verschiedener Verbreitungsschwer-
punkte der Avifauna, unterschiedlicher Mee-
reshohe und Habitatstruktur der Gebiete sowie
methodischer Unterschiede bei der Bestands-
aufnahme nur relative Aussagekraft.

Die mit dieser Arbeit am besten vergleichba-
re Untersuchung in 7 Tannen-Buchenwildern
des Schweizer Jura widerspiegelt arten- und
dichtemissig die Verhiltnisse am Riimlig-Fi-
schenbach. In optimalen Habitaten konnten bis
zu 38 Arten gefunden werden (Schaffner in
Vorb.). Wie am Riimlig-Fischenbach dominie-
ren Kronbriiter deutlich vor Hohlen- und Bo-
denbriitern. Strauchbriiter nehmen eine unter-

geordnete Rolle ein (Tab. 2). Die hohen Ab-
undanzen von Ringdrossel, Singdrossel und
Buchfink fithren im Jura zu einer noch deutli-
cheren Dominanz der Kronbriiter als am Riim-
lig-Fischenbach. Die ebenfalls hiufige Tan-
nenmeise sorgt trotz missiger Artenzahl der
Hohlenbriiter fiir eine grosse prozentuale Dich-
te dieser Gilde. Die prozentual grosse Abun-
danz der Bodenbriiter am Riimlig-Fischenbach
ist auf das Rotkehlchen zuriickzufithren, das
mit 9,3 R/10 ha mehr als die Hilfte der Boden-
briiter-Reviere bildete.

Artenzahl und Dichte eines Tannen-Fichten-
Buchen-Mischbestands im Massif du Donon
(F) erreichen scheinbar nicht die Werte der
Riimlig-Fischenbach-Wilder (Berger 1982).
Werden jedoch § im Gebiet anwesende Arten
(z.B. Buntspecht, Schwarzspecht, Misteldros-
sel) dazugerechnet, die der Autor wegen der
Grosse ihrer Territorien in Relation zur klei-
nen Untersuchungsfliche (11 ha) nicht beriick-
sichtigt hat, entsprechen die Angaben den Ver-
héltissen am Riimlig-Fischenbach. Die Dich-
teverhdltnisse eines Tannen-Buchen-Urwalds
im Bayerischen Wald (D) liegen im Bereich
der bereits angesprochenen Untersuchungen
(Scherzinger 1985). Die Artenzahl ist jedoch
u.a. bedingt durch Arten, die in der Schweiz
fehlen (Weissriickenspecht, Zwergschnépper)
grosser. In Mischbestinden des Schweizer Mit-
tellandes, wo Nadelholz sehr stark begiinstigt
wurde, kdnnen die Dichten deutlich héher sein.
In einem Tannen-Fichten-Pflanzbestand ohne
kiinstliche Nisthilfen (Sempach, LU) wurden
33 Arten mit 128 R/10 ha kartiert (Glutz 1962).
Solche Mischbestidnde erreichen vor allem
bei einem hohen Grenzlinienanteil, gut aus-
gebildetem Waldmantel und einem gewissen
Eichenanteil Abundanzen von Eichenwildern,
die in der Schweiz die hochsten Siedlungsdich-
ten aufweisen (z.B. Amann 1994). Schon in
einem Mischbestand mit 30 % Nadelholz und
51 % Eichen werden mit 167 R/10 ha sehr
hohe Dichten erreicht (Christen 1983). Die Er-
gebnisse von 10 Tannen-Buchenwildern des
Schweizer Jura (Mosimann et al. 1987) und die
zusammengefassten Resultate verschiedener
Autoren aus Buchen-Nadelholz-Mischbestin-
den (Muller 1985) bestitigen die Verhéltnisse
am Riimlig-Fischenbach. Die entsprechenden
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Tab. 5. Ergebnisse verschiedener Siedlungsdichte-Untersuchungen in Tannen-Buchen- und Bergmischwéldern.
Zum Vergleich mit Buchenwéldern dienen die Arbeiten von Mosimann et al. (1987) und Muller (1985). Abkiir-
zungen: RK = Revierkartierung; L. K.A. = Indices Kilométrique d’ Abondance; LT = Linientaxierung; [.P.A = In-
dices Ponctuels d’ Abondance; n = Anzahl Arten; A = Dichte; Ta = Tanne; Bu = Buche; Fi = Fichte. — Breeding
densities in different Abieti-Fageta and mixed forests (coniferous trees-deciduous trees). The studies of Mosi-
mann et al. and Muller serve as comparisons to beech-forests. Abbreviations: RK = mapping method; LK.A. =
Indices Kilométrique d’Abondance; LT = line transect census; 1.P.A = Indices Ponctuels d "Abondance; n =

number of species; A = density; Ta = Fir; Bu = Beech; Fi = Spruce.

Autor Methode Waldtyp Hohe n A
(m i.M.) (R/10 ha)

Glutz 1962 RK Ta-Fi-Wirtschaftswald 580 33 128,0
Berger 1982 RK Ta45%;Bu 15%; Fi40% 700 25 58,0
Scherzinger 1985 RK Ta-Bu-Urwald 800 47 69.5
Schaffner in Vorb. RK 7 Ta-Bu-Wilder 289 + 32 67,0 = 3.6
diese Untersuchung RK Ta37%;Bu22%:;Fi25% 660 — 840 30 60,2 — 69,5
Frochot 1971 LKA,  Ta45%;Bu20%;Fi35% 800 ~1100 27 43,4

dito ILKA. Ta85%:Bul0%:Fi5% 600 — 800 31 51,3
Tournieretal. 1979  LP.A Ta-Bu-Bestand 1100 24 86,3
Muller 1985 versch. 23 Bu-Nadelholz-Mischbest. 252+ 39 60,4 = 239

dito versch. 11 Bu-Wilder 28,9 = 6,0 62,8 £ 252
Mosimann et al. 1987 LT 10 Ta-Bu-Wilder 930 1380 30,0 = 3,7 -

dito LT 6 Bu-Wilder 360 — 940 32,8 = 1,0 -

Resultate von Buchenwildern der zitierten Ar-
beiten liegen arten- und dichteméssig etwas
hoher, wobei die Dichten reiner Buchenwilder
diejenigen von Mischbestinden im allgemei-
nen nicht erreichen. Die mittels 1. K. A.-Metho-
de (Indices Kilométrique d’Abondance) erho-
benen Dichteangaben von Tannen-Buchenwél-
dern des Franzosischen Jura liegen niedriger
als am Riimlig-Fischenbach (Frochot 1971). Es
muss jedoch beriicksichtigt werden, dass nur
Tauben, Spechte und Singvogel kartiert wur-
den und zwecks Dokumentierung der eigent-
lichen Waldvogelfauna die Waldrandbereiche,
die besonders hohe Dichten aufweisen konnen,
nicht in die Untersuchungen eingeflossen sind.
Nach Frochot bestimmen zwei Faktoren die
Avifauna: Baumartenzusammensetzung und
Heterogenitit der Waldstruktur beeinflussen
die Artenliste, Produktivitdt und Primérpro-
duktion der Vegetation die Dichte. Beide Fak-
toren werden durch anthropogene und klimati-
sche Parameter beeinflusst. Ein Tannen-Bu-
chenwald der Savoyer Alpen weist jedoch trotz
kleiner Artenzahl und geringer Holzproduk-
tivitit (4,5 m3/halJ) hohere Dichten auf als am
Riimlig-Fischenbach (Tournier et al. 1979).
Das relativ steile Gebiet diirfte jedoch durch

seine SE-Exposition klimatisch begiinstigt
sein.

Die Avifauna des UG weist ein durchschnitt-
liches Artenspektrum auf. Sie entspricht arten-
und dichtemissig nicht den Erwartungen der
pflanzensoziologischen Waldkartierung, son-
dern bedingt durch den hohen Nadelholzanteil
eher den Vogelgemeinschaften von Tannen-
Buchenwildern. Dabei sind mehr an Laubholz
gebundene Arten, wie Zweigsidnger (Sylvi-
idae), Sumpf-, Blau- und Kohlmeise, Kleiber,
Gartenbaumldufer und Kernbeisser, vielleicht
auch Trauerschnédpper und Spechte, unterrepré-
sentiert, und manche fiir den Tannen-Bu-
chenwald charakteristische Arten (z.B. Sper-
lingskauz, Rauhfusskauz, Dreizehenspecht,
Ringdrossel, Zitronenzeisig und Tannenhiher)
fehlen wegen zu geringer Meereshohe. Unter
den hidufigeren Arten fallen vor allem die Do-
minanzwerte von Rotkehlchen, Amsel und
Singdrossel auf, was mit den iberwiegend
feuchten Waldboden des UG, dem hohen
Grenzlinienanteil der kartierten Teilfldchen
und moglicherweise mit dem schnelleren Aus-
apern des S-exponierten Hanges bei Revier-
begriindung zusammenhingt. Das auffallend-
ste Charakteristikum des UG ist die extrem
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ungleichmissige Revierverteilung (Kap. 2.1.2),
indem in den Schluchtlagen die untere Hang-
hilfte (etwa 660-720, teilweise bis 750 m
i.M.) von Vigeln kaum besiedelt wird und die
Reviere sich in den waldrandparallelen etwa
80—100 m breiten Streifen angelehnt an die
obere Hangkante konzentrieren. Angaben iiber
eine derart extrem ungleichméssige Revierver-
teilung in Waldern konnten in der Literatur
nicht gefunden werden. Einerseits ist dies auf
den edge effect zuriickzufiihren, indem Wald-
rinder durch gute Lichtverhiltnisse, vielseiti-
ges Nahrungsangebot und eine grosse Anzahl
giinstiger Niststandorte im Vergleich mit dem
Waldesinnern erhthte Dichten aufweisen. An-
dererseits scheinen an der Hangoberkante die
besseren klimatischen Bedingungen, besonders
die morgendliche Sonneneinstrahlung aus-
schlaggebend zu sein. Mit der aufgehenden
Sonne werden relativ frith der S-exponierte
Hang beim Giéngghiisali, das Weidbodenbett
und der Waldrand beim Weidboden beschie-
nen. Die W-exponierte Talflanke des Fischen-
bachs bleibt im unteren Teil wegen ihrer Steil-
heit bis am frithen Nachmittag im Schatten. Im
Herbst und im Frithling, wenn die Sonne ihren
Hochststand bei weitem nicht erreicht, wird
dieser Abschnitt zusammen mit dem N-expo-
nierten Teil der TF1 nie direkt besonnt. Ein
Einfluss der unterschiedlichen Sonneneinstrah-
lung auf Phénologie, Biomassenproduktion
und Insektendichte ist durchaus denkbar. Ein
Hinweis darauf ist die schlechtere Zuwachs-
leistung der Schluchtwilder an Riimlig und
Fischenbach verglichen mit den benachbarten
Hangwaldern. Nach einer kalten Nacht ist es
fiir Vogel wichtig, in der Sonne Wirme tanken
zu konnen. Dem Nahrungserwerb wird bevor-
zugt in der Sonne nachgegangen. Das Mikro-
klima (Kap. 1.1.2) wirkt sich aber auch indi-
rekt iiber das Nahrungsangebot aus. In den un-
teren Abschnitten diirfte die Nahrungsverfiig-
barkeit fiir die Vogel geringer sein. Dass die
frith besonnte TF 3 nicht stirker und homoge-
ner besiedelt ist, konnte auch mit der weiten
Verbreitung des vor allem in den unteren Ab-
schnitten grosstenteils mit Eschen bestockten
Waldes zusammenhingen. Die Esche, welche
sich im Vergleich mit anderen Laubbiumen im
Friihling spét wiederbelaubt, bietet den Vigeln

anfinglich kaum Neststandorte und ist fiir die-
se nur interessant, wenn sie Samen trigt. Dass
die Gesamtabundanz im Vergleich zu Tannen-
Buchenwildern nicht abfillt, ist somit weitge-
hend dem Randeffekt zu verdanken, der auf
den relativ hohen Grenzlinienanteil zuriickzu-
fiihren ist.

Dass die Avifauna ausser dem Vorkommen
der zwei bedrohten Vogelarten Habicht und
Kuckuck in nichts besonders bemerkenswert
ist, lasst sich auf drei Tatsachen zuriickfiihren:
(1) Das Schluchtklima ist fiir viele Vogelarten
ungiinstig. (2) Das Hohlenangebot ist gering,
da der Anteil von Bdumen mit BHD >42 cm
(Kap. 1.1.3) und von Laubholz (mit wenig
Harzfluss) sowie von stehendem Totholz nied-
rig ist. (3) Der Anteil an Laubholzjungwiichsen
und Altholzinseln ist klein (abgesehen von den
als Nistbiotop wenig attraktiven Grauerlenbe-
stdnden und Eschen-Ahornwildern).

Von besonderem okologischem Wert sind
aber die guten Wasseramsel- und Bergstelzen-
bestinde an Riimlig und Fischenbach. Der
miandrierende Wasserlauf mit vielen kleinen,
seitlichen Zufliissen und stellenweise schnel-
len, turbulenten Abschnitten, das reiche Nah-
rungsangebot aus Kocher-, Stein- und Eintags~
fliegenlarven sowie die als Nistplitze dienen-
den kubischen Aussparungen in den Beton-
schwellen stellen fiir die Wasseramsel opti-
male Bedingungen dar. Unterschiede zwischen
Balzstandorten anfangs Saison und gefundenen
Neststandorten konnten auf ein Hohersteigen
zweier Wasseramsel-Paare vom Riimlig- in
den Fischenbachabschnitt im Laufe der Brut-
saison hindeuten.

Die Umrechnung von absoluten Revierzah-
len in relative Abundanzen ist mit einem
Fehler behaftet, weil die Projektionsfliche der
Karte die dreidimensionalen Gegebenheiten
wie Steilheit und Zerschnittenheit des Gelin-
des nicht beriicksichtigt. Mit einer geschitz-
ten Neigung der Hidnge von 30° wird diesem
Umstand etwas Rechnung getragen. Je nach
Flachenberechnung ergibt sich eine Differenz
von etwa 9 R/10 ha. Eine derartige Streuungs-
angabe ist berechtigt, da es sich ohnehin um
empirische Schitzwerte handelt. Dieser Fehler
wirkt sich m.E. bei den Baumv&geln weniger
drastisch aus, weil die bestockte Fliche einer-
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seits Unebenheiten des Geldndes zu «glatten»
vermag, andererseits der Fehler der Fldchen-
berechnung aufgrund unberiicksichtigter Nei-
gung und Zerkliiftung ohnehin nicht stark ins
Gewicht fallen diirfte, wenn man ihn mit der
wesentlich grosseren Oberflidche aller Bdume
vergleicht, die den Vogeln zur Nutzung zur
Verfiigung steht.

3.2. Zukunftsperspektiven

3.2.1. Szenarien

Das folgende Kapitel soll die potentiellen Al-
ternativen zur aktuellen Bewirtschaftung der
Riimlig-Fischenbach-Waldungen aufzeigen.

Der Schutz des Waldes als naturnahe Le-
bensgemeinschaft ist nach dem eidgendssi-
schen Waldgesetz neben anderen Zielen ein
gleichberechtigtes Ziel. Der frither stark auf die
Holzproduktion bezogene Begriff der Nach-
haltigkeit gilt heute fiir alle Funktionen des
Waldes. Angesichts der schwierigen wirt-
schaftlichen Situation ist zu iiberlegen, ob und
wie sich der Waldbesitzer eventuell auch fiir
Schutz- und Wohlfahrtsfunktionen entschédi-
gen lassen konnte. Gedacht wird dabei etwa an
den Unterhalt von Spazier- und Reitwegen
oder die Uberfithrung von Wirtschaftswildern
in naturnahe Waldgesellschaften mit stabilen
Bestinden und gestuften Waldrdndern. Die
Subventionspolitik ist jedoch diesbeziiglich
noch keineswegs geklirt. Es scheint ebenfalls
kaum denkbar, dass vom bisherigen Grundsatz
des freien Zutritts fiir jedermann (Schweiz.
Zivilgesetzbuch vom 10.12.1907 Art. 699,
Abs. 1) abgeriickt wiirde, indem von Beniitzern
des Erholungsraumes «Wald» Gebiihren erho-
ben werden diirften.

Aus der Sicht des Naturschutzes ist die
Schaffung eines Waldreservats die erfolgver-
sprechendste Losung, die fiir viele andere
Waldgebiete Pilotfunktion erlangen konnte.
Das Primirziel eines Waldreservats liegt in der
Erhaltung der Artenvielfalt von Fauna und
Flora (Wandeler 1995). Zur Erreichung dieses
Ziels sind von allen Waldgesellschaften und
Nutzungsformen, die in der Schweiz bedeut-
sam oder selten sind, sowie von Lebensrdu-
men seltener Tierarten in représentativer Form

Waldreservate zu schaffen. Dem Naturschutz
bietet sich auch an, weniger gut erschlossene
und daher oft ungestdrte und weniger genutzte
Waldgebiete auf deren Eignung als Waldreser-
vate zu priifen. Wo eine rationelle Arbeitswei-
se in Wildern infolge erschwerter Zuginglich-
keit, lingerer Transportwege usw. micht ge-
wihrleistet ist, kénnen sich naturschiitzerische
und wirtschaftliche Interessen eher treffen. Ne-
ben dkonomischen und Skologischen Gesichts-
punkten konnen als weitere Beweggriinde zur
Einrichtung von Waldreservaten gelten (Brog-
gi & Willi 1993): forstwissenschaftliche Be-
deutung (z.B. Erkenntnisse fiir die naturnahe
Behandlung von Wirtschaftswildern), kultu-
relle Bedeutung (Erhaltung besonderer histo-
rischer Waldformen und -nutzungen), soziale
Bedeutung (z.B. naturnahe Lebensrdume erho-
hen den Erholungswert), ethische Bedeutung
(bereits verloren gegangene Vielfalt der Natur
wieder neu entstehen lassen) und #sthetische
Bedeutung (z.B. schone Waldbilder).

Die heute gebriuchliche Terminologie un-
terscheidet in Anlehnung an die Definition
der Arbeitsgruppe Waldbau (1990) zwischen
Totalreservat (oder Naturwaldreservat) und
Teilreservat (oder Sonderwaldreservat). In To-
talreservaten wird auf jegliche Bewirtschaf-
tung verzichtet. Die Natur wird sich selbst
iiberlassen und eine freie Waldentwicklung mit
Sukzessionsablauf ermoglicht. Teilreservate
sind Waldbestiinde, in denen gezielte forstliche
Eingriffe moglich sind (Baumgartner 1992)
oder in denen zur Erreichung von Natur-
schutz- oder Waldbauzielen (z.B. Schutz selte-
ner Pflanzengesellschaften oder Sukzessions-
gesellschaften, alte Bewirtschaftungsformen)
waldbauliche Massnahmen notwendig sind
(Broggi & Willi 1993, Wandeler 1995).

In einem Totalreservat konnen alle Sukzes-
sionsphasen durchlaufen werden, auch die Al-
tersphase. Die Umtriebszeit dex heutigen Forst-
wirtschaft von 100-140 Jahren wird einem
natiirlichen Sukzessionszyklus nicht gerecht.
Mayer et al. (1979) rechnen mit natiirlichen
Umtriebszeiten in einem Bergmischwald in
Osterreich von 500-700 Jahren! Die Alters-
phase — 30 % einer vollstindigen Sukzessions-
Umitriebszeit (Scherzinger 1991) —, die dem
System durch Riickfilhrung von Totholz als
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Energielieferant dient und in der Mosaik-Zy-
klus-Theorie als Bindeglied zur Verjiingungs-
phase steht, wird in einem Wirtschaftswald nie
erreicht. Die Mosaik-Zyklus-Theorie spricht
von einem sukzessiven Wechsel von unter-
schiedlichen Biotoptypen auf identischer Fli-
che, welche nach einer bestimmten Phasen-
sequenz wieder zur Ausgangssituation zuriick-
kehren, wobei auf benachbarten Flidchen glei-
che Zyklen — phasensynchron und asynchron —
ablaufen (Remmert 1985). Dass viele Arten,
welche sich auf die Altersphase spezialisiert
haben, auf der Roten Liste stehen, kommt nicht
von ungefdhr (Beispiel Auerhuhn). Vereinzelt
niedergebrochene Biume fiihren zu einem ver-
mehrten Lichtangebot, das in solchen Liicken
zu Verjlingungsphasen (gap-dynamics) und so
zu einem Nebeneinander verschiedener Suk-
zessionsphasen auf engem Raum fiihrt (Otto
1994). In diesem Mosaik aus unterschiedlichen
Struktur- und Lebensraumangeboten der Al-
tersphase erreicht die faunistische Diversitit
ithr Maximum (Bibelriether 1983, Schroder
1983, Scherzinger 1985).

Ein wesentlicher Faktor eines funktionieren-
den Okosystems sind dessen Energie- und
Stoftkreisldufe. Ein Grundsatz der Natur ist das
Werden und Vergehen. Es gibt keine stabilen
Zusténde, sondern nur Prozesse. Stufige Be-
stdnde, die in der Forstwirtschaft als Inbegriff
der Stabilitit gelten, sind biologisch auch nur
labile Zustdnde. In einem Totalreservat wird
ein «freies Laufenlassen» natiirlicher, dynami-
scher Vorgidnge konkret, um so mehr, als das
Gebiet am Riimlig-Fischenbach bedingt durch
die instabile Geologie dazu priadestiniert ist.

Die Wilder am Riimlig-Fischenbach sind
zusammenhingend, wenig erschlossen und
storungsarm. Da es sich nicht um grossflichig
gleichaltrige, monotone Bestinde handelt, ist
ein flachiges Zusammenbrechen der Bestinde
innerhalb kurzer Zeit unwahrscheinlich. Sol-
che Ereignisse sind im montanen Mischwald
ohnehin die Ausnahme (Meister et al. 1984,
Scheiring 1986).

Nicht Fauna und Flora des aktuellen Wald-
zustands, sondern das geomorphologisch be-
griindete dynamische Potential des ganzen Ge-
biets, die Riimlig- und Fischenbachabschnitte
mit ihren Grauerlen-Auenwildchen und zwi-

schen Geschiebeinseln miandrierenden Was-
serldufen sowie die unmittelbare Nachbar-
schaft zur geologisch und botanisch sehr inter-
essanten Riimligschlucht wiirden eine Reser-
vatsausscheidung rechtfertigen.

Aufgrund der instabilen Bodenverhiltnisse,
die mit ihrem dynamischen Potential auch als
Chance fiir eine Reservatsausscheidung einge-
schitzt werden, kommt den Waldpartien eine
eigentliche Schutzfunktion zu, die in der Regu-
lierung der Wasserverhiltnisse, der Boden-
sicherung gegen Rutschungen und Verriifung
sowie im Ufer- und Bodenschutz lings der
Bachldufe und an den Steilhdngen besteht
(Leibundgut 1935). Diese Schutzfunktionen
werden im ungleichaltrigen, dauernd bestock-
ten Mischwald am besten erfiilit. Mit einer
nachhaltigen Bestockung ist zwar nicht ge-
wihrleistet, dass Rutschereignisse ausbleiben
werden. Es ist dies aber die einzige Moglich-
keit, fortschreitender Erosion Einhalt zu bieten.
Eine Vernachlidssigung der Waldbestinde und
deren Folgeerscheinungen miissten einer recht-
lichen Analyse der Verantwortlichkeit bzw.
Haftung sowie einer sorgfiltigen, fachménni-
schen Prognose fiir potentielle geomorphologi-
sche und forstliche Entwicklungen unterzogen
werden.

Falls die Risiken als zu hoch eingeschitzt
werden, bleibt die Alternative einer Teilreser-
vatsausscheidung, bei der forstliche Eingriffe
moglich sind. Ziele solcher Eingriffe am Rim-
lig-Fischenbach liegen in der Forderung der
biologischen Vielfalt und Schaffung natiirli-
cher Lebensrdume sowie der Forderung stabi-
ler Bestinde und Verhinderung grossfldchiger
Erosion. Massnahmen zugunsten der biologi-
schen Vielfalt koénnen wie folgt aussehen:
Waldpflege an Gunststandorten, kein Schlies-
sen von standortbedingten Liicken, Duldung
von Feuchtstellen, Auslichten oder Freihalten
von Trockenstellen, lingere Umtriebszeiten,
stehendes und liegendes Totholz. Die Stabilitét
kann folgendermassen begiinstigt werden: For-
derung der natiirlichen Verjiingung, der stand-
ortgerechten Artenzusammensetzung und Un-
gleichaltrigkeit, Beglinstigung eines breiten
Artenspektrums sowie Durchforstung labiler
unstrukturierter Bestdnde. Eine Teilreservats-
ausscheidung erlaubt, das topographisch reich
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strukturierte Gebiet differenziert zu behandeln
und auf unvorhersagbare Ereignisse jeglicher
Art reagieren zu konnen (Lebensraummanage-
ment). Eine Forderung der Qualitidt an Gunst-
standorten und eine anschliessende Nutzung
wiaren denkbar. In einem Teilreservat besteht
auch die Moglichkeit, durch einleitende Mass-
pahmen die Uberfithrung in standortgerechte,
naturnahe Wilder zu beschleunigen. Konkrete
Massnahmen wiren Verminderung des Nadel-
holzanteils (vor allem Fichte), Auslichten ge-
schlossener Hochbestinde sowie Forderung
der Naturverjingung, der standortgerechten
Bestockung und eines stufigen Waldrands.
Aufwertungsmassnahmen fiir die Waldrander
beschrinken sich infolge des eher ungiinstigen
Verlaufs, der missigen klimatischen Verhilt-
nisse sowie des mittleren 6kologischen Poten-
tials auf das Entfernen von schattenwerfenden
Béumen (wo moglich und sinnvoll), das For-
dern des Strauchmantels und das Erhalten von
Pionierholzarten.

3.2.2. Auswirkungen einer Reservatsaus-
scheidung auf die Avifauna des Riimlig-
Fischenbach-Gebiets

In den nichsten Jahrzehnten ist nicht mit einem
Artenanstieg, vielmehr mit Dichteverschiebun-
gen zu rechnen, da sich nur allmihlich eine an-
dere Vegetationsstruktur einstellen wird. In
diesem Sinne spricht Schaffner (1990) beim
Naturwaldreservat Combe-Gréde im Berner
Jura von einer «Verwilderung» des Waldgefii-
ges innerhalb zweier Jahrzehnte seit Einstel-
lung der Bewirtschaftung, wihrend Struktur-
veridnderungen mehr Zeit in Anspruch ndhmen.
Die Gesamtdichte wird nach Ferry & Frochot
(1970) (1) durch Heterogenitit und (2) durch
die Physiognomie des Bestands bestimmt. Da-
bei wirken sich Strauchreichtum und Altholz-
vorkommen besonders vorteilhaft aus. Grosse
Gesamtdichten werden somit im Jungwuchs-
stadium und in der Altersphase erreicht. Das
Jungwuchsstadium zeichnet sich durch Do-
minanz der Zweigsanger (Sylviidae) und Dros-
selvogel (Turdidae) sowie Zaunkonig und
Heckenbraunelle im Tannen-Buchenwaldareal
bzw. in nadelholzreichen Mischwildern aus.
Darauf folgt ein Minimum im Stangenholzal-

ter. Dies ist mit dem Fehlen von geeigneten
Brutplitzen (Gebiisch, Hohlen) und mit der
Homogenitét dieser Entwicklungsstufe zu er-
kldren. Im Altholzbestand erreicht die Gesamt-
dichte ihren Hohepunkt, wobei vor allem die
vom besseren Hohlenangebot profitierenden
Meisen dominant werden. Zu- und Abnahmen
kénnen, miissen aber nicht zwangsldufig auf
Lebensraumverinderungen hinweisen. Mittlere
Bestandsschwankungen durch unterschiedli-
ches Nahrungsangebot, Riuberdruck und Wit-
terung werden auf 20-35 % geschitzt (Bert-
hold & Querner 1979, Winkel & Winkel 1985,
Glutz & Bauer 1993).

Ein wesentlicher Artenzuwachs wire erst
langerfristig ab einem 130jdhrigen Wald zu er-
warten, da anspruchsvolle Arten erst zu die-
sem Zeitpunkt einwandern (Scherzinger 1985).
Arbeiten in dlteren Tannen-Buchenwildern
(Schaffner in Vorb.) und in unbeeinflussten
Urwildern (Wesotowski & Tomiatoj¢ 1995)
zeigen, dass die Artenzahl in alteren Wildern
zunimmt, indem (1) durch grosseren Struktur-
reichtum, mehr Totholz, hoheren Anteil an
starkem Baumholz sowie Altholzinseln und
dadurch resultierendes grosseres Hohlenange-
bot Arten wie Habicht, Waldkauz, Gartenrot-
schwanz und Trauerschnédpper gefordert wer-
den, sowie (2) mit einem zugunsten der Buche
und des iibrigen Laubholzes verdnderten Mi-
schungsverhiltnis Kleiber, Gartenbaumliufer,
Griinfink und als Folgenutzer der vermehrten
Schwarz- und Buntspechthohlen Hohltaube,
Dohle und Star zu erwarten wéren. Gross-
eulen, Greifvogel und Rauhfusshithner sind je-
doch wegen ihres Raumbedarfs und ihrer Sto-
rungsempfindlichkeit nur mit grossfliachiger
Ausschaltung von Negativfaktoren wie Storun-
gen und Erschliessungen zu fordern (Scherzin-
ger 1985).

3.2.3. Potentielle Auswirkungen einer
Reservatsausscheidung auf das Riimlig-
Fischenbach-Gebiet

Mit einem verdnderten Erscheinungsbild der-
jenigen Wilder, die sich nicht im Einflussbe-
reich von Rutschungen befinden, wird nur iiber
ldngere Zeit zu rechnen sein, indem Altholz-,
Laubholz- und Totholzanteil zunehmen wer-
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den. Das Totholz, das sich in Runsen und
Bichen ansammelt, kann zum Problem wer-
den, wenn es mit Geschiebematerial zu Ver-
klausungen fiihrt. Riickgestaute Wassermas-
sen, die zu einem plotzlichen Bersten solcher
Damme fiihren, sind ein schlecht zu kalkulie-
rendes Risiko. Die ans UG anschliessende
Riimligschlucht ist diesbeziiglich ein Nadel&hr.

Hochwassermassen und Rutschungen wer-
den Naturgefahren ersten Ranges bleiben.
Windwurf wird sich wohl auch weiterhin auf
die flachen Partien der von-Moos-Waldungen
beschrinken und die steilen Hinge von Rim-
lig und Fischenbach verschonen. Rutschungen
sind Initialstadien natiirlicher Sukzessionsab-
laufe. Die Neubesiedlung solcher Flichen kann
je nach Bedingungen ridumlich und zeitlich un-
terschiedlich verlaufen.

Ob ein mit fortgeschrittener Altersphase
einhergehender Stabilititsverlust einen nicht
zu verantwortenden Schutzfunktionenverlust
der Wilder am Riimlig-Fischenbach mit sich
brichte, vermag zum heutigen Zeitpunkt nie-
mand mit Sicherheit zu beantworten. Ebenso
bleibt die Frage offen, ob tendenziell schwe-
reres Holz zu einem grosseren Rutschrisiko
fithren wiirde. Solche Unsicherheiten miissten
m.E. in Zukunft empirisch abzuschitzen sein.

Falls es im Riimlig-Fischenbach-Gebiet zu
einem Waldreservat kommen sollte, darf nicht
verpasst werden, die Entwicklung eines sol-
chen Reservats zu beobachten. Die Waldreser-
vatspolitik steht ganz am Anfang. Erfahrungen
mit Waldreservaten sind klein, um so mehr, als
die Bedingungen von Gebiet zu Gebiet ver-
schieden sind und die Entwicklungen in ganz
unterschiedliche Richtungen verlaufen konnen.
Auch Untersuchungen in kleinem Rahmen hel-
fen, Verdnderungen zu dokumentieren, dyna-
mische Abldufe in der Natur besser zu verste-
hen und Erfahrungen fiir die Zukunft zu sam-
meln.

Dank. Besonderer Dank gebiihrt meinem geschitzten
Lehrer Prof. U. N. Glutz von Blotzheim, der diese Ar-
beit mit viel Engagement geleitet und mit konstrukti-
ven Hinweisen und Ergénzungen massgeblich beein-
flusst hat. Der Forstwirtschaftlichen Familienstiftung
von Moos, insbesondere meinen Kontaktpersonen J.
von Moos und B. Pfyffer, danke ich fiir die finanzielle
Unterstiitzung und die verfiigbaren Daten der Riimlig-

Fischenbach-Wilder. Dr. K. Louis, Hydrogeologe,
half bei der Beurteilung des geomorphologischen Po-
tentials des Gebiets. Dr. U. Schaffner gab praktische
Tips fiir die Feldarbeit und las das Konzept kritisch
durch. B. von Wyl, M. Baggenstos und P. Hiifliger
(Projektleitung der kantonalen Waldkartierung) danke
ich fiir die Tage, an denen ich sie bei ihrer Arbeit be-
gleiten durfte. F. Aeschbach, A. Huber und P. Hofer
waren Anlaufstellen fiir zahlreiche Auskiinfte. Dem
Redaktor Dr. C. Marti und den beiden Reviewern
danke ich fiir hilfreiche Kommentare. Die Ferien-
wohnung von Frau C. Meier-von Moos und Frau M.
von Moos diente mir in Schwarzenberg wihrend der
Feldarbeit als ideale Unterkunft. Familie Camenzind,
Schwarzenberg, war jeden Mittag um mein leibliches
Wohl bemiiht. Christoph Angst, Lorenz Heer, Fabian
Trees und Gabi Zehnder danke ich fiir die interessan-
ten Diskussionen und die kritische Durchsicht des
Manuskripts. Mein Vater begleitete mich auf zahlrei-
chen Begehungen und liess die Schwierigkeiten eines
Revierforsters bei der Waldbewirtschaftung erkennen.
K. und A. Palmieri waren bei der Ubersetzung ins
Franzosische und J. Denisenko bei derjenigen ins
Englische behilflich. Die Basler Stiftung fiir Biologi-
sche Forschung unterstiitzte die Publikation dieses
Berichts mit einem Druckkostenbeitrag.

Zusammenfassung, Résumé

Die teilweise nicht mehr kostendeckende Bewirt-
schaftung ihrer Wilder in Schwarzenberg (LU)
zwingt die Forstwirtschaftliche Familienstiftung von
Moos, sich mit einer Neuorientierung der Waldwirt-
schaft zu befassen. In Frage kommt u.a. eine langfri-
stige Entlassung derjenigen Waldgebiete aus der Be-
wirtschaftung, bei denen das Kosten-Nutzen-Verhilt-
nis besonders zu wiinschen iibrig ldsst. In dieser Ar-
beit werden in einem solchen Waldabschnitt Zustand
der Avifauna zur Brutzeit festgestellt, eine dkologi-
sche Bewertung der Wilder versucht und mdgliche
Entwicklungstendenzen und potentielle Alternativen
zur aktuellen Bewirtschaftung diskutiert.

Im Jahre 1995 briiteten im 54,6 ha grossen Unter-
suchungsgebiet (UG) 30 Vogelarten mit 379 Revie-
ren. Dies entspricht je nach Fldchenberechnung einer
Dichte von 60,2—69,5 R/10 ha. Hohe Dominanzwerte
von Zaunkonig, Rotkehlchen, Amsel und Singdrossel
stehen in Zusammenhang mit den feuchten Waldbo-
den des UG. Zusammen mit Winter- und Sommer-
goldhdhnchen sowie Tannenmeise und Buchfink sind
bereits 71 % des Revierbestands abgedeckt. Bergstel-
ze und Wasseramsel finden am Riimlig und am Fi-
schenbach geeignete Lebensrdume vor. Der relativ
kleine Anteil der Hohlenbriiter deutet auf ein niedri-
ges Hohlenangebot hin (geringer Anteil von starken
Stammdurchmesserklassen). Auffallendstes Charak-
teristikum ist die einseitige Revierkonzentration in
den oberen Hangpartien. Sie ist (1) auf den edge ef-
fect der dort gelegenen Waldriinder, (2) auf die besse-
ren klimatischen Bedingungen (insbesondere dank
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fritherer morgendlicher Sonneneinstrahlung) und in
geringerem Ausmass (3) auf vor allem in unteren
Hanglagen stockende, fiir Vogel im Frithjahr (noch)
nicht besonders attraktive Eschen- und Grauerlenbe-
stande zuriickzufithren. Rotkehlchen, Amsel, Sing-
drossel und Kohlmeise zeigen an der S-exponierten
Fldche hohere Dominanzwerte.

Die Avifauna entspricht nicht den pflanzensoziolo-
gisch betrachtet dominierenden Buchenwald-Assozia-
tionen der Riimlig-Fischenbach-Waldungen. Steilheit,
Schattenlage, (zu) hoher Nadelholzanteil und hohe
Stammdichte des Waldes fithren zu einer Vogelge-
meinschaft, die dichte- und dominanzmissig durch-
schnittlichen Tannen-Buchenwildern gleichkommt.
Artenmissig sind die Riimlig-Fischenbach-Wilder
sogar als leicht unterdurchschnittlich einzustufen, was
nicht zuletzt auf die fiir manche Tannen-Buchenwald-
bewohner zu geringe Meereshohe zurlickzufiihren ist.

Nicht Fauna und Flora des aktuellen Waldzustands,
sondern das besonders geomorphologisch bedingte
dynamische Potential des Gebiets, die Riimlig- und
Fischenbachabschnitte und die unmittelbare Nachbar-
schaft zur geologisch und botanisch sehr interessanten
Riimligschlucht wiirden eine Reservatsausscheidung
rechtfertigen. Falls die im Detail noch konkreter zu
definierenden Risiken eines Totalreservats als zu
hoch eingeschiitzt werden, bleibt die Alternative einer
Teilreservatsausscheidung, bei der forstliche Eingriffe
moglich sind. Bei einem Nutzungsverzicht dieser
Waldungen wire mittelfristig mit eher geringfiigigen
Dichteverschiebungen zugunsten buschige Sukzes-
sionsstadien liebender Zweigsdnger (Sylviidae) oder
bodennahe Grobstrukturen schitzender Arten (Zaun-
konig, Heckenbraunelle, Rotkehlchen, Amsel) zu
rechnen. Eine deutliche Zunahme der Artenzahl und
Verschiebungen der Dominanzverhiltnisse vor allem
zugunsten der Hohlenbriiter wiren kaum vor etwa
40-60 Jahren zu erwarten.

Recensement de ’avifaune nicheuse d’une forét
préalpine exploitée — Etude écologique en vae de
faciliter la prise de décision relative 2 la future ex-
ploitation forestiére aux fonds boisés difficiles
L’exploitation forestiere & Schwarzenberg (LU) ne
couvrant particllement plus les frais, force la fonda-
tion familiale de sylviculture von Moos de trouver
une nouvelle orientation. Une des possibilités serait
d’arréter a long terme [’exploitation des parties de
foréts qui ne présentent plus une rentabilité suffisante
dans le but d’en faire une réserve forestiere. Le but de
cette étude est de constater, pour une des parcelles de
forét concernée, I’état actuel de 1'avifaune nicheuse,
de juger les foréts au niveau écologique et d’en discu-
ter les tendances de développement ainsi que les alter-
natives potentielles pour une exploitation actuelle.

En 1995, on dénombrait, dans la région d’étude
(54,6 ha), 30 especes d’oiseaux nicheurs représentant
379 territoires. Ceci correspond a une densité de
60,2-69,5 territoires par 10 ha selon la méthode de

calculation du plan incliné. Compte rendu de la gran-
de étendue des sols humides, les espéces dominantes
de cette parcelle sont les Troglodyte, Rouge-gorge,
Merle noir et Grive musicienne. Ces especes repré-
sentent avec les Roitelet huppé, Roitelet triple-ban-
deau, Mésange noire et Pinson des arbres, 71 % des
territoires. Grice au biotope créé par les ruisseaux
Riimlig et Fischenbach, la Bergeronnette des ruis-
seaux et le Cincle plongeur trouvent un espace vital
idéal dans cette zone. Enfin, le pourcentage relative-
ment faible de cavernicoles indique qu’il existe peu
de nichoirs naturels (peu de troncs d’arbres & grand
diametre). La caractéristique la plus étonnante de la
surface de quadrillage est I’accumulation de terri-
toires le long des parties supérieures des pentes. Cela
se justifie par (1) I'effet des lisieres qui s’y trouvent,
(2) les meilleures conditions climatiques (surtout gra-
ce A ’ensoleillement au début de la matinée) et dans
une mesure plus faible (3) le fait que dans les parties
inférieures des pentes poussent surtout des frénes et
des aulnes gris qui, au printemps, ne sont pas (encore)
particulirement attractifs pour les oiseaux. Pour les
Rouge-gorge, Merle noir, Grive musicienne et Mé-
sange charbonniére, la pente orientée au sud présente
une quantité plus haute au niveau de la dominance. La
surface de quadrillage étudiée de la forét de Riimlig-
Fischenbach est dominante, au niveau phytosociologi-
que, de hétraies mais I’avifaune s’y trouvant n’en cor-
respond pas. Les pentes raides, 1’ombre, la quantité
(trop) importante de coniferes et la densité des troncs
ont pour conséquence que la communauté nicheuse
correspond, aussi bien au niveau de la densité qu’au
niveau de la dominance, a une hétraie-sapiniére moy-
enne.

En ce qui concerne le nombre d’espéces relevé
dans la surface de quadrillage, les foréts de Riimlig-
Fischenbach présentent méme une quantité en des-
sous de la moyenne. Ceci s’explique par le fait que,
entre autre, pour des représentants typiques d’une
hétraie-sapiniere, I altitude est relativement basse.

Dés lors, ce ne sont ni la faune, ni la flore actuelles
de la forét qui justifieraient la réalisation d’une réser-
ve totale, mais le potentiel dynamique et la géomor-
phologie du terrain instable, les segments des ruis-
seaux Riimlig et Fischenbach et la proximité immé-
diate des gorges de Riimlig. Ces derniéres présentent
des aspects géologique et botanique trés intéressants.
Si les risques d’une réserve forestiere totale, qui de-
vraient encore étre évalués en détail, seraient toutefois
considérés comme trop importants, il reste I’alternati-
ve d’une réserve forestiére spéciale, qui permet des
interventions forestieres. En renoncant I’exploitation
de ces foréts, on peut s’attendre 2 une augmentation
sensible, & moyen terme, de la densité des especes
aimant les stades buissonants (Troglodyte, Accenteur
mouchet, Rouge-gorge, Merle noir). Une augmenta-
tion distincte du nombre d’especes et de la part repré-
sentée par les cavernicoles ne s’attendrait guére avant
40-60 ans.
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Anhang. Deutsche und wissenschaftliche Pflanzenna-
men (Nomenklatur nach Aeschimann & Heitz 1996).

- —Scientific names of plants.

Tanne Abies alba

Fichte Picea abies

Buche Fagus sylvatica
Stieleiche Quercus robur
Grauerle Alnus incana
Hasel Corylus avellana
Bergulme Ulmus glabra
Bergahorn Acer pseudoplatanus
Weiden Salix sp.

Espe Populus tremula
Winterlinde  Tilia cordata
Esche Fraxinus excelsior



