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Zur Brutbiologie von Spornammer Calcarius laponicus, Ohrenlerche
Eremophila alpestris und Schneeammer Plectrophenax nivalis in der
arktischen Tundra West-Taimyrs (Sibirien)

Dorothee Ehrich

Breeding biology of Lapland Bunting Calcarius laponicus, Shore Lark Eremophila alpestris and Snow
Bunting Plectrophenax nivalis in the arctic tandra of West-Taymyr (Siberia). — In the arctic tundra of the
western coast of the Taymyr peninsula (Siberia) several aspects of the breeding biology of Lapland Bunting,
Snow Bunting and Shore Lark were studied. In general, observations corresponded to the data reported from
other arctic regions. Nest density was 9.4 pairs/km? for the Snow Bunting, 4.3 for the Shore Lark and 3.8 for the
Lapland Bunting, the latter being less abundant in the area than expected. All three species started nest-building
and egg-laying in the second decade of June, as soon as snow-melt allowed it. Feeding of the nestlings coincided
with the time when arthropods were abundant. Specially for the two ground-nesting species, breeding success
was low in the year of the study due to a high predation rate, in spite of fairly high lemming numbers (survival
probability according to Mayfield: 0.37 for the Snow Bunting, 0.13 for the Shore Lark and 0.27 for the Lapland
Bunting). Lapland Buntings and Shore Larks built their nests in the same habitat on the watersheds and on their
slopes. Birds from the three species were foraging at the same sites. Growth rate of the offspring (relative to
mean adult weight) did not differ between the species. Mean daily weight increase decreased with the age of the
chicks and was positively influenced by air temperature.
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In vielen Gebieten der geméssigten Zone sind
Singvdgel die weitaus arten- und individuen-
reichste Vogelgruppe. In der Tundra hingegen
sind sie durch viel weniger Arten vertreten
als andere Ordnungen; in der arktischen Tund-
ra sind nur noch drei Arten typisch und weit
verbreitet: die Spornammer Calcarius laponi-
cus, die Schneeammer Plectrophenax nivalis
und die Ohrenlerche Eremophila alpestris.
Sporadisch kommen weitere Arten vor, zum
Beispiel der Steinschmitzer Oenanthe oenan-
the, das Blaukehlchen Luscinia svecica oder
die Bachstelze Motacilla alba.

Die Brutbiologie der zwei Ammernarten, die
rund um den Nordpol die Tundra bewohnen,
wurde schon vielfach untersucht (zu Spornam-
mern z.B. Custer & Pitelka 1977 uv.a. in Alas-
ka, Fox et al. 1987 in Gronland, Gierow &
Gierow 1991 in Lapland, Alekseeva et al. 1992
in Yamal; zu Schneeammern z.B. Tindbergen
1939 in Gronland, Lyon & Montgomery 1985

in Kanada). Maher (1964) verglich das Wachs-
tum der Jungen dieser beiden Arten und fand
keinen Unterschied trotz deutlich kiirzerer
Nestlingszeit bei der Spornammer. Die Biolo-
gie der Ohrenlerche in diesen Breitengraden ist
weniger ausfiithrlich beschrieben (Glutz von
Blotzheim & Bauer 1985). Drury (1961) be-
schreibt, wie diese drei Arten auf der Bylot-In-
sel in NW-Kanada verschiedene Teile des Le-
bensraumes nutzen. In der Tundra Zentral- und
Ost-Sibiriens wurden Singvogel bisher nicht
besonders untersucht. Rogacheva (1992) gibt
grossrdumige Dichteangaben, Tomkovich &
Vronskij (1988) beschreiben die Zugphénolo-
gie und den zeitlichen Verlauf des Briitens in
der Umgebung von Dikson, haben aber nur
sporadisch Nester beobachtet.

Ich hatte die Gelegenheit, im Sommer 1994
an einer Expedition an die westliche Kiiste der
Taimyr Halbinsel, in die faszinierende Welt
der Tundra, teilzunehmen. Da sich meine an-
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Abb. 1. Blick auf den zentralen Hiigelriicken im Untersuchungsgebiet am 17. Juni 1994, Zu dieser Zeit war fast
die Hiilfte des Gebietes noch schneebedeckt, und die friilheren Singvogelweibchen hatten schon Nester und leg-
ten Eier. = June 17th: view on the central hilltop of the studied area. At this time about half of the area was still
covered with snow and the early-nesting females already had nests and were laying eggs.

fanglich geplante Arbeit iiber Unterschiede
zwischen frith und spit briitenden Spornam-
mer-2 und iiber eventuelle Polygynie bei der
Spornammer unter den vorgefundenen Bedin-
gungen als unrealisierbar erwies, studierte ich
die Brutbiologie der drei hiufigsten Singvogel-
arten der arktischen Tundra in dieser Gegend.
Dabei sammelte ich einerseits Daten zur Sied-
lungsdichte, zum Bruterfolg und zur zeitlichen
Abstimmung des Briitens auf Schneeschmelze
und auf das Nahrungsangebot, die mit Anga-
ben aus anderen Regionen verglichen werden
konnten. Andererseits suchte ich zwischen den
drei Arten nach Gemeinsamkeiten und Unter-
schieden in der Habitatnutzung und im Wachs-
tum der Jungen. Eine weitere Frage war, ob das
Wachstum der Nestlinge vom Wetter beein-
flusst wird. Keller & van Nordwijk (1994) ha-
ben gezeigt, dass in gemissigten Breitengraden
junge Kohlmeisen an Regentagen weniger zu-
nahmen. Eine dhnliche Abhiangigkeit kann man

in der Tundra erwarten, wo Schlechtwetter-
einbriiche auch im Sommer vorkommen und
z.B. bei Spornammernbruten gar zum Tod aller
Nestlinge fiihren konnen (Fox et al. 1987).

1. Untersuchungsgebiet, Material und
Methoden

1.1. Untersuchungsgebiet

Die Beobachtungen wurden etwa 20 km siid-
lich des Dorfes Dikson, in der Umgebung der
Medusa-Bucht (73° 20°N, 80° 30’E) durchge-
fiihrt (Abb. 3). Der Ort wurde nicht im Hin-
blick auf meine Arbeit mit Singvogeln ge-
wiihlt; dort wurde eine der Feldstationen des
«Grossen Arktischen Reservates» gebaut. Die
Landschaft war sanft gewellt, zwischen Tilern
oder kleinen Ebenen erhoben sich bis zu 50 m
hohe Hiigel, auf welchen mancherorts Haufen
von Felsblocken lagen (Abb. 1, 2). Auch die
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Abb. 2. Die sanft gewellte Landschaft, in der das Untersuchungsgebiet lag. Am rechten Rand des Bildes ist
einer der Felshaufen zu sehen, welche Schneeammern und Schnee-Eulen als Nistplitze nutzten. Aufnahme Ende
Juli. — The gently rolling landscape which surrounded the studied area. At the right end of the picture there are
rocks, which Snow Buntings and Snowy Owls used as nest sites.

Nordhinge und die Kiiste waren vielerorts
felsig. Auf den Wasserscheiden! wurde der
Boden in der zweiten Hilfte des Sommers
recht trocken; in den Niederungen und entlang
der Biche blieb es hingegen feucht und an
manchen Stellen sumpfig. Gemiiss Chernovs
(1985) Einteilung befindet sich diese Gegend
am siidlichen Rand der arktischen Tundra. Der
Lebensraum hatte somit vor allem Merkmale
der arktischen Tundra, es kamen jedoch auch
manche Elemente der typischen Tundra vor.
Am weitesten verbreitet, vor allem auf den
Wasserscheiden und an deren Hingen, war
Moos-Weiden-Seggen-Tundra mit dem Moos
Hylocomium splendens, der Segge Carex en-

I'Wasserscheide wird hier als Bezeichnung fiir die Hii-
gelriicken verwendet, die die Tilchen voneinander
trennen. Es entspricht dem englischen watershed oder
dem russischen vodorazdel, das von Chernov (1985)
und anderen Autoren verwendet wird.

sifolia und der Zwergweide Salix polaris als
hiufigste Arten, aber auch mit vielen Flech-
ten und verschiedenen Blumen wie der anemo-
nenartigen Novosieversia glacialis, Steinbrech
Saxifraga sp. oder dem arktischen Mohn Papa-
ver polare. Das Mikrorelief wurde von klei-
nen frostgebildeten Hiigeln und Moospol-
stern gepriigt. Die Vegetationsdecke war nicht
geschlossen, 10—-409% der Oberfliche waren
nicht bewachsen. An den Siidhiingen und in
den Télern entwickelte sich im Juli eine ge-
schlossene, wieseniihnliche Vegetation mit
Seggen, Grisern und nur vereinzelten Moos-
polstern. Wollgras Eriophorum scheuchzeri
wuchs an den feuchtesten Stellen. Da sich das
Untersuchungsgebiet an der Route von Dikson
nach Siiden befand, bildeten mehr oder we-
niger verwachsene Raupenfahrzeugspuren ein
zusiitzliches, von den Vdégeln manchmal fiir
den Nestbau oder als Versteck genutztes Mi-
kroreliefelement.
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Abb. 3. Lage des Beobachtungsgebiets an der Medusa Bucht 20 km siidlich des Dorfes Dikson an der wesili-
chen Kiiste der Taimyr-Halbinsel. Ubersichtskarte aus Chernov (1985). — The study area at Medusa Bay, 20 km
south of the village Dikson on the western coast of the Taymyr Peninsula. General map from Chernov (1985).

1.2. Material und Methoden

1.2.1. Feldbeobachtungen

Die Beobachtungen wurden zwischen dem
16. Juni und dem 6. August 1994 durchgefiihrt.
Viermal am Tag wurde mit einem Schwing-
thermometer die Lufttemperatur auf dem Grat
tiber dem Lager sowie im Lager selbst gemes-
sen (beides im Untersuchungsgebiet, Abb. 4).
Gleichzeitig wurden die Windstirke und die
Bewdlkung abgeschitzt. Am Anfang der Beob-
achtungsperiode wurde die Schneebedeckung
alle zwei Tage registriert. Auf einem von N
nach S iiber einen Hiigel fithrenden Transekt
(ca. 900 m) wurden Schritte mit oder ohne
Schnee gezihlt.

Spornammern, Schneeammern und Ohren-
lerchen sind zwar Allesfresser, fiittern aber ihre
Jungen nur mit Arthropoden (Chernov 1985
u.a.). Um das Angebot an tierischer Nahrung
zu schitzen, wurden Arthropoden in 9 Becher-
fallen an einem sanft abfallenden siidexpo-
nierten Hang gefangen. In den Fallen waren
1-2 ecm Wasser und etwas Seife, um die Ober-
flichenspannung zu verringern. Sie wurden
alle 3 (manchmal 4) Tage geleert, die Insekten
grob bestimmt und gezahlt. Die so erreichte

Fangrate hingt sowohl von der Anzahl wie von
der Aktivitit der Arthropoden ab und sollte so-
mit ein Mass fiir die Verfiigbarkeit der Nah-
rung fiir die Vogel sein. Die Daten wurden als
gleitende 5-Tages-Mittel dargestellt und in drei
Gruppen aufgeteilt: (1) Springschwinze und
Milben (sehr klein), (2) grossere Spinnen und
(3) Insekten ausser Springschwinze (vor allem
Zweifligler Diptera).

Nester wurden vor allem durch Beobach-
ten und Aufscheuchen der ? gesucht. Die
Neststandorte wurden kartiert und mit einem
10 Schritte davon entfernten Stock markiert.
Eine 2,3 km? grosse Fliache zwischen dem
Meeresufer, dem Trink Bach und dem Medusa
Bach, die sich nach E bis zum Rand der Karte
(Abb. 4) ausdehnte, wurde als zentrales Unter-
suchungsgebiet ausgewdhlt. Dort habe ich be-
sonders genau gesucht, und fiir diese Fldche
wurde die Nestdichte bestimmt. In einigen Fil-
len habe ich auf Grund von mehrmaligen Be-
obachtungen fiitternder oder intensiv warnen-
der Eltern angenommen, dass sie ein Nest hiit-
ten, und dieses in der Dichteabschitzung be-
rlicksichtigt. Die Nester wurden regelméssig
kontrolliert. Wenn moglich wurde das ¢ auf
dem Nest mit einem Schleudernetz gefangen,
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Abb. 4. Untersuchungsgebiet. Die zentrale Untersuchungstlidche von 2,3 km?, auf welcher die Nestdichte be-
stimmt wurde, ist durch den Medusa Bach nach S, durch das Meer und den Trink Bach nach W und N und durch
den Rand der Karte nach E abgegrenzt. Alle gefundenen Singvogelnester sind eingetragen. Das Blaukehlchen-
nest ist mit 1 markiert und das Steinschmitzernest mit 2. Offene bzw. diinne Symbole stellen Nester dar, deren
Bestehen auf Grund mehrfacher Beobachtungen der Eltern angenommen wurde, die jedoch nicht gefunden wur-
den. — Study area. It’s central part of 2.3 km?, in which nest density was determined, is delimited by Medusa ri-
ver in the S, by the sea and Trink Bach in the W and N and by the end of the map in the E. All nests of passerines
Jound are shown. 1 is the Bluethroat’s nest and 2 is the Wheatear’s nest. Open or thin symbols represent nests
which were not found, but assumed to exist, as a pair was repeatedly observed warning or feeding.

gewogen und mit Farbringen individuell mar-
kiert. Nach dem Schliipfen wurden die Jungen
individuell mit Filzstiftflecken an den Beinen
markiert und vor dem Ausfliegen beringt. Die
jungen Spornammern und Ohrenlerchen wur-
den auch mit einem Farbring markiert (eine
Farbe pro Nest). Die Nestlinge wurden in Ab-
stinden von einigen Tagen mit einer Feder-
waage auf 0,25 g genau gewogen. Bei all die-
sen Aktivititen wurden die Nester recht oft
aufgesucht; dies konnte auch der Aufmerksam-
keit der Priddatoren nicht entgangen sein und
somit den Bruterfolg beeintrichtigt haben. Die
farbig beringten ¢ wurden bei der Nahrungssu-
che und spiter beim Herumwandern mit ihren
Jungen beobachtet.

1.2.2. Auswertung

Wenn ich den Legebeginn nicht direkt beob-
achten konnte, habe ich das Ablagedatum des
ersten Eies aufgrund der Annahme bestimmit,
dass die ? jeden Tag ein Ei legen, in manchen
Fallen auch anhand der mittleren Inkuba-
tionszeit. Diese betrug fiir die Schneeammer 12
Tage (n = 3). Fiir die Spornammer (12 Tage)
und die Ohrenlerche (11 Tage) wurden Bebrii-
tungszeiten aus der Literatur (Custer & Pitelka
1977 und Glutz von Blotzheim & Bauer 1985)
verwendet, da sie im Feld nicht genau be-
stimmt wurden. Bei allen drei Arten fangen die
? an zu briiten, bevor sie ein volles Gelege ha-
ben, so dass die Jungen nicht alle am gleichen
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Abb. 5. Schneeammer-% in der Nithe seines Nestes im Treibholz, — Female Snow Bunting in the surroundings of
her nest berween piles of drift-wood.

Tag schliipfen und auch nicht gleichzeitig das
Nest verlassen. Deshalb wurden fiir diese Da-
ten mittlere Werte verwendet. Der Bruterfolg
wurde nach der Methode von Mayfield (1975)
berechnet. Als Mass fiir das Alter der Nestlinge
habe ich den Nesttag gewihlt (1 = Tag, an dem
das erste Junge im Nest geschliipft ist). Aus
den Gewichten der Jungen wurde der relative
tigliche Zuwachs berechnet: Zuwachs x 100/
(Anzahl Tage zwischen den Messungen x mitt-
leres Gewicht eines adulten ?). Pro Nest und
Messung habe ich fiir die statistische Auswer-
tung je einen Mittelwert verwendet.

2. Ergebnisse
2.1. Temperatur, Schnee und Arthropoden

Nach Mitteilungen Einheimischer war der
Sommer 1994 auch im hohen Norden ausser-
gewdhnlich warm: die Temperatur fiel nur aus-
nahmsweise unter den Gefrierpunkt (Abb. 8)
und stieg manchmal bis 20 °C. Die Durch-

schnittstemperatur iiber die ganze Beobach-
tungszeit von 45 Tagen war 7.1 °C. Geregnet
hat es an 8 Tagen, und an 14 Tagen blies zum
Teil starker Wind (iiber 10 m/s). Bei unserer
Ankunft am 16. Juni waren grosse Teile der
Wasserscheiden schon schneefrei. Der Schnee
schmolz dann rasch weiter (Abb. 9), in den
Tilern schwollen nach ein paar Tagen michti-
ge Fliisse an, die aber innerhalb von Wochen
zu kleinen Biichen zusammenschrumpften. An
steilen Nordhingen blieb der Schnee den gan-
zen Sommer iiber liegen. Kurz nach unserer
Abreise am 8. August schneite es wieder.

In den Becherfallen wurden die ganze Zeit
relativ viele Arthropoden gefangen. Am An-
fang der Beobachtungszeit waren vor allem
Springschwiinze Collembola und Spinnen hiu-
fig (Abb. 9). Ab Anfang Juli wurden vermehrt
andere Insekten gefangen. vor allem aus der
Ordnung der Zweifliigler Diptera. aber auch
Kiifer, Schmetterlinge oder Hummeln. Spring-
schwinze waren immer noch hiufig, aber
Spinnen wurden nur noch wenige gefangen.
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Abb. 6. Spornammernnest in einer Mulde in der Vegetation. Die Nestlinge sind etwa 5 Tage alt. — Lapland Bun-
ting nest in a hollow in the vegetation. The nestlings are about 5 days old.

Shore Lark nest in a hollow in the ground. The young are almost ready to leave the nest.
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Abb. 8. T4gliche maximale und mini-

male Temperaturen auf dem Grat iiber
dem Lager. — Daily temperature maxi-

Die niedrigen Fangzahlen Mitte Juli lassen sich
durch einen Schlechtwettereinbruch erkliren.

2.2. Nestdichte

Im engeren Untersuchungsgebiet (Abb. 4) wur-
den 22 Schneeammernnester gefunden (oder
angenommen), woraus eine Brutdichte von
9,4 Paaren pro km?2 berechnet wurde. Die Nest-
dichte der Ohrenlerchen betrug 4,3 Nester pro
km?2 (10 Nester im engeren Untersuchungsge-
biet) und diejenige der Spornammern 3,8 Ne-
ster pro km? (9 Nester im engeren Untersu-
chungsgebiet). Spornammern briiteten aber
nicht in den sehr steinigen kiistennahen Berei-
chen. Wenn man diese von der Fliche des Un-
tersuchungsgebietes abzieht (0,8 km? weniger),
erhilt man eine Brutdichte von 6 Paaren pro
km? fiir die Spornammer.

2.3. Habitatnutzung

Die Schneeammern bauten in Hohlen dicke
Nester aus Moos, die mit trockenem Gras und
zu innerst mit Federn verschiedener Vogel aus-
gelegt waren. Die Verteilung der Nester wur-
de vom Angebot an passenden Unterschliipfen
bestimmt, meist Locher zwischen oder unter
Felsblocken (Abb. 4). Jede grossere Fels-
gruppe und jeder felsige Kiistenabschnitt im
Umkreis des Untersuchungsgebietes war von
einem oder mehreren Paaren bewohnt. Drei
Nester wurden auch zwischen angehauftem
Treibholz am Ufer gefunden (Abb. 5). Zwei

ma and minima measured on the ridge
above the camp.

davon waren weniger als 5 m vom Wasser ent-
fernt.

Spornammern und Ohrenlerchen briiteten
auf den Wasserscheiden und an den Hingen;
Nester beider Arten befanden sich oft dicht
bejeinander (Abb. 4). Die meisten Nester wur-
den an siidlichen oder westlichen Héngen ge-
funden, manche aber auch oben auf dem Hii-
gelriicken; ein Spornammernpaar briitete gar
an einem Nordhang. Drei Spornammern und
eine Ohrenlerche nutzten das Mikrorelief der
Raupenfahrzeugspuren fiir den Nestbau. Beide
Arten gruben eine Nestmulde in ein Moospol-
ster oder in den Boden (Abb. 6, 7). Die Nest-
mulden der Ohrenlerchen waren weniger als
5 cm tief, die Isolation bestand aus trockenem
Gras und vorjihrigen Wollgrasfriichten (Erio-
phorum sp.). Drei Nester befanden sich zwi-
schen vereinzelten Felsblocken; in der Umge-
bung zweier Nester waren tiber 50 % des Bo-
dens frei von Vegetation. Spornammern gru-
ben im allgemeinen tiefere Nestmulden; nur
zwei Nester waren weniger als 5 cm tief. Eini-
ge briiteten an Stellen, wo die Vegetations-
decke etwas dicker war und somit den Nestern
zusitzlichen Schutz bot. Ein Nest wurde zum
Beispiel unter einem Weiden-Spalierstrauch
(Salix repens s.1.) gefunden; diese Wuchsform
der typischen Tundra kommt in der arktischen
Tundra nur noch ausnahmsweise vor. Die Ne-
ster waren mit trockenem Gras und Federn von
Schnee-Eulen oder Schneehithnern ausgelegt.
Die Umgebung des Nests bestand nur in einem
Fall zu mehr als 50 % aus blossem Boden.
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angebot und Legebeginn. (a) Prozen-
tuale Schneebedeckung auf einem
Transekt von N nach S iiber einen Hii-
gel. (b) Anzahlen an Arthropoden pro
Becherfalle (gleitende Mittel iiber 5
Tage). Die mit «andere Insekten» be-
zeichnete Arthropodengruppe (Insek-
ten ausser Springschwiénze) wurde als
besonders relevante Nahrungsquelle
fiir Singvogel betrachtet. (¢) Datum, an
welchem das erste Ei gelegt wurde (of-
fene Symbole), und mittleres Schliipt- 0
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(b) Numbers of arthropods in pitfall
traps (5-day moving averages). Thin
line: Collembola and acari, dotted
line: spiders, thick line: other insects.
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most relevant food source for passeri-
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bols) and mean hatching dates (solid
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Alle drei Arten suchten ihre Nahrung un-
gefihr an den gleichen Stellen. In der zweiten
Junihélfte nutzten sie vor allem die hoher gele-
genen Teile der Wasserscheiden und sammel-
ten entlang der Schneefelder Insekten (Collem-
bola). Spiter, als die Tundra trockener wurde,
suchten sie vermehrt in der Nihe der Biéche
und in der wiesendhnlichen Vegetation, die
sich in den Niederungen entwickelte, nach
Nahrung und brachten von dort ihren Nestlin-
gen Futter. Die Vogel trafen sich somit auch
bei der Nahrungssuche. Bei beobachteten Aus-
einandersetzungen zwischen Individuen ver-
schiedener Arten haben vor allem Ohrenler-

chen andere Vogel verjagt (4mal eine Schnee-
ammer, Smal eine Spornammer und einmal ein
Blaukehlchen). Nur einmal sah ich, wie eine
Ohrenlerche von einem Steinschmitzer und
einmal, wie eine Bachstelze von einer Schnee-
ammer verjagt wurde.

Gegen Ende der Nestlingszeit nahm die
zurlickzulegende Distanz beim Fiittern der Jun-
gen zu, vor allem filir manche Schneeammern,
die relativ weit von den bevorzugten Nah-
rungsbiotopen entfernt briiteten und deren Jun-
ge langer im Nest blieben als die der anderen
Arten. Als die jungen Spornammern und Oh-
renlerchen das Nest verliessen, zogen die Alt-
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Tab. 1. Gelegegrossen der drei typischen Singvogelarten der Tundra im untersuchten Gebiet. * vel. Kap. 1.2.2.
Dichteangaben pro km?2. — Clutch sizes of the three passerine species typical for the tundra in the studied area.

An- Gelegegrosse Inkubationsz. Nestlingszeit Dichte

zahl

Nester Mittelwert Spanne n Mittel n Mitte]l Spanne n Nester/km?
Spornammer 12 47x1,2 2-6 12 12 * 9 8-9 5 3.8
Ohrenlerche 13 45+09 4-6 I3 11 8-9 8-9 4 43
Schneeammer 20 5,5+0,7 4-7 17 12 3 13 12—-14 6 9.4

vogel meist innerhalb einiger Tage mit thnen
zu den Bachen hinunter, wo es feuchter war als
in der unmittelbaren Umgebung der Nester.
Dort bestand die Vegetation zum grossen Teil
aus Grisern und Seggen, im Gegensatz zu den
Moosen und Zwergstriuchern, die auf den
Wasserscheiden vorherrschten.

2.4. Zeitlicher Verlauf

Schneeammer-? legten ihr erstes Ei zwischen
dem 15.Juni und dem 1.Juli; ihre Jungen
schliipften in der Zeit vom 30. Juni bis zum 10.
Juli (Abb. 9) und flogen um den 21.Juli aus.
Die Nestlingszeit betrug 13 (12—14) Tage.

Die meisten Spornammern fingen kurz vor
dem 20.Juni an, Eier zu legen. Die Jungen
schliipften zwischen dem 2. und dem 9.Juli
und verliessen das Nest im Mittel 9 (8-11)
Tage spiter (11.—17. Juli). Zwei Nester wurden
gefunden, in denen das erste Ei viel spiter ge-
legt wurde (3. und 10.Juli); sehr wahrschein-
lich handelte es sich um Ersatzgelege.

Die Ohrenlerchen begannen als erste der
drei betrachteten Arten; sie fingen ihre Gelege
zwischen dem 14. und dem 28. Juni an (bei den
2 spitesten Nestern handelt es sich moglicher-
weise um Ersatzgelege). Die Jungen schliipften

ab dem 27.Juni. Nach einer Nestlingszeit von
8-9 Tagen verliessen sie das Nest zwischen
dem 8. und dem 18. Juli.

Nestbau und Brutanfang fielen in die Zeit
der Schneeschmelze (Abb. 9). In den meisten
Nestern wurde das erste Ei gelegt, als noch
15-50 % der Landschaft mit Schnee bedeckt
waren. Die ersten Nestlinge (Ohrenlerchen)
schliipften in den letzten Junitagen, kurz vor
der Zeit, in der Zweifliigler und andere gros-
sere Insekten anfingen, hiufiger zu werden
(Abb. 9). Die Periode, in der Singvogel ihre
auf tierische Nahrung angewiesenen Nach-
kommen sowoh! im Nest als auch spéter beim
Herumziehen fiitterten, fiel somit in die Zeit, in
der Arthropoden am zahlreichsten waren.

2.5. Bruterfolg

Die mittleren Gelegegréssen waren My, = 4.7
+ 1,2 (2-6) fur die Spornammer, M3 =4,5
0,9 (4-6) fiir die Ohrenlerche und M; =5,5 =
0,7 (4=7) fiir die Schneeammer (Tab. 1).

Der Bruterfolg war in diesem Sommer ge-
ring (Tab. 2). Die nach Mayfield (1975) be-
rechnete Uberlebenswahrscheinlichkeit war fiir
Spornammern 0,27 (50 % der gefundenen Ne-
ster wurden ausgeraubt) und fiir Ohrenlerchen

Tab. 2. Uberlebenswahrscheinlichkeit der drei typischen Singvogelarten der Tundra im untersuchten Gebiet.
Berechnung nach der Methode von Mayfield (1975). — Survival probabilities of the three typical tundra passeri-

nes, calculated according to Mayfield’s method (1975).

Mortali- Anzahl Schliipf-  Anzahl Uberlebens- Anzahl

tét pro Nestlings- rate Eier wahrschein- fligge

Tag tage lichkeit p Junge/Paar
Spornammer 0,06 106 0,92 27 0,27 1,16
Ohrenlerche 0,1 81 1 19 0,13 0,6
Schneeammer 0,03 267 0,79 63 0,37 2
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gar nur 0,13 (62 % der Nester ausgeraubt). Bei
den hohlenbriitenden Schneeammern war die
Uberlebenswahrscheinlichkeit mit 0,37 ein we-
nig héher (25 % der Nester ausgeraubt).

Aus der durchschnittlichen Gelegegrosse
und der Uberlebenswahrscheinlichkeit pro Ei
berechnete ich eine mittlere Anzahl an Jungen,
die das Nest verlassen, pro Elternpaar (Tab. 2).
Mogliche Ersatzgelege wurden nicht beriick-
sichtigt. Fiir alle Singvogelnester gemeinsam
(mit einem Steinschmitzer- und einem Blau-
kehlchennest) wurde eine Uberlebenswahr-
scheinlichkeit von 0,32 berechnet.

Bei den beiden bodenbriitenden Arten waren
alle beobachteten Nestverluste auf Pridation
zuriickzuftihren. Die Pradatoren waren vor al-
lem Polarfiichse Alopex lagopus, Hermeline
Mustela erminea, die auch durch die engen
Eingédnge zu Schneeammernnestern kamen, so-
wie Falken- und Spatelraubméwen Stercora-
rius longicaudus und S. pomarinus. Ein Fal-
kenraubméwennest befand sich in der Untersu-
chungsfldche, und beide Arten briiteten in der
Umgebung. Auch ein Fuchsbau mit Jungen
befand sich in der Nihe. Zwei der beobachte-
ten Schneeammernnester wurden verlassen; in
einem ertranken die Jungen bei starkem Regen.
Ein Schneeammer-? baute nach dem Verlust
seines Nestes unweit davon ein neues und
legte ein Ersatzgelege. Der Schliipferfolg der
Schneeammerneier war mit 0,79 auffallend
niedrig. In einem Nest mit 5 Eiern schliipften
nach mindestens 17 Tagen Inkubation noch
keine Jungen, es wurde dann verlassen. Ohne
dieses Nest betrug der Schliipferfolg 0,86. Mit
diesem Wert steigt die Uberlebenswahrschein-
lichkeit pro Ei fiir Schneeammern auf 0,4.

2.6. Wachstum der Jungen

Vor allem bei Schneearmmernbruten wuchs
das mittlere Gewicht der Jungen in den ersten
Tagen weniger als spiter (Abb. 10). Dieser
langsame Anstieg des Gewichtes am Anfang
kommt zum Teil daher, dass der Schliipftag
des ersten Jungen als Tag 1 (erster Nesttag)
galt, auch wenn nicht alle Jungen am selben
Tag schliipften. Maher (1964) beobachtete aber
auch, dass die Wachstumsrate der jungen
Schneeammern und Spornammern in den er-
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Abb. 10. Mittlere Gewichte (mit Standardabweichun-
gen) der Nestlinge pro Messung und Nest nach Alter
aufgetragen. Nesttag 1 entspricht dem Tag, an dem
das erste Junge des Nestes geschliipft ist. Das niedri-
ge mittlere Gewicht in einem Ohrenlerchennest am
5. Tag ist darauf zuriickzufiihren, dass dort die 6 Nest-
linge verschieden gross waren. — Mean weights (+
standard deviation SD) of nestlings per measurement
and nest. Nest day 1 was fixed as the day on which the
first young hatched. The low mean weight of a Shore
Lark brood on the 5th day was measured in a nest
with 6 young, of which the smallest died later.

sten Tagen leicht ansteigt, obwohl er Daten
von einzelnen Nestlingen verwendete. Das sehr
niedrige mittlere Gewicht einer Ohrenlerchen-
brut am 5. Tag ist durch die grossen Gewichts-
unterschiede zwischen den 6 Nestlingen dieser
Brut zu erkldren. Der kleinste Nestling starb
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Abb. 11. Relativer taglicher Zuwachs
der Nestlinge in Abhingigkeit ihres
Alters (Nesttag) und der Temperatur.
Pro Nest und Intervall zwischen zwei
Messungen wurde ein Wert aufge-
zeichnet. Beide Abhingigkeiten waren
in einer multiplen Regression signifi-
kant. — Relative daily weight increase
of the nestlings in relation to age (nest
day) and temperature. One point per
nest and interval between measure-
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spiter. Aus den Daten zum Gewicht der Jungen
wurde der mittlere tigliche Zuwachs berechnet
(relativ zum mittleren Gewicht der beringten
adulten %; Schneeammer: 38 g, Spornammer:
26 g, Ohrenlerche: 36,5 g). Zwischen den Ar-
ten gab es keine signifikanten Unterschiede im
relativen téglichen Zuwachs (Varianzanalyse:
F = L,1; n = 27; p = 0,34); dieser betrug im
Mittel 9,3 % (SD = 3,7 %) bei jungen Sporn-
ammern, 9,1 % (SD = 2,2 %) bei Ohrenlerchen
und 7,1 % (SD = 3,4 %) bei Schneeammern.
Bei den nach dem 9.Tag noch im Nest blei-
benden Schneeammern war die Wachstumsra-
te in den letzten Nesttagen geringer, deshalb
war auch der mittlere relative Zuwachs etwas
kleiner. Wenn man nur den Zuwachs bis zum
9.Tag vergleicht, verschwindet auch dieser
tendenzielle Unterschied.

Da keine signifikanten Unterschiede zwi-
schen den Arten gefunden wurden und alle

ments is presented. In a multiple re-
15 gression both factors had a significant
influence.

Nestlinge ungefihr zur gleichen Zeit aufwuch-
sen, habe ich die Daten fiir die weitere Auswer-
tung zusammengefasst. Fiir jede Periode zwi-
schen zwei Messungen wurde die Temperatur
gemittelt. Je hoher die durchschnittliche Tem-
peratur im betreffenden Zeitraum, desto gros-
ser war die Gewichtszunahme der Jungen
(Abb. 11). Ausserdem nahm der mittlere relati-
ve Zuwachs mit dem Alter der Jungen ab. In
einer multiplen Regression sind sowohl Alter
der Nestlinge wie Temperatur als unabhingige
Variablen signifikant (Tab. 3).

Die Temperatur wurde als Wetterparameter
gewihlt, weil sie am genauesten gemessen
wurde. Niedrige Temperaturen kénnen aber in
dieser Gegend als Mass fiir schlechtes Wetter
im allgemeinen dienen. Wenn man fiir die Pe-
rioden zwischen zwei Messungen den An-
teil der Zeit, in der die Windgeschwindigkeit
10 m/s oder mehr betrug, betrachtet, ist dieser
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Tab. 3. Multiple Regression tiir den relativen téglichen Zuwachs der Nestlinge aller drei Arten gemeinsam in
Abhiingigkeit des Alters (Nesttag) und der Temperatur. Pro Nest und Messung wurde ein mittlerer Wert ver-
wendet. — Multiple regression of the mean daily weight increase of the nestlings on age (nestday) and tempera-

ture. One mean per measurement and nest was used for the calculations.

Variable geschiitzter Parameter Standardfehler F p
Intercept 10,03 1,92 27,21 0,0001
Nesttag -0,60 0,22 7,52 0,011
Temperatur 0,29 0,14 4,3 0,049
Regression: totale Freiheitsgrade = 26 7,88 0,0023

signifikant mit der Temperatur korreliert (Pear-
son’s Korrelations-Koeffizient = —0,77; p =
0,0001). Regen, der bei den Nestlingen der
Schweizer Kohlmeisen das Wachstum ver-
langsamte (Keller & van Noordwijk 1994), fiel
wihrend der Untersuchungsperiode wenig.
Allgemein regnet es in der arktischen Tundra
Sibiriens wenig (200 mm Niederschlag pro
Jahr; Chernov 1985), so dass diese Wetterkom-
ponente vernachlissigt werden konnte.

3. Diskussion
3.1. Nestdichte und Habitatnutzung

Spornammern waren im untersuchten Gebiet
viel weniger hdufig, als ich auf Grund von Li-
teraturangaben erwartet und erhofft hatte. Die-
se Art erreicht in manchen Tundragegenden
sehr hohe Dichten. Custer & Pitelka (1977)
zdhlten je nach Jahr 33 bis iiber 200 Paare pro
km? in der Nihe von Barrow (Alaska), Fox et
al. (1987) berichten von 47 bis 128 Paaren pro
km?2 in West Gronland, und Alekseeva et al.
(1992) von durchschnittlich 47 Paaren pro km?2
in glinstigen Habitaten auf Yamal. Alle diese
Untersuchungen wurden in etwas sidlicher
(68° bis 71 °N) gelegenen Gebieten als das hier
betrachtete durchgefiihrt. Rogacheva (1992)
schreibt, dass diese Art zahlreich in der arkti-
schen Tundra NW-Taimyrs briitet, und er-
wihnt Dichten von 12,5-50 Végeln pro km?.
Sie sagt aber auch, dass die Nestdichte in der
Nihe des Meeres geringer ist (5,4-28,6 Vo-
gel/km?), was meine Beobachtungen erkldren
konnte. Dazu wird die Spornammer als Art be-
schrieben, die unregelmissig verteilt briitet,

was an giinstigen Stellen zu hohen und an an-
deren zu niedrigen Dichten fithrt (Custer & Pi-
telka 1977 v.a.).

Die Schneeammer war die haufigste Singvo-
gelart im untersuchten Gebiet. Die relativ zahl-
reichen Felsgruppen auf den Wasserscheiden,
die felsige Meereskiiste und die Anhidufungen
an Treibholz boten ein reichliches Angebot an
Nistplétzen.

Fir die Ohrenlerche war die beobachtete
Brutdichte wohl eher hoch. Die Ohrenlerche
wird von Glutz von Blotzheim & Bauer (1985)
als sporadisch verbreitete Art beschrieben, und
auch im Untersuchungsgebiet war sie im Vor-
jahr auffallend seltener (Rybkin, pers. Mitt.).

Ausser diesen drei Arten haben in der unter-
suchten Gegend ein Steinschmitzer, ein Blau-
kehlchen und eine Bachstelzen je ein Nest ge-
baut, und ein Rotkehlpieper Anthus cervinus
hat es versucht. Der Rotkehlpieper ist ein typi-
scher Brutvogel der siidlichen Tundra und der
Waldtundra. Steinschmiitzer, Bachstelze und
Blaukehlchen sind weit verbreitete Arten, die
in der arktischen Tundra in extrazonalen Teilen
der Landschaft briiten (Kiiste, Béche, Felsen),
oft auch bei menschlichen Behausungen {(Cher-
nov 1985). So wurde das Bachstelzennest in
einem verlassenen Jagdhduschen gefunden.

Die Beobachtungen zum Nestbau entspra-
chen den Literaturangaben. Interessant war
hingegen, dass Ohrenlerchen und Spornam-
mern im gleichen Habitat und oft dicht beiein-
ander briiteten. Dies widerspricht den Beob-
achtungen von Drury (1961} auf der Bylot In-
sel (Kanada): Dort nisteten Ohrenlerchen an
den exponiertesten Stellen auf den Wasser-
scheiden, wo die Oberflache zum grossen Teil
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mit Steinen bedeckt war, wahrend Spornam-
mern Stellen mit dichtem Moosboden an den
Hiingen bevorzugten. Drury beschreibt auch
verschiedene Vorlieben bei der Futtersuche:
Spornammern suchten in dichter feuchter Ve-
getation ihre Nahrung, wihrend sich Ohrenler-
chen und Schneeammern mehr an trockenere
Stellen mit Gras hielten. Auch dies entspricht
nicht meinen Beobachtungen: Im untersuchten
Gebiet suchten alle drei Arten an den gleichen
Orten Nahrung.

3.2. Zeitlicher Verlauf

Alle drei Arten fingen an zu briiten, sobald der
Schnee schmolz. Sie mussten somit angefan-
gen haben, Territorien zu etablieren, sobald die
oberen Teile der Wasserscheiden, wo sich spd-
ter auch die meisten Nester befanden, schnee-
frei geworden waren. Dies entspricht den Li-
teraturangaben. Somit briiten auch Singvogel
in diesen Breitengraden, wo der Sommer nur
knappe zwei Monate davert, so friih wie mog-
lich, obwoh! die Entwicklung ihrer Nachkom-
men im Vergleich zu jener von Watvdgeln
oder Génsen kurz ist.

Frithes Briiten hat verschiedene Vorteile:
Die Jungen haben Zeit, vor dem Wegzug im
Herbst Krifte zu sammeln, und die Altvogel
koénnen nach dem Briiten vermehrt Ressourcen
zum Mausern verwenden. Ausserdem ist es
den Eltern eher moglich, ein Ersatzgelege zu
machen, wenn das erste Nest friih zerstdrt wur-
de. Das Angebot an tierischer Nahrung, worauf
die beobachteten Arten angewiesen sind, um
ihre Jungen aufzuziehen, ist in der Tundra nur
wahrend kurzer Zeit gross.

Die Abstimmung des Briitens auf das Nah-
rungsangebot wurde von Custer & Pitelka
(1977) fiir Spornammern in Barrow genau un-
tersucht: Dort verliessen die Jungen das Nest,
bevor die Insekten (vor allem Schnaken Tipuli-
dae) hiufig wurden. Ein optimales Nahrungs-
angebot war nur zwei Wochen lang vorhanden
und fiel in die Zeit, in der die Jungen ausser-
halb des Nestes gefiittert wurden und anfingen,
selbst Nahrung zu suchen. In dem hier unter-
suchten Gebiet war das Nahrungsangebot tiber
einen Monat reichlich, so dass fast die ganze
Jungenaufzucht in diese Zeit fiel (die niedrigen

Fangzahlen in den Becherfallen Mitte Juli wa-
ren wetterbedingt).

3.3. Bruterfolg

Der Bruterfolg war in diesem Jahr gering, und
vor allem bei den beiden bodenbriitenden Ar-
ten war die Pradationsrate sehr hoch. Das wie-
derholte Besuchen der Nester hat wohl eine zu-
sitzliche Gefahr bedeutet, da trotz Vorsichts-
massnahmen sowohl Polarfiichse wie auch
Raubmdwen dem Beobachter folgen konnen.
Diese Zahlen sind aber keine Ausnahmen in
der Tundra, wo der Bruterfolg von Jahr zu Jahr
stark variiert. So beobachteten Custer & Pitel-
ka (1977) in Alaska von 1967 bis 1973 Brut-
erfolge zwischen 0,24 und 0,75 bei der Sporn-
ammer. Alekseeva et al. (1992) berichten von
einer Uberlebenswahrscheinlichkeit von 0,21
fiir alle Singvogelarten und 0,19 fiir Spornam-
mern in einem schlechten Jahr auf Yamal.
Auch fiir Limikolen war der Bruterfolg im un-
tersuchten Gebiet niedrig (Uberlebenswahr-
scheinlichkeit 0.4; Hertzler und Glinter, pers.
Mitt.). Der Réuberdruck auf die Brutvogel der
Tundra verdndert sich von Jahr zu Jahr als Fol-
ge der drei- bis vierjahrigen Populationszyklen
der Lemminge (Underhill et al. 1993). In Jah-
ren mit vielen Lemmingen koénnen die Préda-
toren (vor allem Polarfiichse, Hermeline,
Schnee-Eulen, Rauhfussbussarde und Raub-
mowen) viele Junge aufziehen. Sie sind somit
zahlreich, wenn die Lemmingpopulation zu-
sammenbricht, und miissen dann andere Nah-
rungsquellen suchen. Mit Verzdgerung nimmt
dann ihre Zahl auch ab. Wenn die Lemming-
bestinde erneut anwachsen, finden die kleinen
Pridatorenpopulationen  reichlich Nahrung,
und die V6gel konnen wieder erfolgreich brii-
ten. Im Sommer 1994 gab es jedoch im unter-
suchten Gebiet nicht wenig Lemminge. Im Juni
wurde ihre Dichte auf 200 und mehr Tiere/ha
und im Juli noch auf 80-200 Tiere/ha ge-
schitzt, je nach Biotop (Rybkin, pers. Mitt.).
Die Lemminge waren aber schon im Vorjahr
relativ zahlreich und erreichten vermutlich ihre
maximale Anzahl im Winter. Im Sommer fing
die Population schon an zusammenzubrechen.
Die Riuber hatten schon 1993 recht erfolgreich
Nachwuchs aufgezogen; sie waren deshalb
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zahlreich und hatten aoch in diesem Som-
mer viele Nachkommen (Rybkin, pers. Mitt.).
Durch die Nihe des Meeres waren die Brutvo-
gel noch einer zusitzlichen Raubergruppe aus-
gesetzt: vor allem in der zweiten Hilfte des
Sommers streiften grosse Gruppen von imma-
turen oder nicht briitenden Falken- und Spatel-
raubmowen auf der Suche nach Nahrung durch
die kiistennahe Tundra.

Die kurze Nestlingszeit bei Spornammern
und Ohrenlerchen, deren Junge das Nest ver-
lassen, sobald sie gentigend rennen konnen,
kann in diesem Zusammenhang als Anpassung
an den in manchen Jahren hohen Riuberdruck
gesehen werden: Die Wahrscheinlichkeit, dass
die ganze Brut zerstdrt wird, ist kleiner, wenn
sich die Jungen verstreut in der Vegetation ver-
stecken. Ein frithes Verlassen des Nestes er-
moglicht den Familien auch, sich in der zwei-
ten Hilfte des Sommers in die Téler hinunter-
zubewegen.

Als Hohlenbriiter haben Schneeammern eine
andere Strategie. Auf Grund ihres geschiitzten
Neststandortes sind die Jungen einer geringe-
ren Pridation ausgesetzt und konnen lianger als
Nesthocker ausharren. In diesem Jahr mit ho-
hem Réauberdruck hatten sie mehr fliigge Junge
pro Elternpaar als die beiden anderen Arten. Es
kann aber sein, dass ihr Bruterfolg von Jahr zu
Jahr weniger variiert als derjenige der Boden-
briiter. Dazu ist das Angebot an Nistplitzen
fiir Schneeammern begrenzt, wenn man die
Tundra grossfliachiger betrachtet; im Inland
gibt es grosse Gebiete ohne Felsen.

3.4. Ersatzgelege

Trotzt der hohen Priddationsrate habe ich bei
den beringten ? keine Ersatzgelege beobachtet,
ausser bei einer Schneeammer, die ihr Nest
wegen menschlicher Eingriffe verliess (es wur-
de bei der Berechnung des Bruterfolges nicht
beriicksichtigt). Bei den zwei spit begonnenen
Spornammernnestern handelte es sich aber
sehr wahrscheinlich um Ersatzgelege von %,
deren erstes Nest ausserhalb des Untersu-
chungsgebietes lag. Das spiteste Gelege be-
stand nur aus zwei Eiern, was auch auf ein
Erzatzgelege hindeutet. Nach der Literatur le-
gen sowohl Spornammern wie auch Ohrenler-

chen ein Ersatzgelege, wenn ihr erstes Nest
relativ friih zerstért wurde (Custer & Pitelka
1977 uw.a. fir die Spornamimer, Glutz von
Blotzheim & Bauer 1985 fiir die Ohrenlerche).
Alekseeva et al. (1992) schreiben, dass Sporn-
ammern ihr zweites Nest nahe beim zerstorten
ersten Nest bauen (Distanz 35—180 m), so dass
man ein Ersatzgelege eigentlich finden sollte.
Es kann folgende Griinde haben, dass dies bei
meinen Beobachtungen nicht der Fall war: Die
Nester wurden vielleicht zu einem Zeitpunkt
zerstort, an dem es schon zu spit war, um in
diesen Breitengraden eine zweite Brut anzu-
fangen, oder der Abstand zwischen dem zer-
storten Nest und dem zweiten Nest ist grosser,
wenn die Brutdichte niedriger ist.

3.5. Wachstum der Jungen

Da alle drei Arten ungefahr zur selben Zeit ihre
Nachkommen mit dhnlicher Nahrung und im
gleichen Habitat aufzogen, ist es nicht erstaun-
lich, dass keine signifikanten Unterschiede im
relativen Wachstum ihrer Jungen beobachtet
wurden. Dies entspricht Mahers (1964) Befun-
den, die zeigten, dass junge Spornammern und
junge Schneeammern gleich schnell wachsen,
obwohl die ersten das Nest viel frither verlas-
sen. Auch die von mir gemessenen mittleren
Gewichte je nach Alter (Abb. 10) stimmen mit
Mabhers Daten iiberein.

Wie man es auf Grund einer hyperbolischen
Wachstumskurve erwartet, wurde der relative
tagliche Zuwachs bei #lteren Nestlingen klei-
ner. Dies war fiir Ohrenlerchen, einzeln be-
trachtet, jedoch nicht der Fall (Abb. 7, 10). Da
die jungen Ohrenlerchen das Nest sehr friih
verliessen, konnten sie in dem Alter, in dem
die Wachstumsrate abnimmt, nicht mehr gewo-
gen werden. Um den Einfluss der Witterung
auf das Wachstum zu untersuchen, wurde die
Temperatur als zweite unabhingige Variable
in die Regression einbezogen. Das geringere
Wachstum der Nestlinge bei schlechtem Wet-
ter kann einerseits dadurch erklirt werden, dass
die Eltern mehr hudern mussten und somit
weniger Zeit fiir die Nahrungssuche zu Verfii-
gung stand. Andererseits sind Arthropoden bei
niedrigen Temperaturen weniger aktiv und wa-
ren deshalb vielleicht auch schwerer zu finden.
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In den Becherfallen wurden bei kaltem Wetter
tendenziell weniger Insekten gefangen als bei
warmem Wetter. Bei starkem Wind war wahr-
scheinlich auch das Fliegen bei der Nahrungs-
suche fiir die Eltern anstrengender.

Dank. Ich bedanke mich ganz herzlich bei Prof. B.
Bruderer von der Schweizerischen Vogelwarte, der
mir bei der Planung des Projektes half und mir durch
seine Bemiihungen die Reise nach Taimyr erméglich-
te. Er und Dr. C. Marti gaben mir niitzliche Ratschla-
ge bei der Fertigstellung des Manuskriptes. Prof. E. E.
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pedition seines Institutes fiir Evolutiondre Morpholo-
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tes zu arbeiten. [ch bedanke mich bei A. Rybkin, der
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Dobychin war so freundlich, uns in seinem Tundra-
haus wohnen zu lassen; er und andere Mitarbeiter des
Grossen Arktischen Reservates unterstiitzten uns logi-
stisch. Ganz herzlich bedanke ich mich bei den Kolle-
gen, mit denen ich zusammengearbeitet habe, die mir
halfen, manche Nester zu finden, und mit denen ich
einen der schonsten Sommer meines Lebens ver-
brachte. Die Arbeit wurde von der Ala, Schweizeri-
sche Gesellschaft fiir Vogelkunde und Vogelschutz,
mit einem Beitrag aus dem «Fonds zur Forderung der
Feldornithologie zum Andenken an Anni und Julie
Schinz» unterstiitzt.

Zusammenfassung

In der arktischen Tundra West-Taimyrs (Sibirien)
wurden Daten zur Brutbiologie der Spornammer Cal-
carius laponicus, der Schneeammer Plectrophenax
nivalis und der Ohrenlerche Eremophila alpestris ge-
sammelt. Im allgemeinen stimmten meine Beobach-
tungen mit den Berichten aus anderen Gegenden der
Arktis iiberein. Die Besiedlungsdichte war 9.4 Paa-
re/km? fiir die Schneeammer, 4,3 Paare/km? fiir die
Ohrenlerche und 3,8 Paare/km? fiir die Spornammer,
welche im untersuchten Gebiet seltener war als erwar-
tet. Alle drei Arten fingen in der zweiten Junidekade
an zu briiten, sobald die Schneeschmelze es erlaubte.
Die Aufzucht der Nachkommen fiel in die Zeit, in der
Arthropoden reichlich waren. Vor allem bei Boden-
briitern war der Bruterfolg in diesem Jahr wegen star-
ker Pridation gering, obwohl Lemminge eher hiufig
waren (Uberlebenswahrscheinlichkeit nach Mayfield:
0,37 fiir Schneeammern, 0,13 fiir Ohrenlerchen und
0,27 fiir Spornammern). Spornammern und Ohrenler-
chen briiteten im gleichen Habitat auf den Hiigel-
riicken und an deren Hingen. Alle drei Arten such-
ten ungefdhr an den gleichen Stellen Nahrung. Die
Wachstumsrate der Jungen relativ zum Gewicht der

Adulten war zwischen den Arten nicht verschieden.
Der mittlere téigliche Zuwachs nahm mit dem Alter
der Nestlinge ab und mit der Temperatur, die als Mass
fiir das Wetter verwendet wurde, zu.
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