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Beeinflussen kleinfléichige Waldnutzung und Wetter die Siedlungsdichte
des Mittelspechts Dendrocopos medius?'

Jost Biihimann und Gilberto Pasinelli

Do forest management and weather influence the breeding density of the Middle Spotted Woodpecker
Dendrocopos medius? — From 1979 to 1994, the breeding density of the Middle Spotted Woodpecker was cen-
sused in a forest of 800 ha situated in the northern part of the Canton Zurich, Switzerland. Within this forest, we
studied on two plots the consequences of forest management occurring on small patches, the human disturbance
linked to it and the influence of weather on the density of the Middle Spotted Woodpecker. During the 15 years,
the plots were managed with different intensity. In the plot called Buechberg (69.3 ha), the oak area most suita-
ble to the Middle Spotted Woodpecker (stands aged 280 years) decreased from 33.7 ha to 27.8 ha, whereas in
the plot Geissert (77.9 ha) the decrease from 34.2 ha to 24.5 ha was even higher. The oak forest was on an aver-
age reduced by 38.7 a (= 54.3 m3) per year in the Buechberg and by 64.5 a (= 103.5 m3) in the Geissert, respec-
tively. Accordingly, forestry operations, and therefore human disturbance, were more frequent in the Geissert
(33) than in the Buechberg (22) plot. Density of the Middle Spotted Woodpecker varied between 0.3 and 1.0
breeding pairs per 10 ha. We recorded a significant decrease of the breeding density in the plot Geissert. Multi-
ple regression analysis revealed an overall negative effect of decreasing oak volume on the breeding density,
whereas neither an influence of human disturbance nor of weather conditions could be found. This suggests that
forest management applied even on small patches can in the long run lead to habitat deterioration, especially in
areas with habitat of poorer quality. Therefore, management of forests suitable to the Middle Spotted Wood-

pecker should not only consider oak area, but also dimension and interval of successive forestry operations.
Key words: Dendrocopos medius, breeding density, forestry, oak volume, human disturbance, weather.
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Neben der Erfiillung von Sozial- und Schutz-
funktionen dient der Wald auch heute noch vor
allem der Holzproduktion. Der Wald als Le-
bensraum fiir Pflanzen und Tiere, eine seiner
natiirlichen Funktionen, wurde und wird durch
die menschliche Bewirtschaftung stark verén-
dert. Im Vergleich zu Urwildern der geméssig-
ten Zone fehlen unseren Wirtschaftswildern,
neben der grossflichigen Ausdehnung, vor al-
lem Laub-Altholzbestinde, deren Sukzessions-
stadien sowie stehendes und liegendes Totholz
(z.B. Scherzinger 1991, Wesotowski & Tomia-
10jé 1995). Unter diesem Mangel leiden nicht
nur zahlreiche Insektenarten (Thomas 1995),
sondern auch Vogel wie beispielsweise Grau-
specht Picus canus oder Schwarzspecht Dryo-
copus martius (Utschick 1991). Werden die
Altholzbestinde genutzt, kommt dies fiir die
darauf angewiesenen Arten der Zerstorung ih-

1Mt finanzieller Unterstiitzung der Ornithologischen
Gesellschaft Ziirich.

rer Habitate gleich. Conner & Rudolph (1991)
zeigten am Beispiel des Kokardenspechts
Picoides borealis, dass Habitatverlust durch
forstwirtschaftliche Nutzung zu einem Verlust
an Nahrungsplitzen und zu steigender Habitat-
fragmentation fiihrte. Als Folge nahm die
Gruppengrosse dieser sozial lebenden Specht-
art bei kleinen, isolierten Populationen ab, was
auf demographische Probleme (Ausbreitung,
Partnersuche) zuriickgefiihrt wurde.

Waldbewirtschaftung muss sich jedoch nicht
zwangsldufig negativ auf Vogelgemeinschaf-
ten auswirken: Schwager (1984) stellte keinen
direkten Einfluss der Nutzungsintensitit, aus-
gedriickt durch das vorhandene Diirrholzvor-
kommen, auf die Siedlungsdichte von Vogel-
arten fest. Zudem findet man auch in intensiv
genutzten Waldformen wie beispielsweise dem
Mittelwald eine grosse Artenvielfalt.

Neben dem Riickgang von Arten aufgrund
grossflachiger Habitatzerstorung sind auch Be-
standsabnahmen durch eine allmihliche Ver-
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schlechterung des Lebensraumes als Folge von
kleinrdumigen Verdnderungen moglich. Wir
untersuchten den Einfluss kleinflichiger forst-
wirtschaftlicher Nutzung wihrend 15 Jahren
auf den Brutbestand des Mittelspechts Dendro-
copos medius. Dessen Abhingigkeit vom Vor-
kommen der Eiche wird durch zahlreiche Stu-
dien bestitigt (z.B. Jenni 1983, Pettersson
1985b, Pasinelli 1992), was die Eingrenzung
der zu untersuchenden Faktoren erleichtert.
Deshalb stellten wir uns die Frage, ob sich die
in einem Laubwaldgebiet im Norden des Kan-
tons Ziirich erfolgte Abnahme der Eichenwald-
flache sowie des Eichenvolumens zwischen
1979 und 1994 negativ auf die Siedlungsdichte
des Mittelspechts ausgewirkt hat. Im weiteren
versuchten wir, den Einfluss der mit der Nut-
zung einhergehenden Stérung durch den Men-
schen auf den Mittelspecht zu quantifizieren.
Die Langfristigkeit der Untersuchung ermog-
lichte zudem, die Auswirkungen der Witterung
auf die Bestandsentwicklung dieser Vogelart
zu ermitteln. Gerade bei Standvigeln wie dem
Mittelspecht ist mit erheblichen Verlusten in
harten Wintern zu rechnen (Wesotowski im
Druck).

1. Material und Methoden
1.1. Untersuchungsgebiet

Die Untersuchung wurde in einem 800 ha gros-
sen Wald, dem Niderholz, im N des Kantons
Ziirich durchgefiihrt (47°37°'N / 8°37°E; 380 m
4.M.). Der Wald besteht zu 57,5 % (436 ha)
aus Nadelmischwald und zu 42,5 % (323 ha)
aus Laubmischwald. Auf 34,1 % (259 ha) der
gesamten Waldfldche dominieren Eichen
Quercus sp., wihrend Waldfshre Pinus sylve-
stris und Fichte Picea abies auf etwa 55 % der
Flache vorherrschen. Mit einer Jahresmittel-
temperatur von 8,1 °C (Schuepp 1961) und ei-
ner durchschnittlichen Niederschlagsmenge
von 777 mm pro Jahr (Uttinger 1966) handelt
es sich beim Niderholz um eine der wirmsten
und trockensten Gegenden des Kantons Ziirich
mit einem fiir die Schweiz nordlich der Alpen
einzigartigen Klima.

Innerhalb dieses Waldes befinden sich un-
sere beiden Untersuchungsflichen mit den

Flurnamen Buechberg (69,3 ha) und Geissert
(77,9 ha). Diese Gebiete wihlten wir aufgrund
der durch den Erstautor seit 20 Jahren im
Niderholz flichendeckend durchgefiihrten Mit-
telspecht-Kartierungen aus, welche fiir den
Zeitraum von 1979 bis 1994 hier am vollstin-
digsten sind. Die Distanz zwischen den beiden
Gebieten betrigt 1 km.

Der Untergrund der Fliche Geissert be-
steht, wie weite Teile des Niderholzes, aus
Niederterrassenschotter des Rheines mit einer
50-100 cm miéchtigen Alluvialsandschicht
(Hantke 1967). Der Boden ist eine stark saure
Moder-Parabraunerde mit kleinem Wasser-
speichervermdgen (Richard & Liischer 1983).
Unter dem Einfluss des trockenen und warmen
Klimas sowie des eher nihrstoffarmen Bo-
dens entwickelt sich als natiirliche Vegetation
ein Eichen-Hagebuchenwald (Galio silvatici-
Carpinetum, Waldlabkraut-Hainbuchenmisch-
wald; Ellenberg & Klétzli 1972).

Die Fliache Buechberg liegt mit 400-420 m
.M. durchschnittlich 30 m hoher als das Ge-
biet Geissert. Der Untergrund des Buechbergs
wird vor allem aus Morédnenablagerungen der
Wiirm-FEiszeit gebildet (Hantke 1967). Richard
& Liischer (1978) bezeichnen den Boden als
stark saure Mull-Parabraunerde mit schwacher
Moderbildung und leichter Pseudovergleyung.
Als natiirliche Vegetation entwickelt sich hier
ein typischer Waldmeister-Buchenwald (Galio
odorati-Fagetum typicum, 7a und 7d), wobei
andere Buchenwaldgesellschaften kleinrdumig
dominieren konnen. Entsprechend den Stand-
ortbedingungen unterscheiden sich die Wuchs-
verhiltnisse in den beiden Gebieten stark: Im
Geissert betrigt der jahrliche Holzzuwachs pro
Hektar durchschnittlich 6-7 m3, im Buechberg
hingegen 10~11 m3 (E. Oberholzer briefl.).

Beide Untersuchungsflichen wurden jahr-
hundertelang als Mittelwilder bewirtschaftet.
Die Reste dieser Bewirtschaftungsform sind
heute noch sichtbar, wenngleich bereits viele
Bestinde einen hochwaldéhnlichen Charakter
aufweisen (Abb. 1). Beide Gebiete zeichnen
sich durch einen hohen Anteil an Eichen im
Altholz aus, wobei im Buechberg vor allem
Buchen Fagus sylvatica und teilweise auch
Eschen Fraxinus excelsior, im Geissert hinge-
gen Waldfohren und Fichten hinzukommen.
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Abb. 1. Die Untersuchungsflichen Buechberg (oben) und Geissert (unten) im Herbst. — The study plots Buech-
berg (above) and Geissert (below) in autumn.



270 BUHLMANN, J. & G. PasiNgLLL, Siedlungsdichte des Mittelspechts

Orn. Beob.

1.2. Waldnutzung und Wetter

Zur Ermittlung der Eichenfldchen und -volu-
mina verwendeten wir die Waldwirtschaftspld-
ne der Gemeinde Marthalen (Stand 1981) so-
wie des Staatswaldes Rheinau (Stand 1985).
Angaben iiber die Art (z.B. Rdumung, Durch-
forstung) und das Ausmass (in a bzw. m?)
der Nutzungen von 1979 bis 1994 wurden
uns freundlicherweise von Kreisforstmeister
E. Oberholzer zur Verfiigung gestellt. Um den
Ausgangszustand von Frithling 1979 zu be-
schreiben, addierten wir die in der Zwischen-
zeit genutzten Flichen und Volumina zu den
Daten der Wirtschaftspldne. Die Verdnderun-
gen in den Jahren 1981-1994 bzw. 1985-1994
wurden entsprechend subtrahiert, so dass fiir
jede Brutsaison Angaben iiber Eichenwald-
fliche und Eichenvolumen zur Verfiigung
standen. Bei diesen Berechnungen beschrénk-
ten wir uns auf Flidchen, in denen die Eiche die
haufigste bzw. die zweithdufigste (mind. 10 %
des Gesamtbestandes) Baumart war. Zudem
mussten diese Bestinde mindestens 80 Jahre
alt sein, da Eichen fiir den Mittelspecht erst ab
ungefihr diesem Alter fir die Nahrungssuche
(Pasinelli & Hegelbach in Vorb.) und das Brut-
geschift (Giinther 1993) bedeutend sind.
Durchforstungen in Bestdnden unter 80 Jahren
wurden deshalb in den obigen Berechnungen
ausgeschlossen. Wir erachteten den natiirlichen
Holzzuwachs als vernachlissigbar klein. Der
durch umstiirzende Einzelbdume entstandene
Holzverlust blieb ebenso unberiicksichtigt.

Um die Auswirkungen der durch die Nut-
zung hervorgerufenen Storung durch den Men-
schen zu quantifizieren, zéhlten wir die pro
Winter durchgefiihrten Eingriffe. Einen Ein-
oriff definieren wir als forstwirtschaftliche
Nutzung auf einer oder mehreren unmittelbar
aneinandergrenzenden Parzellen im gleichen
Winter. Wie bei den Flichen- und Volumenbe-
rechnungen beschrinkten wir uns auf die fiir
Mittelspechte relevanten Eichenwaldflichen.

Angaben iiber Temperatur und Niederschlag
wihrend der Untersuchungsperiode stellte uns
die Schweizerische Meteorologische Anstalt
(Krihbiihlstrasse 58, 8044 Ziirich) zur Verfii-
gung. Wir verwendeten Daten der Stationen
Rheinau und Schaffhausen. Fir die beiden

Zeitabschnitte Winter (Dezember bis Februar)
und Friihling (Mirz und April) errechneten wir
jeweils die durchschnittliche Temperatur (°C)
und Niederschlagsmenge (in mm). Daraus er-
gaben sich die jihrlichen Werte fiir vier Wet-
tervariablen.

1.3. Mittelspechtkartierung

Die Kartierungen erfolgten jeweils in den Mo-
naten Mirz, April und Mai mit Hilfe einer
Tonband-Klangattrappe. Verwendet wurde
ausschliesslich die «Kick-Reihe», die der Ruf-
reihe (rattle call) von Gebauer et al. (1992) ent-
spricht. Zu Beginn der Untersuchung im Jah-
re 1979 lockten wir im Abstand von 150 m
entlang des Wegnetzes. Der Horbereich der
Klangattrappe betrug etwa 5 ha (eigene Versu-
che), was in Anbetracht des dichten Wegnetzes
und des gewihlten Abstandes eine flichen-
deckende Beschallung ermdglichte. In spiteren
Jahren wurde im vermuteten letztjdhrigen Re-
vierzentrum gelockt. Konnte auf diese Weise
kein Mittelspechtrevier nachgewiesen werden,
erfolgte innerhalb von 14 Tagen eine zweite
Abspielung. Alle Beobachtungen und Lautéus-
serungen wurden auf Karten im Massstab
1 : 5000 eingetragen. Auf dieser Grundlage be-
stimmten wir die Anzahl Brutpaare und daraus
die Siedlungsdichte (Anzahl Brutpaare/10 ha).
Je nach Witterung und Ablauf des Brutge-
schifts wurden jdhrlich 14-20 min/ha aufge-
wendet. Im Mai und Juni wurden zusitzlich
aktive Bruthohlen oder fiitternde Altvogel ge-
sucht, um die Resultate der Revierkartierung
Zu erganzen.

Da Spechte schwierig zu erfassende Arten
sind (Oelke 1975), lassen sich Abweichungen
zwischen ermitteltem und effektivem Bestand
praktisch nicht vermeiden (Pasinelli 1992).
Durch die Anwendung derselben Methoden in
allen 15 Jahren versuchten wir, diese Abwei-
chungen konstant zu halten, wodurch die Kar-
tierungen vergleichbar bleiben.

1.4. Auswertung

Um den Einfluss der Waldbewirtschaftung und
des Wetters auf die Siedlungsdichte des Mittel-
spechts (abhingige Variable) zu ermitteln, ver-



93,1996 BUHLMANN, J. & G. PasiNeLL, Siedlungsdichte des Mittelspechts 271
4000 8000
e o o Eichenvolumen Buechberg
3600 - 7600
3200 7200
o 2800 6800
£ o
S I}
T 2400 - 6400 E
ks =2
g g
2 2000 R o 1+ 6000 ©
Abb. 2. Abnahme & 2
von Eichenwald- S 1600 5600 o
fliche (a) und w
Eichenvolumen 1200 orooomm oo M e 5200
(m3) in den beiden Eichenvolumen Geissert 0\0\\
Untersuchungsge- 8OO | vomrme e e e b -l 4800
bieten von 1979 bis &\&\\O s
1994. — Decrease of 400 : TIETTOA 4400
oak forest area and
oak volume in the 0 : . 4000
wo study plots du- 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94
ring 1979-1994. Brutjahr
wendeten wir gine multiple Regressionsana- 2. Ergebmnisse

lyse. Als unabhingige Variablen definierten
wir die pro Brutsaison vorhandene Eichenfla-
che (EIFLA), das vorhandene Eichenvolumen
(EIVOL), die im vorangegangenen Winter
durchgefiihrte Anzahl Fingriffe (ANE), die
durchschnittliche Temperatur im Winter (TWT)
und im Frithling (TFRUH) sowie die durch-
~ schnittliche Niederschlagsmenge im Winter
(NSWID) und im Frithling (NSFRUH). Die
Siedlungsdichten des Mittelspechts in den bei-
den Gebieten korrelierten nicht miteinander
(r =0,29, p > 0,3), weshalb wir sie als vonein-
ander unabhingig betrachteten. Trotzdem ver-
wendeten wir eine Kovariable (WALD), um
einen allfilligen Einfluss der Untersuchungs-
flichen, welcher durch unsere unabhingigen
Variablen nicht berticksichtigt wird, zu kon-
trollieren. Dieses Vorgehen erlaubte uns, die
Daten beider Gebiete gemeinsam in einer Re-
gressionsanalyse zu untersuchen.

Wir priiften die Beziehungen zwischen den
unabhingigen Variablen mit der Produktmo-
ment-Korrelation nach Pearson sowie mit der
Spearman-Rangkorrelation, um Probleme der
Multikollinearitdt zu vermeiden (Morrison et
al. 1992). Die iibrigen Voraussetzungen der
multiplen Regression wurden graphisch ge-
priift und durch unsere Daten nicht feststellbar
verletzt.

2.1. Waldnutzung

Buechberg: Die fiir den Mittelspecht geeignete
Eichenwaldfliche (Bestandesalter >80 Jahre)
nahm zwischen 1979 und 1994 von 33,7 ha auf
27,8 ha ab. Bezogen auf die Gesamtwaldfla-
che von 69,3 ha ergibt dies eine Abnahme um
8,5 %, was 3,2 % (814 m3) des Volumens aller
Baumarten entspricht. Pro Jahr wurden durch-
schnittlich 38,7 a bzw. 54,3 m3 genutzt. Die
volumenmassig grosste Eichennutzung zwi-
schen zwei Brutjahren erfolgte im Winter
1990/91 mit 195 m3 (Abb. 2), wobei aber eini-
ge Hohlenbidume stehengelassen wurden. Ne-
ben der forstwirtschaftlichen Nutzung tru-
gen zwel Stiirme wesentlich zur Abnahme
der Eiche im Untersuchungsgebiet bei: Am
15. August 1982 entwurzelten heftige Winde
162 a Eichenwald (121 m3), wihrend es am
24. Mirz 1986 weitere 55 a (75 m3) traf. Im
Buechberg wurden zwischen 1979 und 1994
22 forstwirtschaftliche Eingriffe durchgefiihrt.
Darunter befanden sich vier Durchforstungen
in Besténden, die jiinger als 80 Jahre waren.
Sie werden im folgenden nicht weiter beriick-
sichtigt. Die restlichen 18 Eingriffe teilten sich
in 12 Ridumungen (darunter 7 Starmflachen-
rdumungen) und in 6 nicht ndher beschriebene
auf.
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Geissert: Das Untersuchungsgebiet Geissert
wurde von 1979 bis 1994 sowohl beziiglich
Eichenfliche (t = 5,8, p < 0,001) als auch
Eichenvolumen (t = 30,2, p < 0,001) stdrker
genutzt als der Buechberg. Die Eichenwald-
flache nahm von 34,2 ha (1979) auf 24,5 ha
(1994) ab, was 12,5 % der Gesamtwaldfliche
von 77,9 ha entspricht. Pro Jahr ergibt sich eine
durchschnittliche Verminderung um 64,5 a
bzw. 103,5 m3. Im obigen Zeitraum wurde ein
Eichenvolumen von 1552 m3 (8,3 % des Ge-
samtvolumens aller Baumarten) entnommen.
Die volumenmissig grosste Nutzung erfolgte
im Winter 1986/87 (286 m3). Die erwihn-
ten Stiirme trugen zu einer Abnahme von tiber
200 a (260 m3) bei. Im Untersuchungszeit-
raum wurden 33 forstwirtschaftliche Eingriffe
durchgefiihrt. Neben einer Umrénderung fan-
den 32 Riumungen statt. Davon entfielen 6 auf
Sturmfldchen, 4 betrafen Auflichtungen von
Mittelwaldflachen, wobei jeweils 4—12 Altei-
chen stehengelassen wurden.

2.2. Mittelspechtbestand

Buechberg: Von 1979 bis 1994 schwankte der
Brutbestand im Buechberg zwischen 3 (Mini-
malwert, 1986) und 7 Paaren (Maximalwert,
1983 und 1984). Dies entspricht Siedlungs-
dichten von 0,4 bis 1,0 BP/10 ha (Abb. 3). Eine
signifikante Zu- oder Abnahme wurde nicht
festgestellt (r, = —0,38, p > 0,1): sowohl 1979

wie auch 1994 registrierten wir jeweils 5 Brut-
paare.

Geissert: In diesem Gebiet nahm die An-
zahl der Mittelspechtpaare von 5 (1979) auf
3(1994) ab (r, = 0,63, p < 0,05). Der hochste
Bestand wurde 1981 mit 7 Paaren ermittelt, der
tiefste Wert mit je 2 Paaren in den Jahren 1987
und 1992. Dies ergibt Siedlungsdichten zwi-
schen 0,3 und 0,9 BP/10 ha (Abb. 3).

2.3. Einfluss der Waldnutzung und des Wetters
auf den Mittelspecht-Bestand

Die beiden unabhingigen Variablen EIFLA
und EIVOL korrelierten hochsignifikant mit-
einander (Tab. 1). EIFLA korrelierte zudem
signifikant mit TWI und NSWI, wihrend
EIVOL keine signifikanten Beziehungen zu
den ibrigen unabhidngigen Variablen zeigte.
Wir verwendeten in den folgenden Analysen
nur noch das Eichenvolumen EIVOL, um den
Einfluss der Waldnutzung auf die Siedlungs-
dichte des Mittelspechts abzuschitzen, da star-
ke Korrelationen zwischen den unabhéngigen
Variablen die Resultate der multiplen Regres-
sion verfilschen (vgl. Morrison 1992).

Die multiple Regressionsanalyse ergab einen
signifikanten Einfluss von EIVOL auf die
Siedlungsdichte des Mittelspechts (Tab. 2).
Die Abnahme des Eichenvolumens (und dem-
zufolge auch die damit stark korrelierte Ei-
chenwaldfliche) war demnach, iiber den ge-

—@—— Buechberg ——0—— Geissert
1,0 F‘*X """"""""""""""

Abb. 3. Siedlungs-
dichte des Mittel-
spechts in den Ge-
bieten Buechberg
und Geissert von
1979-1994. Keine
Kartierungen in den
Jahren 1980 (beide
Gebiete) und 1983
(Geissert). — Breed-
ing density of the
Middle Spotted
Woodpecker in the
plots Buechberg
and Geissert during
1979-1994. No

79 80 81 82 83 84 85 8 387 838

Brutjahr

censuses in 1980
(both plots) and
1983 (Geissert).
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Tab. 1. Korrelationskoeffizienten der unabhingigen Variablen. Abkiirzungen: EIFLA = pro Brutsaison vorhan-
dene Eichenfliche; EIVOL = vorhandenes Eichenvolumen; ANE = im vorangegangenen Winter durchgefiihrte
Anzahl Eingriffe; TWI = durchschnittliche Temperatur im Winter; TFRUH = durchschnittliche Temperatur im
Friihling; NSWI = durchschnittliche Niederschlagsmenge im Winter; NSFRUH = durchschnittliche Nieder-
schlagsmenge im Frithling. *: p < 0,05, **: p < 0,01, ***: p < 0,001. n = 29. — Coefficients of correlations bet-
ween the independent variables. Abbreviations: EIFLA = oak forest area available during each breeding sea-
son; EIVOL = oak volume; ANE = number of forestry operations during the preceeding winter; TWI = mean
winter temperature; TFRUH = mean spring temperature; NSWI = mean winter precipitation; NSFRUH = mean
spring precipitation.

EIFLA EIVOL ANE TWI TFRUH  NSWI NSFRUH
EIFLA 1,000
EIVOL 0,703%** 1,000
ANE 0,161 -0,078 1,000
TWI -0,522%% 0,165 -0,272 1,000
TFRUH -0,302 0,110 -0,233 0,086 1,000
NSWI 0,376* 0,145 -0,013 0,320 -0,231 1,000
NSFRUH 0,028 0,047 0,214 0,129 0,218 0,022 1,000

samten Untersuchungszeitraum gesehen, so
gross, dass sie sich negativ auf die Mittel-
spechtdichte auswirkte.

Weder die Anzahl Eingriffe (ANE) noch die
Wettervariablen schienen hingegen die Sied-
lungsdichte zu beeinflussen.

Durch die gleichzeitige Analyse der Daten
beider Gebiete liess sich die Bedeutung der
Nutzungsintensitit pro Gebiet (vgl. Kap. 2.1.)
nicht beurteilen. Da jedoch das Gebiet Geissert
forstwirtschaftlich stdrker genutzt wurde als
der Buechberg, priiften wir zusitzlich noch
den Einfluss der Eichenvolumenabnahme fiir
jedes Gebiet getrennt. Daraus ergab sich im
Gebiet Geissert ein signifikant negativer Ein-

fluss der Eichennutzung auf die Siedlungsdich-
te des Mittelspechts, wihrend sich im Buech-
berg kein solcher nachweisen liess (Abb. 4).

3. Diskussion

Die kleinflichige forstwirtschaftliche Nutzung
alter Eichenbestidnde (>80 Jahre) von 1979 bis
1994 bewirkte eine Abnahme der Siedlungs-
dichte des Mittelspechts in einem der beiden
Untersuchungsgebiete. Andere wichtige Fakto-
ren wie Isolationsgrad und Waldgrosse, die den
Mittelspecht-Bestand ebenfalls beeinflussen
(Miiller 1982, Pettersson 1985b), spielen in der

Tab. 2. Resultate der multiplen Regressionsanalyse zwischen der Siedlungsdichte des Mittelspechts (abhingige
Variable) und der Waldnutzung sowie dem Wetter (reprisentiert durch 6 unabhiingige Variablen). WALD =
(bindre) Kovariable. n = 29. Abkiirzungen der Variablen s. Legende Tab. 1 und Text. Koeff. = Partieller Regres-
sionskoeffizient; SE = Standardfehler; Std. Koeff. = Standardisierter partieller Regressionskoeffizient; t = t-
Wert; p = p-Wert. — Results of the multiple regression analysis between breeding density of the Middle Spotted
Woodpecker (dependent variable) and forest management and weather (represented by 6 independent varia-
bles). Abbreviations see Table I and text.

Variable Koeff. SE Std. Koeff. t p

Konst. -2,169 1,325 0,000 -1,637 0,117
WALD 0,496 0,354 1,193 1,400 0,176
EIVOL 0,000 0,000 1,844 2,119 0,046
ANE 0,004 0,022 0,033 0,190 0,851
TWI 0,021 0,029 0,178 0,725 0,477
TFRUH 0,038 0,029 0,206 1,275 0,216
NSWI 0,001 0,002 0,090 0,397 0,695
NSFRUH —0,001 0,001 -0,149 ~0,969 0,343

Modell: F=4,274,p < 0,01, R% =045
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vorliegenden Arbeit keine Rolle, da beide Un-
tersuchungsfldchen innerhalb eines grossen,
vom Mittelspecht gut besiedelten Waldes lie-
gen. Unsere Resultate bestitigen einerseits die
bekannte Priaferenz des Mittelspechts fiir alte,
eichenreiche Wilder (z.B. Giinther 1992,
Schmitz 1993); andererseits zeigen sie, dass
kleinflichige Nutzungen iiber einen lingeren
Zeitraum nicht zwangsldufig zu einem Be-
standsriickgang fithren miissen. Dabei scheint
vor allem die Qualitidt des Habitats dariiber zu
entscheiden, ob sich die vorhandenen Brutpaa-
re trotz der Waldnutzung halten kdnnen oder
nicht. Obwohl in beiden Untersuchungsgebie-
ten jihrlich nur wenige Aren bzw. Kubikmeter
Eichenwald geschlagen wurden, nahm die Mit-
telspechtdichte im Gebiet Geissert ab, nicht
aber im Gebiet Buechberg. Demnach scheint
der Buechberg giinstigere Bedingungen fiir den
Mittelspecht zu bieten. Dies lidsst sich auf das
wesentlich hohere Eichenvolumen im Buech-
berg zu Beginn der Untersuchung zuriick-
fihren, wihrend die Eichenwaldflidche der bei-
den Gebiete im Jahre 1979 praktisch gleich
gross war: Bei der Planung von forstwirtschaft-
lichen FEingriffen in bestehende Mittelspecht-
biotope muss deshalb nicht nur die Fliche alter
Eichenbestiande, sondern auch das in diesen
Flachen vorhandene Eichenvolumen beriick-
sichtigt werden. Strebt man eine Dichte von
1,0 Brutpaaren/10 ha an, was fiir Eichen-Hage-
buchenwilder ein durchschnittlicher Wert ist
(Winkler et al. 1995), so betrdgt das benotigte
Eichenvolumen aufgrund der beiden Regres-
sionsgleichungen in Abb. 4 durchschnittlich
110 m3ha. Nach dem im Niderholz giiltigen
Laubholz-Einzeltarif Nr. 4 des Staatswaldes
Rheinau entspricht dies grob einer Dichte von
26 Eichen/ha mit Durchmessern zwischen 50
and 90 cm. Obwohl die Berechnungen auf ei-
ner geringen Anzahl Paare pro Untersuchungs-
gebiet beruhen, liegt der Wert im Bereich der
Resultate von Pettersson (1984), der in Siid-
schweden in den meisten Mittelspecht-Territo-
rien Dichten zwischen 10 und 40 Eichen/ha mit
Durchmessern iiber 55 cm ermittelte.

Von den iibrigen untersuchten Faktoren
scheint keiner die Siedlungsdichte des Mittel-
spechts zu beeinflussen. Grubb (1975) hinge-
gen wies Veridnderungen des Nahrungssuch-

y =-0,5942 + 0,0002x, R? = 0,10, p > 0,25, n = 15.
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Abb. 4. Zusammenhang zwischen Eichenvolumen
(m3) und Siedlungsdichte des Mittelspechts in den
Gebieten Buechberg (oben) und Geissert (unten). —
Relationship between oak volume and breeding densi-
ty of the Middle Spotted Woodpecker in the plots
Buechberg (above) and Geissert (below).

verhaltens bei Spechten, Meisen und Kleibern
durch abnehmende Temperaturen und zuneh-
mende Windstirke im Winter nach, wihrend
Pettersson (1985a) einen positiven Zusammen-
hang von Mittelspechtverlusten zwischen auf-
einanderfolgenden Brutperioden und der An-
zahl kalter Winternachte feststellte. Strenge
Winter filhren beim ausgeprigten Standvogel
Mittelspecht vermutlich zu Nahrungsengpis-
sen, da sich die Art ganzjdhrig von tierischer



93, 1996

BUHLMANN, J. & G. PasiNELLI, Siedlungsdichte des Mittelspechts 275

Kost erndhrt (Glutz von Blotzheim & Bauer
1980). Moglicherweise waren die Winterver-
hiltnisse im Niderholz von 1979 bis 1994 zu
mild, um einen negativen FEinfluss sichtbar
werden zu lassen, oder die verwendeten Durch-
schnittswerte fiir die Temperatur und die Nie-
derschlagsmenge geben die Witterungsverhilt-
nisse nicht ausreichend genau wieder; viel-
leicht wire die Dauer von Kilte- oder Nieder-
schlagsperioden besser geeignet.

Bisher liegen keine Untersuchungen tiber die
mit der forstwirtschaftlichen Nutzung einher-
gehende menschliche Stérung auf Spechte vor.
Gemiss unseren Ergebnissen bewirkt die An-
wesenheit des Menschen aufgrund forstwirt-
schaftlicher Titigkeit ber mehrere Wochen
keinen Riickgang der Siedlungsdichte des Mit-
telspechts. Da die Eingriffe jeweils im Winter
stattfanden, l&sst sich nichts iiber Verdnderun-
gen der Raumnutzung und/oder des Aktivitits-
und Energiebudgets aussagen, wie sie bei
Storungen des Menschen auf Wildtiere ausser-
halb der Fortpflanzungszeit belegt sind (Keller
1995). Zudem konnten allfillige Verluste von
gestorten Individuen (Tod oder Emigration) bis
zum Zeitpunkt unserer Datenaufnahme bereits
durch unverpaarte Individuen ausgeglichen
worden sein. Da jedoch die meisten Eingriffe
in die Kategorie Raumung (= Kahlschlag) fie-
len, sind unsere Daten zu wenig geeignet, um
Aussagen zum Thema Stdrungen zu machen.
Die Abnahme der alten Eichenbestinde ist mit
Sicherheit das grossere Problem.

Schutzbemiihungen fiir den Mittelspecht
lohnen sich ldngerfristig nur, wenn die heute
geeigneten Biotope mdglichst lange beibehal-
ten werden. Auch kleinflichige Waldnutzung
kann iiber einen lingeren Zeitraum eine Ab-
nahme der Siedlungsdichte bewirken. Zwi-
schen den alten, heute besiedelten Waldfldchen
und den zukiinftig geeigneten Flachen klafft
beispielsweise im Niderholz eine grosse Lik-
ke: 80- bis 120jdhrige Eichen fehlen weitge-
hend (Bithlmann 1993). Bis diese Liicke durch
nachwachsende Eichen geschlossen ist, darf
die Mittelspechtpopulation nicht weiter ausge-
diinnt werden, um die Besiedlung dieser neuen
Habitate sowie der umliegenden kleineren
Wilder nicht zu gefihrden. Ahnliche Situatio-
nen findet man in vielen anderen Mittelspecht-

biotopen in Mitteleuropa (z.B. bei Tiibingen,
Lehnemann 1993).

Die Erhaltung und Forderung der FEiche
kommt nicht nur dem Mittelspecht zugute,
sondern auch vielen anderen namentlich wir-
bellosen Tierarten (z.B. Heydemann 1982). So-
mit kann die Forstwirtschaft sehr viel zur Er-
hoéhung der Biodiversitit beitragen, was spite-
stens seit der Umweltkonferenz in Rio 1992 in
vielen Bereichen immer wieder angestrebt,
aber selten realisiert wird. Diese Sichtweise
muss sich nicht nur bei den Forstverantwortli-
chen durchsetzen, wie dies mancherorts bereits
geschehen ist, sondern auch in den Kreisen der
politischen Entscheidungstriger.

Dank. Wir danken Erich Oberholzer und Hermann
Hess fiir die Angaben aus den Wirtschattsplénen.
Alexander McNeil half uns bei der statistischen Ana-
lyse. Wertvolle Anregungen zum Manuskript lieferten
Werner Miiller, Erich Oberholzer, Karin Schiegg so-
wie zu einer spiteren Fassung Lukas Jenni und Egbert
Giinther.

Zusammenfassung

Von 1979 bis 1994 wurde in einem 800 ha grossen
Wald im nérdlichen Teil des Kantons Ziirich der Be-
stand des Mittelspechts Dendrocopos medius aufge-
nommen. Innerhalb dieses Waldes untersuchten wir in
zwei Gebieten einerseits die Auswirkungen klein-
flachiger Waldnutzung und der damit einhergehenden
menschlichen Stérungen sowie andererseits den Ein-
fluss der Witterung auf die Siedlungsdichte. Die bei-
den Untersuchungsgebiete wurden im Verlauf der
15 Jahre forstwirtschaftlich unterschiedlich stark ge-
nutzt. Im Gebiet Buechberg (69,3 ha) nahm die fiir
Mittelspechte besonders geeignete Eichenwaldfldche
(Bestandesalter 280 Jahre) von 33,7 ha auf 27,8 ha ab,
im Gebiet Geissert (77,9 ha) von 34,2 ha auf 24,5 ha.
Pro Jahr wurden im Buechberg im Mittel 38,7 a bzw.
54,3 m3 Eichenwald genutzt, im Geissert hingegen
64,5 a bzw. 103,35 m3. In diesem Gebiet erfolgten zu-
dem mehr forstwirtschaftliche Eingriffe als in erste-
rem (33 gegeniiber 22). Die Siedlungsdichte des Mit-
telspechts lag in beiden Gebieten im Bereich von
0,3-1,0 Brutpaaren pro 10 ha. Im Gebiet Geissert re-
gistrierten wir eine signifikante Abnahme im Verlauf
der 15 Jahre. Die multiple Regressionanalyse ergab
einen signifikanten Einfluss des Eichenvolumens auf
die Siedlungsdichte, jedoch keinen solchen fiir die
Anzahl Eingriffe und fiir die Witterung. Demnach war
die Nutzung des Eichenwaldes bereits so gross, dass
sie sich negativ auf die Mittelspechtdichte auswirkte.
Um der unterschiedlichen Nutzung der beiden Gebie-
te Rechnung zu tragen, priiften wir zusétzlich den
Einfluss der Abnahme des Eichenvolumens fiir jedes
Gebiet getrennt. Daraus ergab sich n - fiir das Gebiet
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Geissert einen negativen Zusammenhang zwischen
der Eichennutzung und der Siedlungsdichte des Mit-
telspechts.
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