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Zur Ernihrung und Nahrungsiokologie des Dreizehenspechts Picoides
tridactylus wahrend der Nestlingsperiode

Peter Pechacek und Anton Kristin

Food and foraging ecology of the Three-toed Woodpecker Picoides tridactylus during the nestling period.
— During the nestling period of 1994, the food of one pair of the Three-toed Woodpecker in Berchtesgaden Na-
tional Park was investigated by the analysis of 38 neck-collars samples, 124 faecal droppings and by radio-tele-
metry. In total, 39 prey species were found, belonging to 18 families and 10 orders. The most important food
items were larvae of long-horn beetles Rhagium sp., mostly Rhagium inquisitor, and spiders (Araneidea). The
different methods yielded similar results. A comparison of the nestling diet with the diet of adults showed that
for young of the Three-toed Woodpecker bark-beetles were less important than for adults. The feeding strategy
may be different if adults feed their chicks or if they feed themselves. During the nestling period the young in-
creased their weight about four-fold. The adults foraged mostly on dead but still standing spruce trees. The &
used decayed wood more often than the 9. The distance between the nest-hole and the foraging grounds measu-
red up to 1.5 km.
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Die quantitative Zusammensetzung der Nest-
lingsnahrung des Dreizehenspechts ist noch
wenig bekannt. Verschiedene Hinweise zur
Erndhrung und zur Nahrungstkologie der alpi-
nen Rasse Picoides tridactylus alpinus finden
sich bei Lanz (1950), Sutter (1961), Ruge
(1968), Scherzinger (1972, 1982, 1993), Hess
(1983), Ruge & Havelka (1993), Pechacek &
Kristin (1993) und Pechacek (1995).

Ausfihrliche Studien zur Nahrungsokologie
der nominaten Rasse P. ¢. tridactylus im skan-
dinavischen Lebensraum publizierte Hogstad
(1970, 1971, 19764, 1976b, 1977, 1991). Neu-
feldt (1958) und Sevastyanov (1959) studierten
das Nahrungsspektrum anhand von Magenin-
haltsanalysen.

Die vorliegende Arbeit befafit sich mit der
Nahrungszusammensetzung und der Entwick-
lung der Korpermasse von Nestlingen. Ein be-
sonderes Augenmerk wurde dem geschlechts-
spezifischen Verhalten der Altvogel bei der
Nahrungssuche gewidmet. Die Untersuchung
ging ferner der Frage unterschiedlicher Verfah-
ren bei der Ermittlung des Nahrungsspektrums
nach.

1. Untersuchungsgebiet, Material und
Methode

Das Untersuchungsgebiet lag in Stidost-Bayern
im Nationalpark Berchtesgaden (Rall 1990).
Das Aktionsgebiet des untersuchten Brutpaares
befand sich am noérdlichen Parkrand in einer
ausgedehnten und totholzreichen, 80jdhrigen
Fichten-Monokultur, die nicht mehr bewirt-
schaftet wird. Die Bruthohle lag in einem be-
waldeten, nach N exponierten Tal auf 1000 m
.M. Die rechnerisch anhand einer Probe-
flichenkartierung ermittelte Siedlungsdichte
des Dreizehenspechts im gesamten National-
park betrug 0,93 BP pro km? (Pechacek 1995).

Die Erndhrung und Nahrungsdkologie wurde
an einem Brutpaar wihrend der Jungenauf-
zucht vom 10. bis zum 29. Juni 1994 unter-
sucht. Das Nahrungsspektrum der Jungvogel
wurde mit der Halsringmethode (Nestlingsalter
6-17 Tage) und Kotanalysen (Nestlingsalter
6-24 Tage) studiert. Die Probenentnahme in
einer priparierten Bruthohle mit zwei Nestlin-
gen fand liberwiegend in den Vormittagsstun-
den statt. Die Proben wurden in einer 70%igen
Spirituslosung konserviert.
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Die determinierten Halsringproben (n = 38)
wurden auf die Anzahl der Nahrungskompo-
nenten (n) und mit Hilfe eines Millimeterpa-
piers auf ihr Volumen (V [mm?]) untersucht.
AnschlieBend erfolgte die Berechnung des re-
lativen Volumens (V%), der relativen Anzahl
(n%) und der relativen Frequenz (f%) sowie
des Beutewertes als Bedeutungsindex (I; bzw.
1,%) nach Kristin (1988):

L =% +n%+V%)/3

Die Breite der trophischen Nische wurde mit
Hilfe der Diversitidt (H’) mit dem Shannon-
Weaver-Index und der Equitabilitdt (E) mit
dem Sheldon-Index bewertet.

Jede Kotprobe (n = 124) wurde in eine
gleichmiBige, einen Millimeter hohe Schicht
stratifiziert und nach den einzelnen Nahrungs-
komponenten sortiert. Da die Kotproben nur
Uberreste von Insekten und Spinnen enthielten,
muBte bei dieser Methode auf die Volumenbe-
stimmung verzichtet werden. Das restliche
Verfahren entsprach der Bearbeitung der Hals-
ringproben. Der Beutewert (Bedeutungsindex
I, bzw. 1,%) wurde hier nach Obrtel & HoliSo-
va (1974) berechnet:

I, = (f% +n%) / 2

Das Verhalten der Altvogel bei der Nah-
rungssuche wurde vom 21. bis zum 29. Juni
1994 studiert. Die Spechte wurden mit Hilfe
der Telemetrie lokalisiert und dann direkt be-
obachtet. Die verwendeten Sender waren 4,0 g
schwer und wurden mit einem Zwei-Kompo-
nenten-Kunstharzkleber auf die beiden mittle-
ren Steuerfedern geklebt (Pechacek et al. in
Vorb.). Das Elternpaar wurde bis zum Ausflie-
gen der beiden Jungen insgesamt 104,5 Stun-
den lang verfolgt. Alle Tageszeiten von 6 bis
22 Uhr (Sommerzeit) wurden gleichmaBig be-
riicksichtigt.

Die Protokolle (n = 86) enthielten folgende
Angaben: Nahrungssubstrat, Lebendstadium
der Biume, Brusthohendurchmesser (BHD),
Totholzform, Zersetzungsgrad des Holzes und
den verbliebenen Rindenanteil am Baum. Ein
Standortwechsel des Spechtes von einem Nah-
rungssubstrat zu einem anderen wurde dabei
als Beginn einer neuen Beobachtung klassifi-
ziert.

Die beiden Nestlinge wurden vom 5. bis zum
21. Lebenstag tiglich mit einer Federwaage ge-
wogen, jeweils vormittags vor der Anwendung
der Halsringe. Sie wurden bis zum 12. Lebens-
tag farbig markiert und spiter beringt. Das Ge-
schlecht wurde nicht bestimmt.

2. Ergebnisse
2.1. Nahrungsspektrum

Die gefundenen Nahrungstiere verteilten sich
insgesamt auf mindestens 39 Arten aus 18 Fa-
milien und 10 Ordnungen (Tab. 1). Die Analy-
se der Kotproben bestitigte die mit der Hals-
ringmethode gewonnenen Ergebnisse iiber die
Erndhrung der Nestlinge (Abb. 1).

2.1.2. Resultate der Halsringmethode

In der Nahrung der Jungvogel wurden mit Hil-
fe der Halsringmethode 23 Arten aus 13 Fami-
lien und 7 Ordnungen gefunden. Die Breite der
trophischen Nische war eng (H” = 2,493, E =
0,795). Die Beutegrofe (n = 115) variierte von
5 (Blattlaus Dreyfusia sp.) bis 33 mm (Rha-
gium inquisitor-Larve); X = 13,2 mm. Das mitt-
lere Beutevolumen variierte zwischen 4 und
590 mm3 (X = 101,2 mm3). Das anhand des

Nahrungsgruppen
B8 Araneidea T Rhagium sp. Larve [ Coleoptera g.sp. N andere

31,6

20,6
1.8
Halsringanalysen
n=115 Beuteobjekte

Kotprobenanailysen
n=697 Beuteobjekte

Abb. 1. Nahrungsgruppen in der Nahrung der Nest-
linge beim Dreizehenspecht anhand von 38 Halsring-
proben und 124 Kotproben. Dargestellt sind die Pro-
zente des Beutewertes 1;% bzw. [,%. — Groups of
food in the diet of young of the Three-toed Wood-
pecker analysed from 38 neck-collars samples and
124 dropping samples, resulted as a percentage of the
prey-importance index 1;%, resp. 1,%.
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Tab. 1. Zusammensetzung der Nestlingsnahrung nach 38 Halsringproben (115 Beuteobjekte) und 124 Kotpro-
ben (697 Beuteobjekte). I = Bedeutungsindex, 1% = relativer Bedeutungsindex, L = Larven, n = Anzahl der Nah-
rungsobjekte, n% = relative Anzahl, V = Volumen, V% = relatives Volumen, f = Frequenz, f% = relative Fre-
quenz, + = Anzahl unbestimmbar. —~ Diet of young of the Three-toed Woodpecker by neck-collars analysis (38
neck-collars samples, n = 115 prey items) and by dropping analysis (124 faecal droppings, n = 697 prey items).
I = importance index (I} [neck-collars] = [f;% + n;% + V; %]/3; Iy [faecal droppings] = [f,% + ny%J/2), L =
larva, I % = relative importance index, n = number of food objects, n% = relative abundance, V = volume, V%
= relative volume, f = frequency, f% = relative frequency, + = number undetermined.

Halsringproben Kotproben
Beute fl nl Vl Il Il% f2 H2 12 I2%
Gastropoda 1 1 0,5 0,2
Clausilidae 4 4 35 4.9 34
Trichia sp. 1 1 12 1,2 0,8
Diplopoda
Julus sp. 1 1 0,5 0,2
Araneidea 116 215 62,2 31,6
Lycosidae 12 20 605 18,1 12,6
Kokon 9 9 245 11,2 7.8
Clubionidae 5 9 128 7,4 5,1
Clubiona sp. 9 17 431 14,1 9.8
Araneus sp. 2 2 46 2,5 1,7
Araneus diadematus 1 1 23 1,2 0,8
Opilionidea
Phalangiidae 3 3 116 35 2.4 2 2 0,9 0,5
Thysanura 2 2 0,9 0,5
Homoptera Aphidoidea
Dreyfusia sp. 1 5 46 2,4 1,7
Coleoptera L 1 1 245 1,9 1,3
Carabidae 12 12 5,7 2,9
Pselaphidae 2 2 0,9 0,5
Cerambycidae L 2 2 407 3.5 2.4 4 4 1,9 1,0
Rhagium sp. L 3 3 942 6,2 43 121 306 70,8 359
Rhagium inguisitor .~ 29 32 7957 56,5 393
Buprestidae
Buprestis sp. L 1 1 174 1,7 1,2
Anthaxia 4-punctata 1 1 35 1,6 1,1
Elateridae
Athous subfuscus 1 1 35 1,6 1,1 2 2 0,9 0,5
Curculionidae 1 1 23 1,6 1,1 3 3 1,4 0,7
Scolytidae 3 4 1,5 0,8
Ips typographus 14 26 7.5 3,8
Ips sp. 5 5 23 1,2
Hylurgops sp. 1 1 04 0,2
Nitidulidae
Epuraea sp. 3 3 1.4 0,7
Hymenoptera
Formicidae 1 1 04 0,2
Formica sp. 13 15 6,4 3,2
Camponotus sp. 1 1 116 1,5 1,0 14 29 7,7 3,9
Diptera 3 3 1.4 0,7
Tipula sp. 23 29 11,4 58
Mycetophilidae 23 31 11,5 5.8
Aves Eischale 1 1 12 1,2 0,8
Bohrmehl + +

gesamt 38 115 11235 143,8  100,0 124 697 197,0  100,0
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Tab. 2. Substrate fiir die Nahrungssuche beim Dreizehenspecht. — Foraging grounds in Three-toed Wood-

pecker.

Waldboden Iebende Baume tote Bdume gesamt

n % n % n % n %
Minnchen 1 2,0 7 13,7 43 84,3 51 59.3
Weibchen 0 0,0 3 8,6 32 914 35 40,7
Brutpaar gesamt 1 1,2 10 11,6 75 87,2 86 100,0

Beutewertes wichtigste Beutetier war fiir die
Nestlinge die Larve des Kleinen Zangenbocks
Rhagium inquisitor (1;% = 39,3 %). Spinnen
der Familien Lycosidae (I;% = 12,6 %) und
Clubionidae, namentlich Clubiona sp. (1,% =
9,8 %) folgten mit groBerem Abstand. Als Be-
sonderheit wurde in einer Halsringprobe auch
eine Eischale gefunden. In vielen Halsringpro-
ben konnte Bohrmehl festgestellt werden, das
offenbar zusammen mit den Kiferlarven auf-
genommen worden war.

2.1.3. Kotanalysen

Die in den Kotproben gefundene Nahrung ver-
teilte sich auf mindestens 30 Arten aus 17 Fa-
milien und 8 Ordnungen. Das Nahrungsspek-
trum erreichte eine Diversitit von H’ = 1,672
und eine Equitabilitdt von E = 0,541. Larven
der Bockkéfer Rhagium sp. waren in den Kot-

Zersetzungsgrad
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Abb. 2. Nutzung verschiedener Totholzformen bei
der Nahrungssuche. — Use of dead trees by a foraging
F (n=43)and ? (n = 32).

proben am meisten vertreten (n% = 43,9 %).
Sie hatten auch den besten Nihrwert (I,%
= 35,9 %). Spinnen (Araneidea) folgten mit
einem #hnlichen Beutewert (L% = 31,6 %).
Uberreste der Bockkiferlarven und Spinnen
wurden zusammen in iiber 90 % der Kotproben
gefunden. Zusitzlich konnten einige anderen
Tiergruppen im Beutespektrum nachgewiesen
werden, die in den Halsringproben fehlten.
Ameisen, Borkenkidfer und Laufkéfer sowie
Dipteren kamen relativ regelmifig vor.

2.2. Nahrungserwerb

& und ? unterschieden sich in der Wahl des
Nahrungssubstrats nicht (Mehrfelder-Chi2-
Test: Chi2 = 1,28; 2 d.f.; n.s.). Beide Elternteile
nutzten iiberwiegend totes Fichtenholz. Das @
wurde nur ausnahmsweise auch bei der Suche
auf dem Waldboden angetroffen (Tab. 2). Der
durchschnittliche BHD der genutzten Baume
(n = 68) betrug fiir das d" (n =43) 17,1 (+ 9,8)
cm und fiir das @ (n = 25) 14,3 (x 6,3) cm (t-
Test: t=1,42; n.s.).

Das fiir die Nahrungssuche genutzte Totholz
(n = 75) hatte unterschiedliche Formen (Abb.
2): Abgestorbene, noch stehende Biume wur-
den bevorzugt. Andere Totholzformen folgten
mit einem deutlichen Abstand. Beide Elterntei-
le wiesen dabei annihernd gleiche Praferenzen
auf (Mehrfelder-Chi2-Test: Chi2 = 3,88; 3 d.f.;
n.s.). Ein anderes Bild ergab sich bei der Be-
trachtung des Zersetzungsgrades: Das & such-
te iiberwiegend morsches Holz auf, wéhrend
das @ weniger fortgeschrittene Zersetzungssta-
dien vorzog (Mehrfelder-Chi2-Test: Chi?
13,12; 3 d.f.; p < 0,005).

Abgestorbene Baume mit einem Rindenan-
teil von 50-74 % wurden insbesondere vom %



93, 1996

P. PEcHACEK & A. KRISTIN, Nahrungsokologie des Dreizehenspechts 263

am meisten angeflogen (Tab. 3). Das & hinge-
gen nutzte auch tote Baume mit nur 25-49 %
Rindenanteil, jedoch nicht signifikant unter-
schiedlich (Mehrfelder-Chi2-Test: Chi2 = 9,38;
5d.f.;n.s.).

Bestimmte Nahrungssubstrate wurden hiu-
fig wiederholt angeflogen. Die Nahrungssuche
wurde dabei sowohl an den Stellen fortgesetzt,
die vordem ausgelassen worden waren, als
auch an bereits abgesuchten Stammpartien.
Manche Standorte im Aktionsraum wurden
oftmals mehrere Stunden hintereinander als
Jagdgebiet genutzt. Der Aktionsraum des be-
obachteten Brutpaares war 55,7 ha grof3. Da-
von nutzte das G 49,3 ha (88,6 %) und das 2
32,0 ha (57,5 %) (Pechacek et al. in Vorb.).
Die Entfernung der Jagdgriinde von der Brut-
hohle betrug bis zu 1,5 km. An das Erbeuten
der Nahrung folgte in der Regel ein direkter
Abflug ohne Unterbrechung bis zur Bruthohle.

2.3. Wachstum der Nestlinge

Das ? des untersuchten Brutpaares legte drei
Eier, aus denen zwei Nestlinge schliipften. Die
Gelegegrofie und die Nestlingszahl waren so-
mit an der Untergrenze der bekannten Daten
aus der Brutbiologie des Dreizehenspechts
(Ruge 1969, 1971). Das Geburtsgewicht der
untersuchten Nestlinge diirfte bei Annahme
einer linearen Gewichtskurve um 5 g liegen.
Ferianc (1979) berichtete von einem Schlupf-
gewicht von 4 g.

Die Korpermasse der Jungvégel nahm rasch

Gewicht (g)
70 1

60
50 -
40

30

20 -

Ringnummer
- (3103888 + G103889

10

0

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Alter (Tage)

Abb. 3. Gewichtsentwicklung der Nestlinge. — Weight
of chicks of the Three-toed Woodpecker.

Tab. 3. Rindenanteile an den fiir die Nahrung genutz-
ten toten Baumen. — Proportion of bark on dead trees
used for foraging by the Three-toed Woodpecker.

Minnchen Weibchen Brutpaar
gesamt

n % n % n %
keine 7 171 5 167 12 169
bis24% 5 122 0 0,0 5 7,0
25-49% 12 293 5 167 17 239
50-74% 11 268 12 40,0 23 324
75-99% 3 73 7 233 10 141
100 % 3 73 1 33 4 5,6
gesamt 41 577 30 423 71 100,0

und kontinuierlich zu und verdoppelte sich bis
zum 11. Tag (Abb. 3). Sie war bis zum 12. Tag
bei beiden Geschwistern annshernd identisch.
Danach wurde eine geringe und relativ gleich-
maBige Gewichtsdifferenz von durchschnitt-
lich 3,3 g registriert. Die Augen der Jungvogel
waren ab dem 13. Tag offen. Ruge (1969,
1971) und Cramp (1985) berichteten von & bis
10 Tagen bis zur Augendffnung. Die beiden
Nestlinge steigerten ihr Gewicht im Beobach-
tungszeitraum (ab dem 5. Tag) um den Faktor
4,1 auf 67,0 g bzw. um das 3,8fache auf 62,5 g.
Sie verlieBen die Bruthdhle am 23. bzw. 24.
Lebenstag.

Das adulte & wog 75,5 g beim Fang am 20.
6. 1994, das adulte @ hatte am 21. 6. 1994 ein
Korpergewicht von 65,0 g. Glutz von Blotz-
heim & Bauer (1980) fafiten die spérlichen Ge-
wichtsangaben iiber adulte Dreizehenspechte
der mitteleuropdischen Rasse P. t. alpinus wie
folgt zusammen: & (n=4) 73,0 g (71-76 g), ¢
(n=4)60,9 g (57-64 g).

3. Diskussion

3.1. Zur Methodik

Beide Untersuchungsmethoden zur Ermittlung
des Nahrungsspektrums lieferten dhnliche Er-
gebnisse in der Zusammensetzung der Nah-
rung. Der oft diskutierte Einwand, manche
Komponenten seien aufgrund der Verdauungs-
prozesse in Kotproben nicht nachweisbar,
konnte somit beim Dreizehenspecht entkriftet
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werden (Pechacek & Kristin 1993). Eine Ver-
dnderung des Nahrungsspektrums im Verlauf
der Nestlingszeit wurde nicht beobachtet.

Die Bestimmung der Beutetiere aus den Kot-
proben fiihrte oft nur bis zur Gattungsebene.
Der hohe Anteil der Beutereste von Rhagium
sp. und Araneidea verringerte somit «kiinst-
lich» die Diversitdt und Equitabilitit im Ver-
gleich zu den mit der Halsringmethode gewon-
nenen Ergebnissen. Die trophische Nische war
Jjedoch in den beiden Fillen relativ eng und we-
nig ausgeglichen.

Mehrere Autoren, wie z.B. Slddek (1970),
Obrtel & HoliSova (1974), Kristin (1988) und
Nicolai (1992) empfahlen fiir nahrungsskolo-
gische Studien eine Bewertung des Beutespek-
trums mit einem Bedeutungsindex. Fiir die Be-
urteilung der Valenz einer bestimmten Beu-
teart ist es allgemein sinnvoll, neben dem rela-
tiven Volumen (V%) und der Frequenz (f%)
auch die relative Individuenzahl von dieser er-
beuteten Art (n%) zusammenfassend zu beur-
teilen, da sonst die Bedeutung sehr kleiner Ob-
jekte unterbewertet und die Bedeutung sehr
groBer Objekte wiederum iiberbewertet wird.
Schwierigkeiten bereitet dabei vor allem die
aufgrund der Verdauung gegebene «Nicht-
Quantifizierbarkeit» mancher Nahrungskom-
ponenten bei den Kotprobenanalysen. Eine
energetisch-stoffwechselphysiologische Beur-
teilung des Nahrwertes ist zwar exakter, erfor-
dert jedoch eine ausreichende Datenbasis.

3.2. Zur Nahrungsokologie

Die Ergebnisse weisen auf eine besondere Er-
ndhrungsstrategie bei der Nestlingsaufzucht
gegeniiber der Erndhrung der Altvdgel hin.

3.2.1. Nahrungsspektrum

Der Dreizehenspecht gilt allgemein als ein
wichtiger Vertilger von Borkenkifern (Yeager
1955, Sevastyanov 1959, Hogstad 1971, Ko-
plin 1972, Glutz von Blotzheim & Bauer 1980,
Cramp 1985). Eine hohe Anpassungsfahigkeit
des Dreizehenspechts an Insektengradationen
beschrieben in diesem Zusammenhang z.B.
Wasilewski (1969), Scherzinger (1982, 1993),
Short & Horne (1990) und Virkkala et al.

(1991). Pechacek & Kristin (1993) untersuch-
ten Kotproben im Nationalpark Berchtesgaden
wihrend einer abklingenden Borkenkifer-
Massenvermehrung. Die wichtigsten Kompo-
nenten in der Erndhrung der adulten Dreize-
henspechte waren mit tiber 80 % der Beutetiere
Imagines der Borkenkifer (Scolytidae). Spin-
nen konnten nicht nachgewiesen werden. Der
Bedeutungsindex 1% = (f% + V%)/2 der Bock-
kéferlarven betrug nur 5,5 %.

R. Hess (briefl.) ermittelte saisonale Unter-
schiede durch Halsringe und Kontrolle der
Nahrungsplitze. Die Sommer- bzw. Nestlings-
nahrung bestand aus weniger Borkenkéfern so-
wie aus grofleren Einheiten als im Winter.
Spinnen waren ebenfalls recht hiufig vertreten.
Borkenkiferlarven bildeten im Kanton Schwyz
mit 69,2 % vor allem die Winternahrung (Hess
1983). Hogstad (1970) wies in der Brutzeit kei-
ne Borkenkéfer nach, hingegen aber Rhagium-
Arten.

Die Rolle der Kiferlarven in der Erndhrung
der Jungvogel betonten Lanz (1950) und Schif-
ferli & Ziegeler (1956). Ruge & Havelka
(1993) studierten die Nestlingsnahrung in den
hochmontanen und subalpinen Wildern des
Engadins mit Hilfe der Halsringmethode. Sie
fanden vor allem Spinnen, Kiferlarven und
Schnaken (Tipuliden). Dieser Befund wurde
durch die vorliegende Untersuchung bestitigt.

Der Energiebedarf der Nestlinge ist relativ
hoch. AuBerdem erfordert das Erbeuten einer
ausreichenden Menge an Borkenkiifern einen
hohen Jagdaufwand. Dies konnte erkliren,
warum Borkenkafer nur einen geringen Anteil
in der Nahrung der Nestlinge bildeten. Diese
Hypothese wird durch die Tatsache untermau-
ert, daf} sich im Aktionsraum des untersuchten
Brutpaares zwar einige Borkenkéfernester be-
fanden, die jedoch nur selten genutzt wurden.
Die durchschnittliche KorpergroBe der Beute
lag entsprechend der Nestlingsnahrung bei
13,2 mm, wihrend sie bei den adulten Spech-
ten auBerhalb der Zeit der Jungenaufzucht nur
6,2 mm betrug (Pechacek & Kristin (1993).

3.2.2. Nahrungserwerb

Die Stamme der toten Fichten gelten allgemein
als das wichtigste Nahrungssubstrat (Glutz von
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Blotzheim & Bauer 1980, Cramp 1985). Der
Dreizehenspecht wechselt allerdings im Jah-
resverlauf nach verschiedenen Literaturanga-
ben zwischen Nahrungsbdumen in unterschied-
lichem Zersetzungsgrad.

Frische, iiberwiegend noch stehende Tot-
holzstadien und Geist der Baume wurden vor
allem auBerhalb der Brutzeit frequentiert (Hog-
stad 1976b, 1977, Scherzinger 1982, Hess
1983, Pechacek 1995). Wihrend der Jungen-
aufzucht zog der Dreizehenspecht hingegen
morsche, liegende Baumstdmme und -stdcke
vor (R. Hess briefl.). In unserer Untersuchung
waren es zwar noch stehende Bidume, aber sie
waren ebenfalls morsch, allenfalls fortgeschrit-
ten zersetzt. Dies kann mit der verdnderten
Wahl der Beutetiere fiir die Erndhrung der
Nestlinge erklart werden.

Die Larven des Kleinen Zangenbocks (Rha-
gium inquisitor) erndhren sich von morschen
Fichtenholzresten unter der Baumrinde (z.B.
Schimitschek 1952). Das untersuchte Brutpaar
nutzte daher entsprechende Totholzstadien am
hiufigsten. Viele Spinnen leben unter der lok-
keren Rinde abgestorbener Nadelbiume (Jones
1984, Reichholf & Steinbach 1992). Stehende
tote Baume mit einigen Rindenresten waren
deshalb ein weiteres bevorzugtes Nahrungs-
substrat.

Dagegen nutzte der Dreizehenspecht auf den
von Borkenkifern besiedelten Sukzessions-
flichen fiir die Nahrungssuche hauptsidchlich
frisch befallene, stehende Bidume, die noch
nicht ihre Rinde verloren (Scherzinger 1993
und W. Scherzinger mdl., Pechacek 1995).

Einige Funde der im Bodenbereich vorkom-
menden Wolfspinnen (Lycosidae) und anderer
Bodentiere lieferten Hinweise auf die Nutzung
des Waldbodens. Dieses Substrat hatte aller-
dings nur eine untergeordnete quantitative Be-
deutung, wie dies auch Funde anderer Autoren
belegten (Lanz 1950, Ruge 1968, Hogstad
1977, Scherzinger 1972, 1982, Glutz von
Blotzheim & Bauer 1980).

Die Nahrung wurde vor allem durch ver-
schiedene Schnabelmandver unter der Sub-
strat-Oberfliche, gegebenenfalls durch Sub-
stratbearbeitung erbeutet. Die Spechte setzten
dabei vor allem die Verhaltensweisen Sto-
chern, Hacken, Himmern, MeiBeln und Aufhe-

beln ein. Oberflichen-Manover, wie Klauben
oder Langen, wurden entgegen der Angaben
bei Cramp (1985) weniger haufig beobachtet.

Dank. Unser Dank gilt Herrn Dr. Zier]l und Herrn Dr.
d’Oleire-Oltmanns von der Nationalparkverwaltung
in Berchtesgaden, die die Erlaubnis fiir die Untersu-
chung im Nationalpark erteilten. Ein besonderer Dank
gebithrt Herrn Dr. Ruge und Herrn Gorze von der
Staatlichen Vogelschutzwarte Baden Wiirttemberg in
Karlsruhe fiir die Mithilfe bei Beobachtungen im
Freiland. Herrn Tutek vom Institut fiir Okologie des
Waldes in Zvolen sind wir fiir die Vorbereitung der
mikroskopischen Priparate der Kotproben dankbar.
Herr Prof. Dr. Béumler vom Lehrstuhl fiir Angewand-
te Zoologie der Forstwissenschaftlichen Fakultdt in
Miinchen-Freising korrigierte das Manuskript. Herr
R. Hess, Unteridgeri, ein zweiter Gutachter und Dr. C.
Marti gaben uns weitere wertvolle Hinweise.

Zusammenfassung

Die Erndhrung des Dreizehenspechts Picoides tridac-
tylus wurde an einem Brutpaar anhand der Analyse
von 38 Halsring- und 124 Kotproben sowie anhand
telemetrisch unterstiitzter Direktbeobachtungen unter-
sucht. Die Studie wurde 1994 im Nationalpark Berch-
tesgaden durchgefiihrt und beschrinkte sich auf die
Nestlingszeit. In den Nahrungsproben wurden insge-
samt mind. 39 Arten aus 18 Familien und 10 Ordnun-
gen gefunden. Die weitaus wichtigste Nahrungskom-
ponente bildeten Larven der Bockkifer Rhagium sp.,
hauptsdchlich die des Kleinen Zangenbocks (Rhagi-
um inquisitor) und verschiedene Spinnen (Araneidea).
Beide Untersuchungsmethoden lieferten dhnliche Er-
gebnisse. Im Unterschied zu einer fritheren Untersu-
chung an Altvogeln im Nationalpark Berchtesgaden
wurde nur ein sehr geringer Anteil an Borkenkéfern
im Nahrungsspektrum nachgewiesen. Dies ldft eine
unterschiedliche Erndhrungsstrategie zur Versorgung
der Nestlinge bzw. der adulten Végel vermuten. Das
Geburtsgewicht der Nestlinge hatte sich wihrend der
23- bzw. 24tigigen Fiitterungshase in der Bruthohle
mehr als vervierfacht. Die Altvogel nutzten entspre-
chend ihrer Beute iiberwiegend totes Fichtenholz als
Nahrungssubstrat. Abgestorbene, noch stehende Biu-
me wurden am meisten aufgesucht. Das & suchte
{iberwiegend morsches Holz auf, wihrend das  weni-
ger fortgeschrittene Zersetzungsstadien bevorzugte.
Die Entfernung zwischen der Bruthohle und den ver-
schiedenen Nahrungsstandorten betrug bis zu 1,5 km.
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