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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Bedeutung von Griinbriicken iiber Autobahnen fiir Vigel

Verena Keller, Hans-Giinther Bauer, Hans-Wilhelm Ley und Hans Peter Pfister

The significance of wildlife overpasses for birds. — Wildlife overpasses or «green bridges» are built to mitiga-
te effects of habitat fragmentation by linear infrastructure such as motorways. In the Alsace region in France and
in south Germany the use of three overpasses by birds was studied, with emphasis on the crossings of the motor-
way over the passages in comparison to open stretches without overpasses. 42 bird species were observed flying
over the motorway. In spring, woodland species used the wooded wildlife passages significantly more frequent-
ly than they were flying across the open stretch of the motorway. Species characteristic for more open habitats
did not show any preference. Even though birds do not rely on wildlife passages, they can benefit from vegetat-
ed overpasses, if these are well designed and offer a habitat corresponding to the surroundings of the motorway.

Key words: Wildlife overpass, motorway, birds.

Dr. Verena Keller & Dr. Hans Peter Pfister, Schweizerische Vogelwarte, CH-6204 Sempach; Dr. Hans-

Giinther Bauer & Dr. Hans-Wilhelm Ley, Vogelwarte Radolfzell, Am Obstberg 1, D-78315 Radolfzell

Durch das Wachstum der Siedlungen und die
Verdichtung des Verkehrsnetzes wurde die
Landschaft in Europa in den letzten Jahrzehn-
ten immer stirker fragmentiert. Fiir viele Tier-
arten hatte diese Entwicklung negative Folgen.
Lebensraume wurden zerstort oder werden
durch Immissionen belastet. Fiir nicht flugfahi-
ge Tiere konnen Strassen eine Barriere bilden
(z.B. Mader 1981, Reck & Kaule 1992); eine
Isolation von Lokalpopulationen ist die Folge.

Vogel sind leicht in der Lage, auch breite
Strassen zu iiberqueren. Das Flugverhalten vie-
ler Vogel wird jedoch durch die Lage der
Strasse und durch den Verkehr beeinflusst, und
einige Arten scheinen breite Autobahnen nur
selten zu iberqueren (Muselet 1987). In vielen
Fillen meiden Vogel die Nihe von Strassen
(van der Zande et al. 1980, Reijnen & Foppen
1991, Keller 1991). Die Gefahr, dass dadurch
Teilpopulationen isoliert werden, ist aber ge-
ring.

Vogel kollidieren relativ oft mit Fahrzeugen,
was bei einigen Arten die Mortalitdt in einem
fiir die Population relevanten Ausmass erhdhen
kann (Ubersicht s. van den Tempel 1993).
Stark betroffen sind zum Beispiel Méuse ja-
gende Greifvogel und Eulen (Exo & Hennes
1980, Bourquin 1983, Hernandez 1988).

Um die Auswirkungen der Zerschneidung
durch Strassen zu mildern, wurden in den letz-
ten Jahren in verschiedenen L#ndern spezielle
Wildtierpassagen gebaut (Pfister 1993, SETRA
1993, SGW 1995). Neben Durchlédssen fiir
kleinere Tiere gewinnen bepflanzte Uberfiih-
rungen («Griinbriicken» oder «Biobriicken»)
zunchmend an Bedeutung. Zielarten sind in er-
ster Linie Tiere mit ausgepragten Wanderbe-
wegungen, wie Wildschwein oder Rothirsch,
oder Tiere, fiir die Strassen ein Uberquerungs-
hindernis darstellen, wie flugunfihige Laufki-
fer oder Heuschrecken (Pfister & Keller 1995).

Vogel werden im Zusammenhang mit Griin-
briicken kaum diskutiert. Dennoch stellt sich
die Frage, ob Griinbriicken auch fiir diese Tier-
gruppe eine Bedeutung haben. Sie konnten zu-
mindest lokal als Leitlinien wirken und so das
Uberqueren von Strassenschneisen erleichtern.
In diesem Fall ist zu erwarten, dass Vogel
Strassen im Griinbriickenbereich haufiger
tiberfliegen als einen offenen Strassenab-
schnitt. Dies wiirde auch die Gefahr von Kolli-
sionen mit Fahrzeugen verringern. Griinbriik-
ken konnten fiir bestimmte Vogelarten als Teil
ihres Lebensraums attraktiv sein, was sich in
einer direkten Nutzung als Nahrungs- oder
Nestplatz zeigen sollte.
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Abb. 1. Griinbriicke Hardt 2, Elsass (Foto A. Zangger). — Wildlife overpass Hardt 2, Alsace.

Welche Arten von einer Griinbriicke profi-
tieren, diirfte von deren Gestaltung in Bezug
zum angrenzenden Habitat abhidngen. Es ist zu
erwarten, dass insbesondere dort, wo eine
Autobahn bewaldetes Gebiet durchschneidet,
Arten, die offenes Gelande meiden, von einer
Verbindung iiber eine mit Biischen bestockte
Briicke profitieren.

Die Frage, wie Vogel Griinbriicken nutzen,
wurde im Rahmen eines grosseren, tiber meh-
rere Jahre angelegten Projekts iiber die Wirk-
samkeit von Griinbriicken (Pfister et al. in
Vorb.) untersucht. Im speziellen interessierte
die Frage, ob Vogel die Autobahn im Bereich
der Griinbriicken hiufiger iiberqueren, ob be-
pflanzte Uberfiihrungen also als Leitlinien wir-
ken.

1. Untersuchungsgebiete und Methode
1.1. Untersuchte Griinbriicken

Die Beobachtungen wurden 1992 an zwei
Griinbriicken im Elsass und einer Briicke in
Baden-Wiirttemberg durchgefiihrt. Aus den
vier 1981 erstellten Griinbriicken, die die A36
im Forét de la Hardt zwischen Mulhouse und

der deutsch—franzosischen Grenze bei Neuen-
burg queren, wurden die zweite und die vierte
von Osten her ausgewdhlt (technische Be-
schreibung s. Ballon 1987). Die vierspurige
Autobahn wurde im Wald abgesenkt, so dass
die Briicken auf dem Niveau des angrenzenden
Terrains liegen. Die von der Briicke iiber-
spannte Schneise ist 60 m breit. Die breiten
Bd&schungen sind mit Gras bewachsen, ebenso
der Mittelstreifen. Der Eichen-Hagebuchen-
wald reicht auf beiden Seiten bis an die Briik-
ken heran. Beide Briicken sind trichterférmig
gebaut. Die Briicke Hardt 2 (Abb. 1) ist an der
engsten Stelle knapp 8 m breit, an den beiden
Enden 48 m. Gegen die Strasse bieten Holzpa-
lisaden einen gewissen Sichtschutz. Die Briik-
ke ist mit Strauchern bepflanzt, vor allem mit
Weiden, Feldahorn, Weissdorn und Wolligem
Schneeball. Die dicht ausgebildete Strauch-
schicht enthielt im Untersuchungsjahr auch
einige abgestorbene Straucher. Der dber die
Briicke fithrende Fussweg wird nicht sehr hiu-
fig begangen. Die Briicke Hardt 4 ist im Prin-
zip gleich gebaut wie Hardt 2. Sie unterschei-
det sich lediglich darin, dass ein 3,5 m breites
Kiesstrésschen tiber die Briicke fiihrt, das tdg-
lich von 5-10 Fahrzeugen benutzt wird. Die
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Abb. 2. Griinbriicke Wiirtembergle bei Konstanz (Foto B. Georgii). — Wildlife overpass Wiirtembergle near
Constance, Germany.

Strducher an beiden Briickenrdndern waren
1992 grosstenteils diirr.

Die Griinbriicke Wiirtembergle (Abb. 2)
iiberquert ostlich von Markelfingen die vier-
spurige Bundesstrasse B33 zwischen Konstanz
und Radolfzell (Baden-Wiirttemberg). Auch
hier wurde die Strasse abgesenkt; Richtung
Osten steigt sie allmahlich wieder auf Umge-
bungsniveau an. Die steilen Boschungen sind
mit einer z.T. relativ strukturreichen Wild-
krautflur bewachsen. Die Spannweite der
Briicke ist mit 47 m geringer als die der Elsés-
ser Briicken. Die Briicke ist leicht gew61bt und
nur an den Enden etwas trichterformig ausge-
zogen. Die Breite von Zaun zu Zaun betréigt in
der Mitte 30 m, an den Enden 41 m. Die 1989
fertiggestellte Briicke wurde mit einer Klee-
wiesenmischung angesit und mit einigen Obst-
bdumen bepflanzt, die allerdings 1992 noch
klein waren. Die Straucher auf dem Erdwall an
beiden Briickenrindern ragten noch kaum iiber
die Krautschicht heraus. Der tiber die Briicke
filhrende Feldweg dient dem land- und forst-
wirtschaftlichen Verkehr und wird auch von
Spaziergidngern und Reitern oft genutzt. Direkt
an die Briicke anschliessend erstreckt sich
landwirtschaftlich genutztes Acker- und Wies-

land, auf der Siidseite mit einigen Streuobst-
wiesen. Auf der Nordseite liegt in ca. 80 m Di-
stanz ein Buchen-Fichten-Wald. Auf der Siid-
seite grenzt der Wald erst etwa 250 m Ostlich
der Briicke an die Bundesstrasse.

1.2. Methode

Die Beobachtungen wurden 1992 zur Brutzeit
(Mai/Juni) an jeweils drei Tagen und zur Zeit
des Herbstzugs (September/Oktober) an je
zwei Tagen pro Griinbriicke durchgefiihrt. Pro
Tag waren fiinf Beobachtungszeitrdume von
60 min (aufgeteilt auf 2mal 30 min mit einer
dazwischenliegenden zehnminiitigen Pause)
angesetzt. Mit Riicksicht auf die Aktivititspha-
sen der Vogel und das unterschiedliche Ver-
kehrsaufkommen wurden die Beobachtungen
tiber den ganzen Tag verteilt. Pro Standort
wurde im Friihling wihrend insgesamt 15
Stunden, im Herbst wihrend 10 Stunden beob-
achtet.

Bei jeder Briicke wurden durch zwei Beob-
achter zeitgleich an zwei Standorten sdmtliche
Vigel erfasst: im unmittelbaren Bereich der
Griinbriicke und je 100-200 m &stlich der
Briicken (im folgenden als «Griinbriicke» und
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«Strassenabschnitt» bezeichnet). Die Strassen-
abschnitte waren an allen Standorten mit 50 m
etwas breiter als die Griinbriicken. Die Beob-
achter protokollierten alle Flugbewegungen
der Vogel tiber die Strasse bzw. liber die Griin-
briicke, nach Arten getrennt. Die Beobachtun-
gen wurden in zwei Kategorien eingeteilt. Eine
Beobachtung wurde als «Uberflug» protokol-
liert, wenn ein Vogel direkt oder mit einer
Zwischenlandung von der einen auf die andere
Seite der Strasse wechselte, ohne ldngere Zeit
im Strassenbereich bzw. auf der Griinbriicke zu
verweilen oder eine andere Verhaltensweise
wie Nahrungsaufnahme oder Revierverhalten
zu zeigen. Ein Uberflug einer Gruppe wurde
bei der Auswertung als ein Ereignis gewertet.

Ebenfalls protokolliert wurden Hohen- oder
Richtungsidnderungen und Zwischenlandun-
gen. Als «Aufenthalt» wurden sdmtliche Beob-
achtungen bezeichnet, bei denen die Vogel
mehr als wenige Sekunden an Ort verweilten
oder ein Verhalten aus den Bereichen Nah-
rungssuche, Revieranzeige oder soziale Inter-
aktion zeigten. Die Aufenthaltsdauver wurde
nicht bestimmt.

Die Aufenthalts- und Flughthen wurden in
Klassen aufgeteilt. Im Strassenabschnitt wur-
den vier Klassen unterschieden: I: Aufenthalt
bzw. Zwischenlandung auf der Strasse; II:
Uberflug iiber bzw. Aufenthalt im Strassen-
randbereich in geringer Hohe (bis 4 m); III:
Uberflug iiber bzw. Aufenthalt im hohergele-

Tab. 1. Uberfliige von Végeln iiber die Autobahn im Friihling, im Bereich der Griinbriicken und iiber einen
Strassenabschnitt ohne Griinbriicke. Arten mit weniger als zehn Beobachtungen sind zusammengefasst. —
Flights over the motorway across wildlife overpasses and across open stretches of the road without overpasses,
in spring. «Offenlandarten» = species characteristic for open habitats, « Wald-/Gebiischarten» = woodland spe-
cies. Data pooled for species with less than ten observations.

Vogelart Hardt 2 Hardt 4 Wiirtembergle
Griinbriicke ~ Strasse Griinbriicke ~ Strasse Griinbriicke  Strasse

Wald-/Gebiischarten

Rotkehlchen 11 11

Monchsgrasmiicke 22 30 1

Zilpzalp 3 11

Sumpfmeise 18 1 18

Blaumeise 29 29

Kohlmeise 50 1 14

Buchfink 4 7 13 11 1 1

Griinfink 1 6

Kernbeisser 12 13 12 23

andere! 7 9 11 8 6 1
Offenlandarten

Ringeltaube 2 5 5

Bachstelze 89 1 21 32

Goldammer 32 48

Star 3 1 1 3 6 2

andere? 2 5 2 13 12 16
iibrige Arten> 1 6 1 6 22 29
Anzahl Arten 19 22 18 23 18 16
Total Uberfliige 253 56 153 70 106 134
Uberfliige/h 10,9*% 3,7 10,2 4,7 7,1 8,9

*ohne Bachstelze, die auf Griinbriicke briitete

1\7\fespenbussard, Habicht, Sperber, Buntspecht, Mittelspecht, Amsel, Singdrossel, Misteldrossel, Schwanzmei-

se, Tannenmeise, Kleiber, Pirol, Eichelhdher

2Graureiher, Schwarzmilan, Miusebussard, Turmfalke, Baumfalke, Lachm&we, Haustaube, Turteltaube,
Kuckuck, Baumpieper, Wacholderdrossel, Dorngrasmiicke, Rabenkréhe, Distelfink, Hanfling
3Stockente, Mauersegler, Rauchschwalbe, Mehlschwalbe
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genen Strassenrandbereich bis in Hohen des
Griinbriicken- bzw. Boschungsniveaus; IV:
Flug in grosserer Hohe, bei dem eine «Nut-
zung» des Strassenbereiches angenommen
wird (nicht hoher als Kronen des angrenzenden
Waldes). Im Griinbriickenabschnitt wurden le-
diglich drei Klassen unterschieden: I: Aufent-
halt bzw. Flug in bodennahen Vegetationsbe-
reichen (Krautschicht); II: Aufenthalt bzw.
Flug in hoheren Vegetationsstufen (bis Kro-
nenbereich); III: Uberﬂug in grosserer Hohe,
bei dem eine «Nutzung» des Griinbriickenbe-
reichs angenommen wird (nicht hoher als Kro-
nen des angrenzenden Waldes). Fliige in gros-
ser Hohe, ohne erkennbaren Bezug zur Griin-
briicke oder Strasse (iiber Kronenbereich des

angrenzenden Waldes) wurden bei den Aus-
wertungen nicht beriicksichtigt, ebenso die we-
nigen Beobachtungen, bei denen die Art nicht
bestimmt werden konnte.

2. Ergebnisse
2.1. Haufigkeit der Uberfliige

Im Friihling wurden im FElsass insgesamt 42
Arten beim Uberfliegen der Strasse oder der
Griinbriicken beobachtet, bei Markelfingen 20
Arten (Tab. 1). Im Herbst waren es im Elsass
38, bei Markelfingen 25 (Tab. 2). Die Zahl der
pro Standort (Grlnbriicke bzw. Strassenab-
schnitt) festgestellten Arten lag im Friihling

Tab. 2. Uberfliige von Vigeln iiber die Autobahn im Herbst, im Bereich der Griinbriicken und iiber einen Stras-
senabschnitt ohne Griinbriicke. Arten mit weniger als zehn Beobachtungen sind zusammengefasst. — Flights
over the motorway across wildlife overpasses and across open stretches of the road without overpasses, in au-
tumn. «Offenlandartens = species characteristic for open habitats, « Wald-/Gebiischarten» = woodland species.
Data pooled for species with less than ten observations

Vogelart Hardt 2 Hardt 4 Wiirtembergle
Griinbriicke  Strasse Griinbriicke  Strasse Griinbriicke ~ Strasse
Wald-/Gebiischarten
Amsel 3 1 1 2 4 3
Blaumeise 1 3 5 1
Kohlmeise 10 8 9 7 1 1
Eichelhdher 7 21 8
Buchfink 4 6 13 28 21 19
Griinfink 6 5 2 2 5
Kernbeisser 7 5 3 3 1
andere! 16 9 11 6 1 4
Offenlandarten
Ringeltaube 2 4 7
Wiesenpieper 4 5 3 3
Bachstelze 2 1 5 4 4 1
Star 3 1 1 2 3
Goldammer 1 3 16 10 4
andere? 6 5 9 5 5 14
iibrige Arten3 4 7 6 1 4 18
Anzahl Arten 21 17 25 20 16 22
Total Uberfliige 72 70 76 87 58 83
Uberfliige/h 7,2 7,0 7,6 8,7 5,8 8,3

1Buntspecht, Mittelspecht, Kleinspecht, Zaunkonig, Rotkehlchen, Singdrossel Misteldrossel, Monchsgras-
miicke. Zilpzalp, Goldhihnchen, Schwanzmeise, Sumpfmeise, Gartenbaumlanfer, Erlenzeisig, Fichtenkreuz-
schnabel

2Miusebussard, Merlin, Hohltaube, Heidelerche, Feldlerche, Baumpieper, Wasserpieper, Bergstelze, Hausrot-
schwanz, Wacholderdrossel, Rabenkrihe, Girlitz, Distelfink, Hanfling, Rohrammer

3Kormoran, Rauchschwalbe, Mehlschwalbe
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zwischen 16 und 23, im Herbst zwischen 16
und 25. Die Artenzahl unterscheidet sich nicht
zwischen den Griinbriicken und den jeweiligen
Strassenabschnitten.

Im Frithling wurden an den Standorten Hardt
2 und 4 insgesamt deutlich mehr Uberfliige
iiber die Grilinbriicken registriert als tiber den
Strassenabschnitt. Der Unterschied bleibt auch
dann noch ausgeprigt, wenn die 89 Beobach-
tungen der Bachstelze, die auf der Griinbriicke
Hardt 2 briitete, nicht beriicksichtigt werden.
Fiir viele Arten ist die Anzahl an Beobachtun-
gen sehr klein; eine statistische Auswertung
auf Artniveau ist deshalb nicht sinnvoll. Wir
vermuteten, dass mit Gebiischen bestockte
Briicken, die Wilder verbinden, vor allem fiir
an Wald und Gebiisch gebundene Arten attrak-
tiv sein konnten. Deshalb wurden die beobach-
teten Arten nach ihren Okologischen An-
spriichen gruppiert (Tab. 1). Die Gruppe der
«Wald-/Gebiischarten» umfasst Arten, die eine
starke Bindung an Wald und Geblisch zeigen,
diejenige der «Offenlandarten» solche, die ge-
nerell offene Habitate besiedeln oder diese oft
zur Nahrungssuche nutzen. Der Anteil der Be-
obachtungen von Wald-/Gebiischarten am To-
tal aller Uberfliige ist auf beiden Hardt-Briik-
ken sehr viel hoher als an den Strassenab-
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Abb. 3. Uberfliige von Offenlandarten (hell) und
Wald-/Gebiischarten (dunkel) iiber die Griinbriicken
(GB) und den Strassenabschnitt ohne Griinbriicke
(St), im Friihling. (je Briicke 15 Beobachtungsstun-
den). — Crossings of the motorway by open-habitat
species (light shading) and woodland species (dark
shading) across the overpasses (GB) and across open
stretches without overpasses (St), in spring. (15 hours
of observation for each sector).

schnitten (Hardt 2: ChiZ = 15,98, Hardt 4: Chi2
=43,37, p <0,001; Abb. 3). Wald-/Gebiischar-
ten iiberflogen die Griinbriicke signifikant hiu-
figer als den Strassenabschnitt (Wilcoxon-Vor-
zeichen-Rangsummentest, p < 0,05). Offen-
landarten schienen umgekehrt hdufiger den
Strassenabschnitt zu tiberqueren, doch war die
Zahl der Beobachtungen gering. Nicht alle
Waldarten zeigten das gleiche Verhaltensmu-
ster: Meisen, Monchsgrasmiicke und Rotkehl-
chen wechselten fast ausschliesslich auf der
Briicke tiber die Strasse. Kernbeisser und
Buchfink dagegen querten die Autobahn unge-
fahr gleich hiufig iiber die Griinbriicken und
die Strassenabschnitte.

Bei Markelfingen wurden ungefihr gleich
viele Uberfliige iiber die Strasse wie iiber die
Griinbriicke Wiirtembergle beobachtet (Tab.1).
Offenlandarten dominieren, vor allem Bach-
stelze und Goldammer, die beide in unmittel-
barer Ndhe der Autobahn briiteten. Waldarten
wurden nur selten beobachtet. Im Unterschied
zur Situation im Elsass tiberflogen Offenland-
arten die Griinbriicke und den Strassenab-
schnitt ungeféhr gleich hdufig. Auch der Anteil
an Offenland- und Waldarten unterschied sich
nicht zwischen Griinbriicke und Strassenab-
schnitt (Abb. 3).
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Abb. 4. Uberfliige von Offenlandarten (hell) und
Wald-/Gebiischarten (dunkel) iiber die Griinbriicken
(GB) und den Strassenabschnitt ohne Griinbriicke
(St), im Herbst (je Briicke 15 Beobachtungsstunden).
— Crossings of the motorway by open-habitat species
(light shading) and woodland species (dark shading)
across the overpasses (GB) and across open stretches
without overpasses (St), in autumn. (10 hours of ob-
servation for each sector)
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Abb. 5. Hohenklassen der Uberfliige iiber Griin-
briicken (Hardt 2 und 4 addiert). Von unten nach
oben: Hellgrau = I: niedrig (Krautschicht); weiss = II:
mittel (bis Kronenbereich auf Griinbriicke); mittel-
grau = III: hoch (bis Kronenbereich des angrenzenden
Waldes); dunkel = Wechsel mit Zwischenhalt. —
Height classes of flights across wildlife overpasses
(data for Hardt 2 and 4 pooled). From the bottom:
Light shading = I: low (low vegetation); blank = II:
medium (up to canopies of shrubs on overpass); inter-
mediate shading = III: high (up to canopies of adja-
cent forest); dark shading = crossings with stops.

Im Herbst flogen sowohl Wald-/Gebiischar-
ten als auch Offenlandarten an allen drei Stan-
dorten gleich haufig tber Griinbriicke und
Strasse (Tab. 2). Auch das Verhiltnis der
Uberfliige durch Offenland- und Wald-/Ge-
biischarten unterscheidet sich an keinem Stan-
dort zwischen Griinbriicke und Strasse (Vier-
felder-Test, n.s., Abb. 4). Hingegen ist das
Verhiltnis Offenland- zu Wald-/Gebiischarten
an allen Standorten ausgeglichener als im
Frithling; bei den Elsdsser Briicken stieg der
Anteil an Beobachtungen von Offenlandarten,
bei Wiirtembergle jener der Waldarten (alle
Unterschiede zwischen Friihling und Herbst
signifikant, p < 0,001, Vierfeldertest).

2.2. Uberflughthe

Die Uberflughthen an den beiden Griin-
briicken Hardt 2 und 4 unterschieden sich nicht
und wurden deshalb fiir die Auswertungen zu-
sammengefasst. Im Frithling waren iiber die
Hilfte aller Fliige Wechsel mit Zwischenhalt
(Abb. 5). Weitere knapp 30 % waren Direktflii-

n=149 270 135 88

Abb. 6. Hohenklassen der Uberfliige iiber Strassenab-
schnitte (Hardt 2 und 4 addiert). Hellgrau = II: niedrig
(bis ca. 4 m); weiss = III: mitte]l (bis Boschungsni-
veau); mittelgrau = IV: hoch (bis Kronen des angren-
zenden Waldes); dunkel = Fliige mit plotzlichen Rich-
tungsinderungen. — Height classes of flights across
road stretches without overpass (data for Hardt 2 and
4 pooled). Light shading = II: low (up to c. 4 m);
blank = III: medium (up to edge of road border); in-
termediate shading = IV: high (up to canopies of ad-
Jacent forest); dark shading = flights with sudden
changes in direction.

ge in geringer Hohe (Kategorien I und II); nur
ca. 10 % der Vogel flogen iiber den Strauch-
kronen. Im Herbst wurden mehr Fliige tiber die
Kronen beobachtet und weniger Wechsel mit
Zwischenhalt (Unterschied Friihling—Herbst
signifikant; Chi2 = 123,46, df = 3, p < 0,001).
Auch auf der Griinbriicke Wiirtembergle waren
Wechsel mit Zwischenhalt im Herbst seltener
als im Frijhling und Fliige in der obersten
Hohenklasse hdufiger (Chi? = 37,38, df = 2,
p <0,001).

Die Fliige tiber die Strasse erfoigten im El-
sass meist in Hohen tiber 4 m. Direktfliige un-
ter 4 m Hohe iiber der Strasse (Kategorie II)
waren sehr selten, solche mit Bodenkontakt
wurden iberhaupt nicht registriert (Abb. 6).
Auch Fliige mit plotzlichen Hohen- oder Rich-
tungsénderungen, die auf einen direkten Ein-
fluss der Strasse bzw. des Verkehrs hindeuten,
waren selten. Der weitaus grosste Teil der Vo-
gel tberflog die Autobahn auf Hohe der Bo-
schungen oder des angrenzenden Waldes. Zwi-
schen Frithling und Herbst unterschieden sich
die Flughthen nicht. Bei Wiirtembergle waren
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im Herbst Fliige in grosserer Hohe, aber auch
Fliige mit plotzlichen Hohen- oder Richtungs-
dnderungen hiufiger als im Frithling.

2.3. Aufenthalte

Manche Vogel hielten sich ldngere Zeit auf den
Griinbriicken oder im Strassen- oder Bo-
schungsbereich auf und suchten dort z.B. nach
Nahrung. Auf der Briicke Hardt 2 briitete sogar
ein Bachstelzenpaar. Lingere Aufenthalte wur-
den jedoch bei weniger Arten beobachtet als
Uberfliige. Im Forét de la Hardt waren Aufent-
halte auf den Grinbriicken hiufiger als im
Strassen- und Boschungsbereich; der Unter-
schied war besonders ausgeprigt im Friihling
(Tab. 3). Die grossen, grasbewachsenen Bo-
schungen wurden auffallend selten genutzt.
Zwischen den Hardt-Briicken mit und ohne
Strasschen wurde kein Unterschied festgestellt.
Wie bei den Uberfliigen dominierten auf den
Griinbriicken im Forét de la Hardt die Wald-
/Gebiischarten, auf der Briicke Wiirtembergle
die Offenlandarten.

3. Diskussion

Querungen der Autobahn erfolgten im Forét de
la Hardt im Frithling deutlich hdufiger tiber die
Griinbriicken als direkt tiber die Strasse. Dies
trifft jedoch nur flir Wald-/Gebiischarten zu.
Fiir diese Arten sind die Griinbriicken attraktiv.
Kleine gebiischbewohnende Singvogelarten
schienen die Autobahnschneise in dieser Zeit
zu meiden, wurden doch abgesehen von den
Fliigen iiber die Griinbriicken fast keine Uber-
flige dieser Arten beobachtet. An einer Auto-
bahn in Frankreich stelite Muselet (1987)
ebenfalls fest, dass Waldarten die Strasse sehr
selten iiberquerten. Verschiedene Ergebnisse
deuten darauf hin, dass Meisen, Monchsgras-
miicke, Rotkehlchen und Zilpzalp die mit
Strauchern bewachsenen Griinbriicken wih-
rend der Brutzeit in ihre Territorien integrier-
ten. Nicht nur wurden diese Arten am hiufig-
sten beim Uberfliegen der Griinbriicke beob-
achtet, sie flogen auch in geringer Hohe, legten
oft einen Zwischenhalt ein und nutzten die
Straucher auf der Briicke fiir die Nahrungssu-

che. Ist keine Briicke vorhanden, grenzen die
meisten der kleinen Singvogel vermutlich ihre
Reviere an der offenen Autobahnschneise ab.
Die vier nur je etwa 700 m voneinander ent-
fernten Griinbriicken im Forét de la Hardt tra-
gen also dazu bei, dass an verschiedenen Stel-
len eine Besiedlung von Wald zu Wald még-
lich ist. Dies trifft jedoch nur fiir die Brutzeit
zu. Im Herbst, wenn die Mobilitdt der Vogel
grosser ist, konnte keine Bevorzugung der
Griinbriicke mehr festgestellt werden.

Offenlandarten nutzten, dem Habitat ent-
sprechend, die Griinbriicke Wiirtembergle hiu-
fig, querten aber die Strasse auch sonst. Die be-
waldeten Hardt-Briicken scheinen keine beson-
dere Leitlinienwirkung zu haben.

Die vielen Untersuchungen zum Strassentod
von Vogeln zeigen, dass auch Strassen mit viel
Verkehr nicht generell gemieden werden. Eini-
ge Arten suchen den Strassenbereich aktiv auf,
so zum Beispiel Greifvogel, die an den Bo-
schungen Méiuse jagen oder von Kadavern auf
der Strasse angezogen werden. Die Verkehrs-
mortalitit stand nicht im Zentrum der Untersu-
chungen, und aufgrund der kurzen Beobach-
tungszeit lassen sich dazu wenig Aussagen ma-
chen. Dennoch fillt auf, dass im Forét de la
Hardt Vogel den Strassenbereich dusserst we-
nig nutzten. Die kahlen, mit Gras bewachsenen
Boschungen und der Mittelstreifen waren of-
fenbar fiir nahrungssuchende Vogel nicht at-
traktiv. In beiden Untersuchungsgebieten iiber-
flogen die meisten Vogel die Strasse minde-
stens auf der Hohe der Boschungskante. Kolli-
sionen mit Fahrzeugen wurden nie beobachtet.
Dies alles deutet darauf hin, dass die Kolli-
sionsgefahr fiir Vogel in beiden Untersu-
chungsgebieten gering ist, wohl wegen der tief
eingeschnittenen Linienfithrung der beiden
Autobahnen (s. auch Muselet 1987, van den
Tempel 1993). Die Griinbriicken tragen nur in-
direkt dazu bei, indem sie der Grund dafiir wa-
ren, dass die Strassen in diesen Abschnitten ab-
gesenkt wurden. Griinbriicken werden norma-
lerweise so gebaut, dass sie nur wenig {iber das
Umgebungsniveau gewdlbt sind, um ihre Ein-
bettung in die Landschaft zu verbessern und
die Beniitzung durch gréssere Tiere, insbeson-
dere Szuger, zu férdern.

Vogel, mindestens die hier untersuchten Ar-
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Tab. 3. Lingere Aufenthalte von Végeln auf den Griinbriicken und im Strassen- oder Béschungsbereich im
Friihling (oben) und im Herbst (unten). Arten mit weniger als zehn Beobachtungen sind zusammengefasst. —
Longer stays of birds on the overpass or on the motorway and its borders, in spring (above) and in autumn (be-
low). «Offenlandarten» = species characteristic for open habitats, «Wald-/Gebiischarten» = woodland species.

Data pooled for species with less than ten observations.

Vogelart Hardt 2 Hardt 4 Wiirtembergle
Griin- Strasse/ Griin- Strasse/ Griin- Strasse/
briicke Boschung briicke Boschung briicke Boschung

Frithling

Wald-/Gebiischarten

Rotkehlchen 21 17
Monchsgrasmiicke 25 62
Zilpzalp 6 1 19
Sumpfmeise 11 15
Blaumeise 22 12
Kohlmeise 34 22 1 1
andere! 2 1 3 1
Offenlandarten
Bachstelze 3 6 3 4 55
Dorngrasmiicke 17
Star 1 3 9
Goldammer 48 96
andere? 2 2 3 6

Anzahl Arten 9 5 8 3 8

Total Beobachtungen 124 11 150 6 58 185

Beob./h 8,27 0,73 10,00 0,40 3,87 12,33

Herbst

Wald-/Gebiischarten

Kohlmeise 6 3 1

andere3 13 2 16 5 1 0
Offenlandarten

andere# 1 5 1 6 1 1

Anzahl Arten 9 5 11 7 3 1

Total Beobachtungen 20 7 20 11 3 1

Beob./h 2,0 0,70 2,00 1,10 0,30 0,10

IKleiber, Eichelhiiher, Buchfink, Kernbeisser
2Baumpieper, Rabenkrihe, Haussperling, Distelfink

3Sperber, Buntspecht, Amsel, Ménchsgrasmiicke, Zilpzalp, Schwanzmeise, Sumpfmeise, Blaumeise, Eichel-

hiher, Buchfink

4Miusebussard, Merlin, Bachstelze, Haus- und Gartenrotschwanz, Rabenkrihe, Haussperling, Erlenzeisig

ten, sind auf Griinbriicken zur Erhaltung von
Lokalpopulationen nicht angewiesen. Die
Griinbriicken werden aber zum Teil von Vo-
geln genutzt, vor allem von Arten, die auf der
Briicke Bedingungen vorfinden, welche ihrem
Habitat in der angrenzenden Umgebung ent-
sprechen. Vogel konnen von einer naturnahen
Gestaltung des Strassenbereichs profitieren,
wobei das Problem der verkehrsbedingten

Mortalitdt durch bauliche Anpassungen wie
tiefer gelegte Strassen mit unattraktiven unte-
ren Boschungsbereichen entschirft werden
kann. Auch wenn die Vogel bei der Konzipie-
rung von Griinbriicken nicht im Zentrum ste-
hen, k6nnen sie doch im Rahmen eines all-
gemeinen Faunenschutzprogramms gefordert
werden.
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Zusammenfassung

Griinbriicken, bepflanzte Ubergiinge iiber Autobah-
nen oder Schnellbahnen, werden gebaut, um die Habi-
tatfragmentierung durch Verkehrstriger zu mildern.
Auch wenn solche Wildtierpassagen in erster Linie
fiir nicht flugfihige, stark von der Zerschneidung der
Landschaft betroffene Tiergruppen gebaut werden,
konnten sie fiir Vogel Leitstrukturen zwischen Habi-
taten beidseits der Strasse bilden. An zwei Griin-
briicken im Elsass (Forét de la Hardt) und einer in Ba-
den-Wiirttemberg (Wiirtembergle) wurden die Uber-
fliige von Vogeln iiber die Autobahn in Abschnitten
mit und ohne Griinbriicke untersucht.

Im Elsass wurden im Friihling mehr Fliige tiber die
Griinbriicken als liber die Strasse registriert, nicht
aber im Herbst. Bei Wiirtembergle wurde kein Unter-
schied festgestellt. Die Griinbriicken im Elsass haben
vor allem eine Bedeutung fiir wald-/gebiischbewoh-
nende Vogelarten, die sich im Friihling auch lingere
Zeit auf den Briicken aufhalten und diese offenbar in
ihre Territorien integrieren. Insbesondere Meisen,
Monchsgrasmiicke und Rotkehlchen flogen im Friih-
ling fast ausschliesslich iiber die Griinbriicke und
nicht iiber die Strasse. Offenlandarten, die bei Wiir-
tembergle dominieren, flogen ebenso hiufig liber die
Strasse wie tiber die Griinbriicke.

Bei den Griinbriicken im Elsass flogen die meisten
Vogel in der Vegetation oder knapp tiber ihr; im Friih-
ling waren Zwischenlandungen hdufig. In den Ab-
schnitten ohne Briicken flogen die meisten Végel re-
lativ hoch, was auf die tief eingeschnittene Linien-
fithrung der Autobahnen, die wiederum im Zusam-
menhang mit dem Bau der Griinbriicken steht,
zurlickgefiihrt wird. Dadurch wird auch die Kolli-
sionsgefahr mit Fahrzeugen vermindert.

Obwohl Vogel zur Erhaltung von Lokalpopulatio-
nen nicht auf Griinbriicken angewiesen sind, kénnen
sie von einer der Umgebung entsprechenden Gestal-
tung der Griinbriicken profitieren.
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