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Aktivititsrhythmik bei Przewalskipferden Equus przewalskii unter
seminatiirlichen Lebensbedingungen

Anne Berger und Klaus-M. Scheibe

Activity rhythms Przewalski Horses Equus przewalskii under seminatural conditions. — The aims were to
measure thythmic behaviour of free-moving animals continuously and to get information on the individual and
general adaptation of the animals on the basis of such measurements. The investigations have been conducted
since December 1992 on 12 young Przewalski mares. The horses were raised in different zoos and kept in a
44 ha enclosure under seminatural conditions. The storage-telemetry-system ETHOSYS attached to the animal
by a collar recorded all head movements of the animal as «activity» every second. Only automatically recorded
data obtained while synchronous observations were carried out were used for analysis. The time structure of ac-
tivity shows the 24-hour rhythm and a high portion of ultradian periods with 4 to 12 hours length. Components
which were frequently measured and which were not synchronised with the external circadian zeitgeber by an
integral number have not been detected since July 1994. This suggests a high degree of synchronisation between
the animal and the environment and may be correlated with the age of the horses. It may also indicate an increa-

sing familiarisation with the semireserve conditions.
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Der Grad der Synchronisation zwischen exter-
nen und internen Rhythmen erlaubt es, die
Tier-Umwelt-Beziehung einzuschitzen und
ansonsten fiir den Menschen unauffillige Sy-
stemstorungen zu erkennen. So erlauben Infor-
mationen zur genauen zeitlichen Struktur von
komplexen Verhaltensparametern auch Riick-
schliisse auf den inneren Zustand des Tieres
bzw. der Tiergruppe. Derartige chronobiologi-
sche Untersuchungen erfordern allerdings eine
liickenlose Registrierung der verschiedenen
Verhaltensparameter iiber lange Zeitrdume
hinweg und in festen Messintervallen (Scheibe
et al. 1978). Im vorliegenden Beitrag wird die
Tagesaktivitdt von Przewalskipferden darge-
stellt und gezeigt, inwieweit sie durch ultradia-
ne Anteile (Rhythmen mit weniger als 24 Stun-
den Periodenlidnge) gekennzeichnet ist.

1. Material und Methoden

Bei der untersuchten Przewalskipferd-Gruppe
handelt es sich um zwolf Jungstuten. Die
Tiere wurden im Rahmen des Europdischen

Erhaltungszuchtprogrammes Przewalskipferd
(EEPP) fiir das Semireservat Schorfheide und
damit zu einer eventuellen Auswilderung in die
Mongolei ausgesucht. In diesem 30 km nérd-
lich von Berlin gelegenen Semireservat werden
die Pferde auf das Freileben vorbereitet; sie be-
finden sich unter weitgehend naturnahen, aber
vom Menschen kontrollierten Bedingungen.
Das Gehege gliedert sich in 36 ha Griinland
und 8 ha Wald. Die Pferde erhalten keine Zu-
futterung; Wasser steht ihnen frei zur Verfii-
gung.

Fiir die langfristige, riickwirkungsarme und
kontinuierliche Erfassung von Verhaltenspara-
metern wurde das am Institut fiir Zoo- und
Wildtierforschung Berlin entwickelte Spei-
cher-Telemetrie-System ETHOSYS verwen-
det, das mit Hilfe eines Halsbandes am Tier be-
festigt wird. In dem Halsband befinden sich ein
Lage- und ein Bewegungssensor. Im Sekun-
dentakt werden die Sensoren abgefragt und die
Position und die Bewegungen des Kopfes regi-
striert. Die Signale werden von logischen
Funktionen bewertet und die Interpretationen
in verschiedenen Kanilen kategorisiert. So
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wird jede Bewegung, die sich auf das Halsband
iibertrigt, dem Parameter «Aktivitit» zuge-
rechnet. Ist der Kopf des Tieres gesenkt und
bewegt sich dabei in einem fiir die Nahrungs-
aufnahme charakteristischen Muster, so er-
kennt dies die interne Elektronik und wertet
diese Situation zusitzlich als «Nahrungsauf-
nahmeverhalten». Ein eingebauter Zeittakt be-
stimmt, in welchen regelméissigen Zeitabstin-
den (1 bis 60 Minutenintervalle) die summier-
ten Daten als Zeitreihen abgelegt werden.

Fiir die Anwendung bei Pferden wiegt das
Halsband einschliesslich seiner verschiedenen
Schutzhiillen etwa 500 g. Nach 5-7 Tagen Re-
gistrierung wurden die Halsbéander den Tieren
abgenommen und die Daten iiber ein Interface-
Kabel auf einen PC iibertragen.

Das Geritesystem gibt es unter der Bezeich-
nung ETHOSYS® als kommerziellen Gerite-
satz mit der Méglichkeit einer funktechnischen
Datentibertragung auf eine Zentralstation (IMF
electronic GmbH 1991).

Parallel zu den Messungen mit ETHOSYS
wurden visuelle Beobachtungen zu den gemes-
senen Verhaltensparametern des jeweils unter-
suchten Tieres durchgefiihrt. Die Korrelations-
koeffizienten zwischen beobachteter und ge-
messener Aktivitit lagen zwischen 0,57 und
0,99. Die grosse Variation der Korrelations-
koeffizienten basiert auf den individuell un-
terschiedlichen Bewegungsabldufen. Bei der
Analyse der automatisch gewonnenen Daten
wurden nur Datenreihen genutzt, die mit den
Beobachtungen iibereinstimmten. Fiir jede ge-
wonnene Zeitreihe wurden die Tagesmittel-
werte mit Standardabweichung und das Lei-
stungsspektrum der Autokorrelation berechnet.
Das Leistungsspektrum gibt die Leistungsver-
teilung aller periodischen Komponenten aus
der originalen Zeitreihe an. Die Peaks des Lei-
stungsspektrums wurden auf Signifikanz ge-
priift (Andel 1984). Seit Dezember 1992 wur-
den in 22 Messreihen Daten in einem Umfang
von mehr als 5000 h mit ETHOSYS erfasst
und ausgewertet. Die Datenerfassungen fanden
stochastisch zu jeder Jahreszeit statt.

2. Ergebnisse

Es ergab sich folgender Tagesablauf fiir die un-
tersuchte Przewalskipferdherde: Hauptruhe-
phasen finden vor der Morgen- und nach der
Abendddmmerung statt. Hauptaktivitidtsphasen
sind nach der Morgen- und vor der Abenddam-
merung. Die Zeitstruktur der Aktivitét ist von
der 24-h-Periode, aber auch von hohen ultradi-
anen Anteilen mit wechselnden Periodenldn-
gen zwischen 4 und 12 h gekennzeichnet.

3. Diskussion

Die gewonnenen Ergebnisse zum Tagesablauf
der Herde stimmen mit Ergebnissen aus ande-
ren Equiden-Untersuchungen {iiberein (z.B.
Duncan 1985; Boyd et al. 1988).

Der ungewohnlich hohe Anteil nicht auf den
circadianen Zeitgeber abgestimmter Kompo-
nenten im Zeitmuster der Aktivitit kénnte v.a.
dadurch zustandegekommen sein, dass die Tie-
re sich noch nicht an die Reservatsbedingun-
gen gewohnt hatten und deshalb relativ unru-
hig waren und auf dussere Ereignisse empfind-
lich reagierten. Mdglicherweise besteht auch
ein Zusammenhang mit dem Alter der Tiere.
Jedenfalls liessen sich in den Messreihen, die
seit Juli 1994 ausgewertet wurden, die nicht
auf die externe 24-h-Periodik abgestimmten
Komponenten nicht mehr nachweisen.
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