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AKktivitiit von Flederméusen an einem Winterquartier im Landkreis
Liichow-Dannenberg (Niedersachsen, BRD) im Winterhalbjahr 1993/94

Petra Lubczyk und Alfred Nagel

Activity of bats during winter 1993/94 at a hibernaculum in Landkreis Liichow-Dannenberg (Niedersach-
sen, BRD). — The activity of bats in a hibernaculum was measured and analysed in winter 1993/94 in regard to
entire population, species and individual bat. The number of bats was estimated from data of net catches directly
in front of the hibernaculum entrance. In 270 h during 39 nights in autumn 1993 193 animals were caught and
marked individually by colouring the claws of their feet. Myotis daubentoni, Myotis nattereri, Plecotus auritus
and a few individuals of Myotis myotis, Myotis mystacinus/brandti and Eptesicus serotinus were present. In the
following spring only 27 bats were caught in 98 h during 18 nights. The activity patterns of the whole population
and each species were gathered with an infrared photoelectric barrier installed just behind the only known ent-
rance, and connected to a datalogger and a camera. The activity of the bats in autumn was three times higher
than in spring. M. daubentoni was the first species to be active at the hibernaculum, and their maximal activity
also occurred before the other species. P. auritus and M. nattereri followed. In the next spring P. auritus was ac-
tive first, than M. nattereri and at last M. daubentoni. With a decrease in activity in the course of winter, there

was an increase in activity at daytime. In spring the nocturnal rhythm returned.
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Alle einheimischen Fledermiuse halten in der
kalten Jahreszeit Winterschlaf, um die nah-
rungsarme Zeit zu iiberbriicken. Nur wenige
Arten wandern in klimatisch giinstigere Gebie-
te, um dort zu iiberwintern. Die meisten unter-
irdischen Winterquartiere werden iiber einen
ldngeren Zeitraum besiedelt (Nagel & Nagel
1987). Wihrend des Winterschlafes wachen
die Fledermiuse mehrmals spontan auf, was
mit einem Hangplatzwechsel verbunden sein
kann. Weitestgehend unklar ist dabei das Ver-
halten der einzelnen Arten sowie die Vertei-
lung der Aktivitdt im Verlauf eines Tages.
Deshalb wurde versucht, durch eine Flugregi-
strierung am Ein-/Ausflug die Aktivitit der
Flederméuse zwischen ihren Winterschlafperi-
oden zu messen.

1. Methoden

Das untersuchte Quartier ist ein gesprengter
Bunker und liegt in einem Hiigel des siidlichen
Steilufers des Elbtales im Staatsforst Junker-

werder im Landkreis Liichow-Dannenberg
(Niedersachsen, BRD). Er weist eine Vielzahl
von Rissen, Spalten und nicht einsehbaren
Hohlrdumen auf.

Zur Abschitzung der den Bunker nutzenden
Fledermiuse wurden unmittelbar vor dem ein-
zigen bekannten Zugang Netzfinge in unregel-
missigen Abstidnden (September-Dezember
1993 und Mirz—April 1994) durchgefiihrt. Die
Tiere wurden mit einem zuvor festgelegten
Code an den Fusskrallen individuell mit Nagel-
lack markiert.

Die Aktivitit der Flederméuse wurde mit ei-
ner Infrarotlichtschranke registriert. Die Licht-
schranke wurde innenseitig direkt hinter dem
Ein- bzw. Ausflugloch installiert. Samtliche
Unterbrechungen des Lichtschrankenstrahles
wurden in einem Datalogger (Squirrel Meter
Logger 1206, Grant) als Summe in 15-min-In-
tervallen gespeichert. Die Registrierung der
Aktivitat erfolgte von September 1993 bis
Ende April 1994. Zur Berechnung der tages-
zeitlichen Aktivitdt wurden die Stundeninter-
valle 30 min vor bzw. 30 min nach dem vollen
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Stundenwert begrenzt. Die tdgliche Verschie-
bung der Dammerung wurde bei der Berech-
nung der prozentualen Anteile der Tagesakti-
vitdten beriicksichtigt. Die Lichtschranke 1oste
iiber eine Kopplung zusitzlich einen Photoap-
parat (Contax-137MD-Quartz, Blende 8, Film-
empfindlichkeit: 100 ASA) aus, so dass die
ein- und ausfliegenden Tiere schrig von unten
photographiert wurden. Anhand der Photos
war eine Artbestimmung, teilweise auch eine
individuelle Erkennung moglich.

Als Aktivitdt wird hier methodisch bedingt
die Anzahl der Unterbrechungen des Licht-
schrankenstrahles pro Zeit bezeichnet. Die auf
den Photographien erkennbare Flugrichtung
der Tiere wird dabei nicht beriicksichtigt.

2. Ergebnisse

Mit Hilfe der Netzfinge konnten folgende Ar-
ten nachgewiesen werden:

Wasserfledermaus  (Myotis  daubentoni;
Abb. 1) (Herbst: 66 Ind.—Friihjahr: 9 Ind.),
Fransenfledermaus (Mvotis nattereri; Abb. 2)
(66-2), Braunes Langohr (Plecotus auritus)
(54-16), Grosses Mausohr (Mvoris myotis)
(3-0), Breitfliigelfledermaus (Epresicus seroti-
nus) (2-0) und Bartfledermaus (Myoris brand-
ti/mystacinus) (2-0). Im Herbst konnten 193
unterschiedliche Individuen in 39 Fangnichten
bei einer Gesamtfangdauer von 270 h nachge-
wiesen werden, im Frithjahr 27 unterschiedli-
che Individuen in 18 Fangnichten mit einer
Fangdauer von insgesamt 98 h. Auch unter
Berlicksichtigung der unterschiedlichen An-
zahl der Fangnichte bzw. der Fangzeiten wur-
den im Frihjahr nur etwa ein Drittel so viele
Fledermiuse wie im Herbst nachgewiesen.

Die Summe der wochentlichen Aktivitat fallt
von Oktober mit tiber 600 Aktionen/Woche auf
ca. 50-100 Aktionen/Woche im Dezember
(Abb. 3). Von Dezember bis Februar bleibt die
Aktivitdt auf diesem Niveau; sie steigt erst

Abb. 1. Einflug einer Wasserfledermaus. Rechts, links und oberhalb der Einflugdffnung sind Spiegel ange-
bracht, um mehr Bestimmungsdetails zu erlangen. - A Myotis daubentoni flies into the hibernaculum. Above, to
the right and the left side of the entrance are mirrors for more detailed observation.
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Abb. 2. Einflug einer Fransenfledermaus. Der s-formig gebogene Sporn an der Schwanzflughaut ist charakteri-
stisch fiir die Fransenfledermaus. - An approach of Myotis nattereri. The s-form of the edge of the uropatagium
is indicative of this species.

Ende Februar wieder an. Nach einem starken
Aktivitdtsriickgang im Mirz steigt die Wo-
chenaktivitit wieder an und fillt Ende April
auf ca. 100 Aktionen/Woche ab. Die gesamte
Aktivitdt ist im Herbst um den Faktor 3 bis 4
hoher als im Friihjahr.

Im Herbst und Frilhjahr konnten zwei
Fransenfledermiuse mit Hilfe des Photomate-
rials aufgrund morphologischer Eigenschaften
(Narben bzw. andere charakteristische Merk-
male in der Flughaut) eindeutig identifiziert
und iiber einen Zeitraum von mehreren Wo-
chen am Quartier nachgewiesen werden. Das
eine Tier wurde im Herbst vom 29. September
bis 15. November 1993 16mal photographiert,
im Friihjahr einmal am 17. Mérz 1994. Das an-
dere Tier konnte vom 17. bis 31. Oktober 1993
insgesamt 14mal eindeutig auf dem Photoma-
terial identifiziert werden und im Frithjahr zu-
sammen 3mal am 10. und 11. Mérz 1994.

Die  Aktivitdit der Wasserfledermaus
schwankt im Herbst und nimmt dann gegen
den Dezember hin ab (Abb. 4a). Im Januar
liegt eine leicht hohere Aktivitdt vor; dann er-

folgt eine starke Aktivititszunahme im April,
wobel die Aktivitit im Frihjahr wesentlich
hoher ist als die im Herbst und Winter. Die
Fransenfledermaus weist im Herbst die hchste
gemessene Wochenaktivitit auf (Abb. 4b). Im
Friihjahr steigt die Aktivitdt schon ab Anfang
Mairz, wobei im April nahezu keine Aktivi-
tdit am Quartier mehr nachgewiesen werden
konnte. Das Braune Langohr ist im Oktober
am aktivsten und ist durchgehend relativ akti-
ver als die beiden Myotis-Arten (Abb. 4c). Im
Frithjahr steigt die Aktivitit Ende Februar an,
wobei ein starker Einbruch Mitte Mérz zu be-
obachten ist. Ende Mérz bis Anfang April ist
ein erneutes Maximum der Aktivitit zu sehen,
in den restlichen Aprilwochen konnte dann,
wie bei der Fransenfledermaus, nur vereinzelt
Aktivitdt nachgewiesen werden.

Die tageszeitliche Verteilung der Aktivitit in
den Monaten Oktober und Dezember ist in der
Abb. 5 dargestellt. Im Oktober nimmt die Akti-
vitdt nach Sonnenuntergang stark zu, das Ma-
ximum liegt bei 2 Uhr morgens, danach fallt
die Aktivitdt stark ab. Die Aktivitdt wihrend
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Abb. 3. Verlauf der Aktivitit im Untersuchungszeitraum von September 1993 bis April 1994. Gesamtsidule =
Anzahl der Aktionen in der Woche; punktierte Sdule = Anzahl der Photographien in der jeweiligen Woche; ? =
Anzahl der Aktionen in dieser Woche nicht bekannt. - Activity from September 1993 to April 1994. Total co-
lumn = amount of activity per week; lighter column = number of photographs per week; ? = the amount of ac-

tivity is unknown during this week.

der Hellphase (n = 50 Aktionen) bildet einen
Anteil von 2,4 % der Gesamtaktivitit. Im De-
zember, welcher hier exemplarisch fiir die sich
gleichenden winterlichen Monate gewdhlt wur-
de, zeigt sich ein etwas anderes Bild. Der im
Oktober noch stark ausgebildete Nacht/Tag-
Rhythmus ist im Dezember abgeschwécht.
Statt dessen ist die Aktivitdit mehr liber den
ganzen Tag verteilt, wobei der Anteil in der
Hellphase (n = 35) auf 8,7 % steigt. Zum
Friihjahr hin findet wiederum eine Anderung
der Tagesaktivitit statt (hier nicht dargestellt),
welche sich dem Bild im Herbst néhert.

3. Diskussion

Die durch die Netzfinge am Eingang festge-
stellte Zahl von Fledermé#usen ist die Minimal-
zahl der Fledermiuse, die das Quartier nutzten.
Da aus rein methodischen Griinden nicht die
ganze Zeit iiber gefangen werden konnte, muss
die tatsichliche Anzahl noch hoher liegen. Die
vor dem Eingang ermittelten Zahlen sagen
nichts iiber die Anzahl der tatsdchlich im Quar-
tier iiberwinternden Fledermiusen aus, da mit
den beschriebenen Methoden nicht beurteilt
werden kann, ob das Quartier nicht auch als
Tages- oder Zwischenquartier genutzt wurde.

100

Abb. 4. Wochentliche Aktivitit
der hiufigeren Arten im Untersu-
chungszeitraum. Als Basis hierfiir
dienten die ausgewerteten Photo-
graphien der ein- bzw. ausfliegen-
den Flederméuse. Aufgrund der

& E Wasserfledermaus
)
=y
Q
o
=
o
o
< 200 Fransenfledermaus
5 150
£ 100
=<

hohen Aktivitit der Fransenfle-
dermaus im Vergleich zu den an-
deren dargesteliten Arten wurde
hier eine andere Skaleneinteilung
gewihlt. - Weekly activity of fre-
quent species from September
1993 until April 1994. This dia-

Braunes Langohr

Aktivitat

gram is based on the photographs
of the bat entrances and exits. A
different scale was chosen for this
diagram because of the high ac-
tivity of Myotis nattereri in con-
trast to Myotis daubentoni and
Plecotus auritus.
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Die gemessenen Aktivititen ein- bzw. aus-
fliegender Fledermiduse haben verschiedene
Ursachen. Zum einen wird die Aktivitit her-
vorgerufen durch einfliegende Fledermiuse,
die das Quartier erkunden, und zum anderen
durch Flederm#use, die abendlich ausfliegen,
um Nahrung zu suchen. Das Abklingen der
Flugaktivitdt Ende November ldsst den Schluss
zu, dass hier das Winterquartier bereits voll be-
siedelt ist und kaum noch Tiere nachkommen.
Diese Vermutung steht zwar im Gegensatz zu
Nagel & Nagel (1987), die die Maximalzahlen
vorhandener Fledermause erst Anfang Februar
fanden, wird aber von Harrje (1994) unter-
stiitzt. Die gesteigerte Aktivitit im Frithjahr
entspricht der zunehmenden Abwanderung der
Tiere in ihre Sommerquartiere.

Der auffallende Unterschied in der Aktivitit
zwischen Herbst und Friihjahr, welchen auch
Ehlers (1983) fiir mehrere Myotis-Arten be-
schrieben hat, konnte auf zwel Phdnomenen
beruhen, welche sowohl getrennt als auch zu-
sammen eine Erkldrung geben konnten. Zum
einen ist denkbar, dass im Herbst ein grosser
Teil der Fledermiuse das untersuchte Quartier
als Zwischenquartier auf der Wanderung zu ei-
nem anderen Winterquartier nutzt und im
Friihjahr von dort in das Sommerquartier
zuriickkehrt, ohne den Bunker auf dem Riick-
weg zu nutzen. Fiir diese Annahme wiirde die
weitaus geringere Anzahl der Fledermausfan-
ge im Frithjahr im Vergleich zum Herbst spre-
chen. Zum anderen kann auch ein verindertes
Nutzungsverhalten der in diesem Quartier
tiberwinternden Flederméuse die Ursache fiir
den Aktivititsriickgang im Friihjahr sein. Die
photographischen Nachweise der Fransenfle-
dermiuse zeigen, dass die Tiere das Quartier
im Herbst {iber einen ldngeren Zeitraum immer
wieder genutzt haben oder dass es als Tages-
quartier bis zum eigentlichen Winterschlaf
diente. Im Friihjahr dagegen konnten die Fran-
senfledermiuse nur an ein bzw. zwei Tagen
nachgewiesen werden. Das heisst, dass die Fle-
dermiuse das Quartier im Friihjahr relativ
schnell verlassen und nicht als Ubergangsquar-
tier nutzen, was dann auch nur eine geringere
messbare Aktivitit zur Folge hat.

Beim Vergleich der hiufigeren Arten treten
deutliche Unterschiede der Aktivitdt auf. So
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Abb. 5. Tageszeitliche Aktivitdt im Oktober und De-
zember 1993. Auf der Abszisse ist jeweils die Uhrzeit
zur vollen Stunde aufgetragen. Hell- und Dunkelpha-
sen sind im unteren Balken dargestellt. Die Ordinate
zeigt die Aktivitdt in Anzahl der Aktionen. Im Okto-
ber betrdgt die Anzahl sdmtlicher Aktionen 2091, von
denen 50 tagsiiber registriert wurden (2,4 % der ge-
samten Aktivitdt). Im Dezember liegt die Aktivitit bei
n-gesamt = 402, mit n-tagsiiber = 35, was einem An-
teil von 8,7 % entspricht. Im Oktober ist ein deutli-
cher Nacht/Tagrhythmus ausgeprigt, der sich im De-
zember abschwicht. - Hourly activity distribution in
October and December 1993. The x-axis shows the
time of day, the y-axis displays the amount of activity.
The bar beneath the x-axis represents the light and
dark phases of a day. In October the total activity
counted was 2091 actions of which 50 were recorded
in the daytime (2.4 % of the whole activity in Octo-
ber). In December, 402 actions were recorded, of
which 35 (8.7 %) took place in the daytime. In Octo-
ber there is a diurnal rhythm which diminishes in De-
cember.

zeigt die Wasserfledermaus bereits Mitte Sep-
tember ein Maximum, das Braune Langohr
Anfang Oktober und die Fransenfledermaus
erst Anfang November. Harrje (1994) fand im
gleichen Beobachtungszeitraum bei der Was-
serfledermaus eine maximale Aktivitit Mitte
August und im September eine zunehmende
Beruhigung mit fast fehlender Aktivitit im Ja-
nuar; im Frithjahr ist der Ausflug Mitte April
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fast abgeschlossen. Die abweichenden Ergeb-
nisse im Friihjahr konnten klimatisch und/oder
durch die unterschiedlichen Temperaturbedin-
gungen beider Quartiere bedingt sein. Eine re-
lativ hohe winterliche Aktivitdt des Braunen
Langohrs wird auch von Daan (1970) beschrie-
ben. Er berichtet, dass es um zwei Grossenord-
nungen (0,6 bis 2,6 Fliige/24 h/Fledermaus)
haufiger ausfliegt als Myotis-Arten mit O bis
0,007 Fligen/24 h/Fledermaus. Die bevorzug-
ten Uberwinterungstemperaturen dieser Art
sind besonders tief (Nagel & Nagel 1991).
Wahrscheinlich sind die Schlafperioden des
Braunen Langohres bei den hohen Temperatu-
ren im untersuchten Quartier besonders kurz,
da die Dauer der Schiafperioden negativ korre-
liert ist mit der Quartiertemperatur (Ransome
1971, Erkert 1982).

In der vorliegenden Untersuchung wurde
eine deutliche Verdnderung der tageszeitlichen
Aktivitdt im Verlauf des Untersuchungszeit-
raumes nachgewiesen. Wihrend im Oktober
ein ausgepragter Nacht-/Tagrhythmus zu beob-
achten ist, schwiicht sich dieser im Laufe der
Wintermonate ab. Dieses Phinomen wurde be-
reits mehrfach beschrieben (Daan 1973, Nagel
& Nagel 1994) und damit begriindet, dass die
Fledermiuse im Winterschlaf einen endoge-
nen Rhythmus zeigen, der ungleich 24 h ist
(Menaker 1959, Pohl 1961). Im Zusammen-
hang damit ist bedeutsam, dass im Winterquar-
tier tagsiiber hdufig wache Tiere angetroffen
und Paarungen beobachtet werden (Roer &
Egsbaek 1969, Grimmberger et al. 1987). Mit
dem Ende der Winterschlafperiode bilden die
Flederm#duse dann wieder den gewohnten
Nacht-/Tagrhythmus aus.
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