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Unterschiedliche Raumnutzung bei Zauneidechsen Lacerta agilis

Kerstin Elbing

Differences in space utilization in Sand Lizards Lacerta agilis. - In this study the habitat use of adult Sand
Lizards Lacerta agilis is examined. The observations of 17 individually distinguishable adult Sand Lizards were
investigated by the convex polygon method. There was no correlation between the number of sightings and the
size of the individual activity area. This meant that none of the correction factors or minimum numbers of obser-
vations cited in literature could be used in this study. To get nevertheless comparable values, the observations
were evaluated for halfmonthly periods. There were at least two different types of space utilisation: Establishing
a strictly defined home range and essentially lacking a defined home range.
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In der vorliegenden Arbeit wird ein wesentli-
cher Aspekt der Habitatnutzung einer Art ana-
lysiert: Die Raumnutzung. Dabei 14sst sich der
Terminus «Raumnutzung» selbstverstéindlich
nicht auf den hier dargestellten «klassischen»
Grossenvergleich von individuellen, zweidi-
mensionalen Aktivititsbereichen reduzieren.
Beachtet werden miissen auch die zeitliche Di-
mension sowie die Habitatstrukturen und deren
rdumliche Verteilung. Eine entsprechend diffe-
renzierte Betrachtung der Raumnutzung schei-
terte im Falle der Zauneidechse Lacerta agilis
bisher vor allem daran, dass aufgrund der ver-
wendeten Methoden pro Individuum nur weni-
ge Beobachtungen zur Verfiigung standen. Im
Rahmen einer intensiven populationsdkologi-
schen Studie konnten jedoch bis zu 272 Beob-
achtungen pro Individuum gemacht werden.
Auf dieser Datengrundlage wird im folgenden
dargestellt, wie sich die Anzahl der Beobach-
tungen auf die Grosse saisonaler Aktivitétsriu-
me auswirkt. Dariiberhinaus wird die Grosse
der Aktionsrdume weiblicher Tiere im Jahres-
verlauf analysiert.

1. Material und Methode

Die Untersuchungen wurden 1991 in einer
Zauneidechsenpopulation auf der Nordseeinsel

Wangerooge (D) durchgefiihrt. Das Untersu-
chungsgebiet ist etwa 0,5 ha gross und um-
fasst die wesentlichen inseltypischen Land-
schaftselemente mit entsprechender Vegetation
(Weissdiinenkamm, hoher Graudiinenzug,
breites Gelbdiinenplateau, Obere Salzwiese).

Das Untersuchungsgebiet wurde mehrmals
taglich begangen und sorgfiltig nach Zaun-
eidechsen abgesucht. Fiir jede Eidechsenbeob-
achtung wurden unter anderem Datum, Indivi-
duennummer des Tieres sowie Lage des Fund-
orts innerhalb eines iiber die Fliache gelegten
Koordinatensystems (Raster = 1 x 1 m) aufge-
nommen. Die Tiere konnten anhand charakteri-
stischer, individuenspezifischer Merkmals-
kombinationen der Dorsalzeichnung (Schaper
1992) individuell erkannt werden.

Die Beobachtungskoordinaten wurden mit
der Methode des konvexen Polygons ausge-
wertet, die weder Zusatzannahmen (wie die
komplexen statistischen Verteilungsverfahren)
erfordert, noch Standardisierungsprobleme
(wie etwa die Minimum-Polygon-Methoden)
schafft. Das konvexe Polygon ist dadurch defi-
niert, dass alle Verbindungen zwischen beliebi-
gen Beobachtungspunkten vollstindig inner-
halb der Polygonflédche liegen.
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2. Ergebnisse

2.1. Der Einfluss der Beobachtungszahl anf die
Grosse der Aktivititsbereiche

Zu jedem beliebigen Zeitpunkt bzw. fiir jede
neu hinzukommende Beobachtung kdnnen aus
allen bis dahin vorliegenden Beobachtungs-
koordinaten die zugehtrigen Grossen der kon-
vexen Polygone berechnet und als prozentua-
ler Anteil an der — auf der Basis aller Beob-
achtungsdaten festgestellten — saisonalen Ge-
samtflache angegeben werden. Diese prozen-
tualen Anteile konnen dann graphisch gegen
die Anzahl der eingeflossenen Beobachtungen
aufgetragen werden (Abb. 1; hier wurden aller-
dings aus Griinden der Ubersichtlichkeit alle
innerhalb eines vergleichbaren Zeitabschnittes
angefallenen Beobachtungen zusammenge-
fasst).

Der Abbildung ist zu entnehmen, dass die
Grosse der kumulativ bestimmten Aktionsrau-
me methodenbedingt mit zunchmender Be-
obachtungshéufigkeit scheinbar zunimmt. Die
stark streuenden Punkte verbieten es jedoch,
einen direkten Zusammenhang zwischen Be-
obachtungszahl und Grosse des Aktivitétsrau-
mes zu konstruieren.

% des saisonalen
Aktivitatsraumes

2.2. Grosse von Aktivititsridumen im Jahres-
verlauf, dargestellt am Beispiel weiblicher Zaun-
eidechsen

Um trotz der geschilderten Probleme ver-
gleichbare Werte zu erhalten, wurde — unter
Voraussetzung annzhernd konstanter Bearbei-
tungsintensitit — in der vorliegenden Arbeit
ein zeitlicher Bezugsrahmen angelegt. Am Bei-
spiel ausgewihlter adulter @ sind in Abb. 2 die
kumulativ bestimmten Grossen individueller
Aktionsraume gegen die Zeit aufgetragen. Bei
niherem Betrachten ergibt sich fiir die weibli-
chen Tiere 9w, 13w und 15w ein tendenziell
sigmoider Kurvenverlauf: Die Grosse der indi-
viduellen Aktivititsbereiche nimmt zunichst
stirker, spiter weniger stark zu und bleibt dann
— bis zum Beginn der Uberwinterung in der
ersten bzw. zweiten (9w) Septemberhilfte —
nahezu konstant. Ein solcher Kurvenverlauf
gilt den Ausfithrungen von Rose (1982) zufol-
ge als charakteristisch fiir ortsgebundene Indi-
viduen, die eine home range im engeren Sinne
ausbilden.

Die Kurven der ® 16w und 18w zeigen ei-
nen abweichenden Verlauf: Sie steigen nahe-
zu linear an, ohne dass ein Abflachen zu erken-
nen wire. Die Tiere verliessen in der ersten
Augusthilfte (16w) bzw. in der zweiten Au-
gusthilfte (18w) nachweislich das eigentliche

Abb. 1. Beziehung zwischen der
Anzahl der aktuellen Zauneid-
echsenbeobachtungen und der
Grosse des aktuellen Aktivitats-
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servations of all 17 individuals
(black: males; white: females).
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Untersuchungsgebiet. Die Beobachtungen, die
wihrend sporadischer Begehungen der Aus-
weichgebiete gemacht wurden, deuten eben-
falls nicht auf ein Abflachen der Kurve hin. Es
muss sich bei diesen Tieren mit linear anstei-
gender Kurve um ortsungebundene Individuen
handeln, die keine Ortsbindung im Sinne einer
streng definierten saisonalen home range (vgl
Rose 1982) ausbilden. :

Beim ¢ 6w ist bei insgesamt geringerer Stei-
gung ein Abflachen der Kurve ebenfalls nicht
zu erkennen. Die Kurve ist den bisher bespro-
chenen Kurvenverldufen auf den ersten Blick
nicht eindeutig zuzuordnen. Unter Hinzuzie-
hung weiterer Beobachtungen ergibt sich
tatsdchlich eine Zwischenstellung der diesem
Kurvenverlauf zugrundeliegenden Art der
Raumnutzung: Das Tier 6w zeigte voriiberge-
hend eindeutige Assoziation an bestimmte Ha-
bitatteile, in denen es iiber einen lingeren Zeit-
raum regelmaissig angetroffen werden konnte.
Diese Phasen tendenziell beschréinkter Akti-
vitdtsraume wurden unterbrochen von Phasen
gesteigerter Laufaktivitdt, die meist zu einer
rdumlichen Verlagerung des bisherigen Akti-
vitédtsbereiches fiihrten.
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3. Diskussion

3.1. Der Einfluss der Beobachtungszahl auf die
Grosse der Aktivititsbereiche

Da kein direkter Zusammenhang zwischen der
Anzahl der eingeflossenen Beobachtungen
und der Grosse der Aktivitdtsriume besteht,
ist eine Einbeziehung von Korrekturfaktoren
oder Mindestbeobachtungszahlen — wie sie
von Turner et al. (1969) fiir den Seitenflecken-
leguan Uta stansburiana ermittelt und u.a. von
Nicholson (zit. nach NCC-Report 1983) fiir
Lacerta agilis ibernommen wurde — nicht
moglich. Die haufig praktizierte direkte Uber-
nahme von Mindestbeobachtungszahlen aus
der Literatur muss generell hinterfragt werden:
Da sowohl die Grosse des Aktivititsbereiches
als auch die Sichtungswahrscheinlichkeit eng
mit dem Verhalten der jeweiligen Art verbun-
den ist, kénnen wohl nur fiir Arten mit dhnli-
cher Lebensweise gleiche Korrekturfakioren
gelten. Entsprechendes gilt fiir die uw.a. von
Rose (1982) vorgeschlagene Mindestanzahl
von Beobachtungen, die sie fiir den Stachelle-
guan Sceloporus virgatus mit n = 18 angibt.
Boag (1973) wies jedoch nach, dass im Falle
der Mauereidechse Podarcis muralis minde-
stens n = 40 Beobachtungen nétig sind.
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3.2. Grosse von Aktivititsriumen im Jahres-
verlauf, dargestellt am Beispiel weiblicher
Zauneidechsen

Entsprechend den dargestellten Ergebnissen
nutzen weibliche (aber auch die hier nicht dar-
gestellten ménnlichen) Zauneidechsen den zur
Verfiigung stehenden Raum auf unterschiedli-
che Weise. Dieses ist nicht zwangsldufig mit
der Ausbildung individueller home ranges ver-
bunden. Einige Tiere (16w, 18w) konnen ihre
individuellen Anspriiche an ihren Lebensraum
nur dann befriedigen, wenn sie das Habitat sehr
weitrdumig nutzen und ihre aktuell genutzten
Habitatteile stdndig verschieben. Die Ausbil-
dung einer streng definierten home range (vgl.
Rose 1982) sollte daher als Hinweis auf die mi-
nimale Grosse desjenigen Gebietes interpre-
tiert werden, innerhalb dessen gewisse Minde-
stanspriiche erfiillt werden. Zu diesen gehéren
fiir die Zauneidechse das Vorkommen ver-
schiedener Beutetiere in moglichst hohen
Abundanzen, das Vorhandensein von Eiabla-
geplitzen sowie Tages- und Nachtverstecken
und die Méglichkeit zur Thermoregulation.
Die Tatsache aber, dass im gleichen Unter-
suchungsgebiet Tiere nachgewiesen wurden,
die keine oder nur geringe Ortsbindung auf-
wiesen, hat zwangsliufig Konsequenzen fiir
jegliche Art Grossenvergleiche von Aktivitits-
rdumen: Reine Zahlenvergleiche sind nidmlich
nur bei nachgewiesener gleicher Raumnut-
zungsstrategie zuldssig! Vergleicht man die
Grossen der in der vorliegenden Untersuchung
festgesteliten Aktivitdtsraume méannlicher Tie-
re mit denjenigen weiblicher Tiere, so ergibt
sich bei einfacher Mittelwertbildung kein ge-
schlechtsspezifischer Unterschied. Bezieht
man allerdings nur diejenigen Individuen in
den Vergleich ein, die eine streng definierte
home range ausbilden, so zeigt sich trotz ge-
wisser Vorbehalte beziiglich der schmalen Da-
tenbasis (n = 6; jeweils 3 & und ¢ Tiere), dass
die zwischen 1275 und 1667 m? schwanken-
den Aktivitdtsbereiche méannlicher Tiere signi-
fikant grosser sind als die zwischen 394 und
697 m? liegenden Aktivititsbereiche weibli-

cher Tiere (t-Test mit
0,995).

Die dargestellten Finschrinkungen gelten
nicht nur fiir Grossenvergleiche zwischen Indi-
viduen einer Population, sondern auch fiir Ver-
gleiche zwischen Populationen bzw. Untersu-
chungsergebnissen verschiedener Autoren.
Vergleicht man die in der Literatur angefiihrten
Grossen von Aktivitdtsrdumen von Lacerta
agilis direkt, so unterscheiden sie sich um etwa
den Faktor 100. Diese Differenz ist durch
stichprobenbedingte Probleme, grossklimati-
sche Gegebenheiten und unterschiedliche Ha-
bitatausstattungen allein nur unzureichend zu
erkldren. Wahrscheinlicher ist, dass diese gros-
se Differenz vor allem darauf beruht, dass die
jeweils untersuchten Individuen unterschiedli-
che Raumnutzungsstrategien aufwiesen (die
natiirlich ihrerseits von unterschiedlichen Ha-
bitatausstattungen beeinflusst sein kénnen).

Bei zukiinftigen Forschungen muss daher
insbesondere die Annahme, alle adulten Zaun-
eidechsen bildeten eine home range im engeren
Sinne aus (wie dies bisher nahezu kommentar-
los vorausgesetzt wird, u.a. NCC-Report 1983,
Korsos 1986) iiberpriift werden. Dies um so
mehr, wenn daraus naturschutzrelevante Kon-
sequenzen, z.B. im Hinblick auf Hochrechnun-
gen zur Mindestgrosse von Habitaten, gezogen
werden.

Signifikanzniveau
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