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Aus der Bayerischen Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau —
Institut fiir Vogelkunde, Garmisch-Partenkirchen

Die Phénologie des Erlenzeisigs Carduelis spinus am Nordrand der
Alpen: Langfristige Beobachtungen aus Bayern

Einhard Bezzel

Seasonal distribution of Siskin Carduelis spinus in the Northern Alps: a long-term study from Bavaria. -
Within 28 years, from mid-June to early September premigration movements of Siskins precede a marked migration
peak of northern birds between mid-September and early November. The pattern of winter abundance varied bet-
ween years more or less independently from autumn influx, presumably related to the amount of food (seeds of
birch, alder and spruce). There was no regular and well marked migration peak in spring. The overall abundance
fluctuated considerably from year to year; no tendency of change could be detected. However, there are clear indica-
tions that autumn migrants now arrive earlier than in the years before 1980. Correspondingly an earlier departure of
northern migrants is supposed, but so far not statistically significant. An earlier breeding season of northern birds
due to higher spring temperatures and/or a seasonal shift of food resources after the breeding season may be respon-

sible for these changes which should be watched carefully in future.
Key words: Carduelis spinus, migration, food, long-term fluctuations, shift of migratory period.
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In Mitteleuropa ist der Erlenzeisig Carduelis
spinus als regelmissiger Gast im Winterhalb-
jahr zu erwarten. Als Folge mehr oder minder
getrennter Wanderbewegungen zu unterschied-
lichen Zeiten (Dismigration oder «Zwischen-
zug»; Wegzug und Heimzug, die sich lokal als
Durchzug bemerkbar machen; Einflug und Ab-
zug von Wintergésten) ist es schwierig, selbst
ein lokales Bild der Phinologie der Art zu ent-
werfen. Das stark entwickelte Sozialverhalten
(z.B. Senar & Metcalfe 1988, Senar et al. 1990)
fuhrt zu geklumpter Verteilung der Individuen
in Trupps und zumindest vorlibergehend auch
zu grosseren Schwirmen mit einem sehr dyna-
mischen Muster der Raumnutzung in Abhéngig-
keit von ortlichen Verhéltnissen. Dies erschwert
zusitzlich regionale Vergleiche, aber auch die
Analyse von Bestandstrends oder phinologi-
schen Verschiebungen in Zeitreihen.

Mit der Auswertung intensiver, z.T. bis 28
Jahre zuriickreichender Feldbeobachtungen so-
wie einer Stichprobe von Finglingen am Nord-
rand der bayerischen Alpen (Oberbayern) sollen
hier einige Fragen zur Phénologie des Erlenzei-
sigs im siidlichen Mitteleuropa angeschnitten
und beantwortet werden, z.B.

(1) Wie ldsst sich die Phinologie der Art in
einem langfristig sehr intensiv kontrollierten
Teilgebiet des Areals einschliesslich saisonaler
und jéhrlicher Prisenz- und Abundanzfluktua-
tionen interpretieren?

(2) Lassen sich langfristige Verdnderungen in
Bestandsgrossen und Zeitmustern erkennen?

(3) Unter welchen Bedingungen sind an einer
Vogelart mit lebhafter, grosstenteils aperiodi-
scher Dynamik, wie sie flir manche carduelinen
Finkenvogel (z.B. Kreuzschnibel Loxia, Bir-
kenzeisig Carduelis flammea, Stieglitz C. car-
duelis, aber auch Kernbeisser Coccothraustes
coccothraustes) typisch ist, regionale und iiber-
regionale Vergleiche lokaler Ergebnisse sinn-
voll?

1. Material und Methode
1.1. Das Beobachtungsgebiet

Seit Mai 1966 werden im Werdenfelser Land
(1440 km?), Landkreis Garmisch-Partenkirchen,
und in Anteilen benachbarter Landkreise in
Oberbayern intensive faunistische Erhebungen
durchgefiihrt. Das Gebiet ist ein Ausschnitt des
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(in E-W-Richtung betrachtet) mittleren Teils
des deutschen Nordalpenrandes und seines Vor-
landes und enthdlt Anteile an folgenden Na-
turrdumen: Nordliche Kalkhochalpen, Schwi-
bisch-bayerische Voralpen, Voralpines Hiigel-
und Moorland (niedrigster Punkt etwa 600m
i.M.). Der Erlenzeisig ist hier regelméssiger,
liickig verbreiteter Brutvogel mit Konzentration
auf montane und subalpine Wilder und grosse-
ren Verbreitungsliicken im Vorland (Bezzel &
Lechner 1978). Fiir die Ermittlung der saisona-
len Abundanzschwankungen des Erlenzeisigs
erwies sich aber die Sammlung von Beobachtun-
gen aus einem grosseren, in manchen Teilen vor
allem im Winterhalbjahr nicht regelmassig in
kurzen Abstinden kontrollierten Gebiet als nicht
ausreichend. Deshalb werden hier vor allem die
Ergebnisse planmissiger Beobachtungsreihen an
einigen Punkten des Gebiets ausgewertet.

1.2. Planmissige Erhebungen

Kontrollpunkt Institut fiir Vogelkunde (IfV):
Auf einer Fliche von etwa 3ha um das Institut
fiir Vogelkunde am Ortsrand von Garmisch-
Partenkirchen (805-830m #.M.) werden seit
Mai 1966 in nahezu tiglichen Kontrollen die
anwesenden Vogel registriert. Der Kontroll-
punkt in Siidhanglage ist ein kleiner Ausschnitt
der Ubergangszone zwischen der heutigen,
durch Rodung und Beweidung nach oben ver-
schobenen Untergrenze des Montanwaldes, der
am Siidhang aus Fichten Picea abies besteht, an
trockenen Stellen mit Waldkiefern Pinus sylve-
stris durchmischt oder von ihnen ersetzt wird,
und den nach Art von Villensiedlungen auf-
gelockerten Randbereichen der geschlossenen
Ortschaft (vgl. Bezzel 1992). Auf der Kontroll-
fliche sind einige Birken Betula pendulina und
Grauerlen Alnus incana als Nahrungspflanzen
wichtig. Vom 1.5.1966 bis 30.4.1994 wurden
rund 6330 Tagesprotokolle aus allen 2044 Jah-
respentaden ausgewertet. Die Zeiteinheit der
Auswertung ist die Pentade. Zusitzlich wurden
in der nichsten Umgebung des Kontrollpunktes
regelmissig mehrmals monatlich nach der Me-
thode von Linientransekten Bestandsaufnahmen
durchgefiihrt (etwa 1000 Datensétze), deren Er-
gebnisse hier aber nur als Zusatzinformationen
verwertet wurden. In 18 Jahren wurden von

Mitte Juli bis Mitte November und eine kiirzere
Zeit im Friihjahr nach weitgehend standardisier-
ter Methode auf einer Fangfliche von rund 1ha
2136 Erlenzeisige beringt, die von 135 Indivi-
duen rund 400 eigene Kontrollfdnge im Gebiet
ergaben. Hinzu kommen noch 1 Nahfund aus-
serhalb des Werdenfelser Landes und 14 Fern-
funde eigener und fremdberingter Vogel.

Linientransekte: Seit maximal 15 Jahren wer-
den in den Talhangbereichen zwischen Kalk-
hoch- und Voralpen sowie im Vorland je 4 Lini-
entransekte bearbeitet (von maximal etwa 4km
Linge), die das ganze Jahr {iber 2mal monatlich
in den friithen Vormittagsstunden begangen wer-
den. Die Linien im Alpenbereich erfassen im
wesentlichen den Unterrand des Montanwaldes;
im Vorland tangieren sie keine geschlossenen
Waldgebiete, sondern Randzonen zwischen
Wald und extensiv genutztem Griinland, Orts-
randgebieten und Parklandschaften. Rund 2200
Datensiitze dieser Erhebungen wurden ausge-
wertet. Zeiteinheit ist der Monat.

1.3. Messungen, Berechnungen

Zur Ermittlung der Wahl von Nahrungspflanzen
wurden Tagesprotokolle mit nahrungssuchenden
Erlenzeisigen ausgewertet, ohne Beriicksichti-
gung von Individuenzah! und Dauer der Nut-
zung.

Finglinge wurden mit verschiedenen, aufein-
ander geeichten Prazisionswagen auf 10 mg ge-
wogen und die Werte auf 0,1 g gerundet; die Fli-
gelldnge wurde nach der Methode der maxima-
len Streckung der Fliigel gemessen (zur Frage
der Vergleichbarkeit langfristiger Messungen s.
unten).

Indizes fiir Korperkondition wurden nach
Senar et al. (1992) berechnet gemiss 10000 x
Korpermasse (mg)/Kubus der Fliigelldnge (mm).

In Zeitreihen werden die Regressionen der
natiirtichen Logarithmen der Monatsmaxima be-
stimmt und verglichen, zu denen — um Nullwerte
zu vermeiden — 1 addiert wurde (vgl. Berthold et
al. 1986, Bohning-Gaese 1995).
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Jahre

Abb. 1. Saisonale Prisenz des
Erlenzeisigs am Kontrollpunkt
IfV (ca. 810 m i.M.). Punktiert:
Erlenzeisige anwesend; weisse
Flache zwischen den beiden
Kurven: die Art fehlte minde-
stens 15 Tage. — Seasonal pre-

sence of Siskin at the control
area IfV (ca. 810m asl.). White o8 116
area between two lines: absence

at least 15 days. 1.1, 202,

2. Ergebnisse

2.1. Daten am Kontrollpunkt IfV

2.1.1. Saisonale Dynamik

Auf oder in der nachsten Umgebung der Kon-
trollflache IfV briiten Erlenzeisige seit 1966 fast
regelmissig (Bezzel 1992). Im saisonalen Pri-
senzmuster wird nach der ersten Brut (vgl. Kap.
2.3.) ein Tiefpunkt erreicht (Abb. 1). Die Mobi-
litdt nach der Nestbindung fiihrt offenbar in Ab-

Individuen

t L T T T T N T

21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71
Pentaden
11.4 31.5. 20.7. 8.9. 28.10. 17.12.

hingigkeit vom Nahrungsangebot zu Ortsverdn-
derungen: Lokale Brutvogel scheinen umherzu-
streifen und sind in dieser ersten Phase der Di-
spersionszeit grossenteils auch ldngere Zeit ab-
wesend. Vielleicht spielt auch Brutnomadismus
(zweite Brut an einem anderen Ort als erste)
eine gewisse Rolle. Vor Eintreffen der Wegziig-
ler werden aber wieder hohe Prisenzen erreicht,
wohl als Folge nachbrutzeitlicher (Jenni 1984)
oder vorzugzeitlicher Bewegungen (Berthold et
al. 1991) oder Dismigration (Berthold 1990).
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Abb. 2. Summe der Pentaden-
maxima tber 28 Jahre am Kon-

trollpunkt IfV. — Totals of 5-day 0 T T T
maxima (28 years) at the con- 16 11 18
trol area (cf. Fig. 1). Bold line:

running means. 1.1. 20.2,

36 4

Pentaden

31.5. 20.7. 8.9. 28.10. 17.12.
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Abb. 3. Pentadenmaxima einiger ausgewihlter Winterhalbjahre am Kontrollpunkt ifV. — Maxima of 5-day periods
in several years with high numbers of Siskins (cf. Fig. ).
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Erlenzeisige waren dann in der Regel nur kurz-
fristig abwesend, was auf kleinere lokale Bewe-
gungen oder Zu- und Abwanderung gebiets-
fremder Vogel hindeutet. Nach der hohen Pra-
senz zur Wegzugzeit waren Zeisige im Mitt-
und Spitwinter dagegen in manchen Jahren
wieder wochenlang abwesend.

Uber 28 Jahre ergibt die Summe der Penta-
denmaxima demnach eine Abnahme der Zahlen
nach Ende der ersten Brut. Eine Dismigrations-
phase, die wieder Vogel ins Gebiet bringt, ldsst
sich etwa ab Anfang Juni bis Anfang September
erkennen (Abb.2). Anscheinend finden zu die-
ser Zeit zumindest in manchen Jahren bereits
gerichtete Wanderungen iiber grossere Entfer-
nungen statt (zahlreiche Hinweise in der fauni-
stischen Literatur, z.B. Mildenberger 1984,
Klafs & Stiibs 1987). Am Kontrollpunkt waren
Zuwanderungen in dieser Zeit jedoch regelmas-
sig (moglicherweise vor allem von Brutvogeln
der weiteren Umgebung). Einflug der Wegziig-
ler aus einem mutmasslich grossen Finzugsbe-
reich machte sich ab Anfang September be-
merkbar; er erreichte seinen Hohepunkt im Ok-
tober und klang Anfang November aus. Gene-

relle saisonale Unterschiede im Verhiltnis von
Jung- und Altvogeln liessen sich an Finglingen
von Anfang August bis Mitte November nicht
feststellen; in manchen Jahren scheint der An-
teil der Altvogel im November zuzunehmen
(vgl. auch Payevsky 1994).

Im Winter waren im Mittel deutlich weniger
Erlenzeisige anwesend als im Herbst. Von Janu-
ar bis Anfang April ist das Bild uneinheitlich;
selbst in der Summe vieler Jahre lassen sich
mehrere Gipfel unterscheiden, die ein lebhaftes
Kommen und Gehen zu unterschiedlichen Zeit-
punkten im Spétwinter und Vorfrithling anzei-
gen. Gegen Ende April scheint der Heimzug im
wesentlichen abgeschlossen.

In einzelnen Jahren kann die saisonale Dyna-
mik im Winterhalbjahr ganz unterschiedlich
verlaufen (Abb.3). Zumindest in Jahren mit
starken Einfliigen (s. unten) ist in der Regel ein
deutlicher Herbstgipfel zu erkennen, der fiir den
recht einheitlichen glockenférmigen Verlauf der
langfristigen Wegzugskurve im Oktober/No-
vember (Abb. 2) verantwortlich ist. Die auf den
Einflug der Wegziigler folgende Bestandsbewe-
gung ist jedoch aus Hohe und Lage des Herbst-

Zahlen: Jahre

Abb.4. Schema des Auftretens von Erlenzeisigtrupps mit 50 Individuen. Vertikale Pfeile und ihre Zahlen deuten
Jahre mit Trupps an, in denen keine entsprechenden Konzentrationen im Vormonat registriert wurden, horizontale
Linien (mit Zahlen) Jahre mit entsprechenden (nicht immer ohne Pause anwesenden) Trupps im Vormonat. Beispiel:
Im November (N) wurden in 11 Jahren Trupps >50 Ind. festgestellt, davon in 8 bereits ab Oktober, in 2 seit Septem-
ber und nur einmal erstmals im November. Nur in einem Jahr waren von September bis Mirz jeden Monat Trupps
von >50 Ind. anwesend. — Scheme of influx and presence of Siskins September-April in flocks >50 individuals at the
control area (cf. Fig. 1). Vertical arrows (and their figures) indicate number of years in which no larger flocks were
noted in the month before, horizontal lines (with figures) years with similar concentrations in the month before. For
example: In November (N) flocks >50 individuals could be recorded in 11 years, in 8 of which those concentrations
had been recorded also since October, in 2 even since September; only in one year the first flock >50 individuals
was seen in November.
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gipfels nicht zu ersehen: Meist ergibt sich in
Jahren mit hohem Herbsteinflug fiir das Winter-
halbjahr ein zweigipfeliges Kurvenbild, doch
schwanken Lage, Zahl und Hohe der Gipfel von
Winter bis Frithjahr erheblich. Manchmal blie-
ben nach deutlichem Herbstgipfel entsprechen-
de Peaks im Spatwinter und Frithjahr aus (z.B.
1973/74 und 1986/87 in Abb. 3). Mitunter ka-
men grossere Mengen auch erst in der zweiten
Winterhilfte (z.B. 1987/88). Bisher einmalig in
28 Jahren ist das Bild von 1992/93, namlich die
fast liickenlose Anwesenheit grosserer Zeisig-
trupps von Ende September bis Anfang Mirz. In
diesem Winterhalbjahr war ein aussergewohnli-

% der Erstwagung
25

ches grossfldchiges Mastjahr der Fichte, das of-
fensichtlich lidngerfristig auch in den Winterwo-
chen ausreichend Nahrung bot.

Das Kommen und Gehen grosserer Trupps im
Verlauf von 28 Jahren ldsst sich am kiirzesten
durch ein Schema beschreiben (Abb. 4): Trupps
von mind. 50 Végeln wurden am haufigsten im
Oktober und November beobachtet, nur aus-
nahmsweise (2 Jahre) bereits im September;
grosseren Trupps im November gingen aber
meist bereits grossere Einfliige im Oktober vor-
aus. Abgesehen vom Ausnahmejahr 1992/93 (s.
oben) hatten hohe Dezemberkonzentrationen
keine Vorldufer im November. Zumindest be-
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Abb. 5. Individuelle Kérpermassen-
Entwicklung von Spdtsommer- und
Herbstfanglingen; Ab- und Zunahme
in % der Erstwédgung. Bei mehreren
Wigungen Tagesmittel. Oben dies-
K jdhrige; unten adulte. Quadrate =

X Fénglinge bis 15. September; ausge-

Pxd

fiillte Dreiecke = Fénglinge nach
dem 15. September. — Individual
change of body mass in Siskins du-
% ring late summer and autumn shown
in percentage of decrease or increa-
se. Top: birds of the year; bottom:
adults. Squares = captured until
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Wiederfang nach Tagen

55 60 e 70 5. September; triangles: captured

after 15. September.
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Abb. 6. Nahrungspflanzen des Er-
lenzeisigs im Werdenfelser Land
(die meisten Daten vom Kontroll-
punkt IfV). Prozentwerte: Anteil der
Tage mit positiven Kontrollen (An- .
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Fichte: spruce; Birke: birch; Weide: s
willow; Mddesiiss: Filipendula ul-
maria; Disteln: thistles.

stand zwischen Herbst- und Wintereinfliigen
immer eine Liicke. Die in 5 Jahren im Dezem-
ber beobachteten Konzentrationen hielten sich
nie bis Januar, wohl aber haben alle Januarkon-
zentrationen ihre Parallelen im Februar. Nur in
je 2 Jahren tauchten im Februar und Mirz gros-
sere Trupps (Heimziigler aus Siiden?) auf.

Grosse Tageskonzentrationen von mind. 50
Individuen scheinen sich jeweils nur kurz am Ort
halten zu kdnnen. Von insgesamt 19 Fallen wur-
den bei 13 solche Tageswerte nur maximal eine
Pentade lang beobachtet, bei je 3 immerhin 2
und sogar 7 Pentaden (mit allerdings maximal
einer «Zwischenpentade» mit weniger Végeln).
Dies deutet an, dass sich grosse Trupps — ver-
mutlich wegen Erschopfung der Nahrungsquel-
len — nur in Ausnahmefillen ldngere Zeit am Ort
halten konnten.

Eine Reihe eigener Wiederfiange gibt Hinwei-
se auf die Entwicklung der Korpermasse im
Herbst (Abb.5): Unter den Altvégeln hatte vor
allem von den Fanglingen bis 15. September ein
Teil auch tiber langere Zeitabschnitte an Masse
verloren. Diese Abnahmen stehen mindestens
zum Teil im Zusammenhang mit der Grossge-
fiedermauser; bei den diesjdhrigen iiberwiegen
daher Zunahmen. 3 Altvogel in der Grossgefie-
dermauser hatten z.B. bis Ende August/Anfang
September 4-7 % an Korpermasse abgenommen

T T T f T 1
N D J F M/A M/ JIA

PErie [JFichte NBirke [Nweide [ MadesaB E3Disteln [Iverschiedene

und bis Ende September 2,5-9 % wieder zuge-
nommen.

2.1.2. Nahrung

Selbst auf einer kleinen Kontrolifliche ist die
Pflanzennahrung des Erlenzeisigs relativ vielsei-
tig (Abb.6). Von Hochsommer bis Friihherbst
dominierten neben unreifen Fruchtkétzchen der
Birke S#@mereien von Staudenpflanzen, vor al-
lem Maéidesiiss Filipendula ulmaria sowie
Sumpf- und Kohlkratzdistel (Cirsium palustre
und oleraceum, je nach Angebot). Ab Oktober
machte Nahrungssuche auf Biumen den Haupt-
teil des Nahrungserwerbs aus: Bis etwa Februar
spielten die Fruchtzapfen der Grauerle eine
wichtige Rolle, wihrend die Tage mit Nahrungs-
suche an Birkenkitzchen deutlich weniger hiu-
fig waren. Ab Dezember machten Fichtensamen
in Jahren mit gutem Zapfenansatz einen wesent-
lichen Teil der Nahrung aus, wenn sich bei
trockenem Wetter die Zapfenschuppen offneten.
Erschopft sich das Angebot an Baumsamen im
Laufe des Winters, sind wegen der Schneelage
im Werdenfelser Land den Erlenzeisigen im all-
gemeinen keine Krauter und Stauden mehr zu-
ganglich (vgl. dagegen z.B. Hirschi 1986, Ender-
lein et al. 1993). Auch die Aufnahme von herun-
tergefallenen Baumsamen vom Boden wird
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durch Schneefall beeintréchtigt. Die Zunahme
der Hiufigkeit schneearmer Winter in neuester
Zeit konnte allerdings eine Anderung her-
beifiihren. Ab Mirz scheint sich mit allméhli-
cher Erschopfung der herbstlichen und winterli-
chen Hauptnahrungsquellen eine grossere Viel-
falt der Nahrungswahl einzustellen; jetzt konnen
auch Baumknospen eine grossere Rolle spielen.
Frlenzeisige waren regelmissige Besucher so-
wohl minnlicher (Pollen? Nektar) als auch weib-
licher (Nektar) Bliiten von Weiden.

Zur Ergiinzung sind noch Einzelfille anzufiigen, deren
Hiufigkeit aber oft zufallsbestimmt ist: September: je
Imal Kitzchen der Schwarzpappel Populus tremula,
Samen von Sauerampfer Rumex acetosa und Goldrute
Solidago canadensis; 3mal Samen von Teufelsabbiss
Succisa pratensis, 10mal Samen von Thuja Thuja. Ok-
tober: 1mal Spitzen der Schuppenblétter von Sumpf-
schachtelhalm Equisetum palustre (vgl. Bezzel 1992);
1mal Samen von Wiesenbidrenklau Heracleum sphondy-
lium; 9mal Samen von Goldrute. November: 6mal
Blattspitzen (s. oben) von Sumpfschachtelhalm; 3mal
Samen von Brennessel Urtica dioica (vgl. z.B. Hirschi
1986). Dezember: Imal Knospen von Schwarzpappel,
1mal Sumpfschachtethalm. Februar: 2mal Knospen und
unreife Kitzchen von Schwarzpappel. Mérz/April: 3mal
Knospen und Kitzchen von Schwarzpappel; 8mal junge
Kurztriebe von Lirchen Larix decidua; 3mal Samen
von Kiefer; 1mal Schilfsamen Phragmites australis.
Mai/Juni: 14mal (vor allem milchreife) Samen von
Lowenzahn Taraxacum officinale; 1mal Lirchenbliite;
1mal Holundermark.

Von Dezember bis April wurden 4mal Erlenzeisige
bei der Aufnahme von Strassensalz beobachtet. Kleinin-
sekten (wahrscheinlich stets Rohrenlduse Aphididae
oder Tannenlduse Adelgidae) wurden je 1mal an Obst-
baumen im Juni, Oktober und November und an Kiefer
im Juni gesucht.

Verteilung von Nahrungsangebot im Zusammenhang
mit ausgepragtem Sozialverhalten, das die voriiberge-
hende Bindung an Nahrungsquellen konzentriert und
damit die ungleichmissige Verteilung verstirkt, wird
ganz allgemein fiir hohe ortliche Dynamik verantwort-
lich sein.

Zufallsbeobachtungen beweisen, wie sich — offenbar
durch entsprechendes Verhalten von Artgenossen auf-
merksam gemacht — Erlenzeisige erstaunlich schnell auf
ein Nahrungsangebot einstelien konnen, das ihre vori-
bergehende Anwesenheit an einem Ort erklért. So such-
ten am 5. 11.1994 kurz nach Sonnenaufgang und nach
Vertreibung durch Larm noch einmal am frithen Vormit-
tag etwa 40 Vogel die vollig kahlen Zweige in der Kro-
nenregion eines hohen, unbelaubten Bergahornbaumes
Acer pseudoplatanus intensiv nach Nahrung ab. Die
anschliessende Untersuchung ergab, dass an den feuch-
ten Zweigen die millimetergrossen Samen des Rohrkol-
bens Typha latifolia hingengeblieben waren. Am Nach-
mittag des Vortages war in etwa 40 m Entfernungen zur

Demonstration der Samenmenge ein reifer Fruchtstand
des Rohrkolbens aufgebrochen worden; der Wind hatte
die Samen verteilt, die also nur wenige Stunden im Ta-
geslicht am Baum geklebt haben konnten.

2.1.3. Ringfunde

Das Bild der bayerischen Ringfunde ist «ver
wirrend» (Wiist 1986). Auch hier scheinen daher
lokale Ansatze geeignet, etwas mehr Licht in die
Zusammenhinge zu bringen. Allerdings lassen
Zahl und Zufélligkeiten der Ringfunde aus dem
Untersuchungsgebiet keine befriedigende stati-
stische Bearbeitung von Fragen zu, sondern nur
ein Aufzeigen moglicher Erklarungen.

Herkunft von Végeln im Winterhalbjahr: Die
wenigen Funde deuten auf eine Herkunft der im
Herbst und Winter auf die Kontrollfliche und in
ihre Umgebung einfliegenden Végel aus dem
Sektor NW bis NE. Aber auch heimische Brut-
vogel sind noch mindestens bis Mitte Oktober
am Platz (einmal Ende Mai bis 19. Oktober),
ebenso Vogel, die wihrend der Dismigrations-
phase schon nachgewiesen wurden (zu den Au-
gustfidnglingen mit lingerer Verweildauer der
Tab. I kommt noch ein Vogel von Ende Juli bis
Anfang Oktober). Insgesamt gibt es 5 Belege
fiir Herkunftsrichtung:

Juli 1973 nicht diesj. Finnland — 24.2.1973
(Fundort 20km vom IfV)

Oktober 1973 Kaliningrad - 24.2.1978
(Fundort 2km vom IfV)

Oktober 1971 Tschechien — 8. 11. 1971 IfV

Oktober 1965 Belgien —25.1. 1967 IfV

7.10.1988 IfV — 9. 5. 1989 Thiiringen.

Verweildauer und Weiterzug im Herbst: Die
im Spitsommer und Herbst gefangenen Erlen-
zeisige konnen bis iiber 2 Monate (Augustvo-
gel) oder bis mindestes einen Monat (noch im
Oktober) verweilen, aber auch schon ab Sep-
tember siidlich der Alpen auftauchen (Tab. 1).
Herbstvogel wurden erst ab Februar wieder
nachgewiesen. Daraus kann vorsichtig ge-
schlossen werden, dass zumindest ein ansehnli-
cher Teil noch weiterzieht oder sich die Herbst-
vogel auf grossere Bereiche verteilen. Anderer-
seits waren im Dezember nicht nur die Fangak-
tivititen niedrig, sondern auch die Fangchancen
gering, da die Vogel sich jetzt vor allem in Béu-
men aufhalten (Bezzel 1992 und Abb. 6).
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Tab.1. Wiederfunde innerhalb eines Winterhalbjahres
(I = Italien; A = Osterreich); jeder Vogel nur einmal ge-
wertet. — Recoveries of Siskins within one season (I =
Italy; A = Austria); each bird considered once. Figures
in the first column: days.

Wiederfunde Beringungsmonat
Aug. Sep. Okt.  Nov.

1-10 Tage 1 33 18 3

11-20 Tage 2 3 3

21-30 Tage 1 2 1

31-40 Tage 4 1

41-50 Tage 1

51-60 Tage 2

61-70 Tage 2

Febr. 2

Mirz 1 1

April 1

Fernfunde:

Sept. I

Okt. I I

Nowv. 2x1 1

Jan. A

Uberwinterung und Heimzug: Januarvogel
(z.T. im geschlossenen Ortsbereich) ergaben
Verweildauern bis Anfang Februar (Maximum
27, Median 7 Tage; n = 21), Mirzvigel bis An-
fang April (Maximum 20, Median 4 Tage; n =
13). 4 Februarvogel waren auffallend lang am
Ort, ndmlich 16, 28, 33 und 48 Tage (bis Ende
Mirz). Ein Hinweis auf Ortsbewegungen im
Winter: 26. 1. Fiangling IfV — 16.2. 36km N im
Alpenvorland. Im April wurden 3 Fénglinge
nach 3, 5 und 20 Tagen wieder kontrolliert.

Nachweise in verschiedenen Zug- und Uber-
winterungsperioden: Eigene Wiederfinge von
Ringvogeln in verschiedenen Winterhalbjahren
gab es sehr wenige, nidmlich 0,4% (n = 2051
Finglinge). Dieser Wert liegt im Bereich von
Kurzstreckenziehern, die nur im Herbst kurz auf
der Kontrollfliche verweilen und nicht iiber-
wintern (z.B. Rotkehlchen Erithacus rubecula
0,6 %, n = 1933), wihrend bei Finkenvogeln mit
hoherem Anteil an Brutvogeln der weiteren
Umgebung die Werte deutlich hoher liegen

(z.B. Gimpel Pyrrhula pyrrhula 3,4%, n =
1279). Insgesamt konnten nur 9 Individuen wie-
der am Ort nachgewiesen werden, davon 4
Herbstvogel im September/Oktober und 3 im
Mirz/April des Folgejahrs sowie ein weiterer
im tibernichsten Jahr. Ein Aprilvogel wurde im
Mirz des Folgejahres wieder kontrolliert.
Wihrend von den Fernfunden innerhalb einer
Saison keiner westlich der Kontrollfliche liegt
(Tab. 1), gibt es von einem Oktobervogel im fol-
genden Jahr einen Dezemberfund aus Spanien.
Moglicherweise war er gleich vom Brutgebiet
aus weiter westlich abgezogen. Ein weiterer
Fund deutet an, dass Vogel in aufeinanderfolgen-
den Jahren unterschiedliche Winterquartiere auf-
suchen: Mitte Januar 1967 gefangen in Partenkir-
chen, Anfang November 1967 in Norditalien.

2.1.4. Fluktuationen von Jahr zu Jahr

Neben der saisonalen Dynamik (s. Kap.2.1.1)
variieren auch Menge und Verweildauer der
von September bis April am Kontrollpunkt regi-
strierten Erlenzeisige von Jahr zu Jahr erheblich
(Abb. 7). Wihlt man die Summe der Pentaden-
maxima als «Vogelpentaden», so ergeben sich
Unterschiede von iiber 2000 %. 9 von 28 Win-
terhalbjahren konnen als mittlere Winter (Medi-
an = 20 %) angesehen werden, je 4 als Ausfall-
bzw. Spitzenjahre. Eine Tendenz ist nicht er-
kennbar, wenn auch in den letzten 15 Jahren
keine ausgesprochenen Ausfalljahre mehr vor-
kamen (Abb. 7).

Auch die Maximalwerte pro Winterhalbjahr
schwanken stark. Thr Anteil an der Summe der
Pentadenmaxima liegt zwischen 7 und 32 %, in
Jahren mit besonders starken Einfliigen sind die
Werte hiufig niedriger als in solchen mit gerin-
ger Pentadensumme (Abb. 7). Doch gibt es auch
Abweichungen, so dass die Hohe der Zuwande-
rung, deren Ursachen im wesentlichen ausser-
halb des Untersuchungsgebietes liegt, von der
Verweildauver, deren Linge hauptséchlich von
gebietsspezifischen Faktoren (z.B. Nahrungsan-
gebot oder Witterung) beeinflusst wird, zu un-
terscheiden ist.

Uber 28 Jahre ergibt sich eine signifikante
Korrelation zwischen Jahresmaxima und Zahl
der Pentaden mit wenigstens kleinen Zeisig-
mengen (Abb.8; Rangkorrelationskoeffizient
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Abb. 7. Summe der Pentadenma-
xima des Erlenzeisigs pro Winter-
halbjahr (Balken, linke Ordinate)
und Anteil des Wintermaximums
an der Gesamtsumme (Dreiecke,
rechte Ordinate) von 1966/67 bis
1993/94. — Yearly totals of 5-day
maxima (bars, left ordinate) and
percentage of yearly maximum
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Beginn des Winterhalbjahres

nach Spearman rg = 0,74; p < 0,001). Von ins-
gesamt 7 «Spitzenwintern» gab es 3 mit relativ
niedrigen Maximalkonzentrationen, aber langer
Anwesenheit von wenigstens 10 Vogeln téiglich;
von 4 Jahren mit relativ hohen Maximalwerten
konnten aber nur in 2 wenigstens kleine Trupps
auch entsprechend lang im Gebiet beobachtet
werden. Bei grossen Zuwanderungen spielt die
Begrenzung des ortlichen Nahrungsangebots
ganz offensichtlich eine entscheidendere Rolle
fiir die Verweildauer. Die beiden Winter mit
den meisten Zeisigpentaden waren die besten
ortlichen Fichtenmastjahre des Untersuchungs-

Jahresmaxima

0 (triangles, right ordinate) in Siskin

at the control area (c¢f. Fig. 1);
1.9.-30.4. 1966 /67-1993/94.

zeitraumes (Bewertung iiber 3; vgl. Abb. 8). In
Wintern mit geringer Zuwanderung lassen sich
z.T. ebenfalls recht gute lokale Zapfenernten
feststellen (Bewertung iber 2 in der Skala des
Forstamtes mit 1 = keine Samen, 4 = Vollmast).
Extrem wenige Zeisigpentaden in manchen die-
ser Fille sind wohl z.T. auch Artefakte, da sich
die wenigen, in der Regel zu kleinen Trupps zu-
sammengeschlossenen und daher als eine Ein-
heit agierenden Vogel schon bei geringen Orts-
bewegungen in der Umgebung nicht regelmis-
sig an einem Kontrollpunkt registrieren lassen.
Fir die in der Ankunftszeit der Wegziigler als
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300 —|

250 —
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Abb. 8. Jahresmaxima des Erlen-
zeisigs im Winterhalbjahr und An-
zahl der Pentaden mit Trupps > 10
Ind. Zahlen an manchen Dreiecken:
Indizes der Fichtenmast nach Auf-
zeichnungen des Forstamtes (1 =
Fehlmast, 4 = Vollmast). — Yearly
maxima of Siskins and number of 5-
day-periods with > 10 birds at the
control area (cf. Fig. 1). Figures in
the graph: scores of spruce crop

14 20
Anzahl Pentaden mit >10 Ind.

16 18

22

according to data from the dept. of
forestry (1 = no seeds; 4 = highest
abundance of cones).

24 26 28 30
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Nahrungspflanze wichtige Erle (vgl. Abb. 6) lie-
gen leider keine Schitzungen der jdhrlichen
Samenmenge vor. Sie konnte vielleicht die Bil-
dung und Anwesenheitsdauer grésserer Konzen-
trationen zu Anfang des Winterhalbjahres er-
kldren.

2.1.5. Abundanzdanderungen und phinologische
Verschiebungen

Bei lingeren Zeitreihen von Vogelbestandsauf-
nahmen ist mit Trenddnderungen der Abundanz,
aber heute moglicherweise als Folge der ersten
Vorboten eines Anstiegs von Mitteltemperaturen
auch von davon abhingigen phinologischen Er-
scheinen zu rechnen. Beim Erlenzeisig sind
Abundanztrends allerdings erwartungsgemiss
von sehr starken Schwankungen tiberlagert, die
das Bild verwischen und mit zahlreichen «Aus-
reissern» aufwarten. Ausserdem ist generell bei
der Untersuchung phinologischer Anderungen
zu priifen, welche Parameter in der rdumlichen
und zeitlichen Verteilung von Individuen man
vergleicht und wie genau man sie in Feldbeob-
achtungen messen kann.

Die transformierten (vgl. Kap.1.3.) Monats-
maxima zeigen von Oktober bis Mirz keine sta-
tistisch zu sichernde negative oder positive Kor-
relation. Die August- und Septembermaxima ha-
ben dagegen zugenommen (Tab. 2). Dies kdnnte
mit phénologischen Verschiebungen zu tun ha-
ben.

Zumindest Tendenzen phinologischer Ande-
rungen lassen sich aus dem Vergleich der Zeit-
punkte von Beginn und Maximum des Wegzugs
im Herbst sowie von Ende und Maximum des

Tab. 2. Korrelationskoeffizienten r der Zeitreihen natlir-
licher Logarithmen der Monatsmaxima + 1 von Erlen-
zeisigen von 1966/67 bis 1993/94. — Correlation coef-
ficients r of In (monthly maximum + 1) in Siskins 1966/
671993 /94 at the control area IfV (ca. 810m a.s.l.).

Monat r Signifikanz
(zweiseitig; FG=28-2)

August 0,37 p=0,05

September 0,50 p<0,01

Oktober-Mirz 0,03 -0,1 n.s.

April 0,33 p<0,1

Pentade
70

& K
.
60 -

50

40

30

20

T A A AR O
1966 1969 1972 1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993

Abb. 9. Zeitliche Verschiebung vom Beginn (Quadrate)
und Hohepunkt (Sterne) des Weg- und Hohepunkt
(Dreiecke) und Ende (Kreuze) des Heimzugs von Erlen-
zeisigen am Kontrollpunkt IfV. Beginn Wegzug: erste
Pentade einer liickenlosen Serie von Trupps; Ende
Heimzug: letzte Pentade mit Trupp iiber Familienstirke.
Statistisch signifikant ist nur der Trend des Herbstmaxi-
mums (vgl. Text.). — Trends of beginning and peak of
autumn migration and of peak and ending of spring mi-
gration of Siskins at the control area (cf. Fig.1). Only
trend of autumn peak (stars) is statistically significant
(rg=10.35;p <0.005).

Heimzuges im Friihjahr erkennen (Abb. 9). Eine
Vorverlegung des Einfluges im Herbst ist nicht
zu sichern (rg = ~0,28; n.s.), jedoch eine der Ma-
xima im Herbst (rg = — 0,55; p < 0,005, einsei-
tig). Die Standardabweichung der Herbstdaten
betrigt fiir Beginn und Maxima je etwa 3 Penta-
den. Im Friihjahr sind die Schwankungen deut-
lich grosser; die Standardabweichungen fiir Ma-
xima und Ende erreichen je etwa 5,5—6 Penta-
den. Die sich andeutende Vorverlegung der den
Heimzug charakterisierenden Zeitpunkte ist da-
her statistisch nicht zu sichern.

Die Verteilung der Finglingszahlen von
Hochsommer bis Spitherbst (Abb. 10) lédsst das
Eintreffen der Wegziigler ab erstem September-
drittel (Pentade 51/52) gut erkennen (vgl. Abb.2).
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Abb. 10. Summenkurven von Erst-
fanglingen Mitte Juli-Mitte No-
vember am Kontrollpunkt IfV. —

Pentaden

Der Median in der letzten Sechsjahresperiode
1987-1992 liegt in der Grossenordnung von
etwa 5 Pentaden frither als vor rund 15 und 20
Jahren. Sind Finglinge aber eine reprisentative
Stichprobe aus der Gesamtheit der anwesenden
Vogel? Die kumulative Darstellung der beob-
achteten Pentadenmaxima im gleichen Zeitraum
(Abb. 11) zeigt gleiche Lage und vor allem glei-
che Tendenz; die Vorverlegung des Medians
betrdgt aber nur etwa 3 Pentaden. Die weniger
deutliche Trennung der Beobachtungssummen

% Individuen
100

Cumulative percentages of captured
Siskins at the control area (cf. Fig.
1); mid-July to mid-November.

in den 3 zu vergleichenden Sechsjahresperioden
ist in erster Linie eine Frage der Qualitiit des
Datenmaterials: Wihrend Fanglinge nur einmal
in die Summierung eingehen, ist bei der Sum-
mierung der Beobachtungen eine unbekannte
Zahl von Individuen mehrfach in den Zahlen
aufeinanderfolgender Pentaden vertreten.

Die Liicke von 9 Jahren in den Fangdaten
schliesst eine Oszillation der kumulativen Me-
dianpentaden mit voriibergehender Auslenkung
in Gegenrichtung nicht aus. Die Summenkurve

= 1966-1971 (n=2587)
& 1972-1977 (n=1751)

——1978-1986 (n=3164)

75| £491987-1992 (n=1992)

50

Abb. 11. Summenkurven der Penta-
denmaxima Mitte Juli-Mitte No-
vember am Kontrollpunkt IfV. —
Cumulative percentages of maxima

Pentaden

within 5-day periods of Siskins at
the control area (cf. Fig. 1); mid-
July to mid-November.
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Abb. 12. Saisonale Pridsenz (oben) 60 -

und Mittelwerte der Maxima (un-
ten; nur positive Monate bertick-
sichtigt) von Erlenzeisigen am
Kontrollpunkt IfV (fast tigliche
Kontrolle) und auf Linientransek-
ten (Kontrolle 2mal pro Monat). -
Seasonal presence (top) and means
of monthly maxima (bottom; only
positive months considered) of Sis-
kins at the control area (cf. Fig. 1;
checks almost daily) and on line
transects (checks twice a month).
(Talhdnge: valleys and slopes with
montane forests; Vorland: pre-alpi-
ne lowlands, 4 transects each).
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der Beobachtungen, die in die im Fianglingsma-
terial bestehende Liicke fallen, liegt jedoch in-
nerhalb des durch die Kurven abgesteckten Be-
reichs und deutet (wie auch Tab.3 und Abb.9)
eine gerichtete Verschiebung an. Aus den Kur-
ven in Abb.10 und 11 ist abzuleiten, dass die
beobachtete Vorverlegung der Ankunft wegzie-
hender Erlenzeisige offenbar erst etwa ab Mitte
der siebziger Jahre allmihlich eintrat.

Jan

2.2. Daten von Linientransekten

Sind die auf der Kontrollfliche durch intensive
Bearbeitung gewonnenen Ergebnisse auch fiir
grossere  Raumeinheiten typisch? Lassen sie
sich zumindest fiir die weitere Umgebung ver-
allgemeinern oder zeigen sich Gkologisch be-
dingte regionale Unterschiede?

Die unstete Raumnutzung grésserer Erlenzei-
sigtrupps ldsst erwarten, dass die Frequenz von
Kontrollen das Ergebnis von Erhebungen stark
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beeinflusst. So war die Prisenz auf Linientran-
sekten mit nur zweimaliger monatlicher Kon-
trolle iiber viele Jahre in allen Monaten deutlich
geringer als auf der intensiv bearbeiteten Kon-
trollfliiche (Abb. 12). Zwischen den Linientran-
sekten der Alpentédler und ihrer Hidnge sowie
des Vorlandes, die mit gleicher Frequenz bear-
beitet wurden, lassen sich dagegen substantielle
Unterschiede zeigen: Im Vorland war die Pri-
senz der Art fast in allen Monaten geringer als
im Talbereich; die Unterschiede zwischen Zug-
monaten und Sommerhalbjahr sind zudem im
Vorland grésser.

Auch die Mittelwerte der Monatsmaxima (ohne
Nullmonate) sind am Kontrollpunkt IfV z.T. me-
thodenbedingt hoher als auf den Linien; die saiso-
nale Tendenz aller 3 Materialgruppen ist aber ein-
heitlich (Abb. 12). Im Herbst lagen Mittel- und
Maximalwerte auf den Vorlandtransekten etwas
héher als in den Tallandschaften; im Frithjahr ist
die Tendenz umgekehrt (Abb. 12). Das konnte mit
dem Nahrungsangebot zusammenhingen: Im
Vorland spielten vor allem im Bereich der Moor-
und Feuchtflichen Erlen eine wichtige Rolle, de-
ren Verteilung zu lokalen Konzentrationen von
Erlenzeisigen fiilhrt. Grossere Fichtenbestinde
wurden auf den Vorlandtransekten nicht tangiert;
der hohe Fichtenanteil (Winternahrung) konnte
fiir die Tendenz einer deutlich hoheren Prisenz
und hoherer Individuenzahlen im Talhangbereich
mit verantwortlich sein. Ausserdem gibt es im
Vorland nur wenige und unstete Brutvorkommen.

RegelmaBigkeit (positive Monate/alle Monate)

Allerdings liegen im Winter und Friihjahr, auch
wenn man Nullwerte vernachlissigt, die Variati-
onskoeffizienten der Monatsmittel zwischen 150
und 200 %, im Herbst immerhin noch um 80 %,
so dass der Vergleich von Mittelwerten allein
nicht allzuviel besagt.

Eine mogliche Form des Gebietsvergleiches
der Phinologie bietet sich daher mit relativen
Werten an. Die monatliche Prisenz gegen die mo-
natlichen Anteile an der Gesamtsumme der Indi-
viduen (hier: Monatsmaxima) ldsst erkennen
(Abb. 13): Auf den Vorlandtransekten war in al-
len Monaten die Priasenz geringer als in der Tal-
region; der Erlenzeisig trat also im Vorland im-
mer unregelmassiger auf. In der saisonalen Ver-
teilung konzentrieren sich die Hauptmengen im
Vorland stirker auf die Zeit des Wegzuges (Ok-
tober/November); die Februarwerte beider
Landschaften liegen dagegen relativ dicht bei-
einander. Auch weitere phénologische Unter-
schiede (z.B. Brutmonate, Dispersionsphase,
Dismigration) zwischen zwei Landschaften mit
unterschiedlichem Habitatangebot lassen sich
aus der Darstellung rasch herauslesen.

Detaillierte Vergleiche in Zeitreihen sind al-
lerdings mit Datensitzen, die in mehrwochigen
Abstianden gewonnen werden, kaum durchzu-
fiihren. In Abb. 14 sind die Summen von jeweils
mehreren Transekten den Monatsmaxima auf
der Kontrollfliche IfV gegeniibergestellt. Die
Differenz des Zeitaufwandes ist damit etwas
verkiirzt, namlich etwa 6 Monatskontrollen ge-

Abb. 13. Saisonale Prisenz (Anteil
der positiven Monate) und saisona-
le Verteilung (Prozentsatz der mitt-
leren Jahressumme pro Monat) des
Erlenzeisigs auf Linientransekten
(Zahlen = Monate; Dreiecke = Tal-
hinge, Kreuze = Vorland. — Seaso-
nal presence (% of positive months)
and seasonal distribution (% of
mean annual total per month) of
Siskins in alpine valleys (triangle)

;
A10
a
0,8 A 3
A
" 12
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]
A
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6 8 10 12 14 16 18 20

% jahrliche Individuensumme

and pre-alpine lowlands (cross); 4
line transects each (figures =
months).
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Monatsmaxima

i
Vorland

Abb. 14. Monatsmaxima Okto-
ber—April auf der Kontrollfliiche Talhénge
IfV (800 m Stidhang) und je 4 Lini-~

entransekten im Vorland und im

Talbereich. Hohe der Ordinate fiir \/\

!

jeden Abschnitt: 300 Individuen. —
Monthly maxima October-April at
the control area and 4 line transects
each in alpine valleys and pre-alpi-
ne lowland (¢f. Fig. 15). Height of ‘

800m Siidhang
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ordinate in each section: 300 indivi-
duals.

geniiber fast tiglicher Bestandsaufnahme. Eine
partielle Ubereinstimmung der lokalen Dyna-
mik in fast 13 Jahren ist festzustellen. Erwar-
tungsgemiss sind auf der Kontrollfliche mehr
Gipfel nachzuweisen als auf den Linien, und die
Ergebnisse auf den Transekten der Talregion
sind den Befunden am Kontrollpunkt IfV dhnli-
cher als die des Vorlandes.

2.3. Brutphiinologie

Ab Mitte Februar konnten & beobachtet wer-
den, die ein 9 fiitterten. Etwa zur selben Zeit
beginnt frithestens der Nestbau. Nestbauakti-
vitdt wurde an verschiedenen Stellen des Wer-

RRNRSRSARRRARRRRRN]
10.81 10.82 10.83 10.84 10.85 10.86 10.87 10.88 10.89 10.80 10.91 10.92 10.93

denfelser Landes bis Ende Mirz festgestellt.
Daten von 33 Familien mit bettelnden Jungvo-
geln aus 15 Jahren verteilen sich in der Zeit vom
11. April bis zum 28. August (Tab. 3.). Die Be-
funde aus einigen Jahren lassen den Schluss zu,
dass zu unterschiedlichen Zeiten innerhalb einer
Saison Bruten begonnen werden (Tab.3.); ver-
mutlich briiten in giinstigen Jahren einige Paare
zweimal. Es gibt Hinweise, dass in Mastjahren
der Fichte (z.B. 1972) besonders frith mit der
Brut begonnen wird und zwei Bruten im Jahr
stattfinden konnen (vgl. z.B. Shaw 1990). Aber
auch milder Spatwinter kann wie bei anderen
Finkenvogeln zu sehr frithem Brutbeginn fiihren
(Bezzel 1992a, Bezzel & Fiinfstiick 1992).

Tab. 3. Beobachtungen frisch fliigger, von den Altvogeln noch gefiitterter Junger des Erlenzeisigs. A: Jahre mit
Nachweisen zu verschiedenen Zeiten (meist am selben Ort); B: Summe aller Beobachtungen 1966-1993. — Recor-
dings of fledglings fed by adults. A: years with records in different seasons; B: total of all records 1966—1993.

April Mai Juni Juli August
Dekade 1 2 3 1 2 3 12 3 1 2 3 12 3
A 1972 1 1 1
1981 1 1
1982 1 1
1983 11 1 1 1
1988 1 1 1
1990 1 1
1993 1 1
B 2 2 4 2 1 1 3 1 1 5 2 6 1 2
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3. Diskussion
3.1. Migrationsverhalten

In der Jahresphinologie des Erlenzeisigs am
bayerischen Nordalpenrand sind verschiedene
Migrationsphasen zu erkennen, die sich z.T.
tiberlagern und in ihrer Stdrke von Jahr zu Jahr
erheblich schwanken, aber auch zu verschiede-
nen Zeiten in Erscheinung treten oder ganz aus-
fallen. Die Brutzeit der ansissigen Vogel kann
ebenfalls von Jahr zu Jahr verschieden liegen,
abhingig von Witterung und Nahrungsangebot;
sie iiberschneidet sich aber grundsétzlich mit
der Zeit des Heimzuges nordlicher Brutvogel
und der vorzugzeitlichen Wanderbewegungen
(Dismigration).

Am geringsten streuen die Abundanzen
wihrend der Zeit des Wegzuges von Anfang
September bis Ende November, der seinen
langjahrigen Hohepunkt etwa von Ende der er-
sten Oktoberdekade bis Ende der ersten Novem-
berdekade (Jahrespentaden 57-62) aufweist.
Die Masse der Vogel diirfte aus Zuwanderern
von nérdlichen, insbesondere wohl nordostli-
chen Gebieten bestehen (vgl. z.B. auch die
Ringfundkarten bei Verheyen 1956, Hudec
1983, Payevsky 1994 und zahlreiche regionale
Zusammenstellungen, z.B. Mildenberger 1984,
Pannach 1990, Enderlein et al. 1992). Von ih-
nen zieht ein grosser, vermutlich von Jahr zu
Jahr unterschiedlicher Teil weiter nach S (bisher
nachgewiesen vor allem Norditalien, vgl. auch
Bassini 1965) bzw. SE. Aber auch schon im
Juli/August anwesende Vogel und Brutvogel
befinden sich zur Zeit des Herbstgipfels noch
im Land. Die Dismigrationsphase setzt etwa ab
20.Juni ein (Jahrespentade 35); an Kontroll-
punkten wiesen in dieser Zeit die im Vergleich
zum Herbst niedrigen Zahlen langjdhrig eine
grossere Streuung auf als auf dem eigentlichen
Wegzug.

Die hochsten langjihrigen Streuungen (Varia-
tionskoeffizienten der Mittelwerte 150-200 %)
wurden von Januar bis April ermittelt; Dezem-
berwerte streuen geringfiigig weniger. Die star-
ken Schwankungen gehen auf unregelmissige
Zuwanderungen zu unterschiedlichen Zeiten
und wahrscheinlich auch auf nomadisierende
Wanderbewegungen wihrend der Wintermona-

te zuriick. Fiir Wintervogel ab Januar liess sich
aber auch liingere Ortstreue feststellen. Ein ein-
heitlicher Wegzuggipfel scheint zu fehlen; der
Abzug der Wintervogel und der Durchzug von
stidlichen Uberwinterern war langjihrig nicht
auf einen bestimmten Zeitraum konzentriert.
Moglicherweise tritt in grosserer Entfernung
von der Grenze des Winterareals der Art auch
im Binnenland der Heimzug deutlicher in Er-
scheinung (z.B. Klafs & Stiibs 1987, Pannach
1990, Seitz & Dallmann 1992), was durch plan-
missige Erhebungen zu iiberpriifen wire.

Fiir das Auftreten des Erlenzeisigs im Winter-
halbjahr an einem Ort sind Ausmass von Einfli-
gen ortsfremder Vogel und Verweildauer oder
Prisenz getrennt zu werten. Erlenzeisige fiihren
auch Wanderungen vom Evasionstyp aus, die in
weiten Teilen des Artareals als offenbar aperi-
odische und hochstens teilweise iiber grossere
Riume synchron verlaufende Invasionen (wie
z.B. moglicherweise 1965/66, 1966/67, 1971/72
und 1972/73, Asensio 1985, Winkler 1984, Mil-
denberger 1984, Klafs & Stiibs 1987) registriert
werden. Auch wenn es nicht anndhernd zu ver-
gleichbaren Massenkonzentrationen kommit, gilt
dabei wohl grundsitzlich ein dhnliches System,
wie es Jenni (1987) fur den Bergfinken Fringil-
la montifringilla analysierte, ndmlich ein Zu-
sammenspiel von unterschiedlicher Jungenpro-
duktion im Brutgebiet (vgl. Erikson 1970, Kos-
kimies 1989), Nahrungsangebot im Brutgebiet
nach der Brutzeit, in Gebieten nahe des Brutare-
als und in den entferntesten Teilen des Herbst-
und Winterareals, moglicherweise kombiniert
mit Ausmass und Verteilung von Schneebe-
deckung. Hinzu kommt ein quantitativ noch
kaum erfasster Brutnomadismus. Unter 28 Win-
tern liessen sich im Werdenfelser Land zwar
mehrere starke Einfliige nachweisen, aber keine
ausgesprochenen Invasionen. Hohe lokale Kon-
zentrationen erreichten im Maximum nur etwa
350 Individuen und traten zudem stets nur ein-
zeln, nicht synchron an mehrere Punkten des
1440km? grossen Untersuchungsgebietes auf.

Anzunehmen ist, dass mindestens ein Teil der
Vogel in aufeinanderfolgenden Jahren in ver-
schiedenen Gebieten iiberwintert; Ortstreue
iibers Jahr ist im Untersuchungsgebiet aber auch
nachgewiesen (allerdings bei V6geln unbekann-
ter Herkunft).
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Ebenso wie Verweildauer und Bestandsgros-
se im Winter scheinen auch endgiiltiger Abzug
im April/Anfang Mai und Brutbeginn stark vom
ortlichen Nahrungsangebot, also von gebiets-
spezifischen Faktoren, beeinflusst. Dies ist
wahrscheinlich fiir das sehr uneinheitliche Bild
der Wanderbewegungen und Abundanzverhilt-
nisse ab Januar mit verantwortlich.

Die Befunde im Werdenfelser Land werden
in zusammenfassenden Darstellungen im allge-
meinen bestdtigt. Detaillierte Vergleiche sind
aber nur bei planmaissigen Beobachtungen/Fin-
gen moglich; Zusammenfassungen von hetero-
genem Material sind selbst bei kleinrfumigem
Vergleich unbefriedigend. Die treffendste Kurz-
charakteristik der Migrationsverhiltnisse in ei-
nem Artkapitel einer grossrdumigen faunisti-
schen Zusammenfassung liefert Winkler (1984),
dessen Schilderung auch als Rahmen fiir die
Werdenfelser Verhidltnisse gelten kann. Wenn
das fiir Spanien und England gefundene Modell
des Nebeneinander von sedentiren und nomadi-
schen Wintervogeln unterschiedlicher Korper-
kondition (Senar et al. 1992) auch fiir andere
Teile des Winterareals gilt, lassen sich die Be-
obachtungsergebnisse im Werdenfelser Land
zwanglos wie folgt erklidren: Die jahrlichen Un-
terschiede in der Winterdynamik sind nicht nur
eine Folge verschieden starker Einflige, son-
dern auch auf wechselnde Anteile nomadisie-
render Individuen mit schlechterer und stand-
ortstreuer mit besserer Kérperkondition zuriick-
zufithren. Die Wahrscheinlichkeit, dass zumin-
dest kleinere Trupps dominanter und standort-
streuer Vogel am Platz ausharren, wichst mit
héheren Einflugraten, so dass der sich aus Abb.
8 ergebende allgemeine Zusammenhang damit
erklirt werden konnte.

3.2. Langfristige Anderungen von Abundanz und
Phiinologie?

Die Brutbestinde des Erlenzeisigs haben in Tei-
len seines Areals erheblich zugenommen (z.B.
Niederlande, Sovon 1987; Grossbritannien,
Gibbons et al. 1993; Finnland, Koskimies 1989
und R. Viisdinen briefl.). Fiir manche Gebiete
Deutschlands hiuft sich zumindest die Zahl der
Bruthinweise in neuerer Zeit; sicher sind aller-
dings auch bei grossziigiger Interpretation dar-

aus abzuleitende Grossenordnungen der Zunah-
me im Augenblick nicht so erheblich, als dass
der Herbst- und Winterbestand davon wesent-
lich beeintrichtigt wiirde.

Zuverlédssige Daten tber langfristige Trends
der Herbst- und Winterbestdnde — nach der
Grossenordnung der geschitzten Zunahme z.B.
in Finnland durchaus zu erwarten — sind aus
Mitteleuropa bisher nicht ver6ffentlicht worden.
Die starken Variationen des zeitlichen und
rdumlichen Auftretens und die damit entstehen-
den sehr dynamischen Muster der Raumnutzung
erschweren Planbeobachtungen ausserhalb von
Konzentrationspunkten des Vogelzugs ausseror-
dentlich. Die Zeitreihen aus dem Werdenfelser
Land lassen bisher keine iiber den Schwankun-
gen liegende generelle Zunahme erkennen; le-
diglich ausgesprochene Ausfallwinter waren
seit mehr als einem Jahrzehnt nicht mehr festzu-
stellen.

Die im Unterschied dazu gesicherten Hinwei-
se auf fritheren Beginn des Wegzuges und der
wenigstens als Tendenz erkennbare frithere
Heimzug im Untersuchungsgebiet konnten eine
iberregionale Erscheinung andeuten. Nach
R.Viisdnen (briefl.) ist bisher als bemerkens-
wertester langfristiger Trend der Monatstempe-
raturen in Nordeuropa die Erwédrmung des Vor-
friihlings (Mérz/April) anzusehen. Die Ankunft
der Erlenzeisige scheint unter den Zugvogeln
am engsten mit diesem Trend korreliert zu sein.
Dies kénnte auch zu einer Anderung der Brut-
phinologie fiihren, die wegen der Schwierig-
keit, Nester zu entdecken, durch Nestkarten
nicht belegt werden kann. Neben dem derzeit
als am wahrscheinlichsten anzusehenden frithe-
ren Beginn der Brutzeit konnte aber auch die
starke Vermehrung mancher Brutbestinde in
Verbindung mit fritherer Samenreife von Nah-
rungspflanzen im Spatsommer/Herbst eine Rol-
le spielen. Die Reifung von Staudenpflanzen
wire aber z.B. nicht nur als Korrelation mit ei-
ner Klimaerwérmung zu priifen, sondern zumin-
dest in den wihrend der Dismigration aufge-
suchten Gebieten auch als Folge der Nahrstoft-
anreicherung (und Nutzung) der Boden. Friihere
Reifung und daher auch Nutzung des Nahrungs-
angebotes von mehr Vogeln konnte eine Vor-
verlegung des Abzugs iiber grossere Strecken
begiinstigen. Denn im Unterschied zu anderen
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Arten (z.B. Moénchsgrasmiicke Sylvia atricapil-
la, Bezzel & Jetz 1995) wiirde unter solchen
Umstiinden ein ldngeres Verweilen kaum die in-
dividuelle Fitness vergrossern, wohl aber ein
zeitigeres Eintreffen am Brutplatz.

Die nach Senar et al. (1992) ermittelten Indi-
zes der Korperkondition (vgl. Kap. 1.3.) ergeben
fiir die Perioden 19661977 und 1987-1992 die
gleiche Tendenz: Die Werte fiir die 1. Novem-
berhiilfte sind statistisch signifikant grosser als
Anfang Oktober oder September (1966-1977
3,54 + 0,3 gegeniiber 3,39 = 0,28; 1987-1992
3,4 + 0,35 gegeniiber 3,24 + 0,27; in beiden Fil-
len p < 0,01; z-Test, da bei grossem n die Werte
stark angendhert normalverteilt sind). Ebenfalls
statistisch gesichert liegen von September bis
November alle Werte der Periode 1987-1992
etwas niedriger als die entsprechenden von
1966-1977. Da aber, bei allerdings geringerem
Material, auch die Friihjahrsindizes etwa um
denselben Betrag auseinanderliegen, ist eher zu
vermuten, dass kleine messtechnische Unter-
schiede (z.B. Fliigellange!) der z.T. tiber 20 Jah-
re auseinanderliegenden Messwerte fiir den ge-
ringfiigigen Unterschied verantwortlich sind.
Diskutierbare Unterschiede in der Korperkondi-
tion, korreliert mit der fritheren Ankunft im
Herbst, liessen sich also nicht nachweisen.

Um die Werdenfelser Befunde einer mogli-
chen langfristigen Anderung der Phinologie zu
tiberpriifen, wiren Auswertungen von langfristi-
gen miteinander vergleichbaren Zahlungen und
Beringungen von Erlenzeisigen an mdglichst
vielen Kontrollpunkten dringend erwiinscht.
Ausreichende Datenmengen zur Dokumentation
moglicher Verdnderungen der Brutzeiten diirf-
ten dagegen nur schwer zu gewinnen sein (vgl.
z.B. Bezzel 1992b).

Dank. Die jahrzehntelangen Kontrollbeobachtungen
waren nur durch den Einsatz vieler Mitarbeiter und Gi-
ste des Instituts fiir Vogelkunde moglich; grossen Anteil
daran hatte F.Lechner. Linientransekte bearbeiteten
auch H.-J. Fiinfstiick und H. Schépf. Fiir EDV-Arbeiten,
Dateneingabe und Mitarbeit bei der Auswertung danke
ich u.a. [ Geiersberger, A. Martinez de Beer, T. Misch-
ler und M. Rithe. Dem Max-Planck-Institut Vogelwarte
Radolfzell ist fiir Ringe und Benachrichtigung liber
Ringfunde ausserhalb unseres Untersuchungsgebiets so-
wie jahrzehntelange gute Zusammenarbeit herzlich zu

danken. Von L. Saari und R. Viisinen erhielt ich wert-
volle briefliche Auskiinfte.

Zusammenfassung, Summary

28jihrige, fast tigliche Kontrollen und bis zu 15 Jahre
zuriickreichende Bestandsaufnahmen auf Linientran-
sekten innerhalb eines Untersuchungsraums von 1440
km? in den bayerischen Nordalpen und ihrem Vorland
ergaben fiir den Erlenzeisig regelmissige nachbrutzeit-
liche Wanderungen (Dismigration) von Juni bis Sep-
tember und einen deutlichen Wegzugsgipfel zwischen
Mitte September und Anfang November. Die Winterbe-
stinde schwankten dagegen von Jahr zu Jahr erheblich;
die Zahl der Wintervogel war in der Regel nicht mit der
Hohe des Herbsteinfluges korreliert. Einflug von Win-
tergasten fand oft unabhingig vom Herbstdurchzug
statt. Ein regelmissiger Wegzuggipfel im Friihjahr liess
sich nicht feststellen. Ringfunde belegen die Herkunft
von Durchziglern im Herbst aus einem Sektor NW bis
NE und Weiterzug von Vgeln nach Italien. Auch Brut-
vogel und vor dem Wegzug anwesende Individuen kon-
nen bis Ende Oktober im Gebiet verweilen. Nur in be-
sonders giinstigen Jahren (Fichtenmast) blieben grosse-
re Trupps monatelang ununterbrochen im Gebiet.

Die Nahrung der Erlenzeisige ist selbst auf kieinen
Flichen sehr vielseitiz. Von Hochsommer bis Friih-
herbst dominierten Samen von krautigen Pflanzen; ab
Oktober wurde hauptsichlich auf Baumen Nahrung ge-
sucht (vor allem Erle, Birke); ab Dezember kénnen
Fichtensamen eine wichtige Rolle spielen.

Von 28 Winterhalbjahren waren je 4 Ausfall- und
Spitzenjahre; regelrechte Invasionen konnten nicht be-
obachtet werden. Hohe des Einfluges und Verweildau-
ern grosserer Konzentrationen sind jedoch unterschied-
lich zu bewerten. Lange Verweildauern fielen zweimal
mit hohem Angebot an Fichtensamen zusammen. Trotz
Zunahme der Brutbestdnde in N- und NW-Europa lies-
sen sich bis jetzt — z.T. auch wegen starker Streuung der
Daten — keine langfristigen Anderungen der Monatsma-
xima nachweisen. Eine geringfiigige Zunahme im Som-
mer diirfte lokale Ursachen haben. Dagegen deutet eine
signifikante Zunahme im September auf eine im Ver-
gleich zur Zeit vor Mitte der siebziger Jahre frithere An-
kunft nordischer Vogel. In die gleiche Richtung weisen
Vergleiche von Herbstmaxima und Beginn des Wegzu-
ges; eine sich abzeichnende Verschiebung des Heimzu-
ges (frithere Friihjahrsmaxima, fritheres Ende) liess sich
wegen grosser Streuung der Werte bisher nicht sichern.
Eindeutig lagen die Mediane von Herbstfanglingen und
Pentadenmaxima lokaler Konzentrationen 1987-1992
frither als 10-20 Jahre vorher. Ursache fiir eine frithere
Ankunft der Wegziigler konnte eine frithere Brutzeit in
Nordeuropa sein, aber vielleicht auch frithere Reifung
samentragender Krduter und Stauden, die nach der
Brutzeit eine wichtige Rolle im Nahrungsangebot spie-
len. Unterschiede in der Korperkondition der Herbst-
fianglinge zwischen Perioden spaterer und fritherer An-
kunft konnten nicht gefunden werden.

Muster von Prisenz und Abundanz von Erlenzeisigen
werden sehr stark von der Frequenz der Kontrollen be-
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einflusst. Regionale Ergebnisse sind somit schwer zu
vergleichen. Daher werden relative Verteilungen in
Raum und Zeit als Vergleichsgrundlage empfohlen. Im
Vorland waren Erlenzeisige unregelméssiger und stér-
ker auf den Herbst konzentriert als in den Talregionen.
Diese Unterschiede kénnen mit dem Angebot an Habi-
taten erklért werden.

Seasonal distribution of Siskin Carduelis spinus in
the Northern Alps: a long-term study from Bavaria

In the Bavarian Alps and in the pre-alpine foothills and
lowlands (study area 1440km?) the seasonal distribution
of Siskin Carduelis spinus was studied by nearly daily
checks at a small control area (800m asl.) as well as on
several line transects twice a month up to 15 years.
From mid June to early September there were almost
every year premigration movements and/or early disper-
sion preceding a marked migration peak between mid-
September and early November. During winter, the pat-
tern of local abundance varied considerably between
years; the number of wintering birds normally was not
related with the amount of influx in autumn. In many
years separate winter immigrations could be recorded.
There was no regular and well marked migration peak
in spring. According to recoveries of ringed birds au-
tumn migrants originate from NW to NE; at least some
of them migrate to Italy. Breeding birds as well as birds
present during premigration period may stay in the area
until late October. Only under very favourable conditi-
ons (high crop of spruce seed) larger concentrations of
Siskins remained continually over months in the area.

Even on small plots a diverse array of food plants are
used. From late summer to early autumn seeds of herbs
predominate; in October/November mostly seeds of
trees are taken (alder, birch), whereas in midwinter
seeds of spruce can play an important role.

Within 28 years 4 winter seasons each could be clas-
sified either as extremely good or bad for Siskins, al-
though real «invasions» could not be recorded. Autumn
influx and duration of stay, however, have to be consi-
dered separately. Long site tenancy by larger flocks cor-
responded twice with a excessive high crop of spruce
seeds. Although the breeding populations of NW- and
N-Europa have increased considerably, no increase of
monthly maxima in migrants could be found - partially
due to high fluctuations from year to year. A minor in-
crease in summer birds may be correlated with local ha-
bitat changes. A significant increase in September, how-
ever, may be a consequece of an earlier arrival of north-
ern birds since the mid seventies which is also indicated
by earlier autumn maxima as well as by earlier begin-
ning of the migratory season. Earlier spring maxima and
departure of last flocks in April/May are likely, but ac-
cording to high range of fluctuation not statistically sig-
nificant. In 1987/92 the cumulative medians of captures
in autumn as well as of 5-day maxima of birds seen only
were earlier than before. This may be due to an earlier
breeding season in northern Europe and perhaps to ear-
lier riping of herbal seeds in areas of disperison. In the
latter not only change of climate but also increasing

concentrations of fertilizers may be responsible for an
earlier depletion of an important food resource. Diffe-
rences in body condition between periods of earlier and
later arrival of autumn migrants could not be found.

The pattern of presence and abundance will be heavi-
ly biased by the frequency of checks and counts. Thus,
different data sets from different localities are difficult
to compare. Relative figures are recommended to de-
scribe and compare regional patterns of seasonal pre-
sence and abundance.
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