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Raumnutzung und Nahrungserwerb von sesshaften Saatkrihen
Corvus frugilegus bei Bern im Winter

Toni Fankhauser

Habitat use and foraging of resident Rooks Corvus frugilegus at Berne/Switzerland in winter. — Specialities
of winter ecology are shown of a recently established population in Middle-Europe, at the southern edge of
distribution close to the Alps. Rooks were not foraging in the town and did not take any waste. Birds visited
agricultural fields located out of the town even when covered by snow. They did not only use the habitats
characteristic for the species, but also semi-open, hilly country up to 730m a.s.l. Up to 90% of their
foraging-time was on grassland; in addition, they fed on corn and walnuts. Frost caused a concentration of
birds at one roost, foraging in larger groups and periodic changes in foraging grounds. Up to a third or half
of the population visited some of the rookeries daily. The winter ecology of this local population differs
markedly from other Middle-European birds, but is similar to that of resident birds in western areas of

Europe.
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Die Entwicklung der mitteleuropdischen
Saatkrihen-Bestinde verlduft uneinheit-
lich: Einerseits haben Verarmung der
Agrarlandschaft, Verluste durch Agroche-
mikalien und seit Jahrhunderten intensive
Verfolgungen gebietsweise zu drastischen
Bestandsabnahmen gefithrt. Andererseits
fand in Frankreich im Lauf dieses Jahrhun-
derts eine kontinuierliche Ausbreitung statt
(Glutz von Blotzheim & Bauer 1993). Wohl
in deren Zusammenhang kam es 1963 zur
ersten Brut in der Schweiz. In den folgen-
den Jahren wurden Kolonien vor allem in
der Nordwestschweiz gegrindet (Glayre
1964, Riggenbach & Sutter 1966, Hauri
1967, 1975, 1986, Juillard 1990, Christen
1992). Zudem begann Ende des 19.Jahr-
hunderts eine Verstidterung der Saatkri-
he. Wintergéste fingen an, zur Nahrungssu-
che in Grossstidte einzudringen und stel-
lenweise in engem Anschluss an menschli-
che Siedlungen zu briiten.

Die Saatkrihen-Literatur ist besonders
in Lindern mit hohen Dichten wie Russ-
land, Polen, Norddeutschland und Gross-
britannien umfangreich. Die schweizeri-

schen Publikationen meldeten vorwiegend
neue Kolonien oder beschrieben die
Besiedlungsentwicklung. Einzig Bohmer
(1973) befasste sich mit der winterlichen
Raumnutzung in der Oberrheinischen
Tiefebene bei Basel. Nur wenige Autoren
schenkten dem Aufsuchen der Brutkolo-
nien ausserhalb der Fortpflanzungszeit Be-
achtung; moglicherweise findet es bei ihren
Populationen nicht statt.

Im Frihjahr 1988 wurden im Zentrum
der Stadt Bern erstmals an zwei Standorten
13 Saatkrdhenpaare beim Nestbau beob-
achtet (Hauri 1988). Die Population wuchs
bis 1992 auf 80 Paare in sechs Brutkolonien
an. Im selben Jahr gab die Stadtverwaltung
erstmals Larmklagen von Anwohnern nach
und ridumte Nestanfinge weg (Borleis-
Dreier 1992).

Diese Konfrontation und das bis dahin
iiberaus rasche Populationswachstum am
gegenwartig siidlichsten Punkt des west-
mitteleuropdischen Areals veranlassten
uns, die besondere Situation der Saatkrihe
bei Bern zu untersuchen. Im Vordergrund
standen (1) die Nutzung des stidtischen Le-
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bensraums, (2) der Nahrungserwerb einer
Tieflandart wihrend des Winters in der un-
teren montanen Stufe und (3) das Muster
der Brutkolonickontakte ausserhalb der
Fortpflanzungszeit.

1. Untersuchungsgebiet, Material und
Methode

1.1. Untersuchungsgebiet

Lage: Die Stadt Bern liegt in einem weiten,
von Molassebergen umgebenen Becken am
Ubergang vom Niederen zum Hoheren
Schweizer Mittelland (Wiesli 1986; Koord.
46°56'N/7°25'E). Von SE 6ffnen das Aare-
und Giirbetal die Mulde. Die Ausginge fol-
gen nach W dem Aarelauf Richtung Woh-
lensee—Grosses Moos und im NE einem
Korridor nach Moosseedorf. Die tiefsten
Ebenen liegen auf 510m, die hochsten Er-
hebungen erreichen im S auf dem Gurten
860m, im NE auf dem Bantiger 950m und
im NW auf dem Frienisberg 820m. Der
Raum ist mit 332500 Einwohnern und 23
Agglomerationsgemeinden auf einer Fli-
che von 41000ha stark iiberbaut. Der stati-
stische «Bezirk Bern», etwa dreimal so
gross wie das Untersuchungsgebiet und da-
her lindlicher gepragt, setzt sich aus 47 %
landwirtschaftlicher Nutzflache, 30% be-
stockter und 21% Siedlungsfliche zusam-
men (Bundesamt fiir Statistik 1990).
Vegetation, Bdden und Landwirtschaft:
Die Hiigellandschaften Schwarzenburger-
land, Emmental und Frienisberg bilden im
Raum Bern eine Y-férmige Mulde, deren
Hinge iberwiegend von Buchenwaldge-
sellschaften (oberste Collin- und untere

Montanstufe, Hegg 1973) bedeckt sind. In
Flusstilern haben sich hydromorphe Béden
gebildet, an Hanglagen Braunerden. Aus-
gedehnter Ackerbau mit Rindviehhaltung
ist die hauptsichliche Bewirtschaftungs-
form der Kulturlandschaft. Uber die Selbst-
versorgung hinausgehender Obstbau mit
einem hohen Anteil Hochstammkulturen
wird nur an den nach SW geneigten Hang-
lagen bei Bolligen betrieben.

1.2. Klima und Witterung im Winter 1992/93

Das in der Schweiz vorherrschende Uber-
gangsklima ist in der Westschweiz und da-
mit in Bern stirker vom westeuropéisch-
ozeanischen Klima beeinflusst als in den
Ostlichen Landesteilen (Wiesli 1986). Die
drei Hauptwindrichtungen aus W, S und
NE entsprechen den reliefbedingten Wind-
gassen (Messerli & Maurer 1973). Die mitt-
lere Jahrestemperatur betrigt 8,5°C, die
jahrliche Niederschlagsmenge 1000mm.
Uber dem Siedlungsraum wird zudem ein
anthropogenes Stadtklima festgestellt. Der
Winter 1992/93 war insgesamt tiberdurch-
schnittlich mild (Tab.1). Im November
wurden seit 1963 nie mehr so hohe Tempe-
raturen bei extrem wenig Sonnenschein
gemessen. Niederschlige fielen doppelt so-
viele wie iiblich. Die erste Dezemberhilfte
war weiterhin regenreich; ab Mitte Monat
erfolgte ein Wechsel zu kalter Festlandluft.
Die mittlere Januartemperatur lag 3,9°C
iiber der langjahrigen Norm; am 12.1.1993
wurde in Bern-Liebefeld mit frihlingshaf-
ten 15,4°C der hochste Januarwert dieses
Jahrhunderts gemessen. Haselstraucher
Corylus avellana begannen 40 Tage vor

Tab.1. Witterungsverlauf wihrend des Winters 1992/93 (nach Daten der SMA-Messstation Bern-Liebe-

feld). — Weather conditions in winter 1992/93.

Nov. Dez. Jan. Feb. Mirz
Anzahl Frosttage 3 20 18 26 21
Anzahl Tage mit Schneedecke 0 0 0 7 5
Maximale Schneehdhe (cm) 0 0 0 6 8
Monatsmitteltemperatur (°C) 6,1 0,6 2.4 -0,8 4.0
Langjihriges Monatsmittel (°C) 2.8 -0,5 -1,5 -0,4 3,6
Niederschlag (mm) 142 66 19 8 24
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dem tblichen Termin zu blihen. Der Fe-
bruar war extrem trocken und als einziger
Wintermonat kiihler als das langjidhrige
Mittel. Im Mirz stieg die Temperatur bei

Jeichtem Wirmeiiberschuss bereits auf
20°C.
1.3. Methode

Die Hauptuntersuchung fand von Novem-
ber 1992 bis Méirz 1993 statt. Daten zum
jahreszeitlichen Auftreten wurden ab Som-
mer 1992, wihrend der Brutzeit 1993 und
bis Ende 1993 erhoben. Fir einige Fragen
unterteilte ich den Winter nicht in Kalen-
dermonate, sondern nahm eine den Saat-
krihen besser entsprechende, biologische
Zeiteinteilung wie Macdonald & Whelan
(1985) vor: Frihwinter, 1.11.-31.12.:
Herbstlich aufblithendes Sexualverhalten
klingt aus, Frostnachte koénnen gelegentlich
bereits vorkommen, die Witterung ist aber
weitgehend mild und regenreich. Spatwin-
ter, 1.1.-28.2.: Frostnichte iberwiegen,
und gewohnlich bildet sich iiber einen lin-
geren Zeitraum eine geschlossene Schnee-
decke. Das Nahrungsangebot auf Getreide-
kulturen schwindet laufend, die Tageslange
nimmt im Februar rasch zu.

Bestinde, jahreszeitliches Auftreten und
Raumnutzung: Mindestens einmal pro De-
kade wurden die Landwirtschaftsflaichen
um Bern in wechselnder Reihenfolge zwi-
schen 9 und 16 Uhr bei moglichst klarer
Witterung auf die Anwesenheit von Saat-
krihen kontrolliert. Bei allen festgestellten
Saatkrihen wurde nach Moglichkeit das
Alter bestimmt (anhand Abb.372 von
Griilll in Glutz von Blotzheim & Bauer
1993).

Landwirtschafiliche  Kulturen: — Auf
Grundbuchplankopien zeichnete ich vor
Ort die Kulturen in die Parzellen ein. Auf-
genommen wurden Acker (umgepfliigt oh-
ne weitere Bearbeitung), Wintergetreide,
Mais, Brache (Erdbeerfelder, Sonnenblu-
men u.d.), Kunstwiesen (ausgesit, in ein-
oder mehrjihriger Fruchtfolge, als Mono-
kultur oder als relativ artenreiche Grasmi-
schung, Nutzung meist als Mihwiese, im

Herbst oft auch noch zur Rinderweide),
Dauerwiese (als Rinder- oder Schafweide
genutzt, Fettwiese), Obstwiesen (Hoch-
und Niederstammkulturen), Feldgeholze,
Gebiude (iiberbaute Flache, Strassen und
Hausgirten) sowie Oberflichengewisser.
Die Karten wurden mit einer Videokame-
ra eingelesen und die Fldchen mit einem
JAV A-Bildverarbeitungsprogramm  digital
ausgemessen.

Nahrungsangebot, Nahrungserwerb und
Kulturpriferenzen: Auf fiinf Kulturtypen
stellte ich in Flugbrunnen vom 11. bis
26.3.1993 Becherfallen (Barberfallen) auf.
Die in 4 % Formalin gefangenen Tiere wur-
den in Ethanol konserviert und nach Chine-
ry (1987), Stresemann (1988) und Zettel
(1989) bestimmt. Fir die Trockengewichts-
messung wurden die Proben 24h bei 50°C
im Wirmeschrank getrocknet und auf einer
elektronischen Waage auf 1mg genau ge-
wogen. In Flugbrunnen nahm ich an ins-
gesamt 20 Tagen (vom 7.11.1992 bis
9.2.1993), in Habstetten an 13 Tagen (vom
18.11.1992 bis 9.2.1993) und im Giirbetal
an 7 Tagen (2.3. bis 15.3.1993) die Kultur-
nutzung durch Saatkrihen auf. Die
Gruppengrésse musste mindestens 20 Saat-
kriahen umfassen, und es musste ein we-
sentlicher Teil des Gebietes vom Beobach-
tungspunkt aus eingesehen werden koén-
nen; ausserdem mussten mindestens vier
landwirtschaftliche Kulturformen zur Aus-
wahl stehen. Die Beobachtungsdistanzen
betrugen meist mehr als 100m. Bei weitrdu-
miger Nutzung wurde der Haupttrupp ge-
wihlt und diesem bei Verschiebungen ge-
folgt. Die feldernden Saatkridhen wechsel-
ten kontinuierlich zwischen mehreren Kul-
turen hin und her. Nach Moglichkeit erhob
ich alle 5min die Anzahl der nahrungssu-
chenden Saatkrihen auf den Kulturen. Von
jeder 5-min-Aufnahme wurde jeweils die
Hochstzahl Saatkrahen auf einer Kultur
herausgesucht und diese als wihrend des
Intervalls bevorzugte Kultur bezeichnet.
Die Priferenzen wurden nach der Formel
von Jacobs (1974) fur ungleich héufige
Nahrungsquellen berechnet. Das Verfah-
ren ist eine Modifikation von Ivlev’s «Elec-
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tivity Index»-Berechnung (1961): D =
(r-p) / (r + p-2rp); dabei ist D = Prife-
renz, r = Kulturangebot, p = Nutzung.
Sammel-/Schlafplitze und Brutkoloniebe-
suche: Den Nebensammel- und Schlafplatz
kontrollierte ich bis Ende 1992, den Haupt-
schlafplatz den ganzen Winter durch min-
destens einmal pro Dekade frithmorgens
und abends. Einige Zihlungen wurden syn-
chron an zwei Schlafpldtzen bis Ende 1992
durchgefiihrt. Die Brutkoloniebesuche
hielt ich exemplarisch an einer Kolonie, der
Kleinen Schanze, fest. Im Estrich eines na-
hegelegen Gebiudes stellte ich eine Uber-
wachungskamera auf, die morgens und
abends je zweimal 15min za der kontinu-
ierlich angepassten, wahrscheinlichsten Ta-
geszeit auf einen Videorecorder aufzeich-
nete. Einmal pro Pentade nahm ich je nach
Wettersituation vom Boden oder vom
Dach eines umliegenden Gebaudes aus die
Anzahl der einfliegenden Saatkridhen auf.
Als Brutkoloniebesuch bezeichnete ich das
Einfallen von Saatkrihen in Brutbiume
vom Vorjahr. Mit einem photomechani-
schen Luxmeter mass ich die Helligkeit zur
Ankunftszeit und danach punktuell den
weiteren Verlauf der Lichtstdrke. Bei den
anderen Kolonien war ich nur gelegentlich
anwesend. C. Vogel beobachtete bis Mitte
Februar regelmissig an den nordéstlichen
Kolonien, F.Borleis und andere Beobach-
ter meldeten festgestellte Brutkoloniebesu-
che. Von einem Hochhaus (Burgerheim
Viererfeld) konnten bis Mitte Februar alle
Brutkolonien auf Distanzen von 0,3-2,4km
eingesehen werden. Bei klaren Witterungs-
verhéltnissen nahm ich von hier aus etwa
alle 10 Tage vor allem morgens die Besu-
cherverteilung an den Kolonien auf. Weil
der Eindruck von wechselseitigen Besu-
chen entstand, fithrten wir (37 Helferin-
nen und Helfer) in den vier Wintermonaten
je eine synchrone Aufnahme an den Vor-
jahreskolonien durch. Ein wechselseitiger
Brutkoloniebesuch lag nach meiner Defi-
nition dann vor, wenn in zwei Protokollen
die Anzahl der an- bzw. abfliegenden Saat-
krahen nicht um mehr als 10% vonein-
ander abwich, die Flugsektoren iiberein-

stimmten und die zeitliche Abweichung
nicht mehr als 3min betrug. Als Besuchs-
intensitdt bezeichne ich das Produkt von
Besucherzahl und Dauer des Besuchs.

2. Ergebnisse

2.1. Jahreszeitliches Auftreten und Populations-
zZusammensetzung

Im Winter 1992/93 hielten sich im Raum
Bern durchgehend mindestens 310 Saatkra-
hen auf. Zielgerichtete Flige im Raum,
einzelne individuell kenntliche Végel und
Besuche der vorjahrigen Kolonien waren
Indizien dafiir, dass es sich bei der Winter-
gruppe mindestens im Kern um die sesshaf-
te Brutpopulation handelte. Der Durchzug
ereignete sich in der zweiten Oktoberhilfte
und der ersten Marzhilfte (Abb.1). Im Ja-
nuar und Februar 1993 wurden im Gebiet
keine ziehenden oder rastenden Saatkri-
henverbande festgestellt. Erste Nestbauak-
tivitdten setzten ab Mitte bis Ende Februar
ein, Mitte Marz war die winterliche Raum-
nutzung im Grossverband endgiiltig zu En-
de. In der ersten Junidekade verliessen die
letzten Jungvégel die Horste. Danach ver-
strichen die Tiere einzeln oder in kleinen
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Abb.1. Phinologie der Saatkrihe im Raum Bern.
Aufgetragen sind die hochsten Monatsbestiande in-
nerhalb des Aufenthaltsgebiets. Die aufgesetzten
Sdulen der Durchzugszeit sind nicht absolut. Im
April und Mai ist der Brutbestand angegeben.
Wihrend der Sommermonate 16ste sich der Ver-
band weitgehend auf und es fand ein Dispersal
statt. — Phenology of Rooks at Berne. The top part
of the columns in March and October refers to birds
on passage, the bottom to breeding birds. The low

figures in summer are due to dispersal.
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Gruppen mit Jungvogeln. Der lokale Be-
stand sank in den Sommermonaten Juni
und Juli stark. Mindestens 1/6 der Popula-
tion hielt sich aber auch zu dieser Jahreszeit
im wihrend des Winters genutzten home-
range auf (Abb. 1). Bereits ab August wan-
derte der verstreute Teil der Brutpopula-
tion rasch in die nidhere Umgebung der
Stadt ein, nutzte in wachsenden Verbianden
die heimischen Nahrungsgebiete und nahm
den Besuch der Kolonien in der Innenstadt
wieder auf. Der Bestand am Hauptschlaf-
platz stieg von Woche zu Woche, und
spatestens ab November war die Brutpopu-
lation wiederum vollzdhlig anwesend.

Am meisten Immature (55 Ex.) zdhlte
ich in der zweiten Februardekade 1993.
Das entsprach zu diesem Zeitpukt 19 % der
Population, beziehungsweise 0,7 Einjihri-
gen pro vollendetes Nest 1992. Dunnet et
al. (1969) stellten in Schottland im Februar
einen von Jahr zu Jahr stark variierenden
Juvenilenanteil von 1,2-17 % fest. Der Ver-
gleich der Wintergemeinschaft mit dem
Brutbestand 1993 (Fankhauser 1994b)
zeigt, dass 1/4-1/3 der Population keinen
Brutversuch unternahm, obwohl der Imma-
turenanteil nur etwa 1/5 betrug.

2.2. Nahrungserwerb

2.2.1. Nahrungssuche

Die Saatkridhen verliessen zum Nahrungs-
erwerb die Stadt und suchten fiinf Gebiete
in der Agrarlandschaft auf. Verbinde von
15-200 Individuen suchten zusammen Nah-
rung, wobei die Individuenzahl saisonal
und in den verschiedenen Nahrungsgebie-
ten stark schwankte. Nebst Ackerbau-
Landschaften in offenen Flussebenen
(Belpmoos und Giirbetal) nutzten die Tiere
auch hoher gelegene Flichen (Bolligen,
Kirchlindach und Koniz, vgl. auch
Abb.12). In Bolligen drangen sie bei Flug-
brunnen in topographisch und durch Feld-
geholze und Obstgérten kleinrdumig stark
gekammertes Gelidnde bis 730m .M. ein,
wo syntop die Charakterarten Griinspecht
Picus viridis, Elster Pica pica und Gold-

ammer Emberiza citrinella vorkommen
(Abb.2).

Von der insgesamt etwa 2580ha grossen
zur Nahrungsaufnahme genutzten Fliche
liegen rund 48% in fir die Art typischen
Flussniederungen, 65% unterhalb 600m,
und die restliche Flache erreicht mit Hohen
bis 730m die obersten Bereiche mitteleuro-
paischer Saatkrihen-Winterhabitate. Eine
Saatkrdhe brauchte rechnerisch etwa 8ha
Kulturfliche. Dies entspricht bei gleich-
maéssiger Verteilung einer Dichte von 1,2
Individuen/10ha Nahrungsgebietsfliache.

Die Vogel mieden Einzelhofe, Gebdude
und Gérten, stiessen nur in den Randbe-
reich von Streuobstwiesen um Weiler vor
und néherten sich Waldrindern bis etwa
20m. An Wegrindern suchten sie zwar ge-
legentlich Nahrung, fliichteten aber sofort
beim Herannahen von Fussgingern auf ei-
ne Distanz von etwa 200m, bei Fahrzeugen
auf etwa 100m. Der Einsatz von optischen
Geriten konnte die Fluchtdistanz auf 400m
erhohen.

Nahrung wurde durch Stochern und
Hacken im Boden, Ausreissen und Beisei-
terollen von Grasschollen und Erdklumpen
gesucht. Besonders hiaufig warfen die Tiere
Laub unter Nuss- und Obstbdumen heftig
zur Seite und jagten darunter nach Wirbel-
losen. Walniisse waren bereits ab Septem-
ber bis mindestens Anfang Mirz sehr be-
gehrt, wihrend reichlich vorhandenes Fall-
obst nicht angegangen wurde.

Um den Nahrungserwerb genauer zu er-
fassen, wurden die Anteile der Kulturland-
flichen in vier verschiedenen Gebieten er-
hoben. Frisch bewirtschaftete Kulturen
wurden in die Erhebung nicht einbezogen,
da sie im Winter sporadisch und nur kurz-
fristig vorhanden sind sowie von der Vor-
respektive Folgekultur beeinflusst werden.
Dabei fiel auf, dass ein frisch gepfligter
Acker, Grasschnitt, ein eben abgeerntetes
Maisfeld oder Ausbringen von Jauche und
Mist Saatkrdhen und die anderen Corvi-
denarten unverziiglich und in hohem Masse
anzogen. Da Walniisse von der feldernden
Hauptgruppe entfernt, verdeckt in einem
Baum erworben wurden, war deren Attrak-
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Abb.2. Nahrungshabitat der Berner Saatkrihen. Reich gegliederte Hiigellandschaft an der Hanglehne des
Bantiger mit auscedehnten Viehweiden bei Flugbrunnen Dle nahrunassuchenden Saatkrahenoruppen stie-
gen thI‘ im Winter bis 730m hoch. Das Gebiet, obwohl es stark vom arttyplschen Habitat abweicht, war ein
bevorzucter Nahrungsraum, der den ganzen Winter iiber aufgesucht und relativ zur Flache von etwa gleich
vielen Vooeln genutzt wurde wie dle far Saatkrdhen charaktcnstlsche Flussebene Belpmoos. — Unusual
foraging grounds east of Berne. Rooks used this semi-open, hilly country up to 730m a.s.1.

tivitat ebenfalls kaum quantitativ zu erfas-
sen; oft wurden bis 10 nusshackende Saat-
krahen pro h registriert.

2.2.2. Kulturpriferenzen

Die Nutzung landwirtschaftlicher Kulturen
zur Nahrungssuche der Saatkridhen weicht
in Flugbrunnen, Habstetten und im Giirbe-
tal signifikant vom aufgrund der verfiigba-
ren Flache erwarteten Wert ab. Somit fin-
det eine Wahl statt. Als Mass fiir die Kul-
turbevorzugung wurde der Priferenzindex
nach Jacobs (1974) berechnet. Positive
Werte zeigen eine Priferenz an, negative
eine Meidung. In Flugbrunnen wurden als
Viehweiden genutzte Dauerwiesen und
Obstwiesen am stirksten bevorzugt, in

Habstetten abgeerntete Maisfelder sowie
Kunstwiesen und im Giirbetal einzig Kunst-
wiesen (Abb.3). Die Schwérme suchten in
Flugbrunnen selten auf Maisfeldern und
Kunstwiesen Nahrung, in den beiden ande-
ren Gebieten wenig auf Dauerwiesen. All-
gemein mieden die Vogel Acker, Winter-
getreidefelder und die Bereiche um Ge-
béude.

Saatkridhen nutzen in Mitteleuropa be-
sonders haufig Maisfelder (z.B. Glayre
1964, Jacoby 1970, Holzinger 1987). Wes-
halb konnte dieses Nahrungssuchverhalten
im Raum Bern nicht festgestellt werden?
Die Saatkridhen suchten zwar bestimmte
Maisflichen immer wieder auf, andere mie-
den sie jedoch vollstindig. Es zeigte sich
ein grundlegender Unterschied zwischen
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Korner- und Futtermais: Auf ersterem la-
gen Anfang Januar durchschnittlich 334
Maiskérner pro 25m? (50-625; n = 4), auf
einem Futtermaisfeld blieb die Nachsuche
dagegen bis auf einzelne Kérner im Rand-
bereich erfolglos. Saatkrahen nutzten denn
auch nahezu ausschliesslich abgeerntete
Kornermaisfelder. In Habstetten war nur
eines von vier, in Flugbrunnen nur eines
von drei Maisfeldern als Kérnermais ange-
baut. Auf dieser Grundlage lassen sich An-
gebot und Priferenzindices fiir Kérnermais
neu berechnen: In Habstetten betrigt die
Bevorzugung 0,78, in Flugbrunnen 0,83;
Kornermais erreicht damit in beiden Ge-
bieten die hochste Anziehungskraft aller
Kulturen. Zudem besammelten sich die
Végel in Rothus und Koéniz lange Zeit, im
Belpmoos von Dezember bis Januar auf
Maisackern.

Um Ursachen der Kulturpriferenzen
aufzuzeigen, wurden Boden-Wirbellose
quantitativ auf den verschiedenen Kulturen
erhoben. Wegen der geringen Anzahl
Stichproben ergaben sich zwischen den ein-
zelnen Kulturen nur tendenzielle Unter-
schiede der totalen Individuenzahl und der
Biomasse. Deshalb. legte ich einerseits die
Proben von Acker, Wintergetreide- und
Maisfeld, andererseits jene der zwei Griin-
landtypen zusammen. Die Wirbellosen-
Biomasse ist auf Wiesen signifikant grosser
als auf Ackerbaukulturen (U-Test, p <
0,01, zweiseitig; Tab.2).

Der schwache, trendartige Unterschied
der Wirbellosen auf Dauer- und Kunstwie-
sen wird von Tischler (1980) bestatigt: Auf
von einer dichten Vegetation bedecktem
Dauergriinland tberwintern mehr Arthro-
poden als auf Kulturen mit schiitterer Ve-
getationsdecke. Zudem sind die Weiden oft
nahezu rasenartig abgefressen. Die Gras-
narbe auf Kunstwiesen ist hoher, und Nah-
rung dirfte schwieriger erreichbar sein.
Griinde fiir die schwache Nutzung der Wei-
den um Habstetten und im Giirbetal durch
Saatkriahen konnen sein, dass Kunstwiesen
besonders im Giirbetal mehrjdhrig und
relativ reich an verschiedenen Grasarten
sind, so dass sie wohl eine entsprechend
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Abb.3. Kulturangebot, Nutzung durch Saatkrihen
und Praferenzindices nach Jacobs (1974) in drei
Nahrungsgebieten. Ar = Acker, Wg = Winter-
getreide, Ms = Mais, Br = Brache, Kw = Kunst-
wiese, Dw = Dauerwiese, Ob = Obstkultur, Geb =
Gebaude, Girten, Strassen. In allen drei Gebieten
findet eine signifikante, von der erwarteten Vertei-
lung abweichende Flichenwahl statt (Chi-Quadrat-
Anpassungstest, Chi’> = 403;140;219, n =
315;170;219, FG = 6, p < 0,001). Je naher der
Index bei +1 um so stiarker die Bevorzugung, je
niher bei -1 um so grosser die Meidung der betref-
fenden Kultur. — Availability of agricultural cultiva-
tions, use by Rooks and electivity index (Jacobs
1974) in three feeding grounds. Ar = field, Wg =
grain, Ms = corn, Br = fallow land, Kw = meadow,
Dw = permanent grassland, Ob = orchard, Geb =
buildings, gardens, roads. Index +1 indicates a high
preference.
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Tab.2. Bodenwirbellosenfauna (Ind./Barberfalle) auf verschiedenen Kulturen. Nur Werte <1 sind auf eine
Stelle nach dem Komma angegeben. Die Biomasse der beiden Wiesentypen unterscheidet sich signifikant
von derjenigen der Ackerbaukulturen. — Soil invertebrates on different agricultural cultivations. For abbre-

viations see Fig. 3.

Acker Winter-  Mais Kunst- Dauer-
getreide wiese wiese
Weichtiere Mollusca
Schnecken Gastropoda 0.2
Ringelwiirmer Annelida 1 1 0,3 3 3
Regenwiirmer Lumbricidae 1 1 0,3 3 3
Spinnen Arachnida
Wolfsspinnen Lycosidae 2 S 3 7 16
Baldachinspinnen Linyphiidae 15 14 1 21 18
Krabbenspinnen Thomisidae 0,2 0,2
Krebse Crustacea
Asseln Isopoda 1 0.2
Tausendfisser Myriapoda
Doppelfiisser Diplopoda 4 28 32 12 6
Hundertfusser Chilopoda 0,3
Insekten Hexapoda
Heuschrecken Saltatoria 1
Pflanzensauger Homoptera
Zikaden Cicadina 0,3 0,3 20
Hautfliigler Hymenoptera
Ameisen Formicidae 7 2 5 1 12
Bienen Apoidea 0.4 1
Kafer Coleoptera
Laufkéfer Carabidae 6 1 15 22 7
Kurzftugler Staphylinidae 3 2 1 2
Blatthornkifer Scarabaeidae 0,1
Weichkafer Cantharidae 0,1
Schnellkifer Elateridae 1 0,2
Rasselkifer Curculionidae 5 1 3 6 18
Blattkafer Chrysomelidae 1 1 0,2 3
Larven 1 4 0,3 3 2
Schmetterlinge Lepidoptera
Edelfalter Nymphalidae 0,2
Larven 4 1
Zweifligler Diptera
Larven 10 0,3 1 2
Miicken Nematocera 25 4 0.3 1 4
Fliegen Orthorrhapha und Cyclorrhapha 2 1 2 11 21
n Fallenproben 7 7 3 5 6
Total Ind./Falle 86 64 84 90 135
Biomasse TG in mg 338 386 432 567 760

vielfaltige Bodenfauna beherbergen; iiber-
dies liegen sie auf feuchten, lockereren Tal-
boéden. Viehweiden sind an Hiangen und oft
um Bauernhdfe herum angelegt; sie sind
also trockener und storungsreicher als
Kunstwiesen.

Die Wintergetreidefelder wurden bereits
im September und Oktober bestellt. Die
Korner sind deshalb als Winternahrung
nicht mehr bedeutend, da sie nur bis zum

Ankeimen aufgenommen werden (Veh
1988). Danach gilt der Aufenthalt der Saat-
krahe auf Getreidefeldern bereits wieder
der Jagd nach Wirbellosen (Speyer &
Bockmann 1953).

Wihrend des milden und schneearmen
Winters war die Zuginglichkeit zur Nah-
rung auf den landwirtschaftlichen Kulturen
weitgehend gewihrleistet. Offene Keh-
richtdeponien in der Region Bern, zuging-
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halber Schlafplatzbestand

T
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Sonnenuntergang

Abb.4. Bezugszeit des Hauptschlafplatzes Dihl-
holzli von November bis Mirz (MEZ). Zur Zeit
des Sonnenuntergangs war die halbe Schlafge-
meinschaft anwesend. Lineare Regression, y =
0,8x+2,6, r = 0,95, p < 0,001, n = 9. — Arriving
time at main roost. At sunset half of the roosting
community is present.

liche Siedlungsabfille im Stadtgebiet — zum
Beispiel in Parks, oder ausgebrachtes Vo-
gelfutter — wurden nicht genutzt. Seit der
Ansiedlung 1988 hat niemand Saatkrdhen
beobachtet, die sich auf dem Boden inner-
halb des Stadtgebietes aufthielten. Einzig im
Spétwinter landeten zweimal kleine Saat-
krihentrupps wihrend des Koloniebesuchs
kurz aut dem Rasen des Turnerstadions
und sondierten den Boden nach Nahrung.

2.3. Sammel- und Schiafplitze

Die Verbidnde losten sich abends beim
Riickflug aus den Nahrungsgebieten iiber
dem ausgedehnten Stadtwald Déhlholzli
auf. Die Vogel segelten in Spiralen oder
trudelten in wilden Sturzfligen auf die
Sammelbdume hinunter. Im Mittel 49min
vor Sonnenuntergang (SU) begann dieses
Ereignis in den arenenfoérmig aufgelichte-
ten Buchen-Eichen-Laubmischwald beim
Stadtischen Tierpark mit dem Eintreffen
von Einzelvégeln und Paaren (n = 10). Erst
22min vor SU tauchte die erste grossere
Gruppe (>15 Ex.) auf, zur Zeit des SU war

der halbe Schlafplatzbestand anwesend
(Abb.4). Die letzten Individuen erschienen
im Mittel 13min nach SU (n = 8).

In unmittelbarer Ndhe des Waldes be-
steht fiir nicht verstidterte Saatkrdhen kei-
ne Moglichkeit, sich am Boden zu besam-
meln und gleichzeitig Nahrung aufzuneh-
men. Rabenkrihen Corvus c. corone beu-
teten jedoch haufig Futtertrége von Enten
oder anderen Zootieren aus. Abb.5 zeigt
den Sammelplatzcharakter sowohl des
Dahlholzli wie auch der Brutkolonie Kleine
Schanze. Der letzte gemeinsame Schlaf-
platzbezug der Saatkrdhen-Population wur-
de in der ersten Méirzdekade festgestellt.
Danach ibernachteten die Gruppen in den
Kolonien.

Ein rdumlich ineinander verschachteltes
Nebensammel- und Schlafplatzsystem be-
stand im NE an der Stadtperipherie bei
«Rothus» (Abb.6). Abends sammelten
sich die V&gel besonders haufig auf einem
spét abgeernteten Kornermaisfeld und bra-
chen dann zu drei saisonal wechselnden
Schlafplitzen auf. Wihrend der starken

\ P
7\ Ve

\_ Brutkolonie
4 Kieine Schanze

Nahrungs-
gebiet
Kéniz

Schlafplatz
Diahlhoslzli
[

36

Nahrungsgebiet
Belpmoos

Abb.5. Abendliche An- und Abfliige am Sammel-
und Schlafplatz Dahlhéizli am 21.1.1993. Angege-
ben sind die Individuenzahlen. Zwischen 16.27 und
17.34 Uhr war der Ort ein «Populationstreffpunkt».
— Evening flights to main assembly point and roost.
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Nutzung der siiddwestlichen Nahrungsgebie-
te in K6niz wurden dhnlich wie in Bolligen
héufig zuerst die der Stadt nédchstgelegenen
Flachen als Sammelplitze genutzt (Blinze-
renfeld und/oder Bindenhus Abb.12). Von
hier flogen die Trupps die entfernteren Tei-
le des Nahrungsgebiets an, und auf densel-
ben Flachen besammelten sich die Vogel
abends hiufig vor dem Flug zum Haupt-
schlafplatz.

Vergleich der Bestandserhebungen am
Schlafplatz und im Nahrungsgebiet: Saat-
krahenbestinde wurden sowohl in den
Nahrungsgebieten wie auch am Schlafplatz
erfasst. Ein Vergleich von je sechs «guten»
Zihlungen im Zeitraum Januar/Februar er-
gibt eine durchschnittliche Abweichung
von nur 4% und liefert damit nicht unter-
schiedliche Resultate (Kolmogoroff &
Smirnoff-Test, D = 1/3, p > 0,2, zweisei-
tig). Der Vergleich verdeutlicht, dass die
Saatkrahengruppen in den Nahrungsgebie-
ten verldsslich gefunden wurden und besta-
tigt die weniger aufwendige und allgemein
iibliche Erfassung am Hauptschlafplatz.
Dieses Ergebnis zeigt auch, dass die Popu-
lation vollstindig am bekannten Schlafplatz
tibernachtete, bzw. dass der Schlafplatz nur
von dieser Population benutzt wurde.

Dahiholzli

Rothus

Abb.6. Schlafplatzbestinde
am Hauptiibernachtungs-
platz Dahiholzli und dem
Nebenschlafplatz im Winter-
verlauf. Ab Jahresende kon-
zentrierten sich die Vogel am
zentralen Schlafplatz, ab der
zweiten Mérzdekade iiber-
nachteten sie in den Brut-
kolonien. — The number of
birds roosting at main and
temporary site. At the end of
the year, the population con-
centrates at the main roost.

2.4, Nahrungsverknappung und Anderung der
Raumnutzung als Folge der Winterwitterung

Im Verlauf des milden und regenreichen
Frahwinters blieben die Bestinde in den
Hauptnahrungsgebieten Belpmoos und
Bolligen ungefihr gleich. Ab Ende Dezem-
ber, beim Umschlagen zu Wintertempera-
turen und Bodenfrost mit erschwerter Er-
reichbarkeit der Boden-Wirbellosen, an-
derte das Raumnutzungsmuster: Grossere
Saatkrédhenverbdnde suchten nun ein be-
vorzugtes, etwa alle 10 Tage wechselndes
Nahrungsgebiet auf. Dort stieg die Zahl der
Nahrungsgéste tber einige Tage an, er-
reichte den Hoéhepunkt und sank mit der
allméhlichen Verlagerung des Schwarms
ins néchste Nahrungserwerbszentrum wie-
der ab (Abb.7).

Schon im Spéatsommer und Herbst hatten
kleine Gruppen die entferntesten Nah-
rungsgriinde im Giirbetal, siidostlich von
Belp und bei Koniz angeflogen. Ab Ende
Dezember wurden diese Gebiete von gros-
seren Schwirmen bis zu 250 Ex. besucht.
Die Population erweiterte also den Ak-
tionsraum nicht, die Individuen legten aber
durchschnittlich groéssere Flugstrecken zu-
riick.

Gleichzeitig mit dem Temperaturabfall
wurden die Schlafpldtze bei Rothus aufge-
geben, obwohl die Nahrungsgebiete im NE
weiterhin genutzt wurden. Saatkrdhen sam-
melten sich noch zeitweise hier, flogen
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Abb.7. Raumnutzungsdynamik nahrungssuchender
Saatkrihenverbidnde im Winter 1992/93 in vier
Hauptnahrungsgebieten. Aufgetragen sind die De-
kadenmaxima, die Zwischenwerte sind interpoliert,
entsprechen aber anndhernd Feldbeobachtungen.
Nach der Konzentration auf einen Schlafplatz Ende
Dezember werden auch die Nahrungsgebiete von
konzentrierten Schwirmen ausgebeutet. Die Zif-
fern folgen dem zeitlichen Verlauf der Spitzenbe-
stinde. — Dynamics of range use in 4 main foraging
areas. After concentrating to the main roost, Rooks
also periodically changed foraging grounds. Num-
bers are given the chronological order.

dann aber an den Hauptschlafplatz Dahl-
holzli (vgl. Abb. 6). Im weiteren Winterver-
lauf benutzten sie nur noch diesen Schlaf-
platz und suchten im Grossschwarm Nah-
rung, auch als das Wetter wieder milder
wurde.

2.5. Kontakte zu den Brutkolonien

2.5.1. Phinologie

Noch im Juni wurden gelegentlich fligge
Jungvégel in den Brutbdumen gefiittert. Im
folgenden Monat hielten sich die im Raum
Bern verbliebenen Saatkrihen sehr selten
und nur frithmorgens in den Kolonien auf.

Ab Anfang August waren sie dort hiufiger
anwesend, und ab Mitte des Monats be-
suchten die Vogel mit dem Wiederein-
finden der Brutpopulation die Kolonien
frithmorgens wieder regelméssig. Auch
H.Schenk (briefl.) hatte 1988-1991 die er-
sten regelmassigen Brutkoloniebesuche auf
der Kleinen Schanze jeweils ab August fest-
gestellt. Von diesem Zeitpunkt an bis zum
einsetzenden Nestbau im Februar hielten
sich am Morgen bei jeder Wetterlage Saat-
krahen auf der Kleinen Schanze auf. Die
ersten Abendbesuche begannen ebenfalls
im August, beschriankten sich im Spétsom-
mer und Herbst aber oft auf unregelmissi-
ge Kurzaufenthalte oder sogar nur bogen-
formige Inspektionsfliige iiber der Kolonie.

2.5.2 Morgenbesuch der Hauptkolonie
Kleine Schanze

Die erste Gruppe flog durchschnittlich
6min vor Sonnenaufgang vom Schlafplatz
her die Koloniebdume an, bei starker Ab-
hangigkeit der Anflugzeit vom Sonnenauf-
gang (Abb.8). Wenn einzelne Individuen
bereits friher eingetroffen waren, versam-
melten sie sich auf erhohten Warten wie
Antennenmasten und Kirchturmspitzen.
Wihrend des Anflugs herrschte eine Hel-
ligkeit von durchschnittlich 70 lux (Varia-
tionsbreite 30-120 lux, n = 13). Bereits
2min (0-8, n = 19) nach dem Erstanflug
war die Hilfte der Besucher anwesend,
nach 11min (0-32, n = 18) war im Mittel
die maximale Besucherzahl erreicht
(Abb.9). Die erste Phase des Koloniebe-
suchs dusserte sich durch sehr intensives
«Verbeugen, Schwanzspreizen und Krich-
zen» (bowing and tail-fanning, Coombs
1960), Nestbesetzen, spielerisches Um-
schichten von Zweigen am Nest und Ver-
folgungsfliige durch die Kolonie. In einer
zweiten Phase pflegten die meisten Tiere
ihr Gefieder oder ruhten, wahrend einige
Individuen die Kleine Schanze in Richtung
benachbarter Kolonien verliessen und von
dort andere einflogen. Der zeitlich stark ge-
dehnte, in viele Gruppen gestaffelte Abflug
in die Nahrungsgebiete oder zu den Sam-
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Abb.8. An- und Abflugzeiten an der Kleinen Schanze von November bis Marz in Abhéngigkeit von der
Tageslinge. Lineare Regressionen, Anflugr = 0,94, p = 0,001; Abflugr = 0,53, p = 0,03. — Arrivals at and
departures from the main rookery in relation to day length.

melplitzen kann als dritte Phase bezeichnet
werden. Bei 19 Kontrollen im Winterhalb-
jahr dauerten die Besuche durchschnittlich
79min (20-120 min). Im Mittel waren wih-
rend des Besuchsgipfels 64 Individuen
(12-91 Ind., n = 22) synchron anwesend.
1992 hatten hier 30 Paare ihre Nester ge-
baut (Borleis-Dreier 1992). Im Februar
verlagerte sich der Abflugzeitpunkt ab Mit-
te Monat bis gegen Mittag (Tab. 3). Dichter
Nebel oder Schneefall verlingerte teilweise
den Anflug und dimpfte Aktivitdten und
Lautdusserungen. Besuchsdauer und Besu-
cherzahl zeigten keine Unterschiede im
Verlauf des Winters. Wihrend des Kalt-
wettereinbruchs mit Tagesmitteltemperatu-
ren unter — 3,5°C besuchten hingegen im
Mittel nur noch 25 Tiere wédhrend 39min
die Kolonie (Abb.10); damit hielten sich
signifikant weniger Saatkrihen, und dies
kiirzere Zeit, in den Brutbidumen auf als

Koloniebesucher
fa1)
o

im Frithwinter (U-Test, p < 0,01, zwei-
seitig). Generell gilt, dass der Aufenthalt
um so langer dauert, je mehr Individuen die
Kolonie besuchen (Spearman Rang-Kor-
relation, r, = 0,45, p < 0,05, n = 20, zwei-
seitig).

2.5.3. Abendlicher Koloniebesuch auf der
Kleinen Schanze

Saatkrihen suchten an 58 von 77 Abenden
(75%) die Hauptkolonie auf; verglichen
mit der morgendlichen Frequenz signifi-
kant weniger hiufig (Chi-Quadrat-Test,
Chi* = 19, FG = 1, p < 0,001). Wenn
abends kein Besuch erfolgt, sind keine wit-
terungsbedingten Ursachen erkennbar.
Wihrend des Kilteeinbruchs unterliessen
die Vogel jedoch sechs Tage lang den
abendlichen Besuch.

Bei Besuchen am Abend war das Be-
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Abb.9. Koloniebesuchsmuster der Kleinen Schanze morgens und abends an zwei représentativen Tagen
(4. und 23.12.1992). * = Sonnenauf-/-untergang. Das Wetter am Morgen: bedeckt, 0°C, einsetzender
Schneefall ab 9.15 Uhr; abends: bewdlkt 3/8, 0°C, aufziehender Nebel. — Pattern of visits at the rookery.

* = sunrise, sunset.
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17min erreicht. Die mittlere Zahl von 56
Individuen unterscheidet sich nicht von je-
ner am Morgen, der 41 min dauernde Be-
such ist aber kiirzer (U-Test, p < 0,01, n =
17;16, zweiseitig; zur jahreszeitlich unter-
schiedlichen Besuchsdauer s. Tab.3). Ab
der Wintersonnenwende flogen die Saat-
krahentrupps die Kolonie im Verhéltnis
zum Sonnenuntergang frither an als zuvor
(U = 6, p < 0,02, zweiseitig, n = 8;7);
damit widmeten die Saatkrihen bei niher-
riickendem Nestbau dem abendlichen Ko-
lonieaufenthalt relativ mehr Zeit. Es ist un-
wahrscheinlich, dass die Vogel ihren Nah-
rungsbedarf im Spatwinter in kiirzerer Zeit
deckten und deshalb frither an der Kolonie
erschienen. Der Abflug zum Schlafplatz er-
folgte gegeniiber dem Morgen rascher; alle
Krihen flogen gleichzeitig oder innerhalb
weniger Minuten, im Mittel zur Zeit des
Sonnenuntergangs (34 vor, bis 23min nach
SU) bei etwa 85 lux weg. Damit hingt der
Abflug, wenn auch weniger deutlich als
morgens, vom Sonnenstand ab (Abb. §).

2.5.4. Kommunikation zwischen den Brut-
kolonien und Koloniepriferenzen

Von den sechs Brutkolonien 1992 wurde im
Winter 1992/93 nur jene auf der Kleinen
Schanze tdglich morgens besucht. An den
anderen fielen die Besuche sporadisch aus,
beispielsweise an der Winkelriedstrasse
nach  Wetterumsturz und  Schneefall

abends wurden sie weniger hiufig besucht
als die Kleine Schanze (C. Vogel, F. Borleis
briefl.). Die Vorjahreskolonien Muristal-
den, Innere Enge und Tellstrasse wurden
von FEinzeltieren noch bis Januar spora-
disch angeflogen, danach blieben sie end-
giiltig verlassen. 1993 fanden hier keine
Bruten statt. Die neuen Kolonien der Brut-
zeit 1993 wurden erst ab Februar kurzfristig
begutachtet und schliesslich besiedelt.

90-145 Saatkrdhen hielten sich bei vier
Winterkontrollen morgens an den Kolo-
nien auf. Das entspricht durchschnittlich
etwa einem Drittel der Winterpopulation.
Infolge der zeitlichen Uberlagerung von
Zu- und Wegfliigen diirfte die tatsichliche
Besucherzahl etwas héher liegen. Die Be-
suchsintensitit der vier den ganzen Winter
iiber besuchten Kolonien korreliert mit den
Vorjahresbrutbestinden (r; = 0,75, n = 4).
Leider liessen sich wegen einer erheblichen
Stérung durch Holzfillerarbeiten keine
Schliisse von der Besuchsintensitit auf den
Brutbestand im folgenden Frithjahr ziehen
(Fankhauser 1994b).

Benachbarte Kolonien wurden gehiuft
wechselweise besucht, so dass sich Kolonie-
Schwerpunkte erkennen lassen.-Wéhrend
des Winterbesuchs 1992/93 bildeten sich
zweli solche Cluster im Zentrum und im NE
der Stadt, die schwicher auch untereinan-
der und mit Satellitenkolonien kommuni-
zierten (Abb.11).
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Abb.11. Kumulative Anzahl festgestellter, wech-
selseitiger Brutkoloniebesuche wihrend vier Vor-
mittagen der Wintermonate, halbschematische
Darstellung. Hiaufige, gegenseitige Besuche
(Schwerpunkte) zwischen der Kleinen Schanze
(KS) und Lorrainebriicke (Lo) einerseits sowie der
Winkelried- und Sempachstrasse (Wi, Se). Am
Abend wurden geleitete Uberfliige entlang der
Koloniestandorte, ohne (mehrmalige) Koloniekon-
takte festgestellt. — Summarised reciprocal rookery
visits on four mornings during the winter months.

2.6. Tigliches Aktivititsmuster im Aufenthalts-
gebiet

Der Aktionsraum der Saatkrdhenpopula-
tion (Abb.12) schliesst insgesamt den zen-
tralen Schlafplatz und die Brutkolonien im
Siedlungsgebiet, Sammelplitze mit tem-
pordren Schlafplitzen am Agglomera-
tionsrand sowie Nahrungsgebiete in der
Umgebung der Stadt ein. Die Saatkrihen

bestrichen damit 88km?, davon 26km?
Nahrungsgebietsfliche. Vom Zentrum des
Aktionsraums (Hauptschlafplatz Ddhlholz-
li) betragen die Flugdistanzen zu den
Hauptnahrungsgebieten 4,1-8,4km. Die
Flugstrecke zum nichsten Nahrungsfeld
misst 1,7km, zum weitesten 10,5km.

Im Friihwinter verliess die Ubernach-
tungsgesellschaft vor Anbruch der Ddmme-
rung den Schlafplatz Déhlholzli. Nach
Rundfligen (die allerdings wegen des
schwachen Lichts nur teilweise beobacht-
bar waren) in der Umgebung der Schlaf-
baume teilte sich der Bestand auf: Ein Teil
flog bereits die Nahrungsfelder an, ein
zweiter steuerte erhohte Warten oder di-
rekt die Brutkolonien an, und wenige Indi-
viduen sammeiten sich auf exponierten, ho-
hen Bidumen beim Schlafplatz und flogen
kontinuierlich Richtung Nahrungsgebiet
ab oder schlossen sich ersten von den Brut-
kolonien zuriickkehrenden Trupps an
(5.11.1992). In den Landwirtschaftsgebie-
ten suchten die Tiere vorerst intensiv Nah-
rung. Von 2-3 benachbarten Feldern wech-
selte der Hauptschwarm etwa alle 15min
auf andere Kulturen, grossere Dislokatio-
nen innerhalb des Nahrungsgebiets erfolg-
ten etwa stindlich. Zwischen 10 und 15 Uhr
sassen Einzelne auf Feldobst- oder Nuss-
baumen, siduberten und pflegten ihr Gefie-
der oder ruhten (n = 28 Tage, verschiedene
Nahrungsgebiete); zwischen 12 und 14 Uhr
wurde jeweils die grosste Anzahl festge-
stellt (n = 18). Im Laufe des Nachmittags
gegen den Abflug hin schlossen sich die

Tab.3. Aktivititsmuster von Saatkrdhengruppen im saisonalen Verlauf, die verschiedene Raume nutzten.
Angegeben sind Mittelwerte der festgestellten Anfangs- und Endzeiten, MEZ. - Seasonal activity patterns
of different groups using different areas. Means are given for the start and end of activity.

Koloniebesuch ~ Sammlung Nahrungsgebietsab- Sammlung Koloniebesuch
Kleine Schanze  Rothus flug Rothus Kleine Schanze
Flugbrunnen
November 07.32-08.37 07.15-08.30 15.20-16.00 16.00-16.50 16.35-16.58
Dezember 08.03-09.36 07.15-08.30 15.30-16.30 16.00-16.50 16.06-16.48
Januar 08.00-09.16 15.50-16.40 16.21~17.01
Februar 07.30-
n je Monat 3-4 3 4 2 3-4
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Abb.12. Raumnutzung der
Region Bern durch Saat-
krdhen im Winter 1992/93.

1 Agglomeration Bern,

2 Déhlhélzii, 3 Blinzeren,

4 Kéniz, 5 Bindenhus,

6 Kirchlindach, 7 Habstet-
ten, 8 Bolligen, 9 Flugbrun-
nen, 10 Rothus, 11 Wittig-
kofen, 12 Belpmoos, 13 Giir-
betal. — Home range use of
Rooks in the region of Berne,
winter 1992/93.

eEMZ N | B

Corviden héufig niher zusammen, und die
ganze Gemeinschaft felderte oft auf dersel-
ben Parzelle (Vorsammlung im Nahrungs-
gebiet, primary assembly, Swingland 1976).
Ohne ausserlich sichtbare Einflisse hob
plotzlich der ganze Schwarm ab, stieg in
weiten Spiralen in die Héhe und steuerte
dann in etwa 500m breiter Flugformation
den Sammelplatz an. Vornehmlich adulte,
verpaarte Vogel flogen vorerst die Brutko-
lonien an, die anderen besammelten sich
bevorzugt auf abgerdumten Maisidckern

(secondary assembly).

Siedlung

Wald

Isohypse
Nahrungsgebiet
Sammelplatz
Schlafplatz
Brutkolonie

2000 m

Tab. 3 gibt eine Gesamtiibersicht der tig-
lichen Populations-Aktivititen. Wegen der
rdumlich-zeitlichen Uberlappungen nahm
ich die Dauer zwischen dem mittleren Ab-
flugzeitpunkt der Hilfte Koloniebesucher
bis zur abendlichen Ankunft der Hélfte in
den Kolonien als Mass fiir die potentielle
Aufenthaltsdauer der Adulten in den Nah-
rungsgebieten. Im November betrug diese
durchschnittlich 7h 40min, im ersten De-
zemberteil 6h 40min, mit einsetzendem
Frost steigend auf 7h 30min. Im Januar
nahm die Dauer weiter auf 7h 40min zu.
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3. Diskussion

3.1. Wanderungen, Uberwinterung und winter-
licher Nahrungserwerb in Europa

Europiische Saatkridhenpopulationen sind
je nach klimageographischer Lage des
Brutortes Stand- oder Zugvédgel. Der An-
teil der Ziehenden nimmt gegen den konti-
nentalen Klimabereich im E stark zu (Glutz
von Blotzheim & Bauer 1993). Nach Busse
(1969) fihren 100% der russischen, 63 %
der mitteleuropdischen und 12 % der briti-
schen Vogel Zugbewegungen tber 100km
aus. Die grossen, vorwiegend aus Russland
stammenden Wintergastschwirme ziehen
in Mitteleuropa in der zweiten Oktober-
hilfte ein (Schramm 1971, Hubalek 1980,
Grill 1981, Veh 1988, Wernicke 1990, Witt
et al. 1990).

Im ozeanischen Klimabereich von West-
europa richtet sich bei sehr kaltem Wetter
das Interesse der Saatkrdhen auf Kérner,
insbesondere Mais. Bei extrem harten Win-
terbedingungen besucht die Art Abfallde-
ponien. Bei den Jahresvogeln der Briti-
schen Inseln stellen Feare et al. (1974) in
Schottland bei geschlossener Schneedecke
eine Verlagerung der Nahrungssuche in die
Umgebung von Getreideschobern fest.
Hinweise, dass Saatkrihen zur Nahrungs-
suche in den stidtischen Raum eindringen,
finde ich bei keinem franzdsischen und eng-
lischen Autor.

Saatkriahen verstidtern einerseits beim
Bezug von Brutbdumen in der Siedlung und
andererseits bei der winterlichen Nahrungs-
suche in mitteleuropéischen Stddten, dhn-
lich wie z.B. die Lachmowe. Grill (1981)
zeigt, wie harte Winterbedingungen Saat-
krihen ins Zentrum der Stadt Wien treiben
und wie sie in der Innenstadt auch bei mil-
derem Wetter weiterhin Nahrung suchen.
Insbesondere ausgestreutes Futter, Sied-
lungsabfille aller Art werden genutzt so-
wie Vogelfutterhduschen, Parkrasen und
Alleen aufgesucht. Beringte oder morpho-
logisch gekennzeichnete Individuen lassen
auf Konzentrationen innerhalb der Region
Wien und nicht auf winterliche Zuwanderer

schliessen. Ahnlich verhalten sich Saatkri-
hen auch in Krakau, Briinn, Berlin und
Miinchen (Hudec 1960, Stork et al. 1976,
Grodzinski 1980, Wiist 1986).

3.2. Besonderheiten der Berner Saatkrihen

3.2.1. Nahrungsékologie

Habitatanspriiche: Die offene Flussebene
Belpmoos mit lockerem, sandigem Boden
und hohem Grundwasserspiegel erfiillt die
arttypischen Habitatanspriche. Halboffene
Hiigellandschaften weichen jedoch vom
bevorzugten Lebensraum ab (Glutz von
Blotzheim & Bauer 1993). Das Vordringen
in hohere Lagen muss nicht bedeuten, dass
die Population suboptimale Flichen nutzt.
Wabhrscheinlich beherbergen die Hangge-
biete das grossere Nahrungsangebot als die
intensiveren Talkulturen und weisen wegen
ihrer schnellen Ausaperung die grossere
Wirbellosenaktivitit auf. Corvus frugilegus
zeigt Ortlich eine erstaunliche Plastizitat in
der Wahl von Nahrungsrdumen. Die Nut-
zung von teilweise kleinrdumig gekammer-
ten Landschaften bis in die untere Montan-
stufe ist in W-Mitteleuropa einmalig. Nir-
gends finde ich in der Literatur Angaben
tiber einen derart hochgelegenen regelmaés-
sigen Winteraufenthalt. Auch in diesen Ge-
bieten suchen die Trupps oft kleinrdumig
vernidsste Boden, bachnahe und &hnliche
feuchte Stellen auf. Es ist auffillig, wie
hiufig die Flurbezeichnung «Moos» fiir be-
vorzugte Nahrungsgebiete auftaucht: Belp-
moos, Ittigemdsli, Moos bei Koniz und
Mengestorf, Stierenmoos, Mooshus sowie
Toffenmoos.

Hubalek (1980) gibt fiir den Winter 1972/
73 in Mahren 43 Saatkrahen pro km? Nah-
rungsgebiet an. In Bern sind es zur Zeit 12
Individuen pro km?. Beim Dichtevergleich
darf nicht direkt auf die Habitatqualitat ge-
schlossen werden. Dazu sind die ortlichen
Verhiltnisse zu unterschiedlich. In Tsche-
chien handelt es sich asserdem tUberwie-
gend um Wintergéste, die sich ausserdem in
Stadten erndhren. Zudem hat die Berner
Population ihre endgiiltige Grosse noch gar
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Tab. 4. Saatkrdhen-Wintergemeinschaften in européischen Stadtlebensrdumen. — Rook communities win-

tering in European towns.

Ort Wintergaste  Gebiets- Hohe Brutbestand  Autor

(Ex.) radius (km) (m) (BP)
Wien 80-100 000 28 170 0 Grall 1981
Berlin 80000 25 30 100 Stork et al. 1976
Hannover 45000 25 50 ? Schramm 1971
Krakau 11500 8-15 210 1150 Grodzinski 1980
Basel 10000 12 260 80 Bohmer 1973
Bern 0 11 520-730 80 vorliegende Arbeit

nicht erreicht. Dieselben Vorbehalte gelten
fiir Tab.4.

Kulturpriferenzen: Die starke Bevorzu-
gung von Griinland hingt damit zusam-
men, dass Kornermais von den Saatkrihen
zwar bevorzugt, aber im Raum Bern nur
sparlich angebaut wird. Zudem ist Winter-
getreide im Herbst nach dem Ankeimen
nicht mehr attraktiv, und Wirbellose sind
dank des milden Winterwetters auf den
Wiesen zuginglich. Fir den ozeanischen
Klimabereich ist dieser Befund weitgehend
charakteristisch: Nach Feare et al. (1974)
suchen schottische Saatkrdhen im Winter
wihrend 36 % der Nahrungszeit auf Gras-
land und zu 43% auf Stoppelfeldern. In
England stellt Waite (1984) gar 80% der
Saatkrihen auf Dauerweiden und 15% auf
Koérnerkulturen fest. Nach Feare (1978)
halt sich die Art in Hampshire im Winter
stindig zu mehr als 50% der Nahrungs-
suchezeit im niedrigen Gras auf.

Der winterliche Nahrungserwerb der
Berner Saatkrahen kann folgendermassen
zusammengefasst werden: (1) Falls frisch
bearbeitete Kulturen vorhanden sind, Auf-
sammeln von Invertebraten; Zusatznah-
rung Walnisse. (2) Bei milder Witterung
und Ausbleiben von Stérungen Jagd nach
Arthropoden (und wohl auch Aufnahme
von Sidmereien) auf Viehweiden, sonst auf
artenreichen Kunstwiesen. Bei Frost und
Schnee vor allem morgens und abends Su-
che nach Ernteabfillen auf Kérnermaiskul-
turen. (3) Wirbellosenjagd auf vegetations-
armen Kulturen.

Witterungseinfliisse: Die Witterung im
Spatwinter 1993 schien die fiir Saatkridhen

zugangliche Nahrungsmenge nur gering-
fiigig zu vermindern. Die Nahrung wirkte
kaum als limitierender Faktor, obwohl die
Frostperiode einen Raumnutzungswandel
verursachte. Ahnliche Resultate der Ge-
bietsnutzung in grosseren Gruppen finden
auch Macdonald & Whelan (1985) in Ir-
land. Eine andere Anpassung zeigen dieje-
nigen mittel- und westeuropiischen Saatkréa-
hen, die zur Nahrungssuche in Siedlungen
eindringen, vermehrt Deponien aufsuchen
oder bei Feldscheunen Nahrung suchen.
Die Konzentration am Hauptschlafplatz
und die Nahrungssuche in grosseren Ver-
banden konnen als Anpassungen an die
Nahrungsverknappung interpretiert wer-
den. Gemeinsamer Nahrungserwerb (local
enhancement) und ein Rekrutierungszen-
trum am Schlafplatz sind Méglichkeiten,
um schwieriger auffindbare, geklumpte
Nahrungsquellen effektiver auszunutzen
(Waite 1981, Ganzhorn 1988). Der gemein-
same Ubernachtungsplatz kann jedoch
kaum als Informationszentrum betrachtet
werden. Die infomation center-Hypothese
von Ward & Zahavi (1973) ist insbesondere
fiir Corviden sehr umstritten (Loman &
Tamm 1980, Richner & Heeb in Vorb.).
Andererseits konnte der Nachtaufenthalt
im Siedlungsraum den Wéirmeverlust ver-
mindern (s. Swingland 1977).
Verstidterung: Saatkrihen drangen zur
Nahrungssuche nicht in die Stadt ein, ob-
wohl Futterquellen zur Verfiigung standen
und beispielsweise durch Lachmoéwen La-
rus ridibundus genutzt wurden. Das unter-
scheidet die Berner Situation deutlich von
derjenigen in Basel (Bohmer 1973). Aller-
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dings tiberwintern dort etwa 10000 Krihen.
Maoglicherweise dringen in der Rheinstadt
nur Wintergiste in den Siedlungsraum ein,
wihrend die Jahresvogel draussen bleiben.
Darauf deuten die von Béhmer festgestell-
ten, unterschiedlichen Fluchtdistanzen von
3-100m in den verschiedenen Stadtteilen
und ausserhalb des Siedlungsraums. Ahn-
liche Unterschiede der Aktivititen von
Stand- und Zugvogeln erwihnt Yeatman
(1991) in Frankreich.

Der ozeanisch-kontinentale Klimaunter-
schied innerhalb von Mitteleuropa beein-
flusst m.E. nicht nur das Wanderverhalten,
sondern auch den Nahrungserwerb in Sied-
lungen. Die winterliche Verstddterungs-
grenze diirfte etwa auf einer Linie Bern-
Basel-entlang des Rheins (?) verlaufen.
Westlich davon dringen Saatkrdhen im
Winter offenbar nicht in Stadte ein.

Dass Berner Saatkrdhen im Winter nicht
auf Deponien ausweichen, hingt damit zu-
sammen, dass innerhalb des Aktionsraums
keine geeigneten offenen Miillablagerun-
gen vorkommen.

3.2.2. Brutkoloniebesuche

Zum winterlichen Koloniebesuch mittel-
und osteuropdischer Standvogel gibt es nur
wenige und widerspriichliche Angaben.
Grodzinski (1980) stellte fest, dass in Kra-
kau wenige Vogel thre Nester vom spiten
Herbst an und den Winter hindurch besu-
chen, wihrend die Mehrheit erst im Friih-
jahr an den Brutplatzen erscheint. In Poz-
nan lebt das Besuchen der Nester von An-
fang November bis Dezember kurz auf und
setzt im Januar richtig ein. Bodhmer (1973)
stellte in Basel regelmissig und bis zur
nichsten Brutperiode andauernde Kolonie-
aufenthalte ab der 2.Septemberdekade
fest. Yeatman (1991) bemerkte in Frank-
reich eine Trennung der Sesshaften, welche
die Brutkolonien besuchten, von den Win-
tergisten. Auf den Britischen Inseln besu-
chen Saatkrihen die Kolonien gar wihrend
des Sommers (Ogilvie 1949, Patterson et al.
1971).

3.2.3. Synthese

Andern Saatkrihen an der obersten Ver-
breitungsgrenze im Winter ihr Nahrungs-
verhalten, wandern sie ab oder dringen sie
in die Stadt ein? Als Besonderheiten der
Berner Saatkrihengruppe betrachte ich
den Nahrungserwerb in konzentrierten
Verbinden bei weitrdumig periodischem
Ausnutzen der Nahrungsgebiete, die Nah-
rungssuche in halboffenen Lebensrdumen,
den téglichen winterlichen Aufenthalt in
der montanen Stufe und das Fernbleiben
von Zivilisationsabféillen. Andererseits zei-
gen die Vogel beziiglich Raumnutzung,
Brutkoloniebesuchen, taglichen Aktivitits-
mustern, Wahl der Neststandorte und ihrer
Verstidterung nur zur Brutzeit viele Ahn-
lichkeiten mit den im W-Areal verbreiteten
Saatkrdhen. Eingehende Saatkrdhen-Un-
tersuchungen aus Frankreich fehlen lei-
der. Bereits bei der ersten Schweizer Brut
(Orbe-Ebene) wurde die Besiedlung unse-
res Landes in Zusammenhang mit der
Arealexpansion in Frankreich diskutiert:
Das Zuriickbleiben von Wintergéisten nord-
Ostlicher Herkunft in giinstigen Lebensrdu-
men wurde von Glayre (1964) als wahr-
scheinlicher angenommen. Riggenbach &
Sutter (1966) gingen hingegen davon aus,
dass die Ansiedlung in Basel vom Elsass
her erfolgte. Bei einem personlichen Au-
genschein im Burgund stellte ich viele Ahn-
lichkeiten mit der Berner Situation fest. Es
stellt sich jedoch zusitzlich die Frage, ob
die Ausbreitung in Frankreich tatsichlich
durch Populationsiiberschuss franzosischer
Saatkridhen zu Stande gekommen ist oder
nicht doch eher durch sich nach einer Uber-
winterung ansiedelnde Tiere. Die Wahr-
scheinlichkeit ist meines Erachtens gross,
dass das Berner Vorkommen mit der Ex-
pansion in SE-Frankreich zusammenhangt
und die Berner Population als die rezent
am weitesten siidostlich und montan zu-
riickgebliebene Wintergruppe zu betrach-
ten ist, die dhnliche Anpassungen wie die
franzosischen Populationen zeigt.
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Zusammenfassung, Résumé, Summary

Die Untersuchung zeigt winterdkologische Beson-
derheiten von sesshaften Saatkrdhen in der Region
Bern wihrend des milden Winters 1992/93. Auf
dem umliegenden Kulturland ausserhalb der Stadt
suchten die Schwarme in finf rdumlich getrennten
Gebieten Nahrung. Die Nahrungsflichen lagen zu
65 % unterhalb 600m. 6 2/3-7 2/3h verbrachten die
Ad. téglich in den Nahrungsgebieten. Das haupt-
sdchiiche Nahrungsgebiet entspricht dem arttypi-
schen Habitat; daneben drangen Saatkréhen
ebenso regelmdssig und in gleicher Dichte in ge-
kammerte Hanglandschaften ein, hielten aber gros-
se Distanz zu Menschen und Siedlungen. In einem
den ganzen Winter iber tdglich aufgesuchten Ge-
biet beschafften sich die Vogel Nahrung bis zu
730m .M. Dieser Aufenthalt liegt im obersten
Bereich der mitteleuropdischen Saatkrdhen-Win-
terhabitate.

Neben frisch bearbeiteten Kulturen und Walniis-
sen als Zusatznahrung wéhlten die Schwérme insbe-
sondere Viehweiden, Obstwiesen, Kunstwiesen (bis
zu 90 % Aufenthaltsdauer auf Grinland) und Kor-
nermaisfelder. Auf Wiesen wurde ein reicheres
Wirbellosenangebot als auf Ackerkulturen ge-
funden.

Auch bei Nahrungsverknappung durch Frost
drangen die Schwirme nicht in die Stadt ein. Sied-
tungsabfille oder Deponien nutzten sie nicht. Hin-

gegen wurden bei Frost zwischen Friih- und Spét-
winter die Nebenschlafpliatze aufgegeben und eine
Konzentration am Hauptschlafplatz festgestelit.
Gleichzeitig dnderte sich die Raumnutzung: Gros-
sere Verbande suchten ein etwa alle 10 Tage wech-
selndes Hauptnahrungsgebiet auf und flogen dazu
in die entferntesten Teile des home range.

Jeweils 1/3 bis 1/2 der Population hielt sich im
Winterhalbjahr morgens in den Kolonien auf; ein
Teil davon wechselte zwischen verschiedenen Nach-
barkolonien hin und her. Bei Tagesmitteltempera-
turen zwischen 0 und ~10°C besuchten weniger Vo-
gel kiirzere Zeit die Kolonie; abends unterliessen
sie den Besuch. Je mehr Besucher sich einfanden,
desto langer dauerte der Aufenthalt.

Insgesamt ergeben sich wenig Ubereinstimmun-
gen mit der Uberwinterung der Art in Mitteleuro-
pa. Als Besonderheiten werden die Wahl der Nah-
rungsgebiete, die Nahrungssuche und die Reaktio-
nen auf die Winterwitterung diskutiert, und es wird
auf Ahnlichkeiten mit den Standpopulationen im
W-Areal hingewiesen.

Utilisation de I’habitat et recherche de nourriture
par une population sédentaire de Corbeaux freux
Corvus frugilegus 2 Berne en hiver

L’étude traite des particularités de I’écologie hiver-
nale d’une population de Corbeaux freux, nicheuse
et sédentaire, dans la région de Berne durant I’hiver
doux de 1992/93. Les oiseaux cherchaient leur nour-
riture dans cing zones de cultures différentes en de-
hors de la ville. 65% des aires de nutrition étaient
situées en-dessous de 600m. Les adultes y séjour-
naient quotidiennement pendant 6 2/3 a 7 2/3 h.
L’habitat principalement fréquenté correspond aux
données de la littérature, mais les Freux fréquen-
taient aussi régulicrement et en méme densité les
pentes au paysage structuré. Ils restaient alors a
bonne distance des habitations humaines. Un de ces
milieux de nutrition, visités quotidiennement du-
rant tout lhiver, s’éléve jusqu’a une altitude de
730m. Ceest la limite supérieure des habitats hiver-
naux de I’espéce en Europe centrale.

Les oiseaux fréquentaient surtout les paturages,
les vergers et les prairies artificielles riche en es-
peces (Jusqu'a 90% de durée de présence sur des
surfaces herbeuses), ainsi que des champs de mais.
Ils complétaient leur régime alimentaire dans des
cultures fraichement retournées et avec des noix.
Méme lors de conditions hivernales difficiles, lors-
que la nourriture venait & manquer, les oiseaux ne
pénétraient pas en zone urbaine et ne se nourris-
saient jamais dans les déchetteries. Néanmoins, au
coeur de I'hiver, en période de gel, les Freux quit-
taient les dortoirs secondaires pour se concentrer
dans un dortoir principal. On assistait alors égale-
ment a un changement dans l'utilisation de ’espace:
les oiseaux se rassemblaient en groupes plus impor-
tants pour se noufrir sur une zone principale qui
changeait tous les 10 jours environ.
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Durant tout le semestre hivernal, le tiers, voire
jusqua la moitié de la population visitait les colo-
nies le matin. Une partie de ces oiseaux se déplagait
alors d'une colonie a I'autre. Ces visites devenaient
plus courtes lorsque les températures journaliéres
atteignaient 0° 2 —10°C; les oiseaux étaient alors
moins nombreux et le soir les visites cessaient
totalement. La durée d’une visite était proportion-
nelle au nombre de visiteurs.

Dans 'ensemble, les résultats divergent de I'éco-
logie hivernale de I’espéce en Europe centrale. Les
particularités sont discutées sous trois aspects:
choix des habitats de nutrition, recherche de nourri-
ture et réactions aux conditions météorologiques
hivernales. On mentionne les ressemblances avec
les populations sédentaires occidentales de I'aire de
répartition.

Habitat use and foraging of resident Rooks Corvus
Jfrugilegus at Berne/Switzerland in winter

The study shows specialities of winter ecology in a
resident Rook population at Berne during the mild
winter of 1992/93. Rooks were foraging in five sepa-
rated areas outside of town. 65% of the foraging
grounds were below 600m. Birds spent 6.7 to 7.7h
per day in their foraging areas. The main foraging
grounds correspond to the characteristic habitat of
Rooks, but the birds just as often and in the same
density frequented semi-open hilly areas at a dis-
tance from human activity and settlements. An area
visited daily was up to 730m a.s.l., one of the high-
est winter habitats in Middle-Europe.

Flocks selected in particular pastures, orchards,
meadows (up to 90% on grassland) and grain fields
as well as fresh cultivated fields and walnuts for
additional food.

When food became scarcer due to winter weath-
er, flocks did not enter into the town. Neither waste
in the settlements nor refuse dumps were used.
However, during frost period the accessory roost
was abandoned, the number of Rooks increased at
the main site, and they changed to other habitats
within their home range: Larger flocks changed
about every 10 days their main foraging area.

In the morning, a third to haif the population
visited the rookeries. Some birds switched between
neighbouring sites. A decreasing number of birds
spent shorter periods at the rookeries when the dai-
ly mean temperature was below 0°C. Under these
conditions, no visits occurred in the evening. The
number of visitors was positively correlated with the
length of the visit.

Rooks at Berne show little agreement with the
species’ adaptations in Middie-Europe. Foraging
ecology and reactions to winter weather are discuss-
ed as local specialities which are similar to resident
populations in Western Europe.
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