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Durchzug des Bruchwasserliufers Tringa glareola am Agelsee

bei Frauenfeld

Hans Leuzinger und Lukas Jenni

Der Bruchwasserlaufer gehort zu den weni-
gen Limikolenarten, die auf ihrem Herbst-
und Frithlingszug in grosser Zahl das euro-
piische Binnenland durchqueren. In der
Schweiz zdhlt er zu den hiufigsten Limiko-
lenarten (Schmid et al. 1992); er iiberquert
auch regelmaéssig die Alpen. Brutvégel und
Durchziigler aus Fennoskandien ziehen mit
Richtungen um S-SSW durch Mitteleuropa
und machen am Nordrand des Mittelmee-
res Rast. Dort vermausern Altvégel zumin-
dest einen Teil der Schwingen und legen,
wie die Jungvogel, die fiir die Uberquerung
des Mittelmeeres und der Sahara ndtigen
Fettreserven an. Die Winterquartiere lie-
gen meist sidlich der Sahara (Glutz von
Blotzheim et al. 1977, Kirchner 1978). Auf
dem Herbstzug liegt die Schweiz somit in
der siidlichen Hilfte der ersten Zugetappe.

Die Phinologie des Durchzugs in Mittel-
europa ist recht gut bekannt (z.B. Bezzel &
Wiist 1965, Bruch & Léschau 1971, Fiala
1973, Harengerd et al. 1973, Glutz von
Blotzheim et al. 1977, Winkler & Herzig-
Straschil 1981, Schuster et al. 1983, Ranftl
& Dornberger 1984). Angaben iiber Ver-
weildauer, Gewichte, Gewichtsentwicklun-
gen und Rastplatztreue fehlen aber noch
weitgehend.

Diese Arbeit gibt zuerst anhand von
Ringfunden einen Uberblick tber Her-
kunft, Zugrichtungen und Winterquartiere
der Bruchwasserlaufer, die in der Schweiz
durchziehen. Im weiteren wird der Durch-
zug nach Altersklassen am Agelsee, einem
kleinen Rastplatz nahe am Alpennordrand,
beschrieben. Biometrische Angaben und
Korpergewichte werden damit in Zusam-
menhang gebracht. Zahlreiche Kontroll-
finge erlauben, die am Agelsee verweilen-

den Vogel zu charakterisieren und deren
Verweildauer und Gewichtsentwicklung zu
beschreiben. Verdnderungen im Auftreten
der Bruchwasserldufers tiber 22 Jahre las-
sen Schliisse auf die Entwicklung des Agel-
sees als Rastplatz zu. Einen Teil des Daten-
materials hat schon Glutz von Blotzheim
(1977) bearbeitet.
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ten; den zahlreichen Mitbeobachtern, die uns Da-
ten iberliessen und bei der Beringung und Auswer-
tung mithalfen, insbesondere Bruno Maurert, An-
dreas Schoellhorn und Walter Schmid; allen Berin-
gern, die Bruchwasserldufer in der Schweiz beringt
haben und uns ihre Ringfundmeldungen zur Verfi-
gung stellten, vor allem Max Hiini und Peter Wi-
prichtiger, der uns auch Daten zur Verweildauer
im Wauwilermoos zur Verfiigung stellte; der OAG
Miinster fiir unpublizierte Daten zur Verweildauer;
Hans Kallander, Leif Nilsson und Jan Pettersson
fir Daten zum Durchzug in Schweden; Urs
N. Glutz von Blotzheim, Beat Naef-Daenzer, Luc
Schifferli und Fritz H. Schwarzenbach, die sich um
die Auswertung bemiihten; der Zuckerfabrik Frau-
enfeld fir die Uberlassung der Flugaufnahme und
stete Unterstiitzung; Markus Leuenberger fiir die
Ausfithrung der Graphiken und Christian Marti
und Luc Schifferli fur die kritische Durchsicht des
Manuskriptes.

1. Untersuchungsgebiet und Methode
1.1. Der Agelsee

1963 nahm die Zuckerfabrik Frauenfeld
(Kanton Thurgau) ihren Betrieb auf. Das
Waschwasser der Riiben wurde in zwei
neugeschaffene Absetzbecken und das frii-
here Agelseemoor westlich des Fabrikge-
landes eingeleitet (Abb.1). Dort blieb es
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zum biologischen Abbau bis zum Juni/Juli
liegen, bevor es nach und nach in den Té-
gelbach und ab 1968 in die Kliranlage
Frauenfeld abgegeben wurde. Im ersten
Winter loste sich der frihere Riedboden
vom Grunde und tauchte als schwimmende
Insel auf.

Es erfolgten stetige Verdnderungen, ei-
nerseits durch das Auffiillen der Absetz-
becken, andererseits durch den starken
Pflanzenbewuchs an den Ufern und auf der
Insel. Im Stden wurde 1971-1976 die ge-
geniber dem See stark erhohte National-
strasse N7 gebaut. Die Grosse des kiinstli-
chen Feuchtgebietes dnderte sich ebenfalls.
Die freie Wasserflache betrigt je nach Was-
serstand 3—4,5ha, die sich mit dem Wasser-
stand senkende oder steigende Insel misst
1,5ha. Die Absetzbecken waren zwischen
2,5 und 4ha gross (Abb.2).

Ab 1978 wurde nicht mehr das Wasch-
wasser, sondern nur noch das niedrig bela-
stete Fallwasser, das bei der Produktion
vom Oktober bis Dezember anfillt, einge-
leitet. Die Absetzbecken brauchte man da-
mit nicht mehr. Das eine wurde in Kultur-
land umgewandelt, im andern hatte sich ein
kleiner, mit Regenwasser gefillter Teich
gebildet, der in den letzten Jahren zuge-
schiittet wurde.

Die grossen, mit feinem Sediment be-
standenen Absetzbecken wirkten sehr at-
traktiv auf Limikolen, sofern sie unbewach-
sen und durch Niederschlige etwas feucht

Abb.1. Lage des Unter-
suchungsgebietes. — Location
of the Agelsee in the NE part
of Switzerland.

waren. Auch die durch Absenken des Was-
serstandes ab Juli hervortretenden Schlick-
flichen im See zogen Watvdgel an. Das Ge-
biet wurde sofort, vor allem im Sommer
und Herbst, rege von durchzichenden Li-
mikolen zur Rast besucht. Der Bruchwas-
serlaufer war dabei die hiufigste Art.

1.2. Habitate der Umgebung

In die Auswertung sind auch die folgenden,
nicht permanenten Feuchtgebiete im Um-
kreis bis zu 6km einbezogen. Kontrollfange
von beringten Limikolen, vor allem Bruch-
wasserldaufern, haben gezeigt, dass Vogel
bei Stérungen in einem Gebiet an andere
Rastpldtze der Umgebung ausweichen, be-
vor sie endgiiltig wegziehen.

In der Thurebene bei Erzenholz und
Osterhalden, 1,5-2.5km N des Agelsees,
wurden von den Bruchwasserldufern gerne
folgende Plitze aufgesucht: Feuchte, wenig
bewachsene Stellen an einem Weiher, der
bei der Kiesgewinnung entstanden war,
und vor allem eine Wiese, auf der sich be-
sonders zu den Wegzugzeiten 1975 und
1977 und bei der Uberschwemmung der
Thur im Sommer 1978 ein grosserer Flach-
wassertimpel gebildet hatte. Auf der All-
mend Frauenfeld rasteten besonders im
Frahjahr der sechziger Jahre kleine Trupps
an einzelnen Tumpeln. Als geeigneter
Rastplatz erwies sich im Sommer 1972 ein
Grundwassertiimpel in Buch bei Frauen-
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feld, der in einer moorigen Wiese entstan-
den war. Alle diese Habitate, die kleiner
als 2ha waren, verloren im Laufe der Jahre
durch natiirliches Uberwachsen und durch
die Intensivierung der Landwirtschaft voll-
kommen ihre Bedeutung als Rastplatz fiir
Limikolen. Zur genauen Beschreibung der
Gebiete, ihrer Verdnderungen und ihrer
Auswirkungen auf die Limikolen siehe
Leuzinger (1990).

1.3. Material und Methoden

In der Beobachtungsperiode von 1966-1988
wurden die am Agelsee rastenden Bruch-
wasserldufer gezdhlt. Fast aus allen Jahren
liegen aus jeder Pentade Zihlungen vor.

Zur Auswertung wurden die Pentaden-
Durchschnitte verwendet (analog zu Ha-
rengerd et al. 1973), wodurch die Zihlfre-
quenz beriicksichtigt ist. Alle Beobachtun-
gen von 1974 wurden weggelassen, weil da-
mals der See schon frith im Friihjahr ent-
leert werden musste, die trockengefallenen
Fliachen sehr rasch iiberwuchsen und somit
zur Wegzugzeit fast keine Rastmoglichkei-
ten vorhanden waren.

Ab 1967 wurden wihrend der Wegzugpe-
riode von Ende Juni/Anfang Juli bis Mitte
Oktober regelmaissig Bruchwasserldufer
vor allem in der Abend- und Morgendim-
merung in Japannetzen gefangen. Diese
wurden infolge des sinkenden Wasserstan-
des an stets wechselnden Orten aufgestellt.

Abb.2. Gebiet des Agelsees mit den beiden Absetzbecken. Aufnahme vom Mai 1977. — Aerial view of the
Agelsee with the two basins for cleaning the waste-water of a sugar factory.
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Es kamen auch zwei Reusen zum Einsatz,
doch fingen sich darin nur sehr wenige
Bruchwasserlaufer. Anfinglich wurde in
unregelmissigen Abstdnden von weniger
als einer Woche gefangen, ab 1975 vor al-
lem meist an den Wochenenden, oft aber
auch wihrend der Woche. Der mittlere
Zeitabstand zwischen zwei Fangaktionen
fur alle Jahre betragt 2,7 Tage, wobei gros-
sere Intervalle nur zu Beginn und am Ende
der Zugzeiten auftraten. 1981 und 1982 er-
folgten die Fangaktionen erst ab dem 7.
und 8. August, weshalb diese Jahre in
Abb. 8 nicht beriicksichtigt sind.

Das Alter der Finglinge wurde anhand
eigener Befunde nach der Abnutzung und
Firbung vor allem der Fligeldecken,
Schirmfedern und Steuerfedern bestimmt
(siehe dazu Glutz von Blotzheim et al.
1977). Die Féanglinge wurden mit einer Fe-
derwaage auf 1g genau gewogen. Ferner
wurde die Fligellinge (maximal gestreck-
ter Fligel: Messmethode «Kleinschmidt»;
Kelm 1970) und die Schnabellinge (Distanz
vom Federansatz an der Basis des Ober-
schnabels bis zu seiner Spitze) gemessen
(alle Masse vom Erstautor, > 93% der
Finglinge).

Ringfunde von in der Schweiz beringten
oder in der Schweiz gefundenen Bruchwas-
serlaufern wurden bis zum 1.1.1993 be-
riicksichtigt (Ringfundkartei der Schweiz.
Vogelwarte Sempach). Die mittlere Rich-
tung wurde nach Batschelet (1981) be-
rechnet.

2. Ablauf des Zuges

2.1. Durchzug in der Schweiz nach Ringfunden

In der Schweiz ist der Bruchwasserldufer
die Limikolenart, die neben Bekassine und
Kiebitz am zahlreichsten gefangen und be-
ringt wird. Bis Ende 1992 waren es insge-
samt 2105 Féanglinge in der ganzen Schweiz,
wovon 884 (42%) am Agelsee beringt
wurden.

Zehn Bruchwasserldufer, die wihrend
der Brutzeit oder des Wegzuges nérdlich

Abb.3. Funde von Bruchwasserldufern innerhalb
derselben Herbstzugsaison. Dreiecke: Als diesjdh-
rige zwischen dem 18.7. und dem 26. 8. nérdlich der
Schweiz am eingetragenen Ort beringt und zwi-
schen 27.7. und 11.9. im Schweizer Mittelland
(punktiert) gefunden. Punkte: Zwischen dem 7.7.
und 25.9. im Schweizer Mittelland beringt und zwi-
schen dem 20.7. und 1.10. sidlich der Schweiz am
eingetragenen Ort gefunden. — Recoveries of Wood
Sandpipers within the same autumn. Triangles: ring-
ed as first-year birds north of Switzerland and re-
covered in Switzerland. Dots: ringed in Switzerland
and recovered south of Switzerland. The symbols
indicate the location outside Switzerland.

der Schweiz beringt warden und innerhalb
derselben Zugsaison die Schweiz besuchten
(alles diesjahrige), kommen aus Skandina-
vien (Abb.3). Sie halten Richtungen um
202 + 10° ein (SSW). Die mittlere Tages-
leistung der Vogel, die nordlich von 55°N
beringt wurden, betrigt 96 + 83km/Tag (n
= 9). Jene, die vor dem 15.8. in der
Schweiz gefunden wurden, erbrachten Ta-
gesleistungen von 120-266km (n = 3), spa-
ter hier auftauchende solche von 36-58km
(n = 6).

Ringfunden von in der Schweiz im
Herbst beringten und innerhalb derselben
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Abb.4. Funde von Bruchwasserlaufern in spiteren
Jahren. Punkte: Zwischen dem 10.7. und dem
29.8. im Schweizer Mittelland beringt und in spate-
ren Jahren am eingezeichneten Ort gefunden (Zahl
= Fundmonat). Sterne: Beringt am 27.7.1963 in
Schweden, gefunden am 21.5.1964 in Emmen LU;
beringt am 28.5.1961 am Fanel BE, gefunden am
30.8.1961 in Belgien. — Recoveries of Wood Sandpi-
pers in later years. Dots: ringed in Switzerland and
recovered at the location indicated (number = month
of recovery). Stars: ringed 27/7/1963 in Sweden, re-
covered 21/5/1964 in Emmen LU; ringed 28/5/1961
at Fanel BE, recovered 30/8/1961 in Belgium.

Saison weiter siidlich gefundenen Bruch-
wasserldufern zufolge fiithrt der Herbstzug
weiter nach Sidfrankreich (Abb.3). 29 der
35 Funde erfolgten in der Camargue, auf
dem Weg dorthin oder etwas weiter siid-
lich. Zwei Funde in Oberitalien belegen ei-
ne Alpeniiberquerung, vier Funde in SW-
Frankreich mehr westliche Zugrichtungen,
die bis an die Atlantikkiiste fithren. Die
Wegzugrichtungen aus der Schweiz ohne
die zwei Funde in Oberitalien liegen mit
221 + 12° (n = 33) etwas weiter westlich als
die Richtungen zwischen Beringungsort in
Nordeuropa und Wiederfund in der

Schweiz. Nur 4 der 35 Herbstfunde stam-
men von Altvogeln und unterscheiden sich
nicht von den iibrigen.

Herbstfunde von Schweizer Ringvgeln
siidlich der Schweiz in spiteren Jahren zei-
gen eine etwas grossere Streuung (Abb. 4).
Funde in Osterreich und Oberitalien sowie
ein Fund an der Kanalkiiste zeigen, dass
wiahrend eines spiteren Herbstzuges 6st-
lichere oder westlichere Zugwege einge-
schlagen werden kénnen. Drei Funde in
Stidspanien erfolgten im Winter.

Zwei Funde von Schweizer Ringvogeln
weisen auf die normalen Winterquartiere in
Westafrika hin (siche Glutz von Blotzheim
et al. 1977, Kirchner 1978): beringt am
22.8.1970 am Agelsee TG, gefangen am
28.3.1971 in Benin, 6°30’N/2°47’E ; beringt
am 5.9.1971 am Klingnauer Stausee AG,
getotet im Januar 1977 im Senegal-Delta,
Senegal, 16°9’N/16°10°W.

Zwei Funde von Vogeln, die im Herbst
in den Alpen beringt wurden, zeigen nach
NE gerichtete Bewegungen iiber 230 und
63km innerhalb desselben Herbstes: be-
ringt am 14.9.1967 auf dem Col de la Go-
leze (Haute-Savoie, Frankreich), kontrol-
liert am 20.9. am Agelsee TG beringt am
24.8.1974 bei Alpnach OW, kontrolliert
am 26.8., 29.8. und 7.9. im Neeracher
Ried ZH.

Ein Fund zeigt, dass derselbe Vogel so-
wohl auf dem Herbst- als auch auf dem
Frithlingszug die Schweiz aufgesucht hat:
beringt am 3.5.1972 im Wauwilermoos
LU, kontrolliert am 26.7.1973 bei Chavor-
nay VD.

2.2. Phinologie am Agelsee

2.2.1. Wegzug und Heimzug

Das jahreszeitliche Auftreten des Bruch-
wasserldufers am Agelsee zeigt einen aus-
gepragten Herbst- und einen geringeren
Frithjahrsgipfel (Abb.5). Dazwischen, vom
10.-19.Juni (Pentaden 33 und 34), sind
stets einzelne Bruchwasserldufer beobach-
tet worden. Diese kénnen weder dem
Heim- noch dem Wegzug zugeordnet wer-
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Abb.5. Auftreten des Bruchwasserliufers am Agelsee (22 Jahre, 1966-1988 ohne 1974; Summe aller
beobachteten Bruchwasserldufer pro Pentade dividiert durch die Zahl aller Zahitage in dieser Pentade).
Vogel zwischen dem 10. und 19. Juni (n = 17) kénnen weder dem Herbst- noch dem Frihlingszug zugeord-
net werden. Eingetragen ist der Median der so definierten Weg- und Heimzugperiode. — Seasonal distribu-
tion of the numbers of Wood Sandpipers observed at the Agelsee (22 years, 1966~1988, except 1974, sum of
all birds observed during a given five-day period divided by the number of days with counts). The medians
indicated for spring and autumn migration do not take into account birds observed between 10 and 19 June

(n=17).

den und bleiben fiir die folgenden Auswer-
tungen unberiicksichtigt. Wie in den Rie-
selfeldern Miinster (Harengerd et al. 1973)
gibt es keine echte Ubersommerung. Vo-
gel, die in den Pentaden 33-34 beobachtet
wurden, waren nie tiber die ganze Zeit hin-
weg anwesend.

Das durchschnittliche Erst- und Letztda-
tum des Wegzuges sind der 25. Juni und der
28.September. Die spiteste Beobachtung
erfolgte am 20. Oktober. Entsprechend der
Kleinrdumigkeit des Untersuchungsgebie-
tes sind die Maximalzahlen eher gering. Ein
Maximum von 51 Ex. am 15.7.1977 betraf
wohl Altvogel, ein zweites von 42 Ex. am
22.8.1966 Jungvogel. Sonst blieben die
Zahlen unter 30.

Der Heimzug ist im Vergleich zum Weg-
zug recht schwach ausgeprégt (Abb.5). Auf
die Gesamtzahl pro Jahr bezogen wurden
nur 7,8 % aller Vogel wihrend des Heimzu-
ges gezéhlt. Er ist damit noch geringer als
im Bodenseegebiet (Schuster et al. 1983),
wo er knapp 10% ausmacht und deutlich
geringer als Beobachtungen in der gesam-
ten Schweiz ergeben (41 %; Schmid et al.
1992). Dies ist durch das Fehlen von Flach-

wasserzonen am Agelsee im Frithling, be-
dingt durch den hohen Wasserstand, er-
klarbar. Die Bruchwasserlaufer hielten sich
vor allem an den Absetzbecken und auf we-
nig bewachsenen Timpeln der Umgebung
auf. Das durchschnittliche Erst- und Letzt-
datum des Heimzuges iiber die 22 unter-
suchten Jahre sind der 30.4. und der 26.5.
Die friiheste Beobachtung erfolgte am
15.4. Im Maximum wurden 13 Bruchwas-
serliufer verzeichnet, sonst waren es stets
weniger als 10.

2.2.2. Der Wegzug im Vergleich der Jahre

Der zeitliche Ablauf und die Stirke des
Wegzugs weichen in den einzelnen Jahren
stark voneinander ab (Abb.6). Das spite-
ste Erstdatum ist der 9.7., die Letztdaten
varileren zwischen dem 30.8. und 20.10.
Die Mediane wurden zwischen dem 21.7.
und 24.8. erreicht, sofern man die extre-
men Daten in den letzten finf Jahren (n <
190) nicht beriicksichtigt.

Die Quartile (Datum, an welchem 25 %,
50% = Median, und 75% des Jahrestotals
erreicht wurden) beschreiben auf verein-
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Jahr n d
1966 y 607 47
1967 i 403 45
1968 I 455 44
1969 212 54
1970 l 513 71
1971 l 231 70
1972 I 290 92
1973 — N —————— 316 108
1975 270 73
1976 468 86
1977 l 627 95
1978 l 330 95
1979 i 358 83

Abb. 6. Phinologie des Wegzuges 1980 548 95

am Agelsee der untersuchten 22

Jahre. Fiir jedes Jahr ist die Erst- 1981 193 83

und Letztbeobachtung (Endpunkte .

der waagrechten Linien), der 1982 ' 197 78

25-75 % Quartilbereich (Kistchen) X

und der Median (senkrechte Linie) 1983 ' 192 102

eingetragen. n = Anzahl beobachte- 1984

te Individuen, d = Anzahl der Zihl- 103 102

tage zwischen dem 20. 6. und dem .
1 5 ———

17.10. (Beobachtungsfrequenz). — % 61 9

Phenology of autumn migration of w

s 1986 "

22 years at the Agelsee. For each 158 105

year, the first and last observation 1987 i — 39 96

(horizontal line), the 25-75 % quar- j

tiles (bar) and the median (vertical 1988 ; 118 148

line) is given. n = number of birds,

d = number of counts between 20 Juni Jui Aug. Sept. Okt

June and 17 October.

fachte Weise die Phinologie des Wegzuges
in den einzelnen Jahren (Abb.6). So gab es
Jahre mit langanhaltendem (1979 und 1983)
und solche mit stark gedringtem Durchzug
(1966). Da die Altvogel deutlich vor den
Diesjihrigen durchziehen (Kap.2.2.3.),
kann auch auf den Anteil der Altersklassen
geschlossen werden. Die frithen Mediane
1981 und 1988 deuten auf einen guten Alt-
vogel- aber schwachen Jungvogel-Durch-
zug, die spiten Mediane 1979 und beson-

ders 1980 hingegen auf einen starken Jung-
vogel-Durchzug.

Die Zahl der am Agelsee rastenden
Bruchwasserldufer nahm im Laufe der Jah-
re kontinuierlich ab (Abb. 7). Dieser Riick-
gang beruht zur Hauptsache auf einer Ver-
schlechterung des Gebietes (Leuzinger
1990). Er kommt nicht nur beim Bruchwas-
serlaufer zum Ausdruck, sondern auch bei
Strandldufern Calidris sp., Kampflaufer
Philomachus pugnax, Bekassine Gallinago
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Abb.7. Anzahl beobachteter
Bruchwasserlaufer am Agel-
see im Verlauf der Jahre.
Summe der Pentadenmaxi-
ma, durchschnittliche Anzahl
Individuen pro Zihltag
(20.6.-17.10.) und Tagesma-
ximum. — Number of Wood
Sandpipers counted during

L5 autumn migration (20 June —
17 October) over 22 years.
Upper line: sum of the maxi-
ma of each five-day period;
middle line: mean number of
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gallinago und anderen Wasserldufer-Arten
Tringa sp. Eine Abnahme rastender Limi-
kolen ist auch auf dem Heimzug festzustel-
len, doch in weit geringerem Ausmass.

Die verschiedenartigen Faktoren, die zur
Verschlechterung des Rastplatzes Agelsee
beigetragen haben, spielen in komplexer
Weise ineinander und sind nicht quantifi-
zierbar. Bis 1977 wurden Absetzbecken
und See mit dem Waschwasser der Riiben
beschickt. Dieses war nihrstoffreicher als
das ab 1978 eingeleitete Fallwasser. Unter-
suchungen zur Verdnderung des Nahrungs-
angebotes liegen nicht vor. Abb.7 zeigt ei-
ne auffillige Abnahme nach 1980, speziell
ab 1984. Daraus lasst sich erkennen, dass
der Wechsel vom Wasch- zum Fallwasser
sicher nicht der entscheidende Grund war.
Die Zahl der rastenden Vogel ist jedenfalls
mit der Verkleinerung der optimalen Rast-
flichen zuriickgegangen, vor allem nach
dem Wegfall der Absetzbecken, die nicht
mehr gebraucht, aufgefillt und kultiviert
wurden. Noch 1980 wirkten sich grossere
vernidsste Stellen im ersten Absetzbecken
positiv aus. Ab 1984 wurde die Wasserfla-
che und Uferlinie im zweiten Absetzbecken
stark reduziert. Schon friiher hatte sich dort
der Wegtall einzelner Flachufer infolge von
Aufschiittungen negativ ausgewirkt.

Im weiteren trug die starke Entwicklung
der Vegetation zur Verschlechterung des
Rastplatzes bei. An den Ufern des 1963 neu
geschaffenen Sees entstand ein Giirtel von
Biischen und sogar hohen Bdumen. Die im

84 8 88

0 birds per count; lower line:
maximum in one count.

Sommer/Herbst trockenfallenden Schlick-
flachen iiberwuchsen vor allem im letzten
Jahrzehnt rasch mit Zweizahn Bidens radia-
ta und B.frondosa (Schlifli 1990). Nach
dem Bau eines Rundweges 1975 nahmen
auch die Storungen im besonderen durch
Spaziergidnger mit Hunden zu.

Einen wesentlichen Einfluss auf die Zah-
Ien des Bruchwasserldufers hat im weiteren
das regionale Wetter. Bei steter Hoch-
drucklage, wie 1969, 1971 und 1985, blie-
ben rastende Vogel weitgehend aus. Ber
Schlechtwettereinbriichen hingegen gab es
Zugstaus und ein zusitzliches Angebot an
iberschwemmten Wiesen in der Umge-
bung, die bevorzugt aufgesucht wurden, so
1972 und 1975-1978 (Kap.1.2.). Das Wet-
ter bestimmt auch das Rastplatzangebot am
Untersee, der nur 20km NE des Agelsees
liegt. Eine signifikante Korrelation zwi-
schen den Beobachtungszahlen am Boden-
see (Summe der Pentadenmaxima) und am
Agelsee der Jahre 1966-1980 besteht aller-
dings nicht. Doch mag das fast vollstindige
Ausbleiben von Bruchwasserldufern auf
dem Wegzug 1987 weitgehend mit den gu-
ten Rastplatzverhiltnissen am Bodensee in-
folge ausgedehnter iberschwemmter Ried-
wiesen zu tun gehabt haben.

Die Qualitiit des Agelsees fiir Bruchwas-
serldufer ist von weiteren wetterunabhingi-
gen Faktoren, wie dem Wasserstand (spé-
tes Absenken 1972, 1978 und 1981) und fri-
her auch der Beschaffenheit der Absetz-
becken abhingig. Es lassen sich drei Pha-
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Abb.8. Jahreszeitliches Auftreten der Altersklas-
sen auf dem Wegzug pro Pentade (Fénglinge). Me-
diane fir Alt- und Jungvogel. — Seasonal distri-
bution of numbers of adult and first-year captures
during autumn migration with the respective median.

sen unterscheiden. 1966-1970: Gebiet we-
nig bewachsen, Absetzbecken attraktiv,
flache Naturufer. 1971-1980: Gebiet stir-
ker bewachsen, Ufer werden aufgeschiittet,
gute Ersatzhabitate in der Thurebene.
1981-1988: Gebiet sehr stark bewachsen,
hohe Ufervegetation, Absetzbecken nicht
mehr vorhanden oder bedeutungslos, ver-
mehrt Storungen.

2.2.3. Wegzug nach Altersklassen

Die jahreszeitliche Verteilung der Fénglin-
ge nach Altersklassen am Agelsee zeigt,
dass die Altvogel rund einen Monat frither
als die Jungvogel durchziehen (Abb.8.).
Dadurch kommt ein zweigiptliges Wegzug-
muster zustande (s. auch Abb.5.). Von
Mitte Juli bis Mitte August sind beide Al-
tersklassen anwesend. Das Verhaltnis der
Alt- zu den Jungvdgeln betrigt fir den
Agelsee 1:2,8. Dieses reprisentiert aber
nicht die wirkliche Alterszusammensetzung
auf dem Wegzug, da die Fangwahrschein-
lichkeit der Altvogel im Vergleich zu den
Jungvégeln durch ihre kilrzere Zugzeit und
geringere Verweildauer (Kap.2.2.4.) gerin-
ger ist. Ausserdem verstehen sie es viel bes-
ser, den Netzen auszuweichen als die Jung-
vogel.

2.2.4. Verweildauer auf dem Wegzug

Am Agelsee konnte die Verweildauer von
Bruchwasserldufern nur anhand von Kon-
trollfdngen ermittelt werden. Dies im Ge-
gensatz zu den Rieselfeldern Miinster, wo
neben Wiederfingen auch Beobachtungen
farbberingter Vogel verwendet wurden
(OAG Miinster 1984 und unpubl.). Die am
Agelsee ermittelten Verweildauern sind al-
so noch stirker als dort Mindestwerte. Da
nicht téglich gefangen wurde, erfolgt die
Auswertung nach 4-Tage-Perioden, was am
ehesten den Fangintervallen und damit der
Haufung der Wiederfinge gerecht wird
(Tab.1.). Bei Erstfang am Morgen und
Kontrollfang am Abend wurde 1/2 Tag hin-
zugerechnet, bei Erstfang am Abend und
Kontrollfang am Morgen 1/2 Tag abge-
zogen.

Von den Altvogeln wurden 6,3%, von
den Jungvdgeln 22,6 % aller Finglinge nach
mindestens zwei Tagen wiedergefangen.
Altvogel verweilen deutlich kiirzer als
Diesjihrige (Tab.1). Bei den Altvigeln be-
trigt der Median der Verweildauer nur 3,25

Tab.1. Verteilung der Verweildauer von Kontroll-
fingen am Agelsee. — Minimum length of stay (in
days) of adults and first-year birds retrapped within
the same autumn at the Agelsee.

Minimale Verweildauer Individuen
(Tage) Anzahl Prozent
Altvogel (n=12)
2 2
2% 3
3 1
3% 1
4 1
5 3
6% 1
Diesjihrige (n=130)
2— 4% 31 23,8
5- 8% 51 39,2
9-12% 11 8,5
13-16% 21 16,2
17-20% 7 5,4
21-24% 3 2.3
25-28% 4 3.1
29-32 2 1.5
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Tab.2. Kontrolifinge von Jungvdgeln in spiteren Jahren am Agelsee. — First-year birds retrapped at the

Agelsee in subsequent years.

Beringungs- Gewicht Kontrollfang- Gewicht Saisonale Differenz
datum () datum (8) (in Tagen)
13.8.1966 72 30.6.1972 68 —44
30.8.1967 84 16.7.1968 72 —44

9.9.1967 - 24.7.1968 69 —46
10.9.1977 72 15.7.1978 71 -56

Tage, das geometrische Mitte] 3,4 Tage.
Fiir die Diesjahrigen liegt der Median bei 7
Tagen, das geometrische Mittel bei 7,7 Ta-
gen. Der Prozentsatz der Jungvégel, die
mindestens einmal innerhalb derselben Sai-
son wiedergefangen wurden, und ihre Ver-
weildauer verdndern sich weder mit der
Jahreszeit noch iiber die Jahre.

2.3. Rastplatztreue

Am Agelsee wurden nur 4 (0,46%) der
wéhrend des Wegzugs beringten Bruchwas-
serldufer in einer folgenden Wegzugperio-
de wiedergefangen (Tab.2). Dabei handelt
es sich um Jungvogel, die nach einem Jahr,
in einem Fall nach 6 Jahren, rund 1% Mo-
nate frither erschienen, entsprechend der
fritheren Durchzugszeit der Altvégel. Die
Rastplatztreue von Jahr zu Jahr ist damit
wesentlich geringer als beim Flussuferldu-
fer Actitis hypoleucos im gleichen Gebiet.
Von 1967-1988 wurden hier von 422 be-
ringten Flussuferlidufern 34 (8,1 %) 1-5 Jah-
re spiter kontrolliert, 27 davon in einem, 7
hingegen in mehreren spéteren Jahren.

3. Masse und Korpergewicht
3.1. Fliigel- und Schnabellinge

Die Fligellingen der Altvogel sind mit
128,2 + 2.9mm (n = 191) etwas geringer
als diejenigen der Jungvogel (128,7 =+
3,3mm, n = 567), jedoch knapp nicht signi-
fikant von diesen verschieden (t-Test, p =
0,052). Dies ist darauf zuriickzufihren,
dass Altvogel kurz vor der Mauser stehen

und ihre Schwingen schon iiber ein halbes
Jahr getragen haben, wogegen Jungvdgel
frische Schwingen besitzen. Die hier mitge-
teilten Fliigelmasse sind héher als solche,
die am Balg gemessen wurden (Glutz von
Blotzheim et al. 1977, Cramp & Simmons
1983), aber auch hoher als solche anderer
Studien (z.B. Hoffmann 1957, Krigenow
1980), was auf das Schrumpfen der Bilge
und auf unterschiedliche Messmethoden
zuriickzufiihren ist.

Im Laufe der Wegzugperiode nimmt die
Fligellinge der Altvogel nur schwach und
nicht signifikant ab (lineare Regression der
Fliigellange mit dem Datum: r -0,13,
Steigung = ~0,036mm pro Tag, p = 0,07, n
= 191), bei den Jungvdgeln hingegen stir-
ker und signifikant (r = 0,21, Steigung =
—0,045mm pro Tag, p < 0,001, n = 567,
Abb.9).

Der Schnabel der Altvogel ist mit 28,7 +
1,3mm (n = 190) signifikant ldnger als der-
jenige der Jungvogel (28,0 £ 1,4mm, n =
566, t-Test, p < 0,001). Wie bei der Fliigel-
ldnge nimmt im Verlauf der Saison die
Schnabelldnge der Altvogel nicht ab (linea-
re Regression r = -0,11, p = 0,15, Stei-
gung—0,013mm/Tag, n = 190), wogegen
diejenige der Jungvogel signifikant ab-
nimmt (r = -0,22, p < 0,001, Steigung
—0,020mm/Tag, n = 566; Abb.10). Somit
besitzen Jungvogel, die wihrend des ersten
Durchzugsgipfels am Agelsee erscheinen
(bis Pentade 44, siehe Abb.8: 282 +
1,3mm, n = 159) signifikant lingere Schni-
bel als Jungvogel des zweiten Durchzugs-
gipfels (ab Pentade 46: 27,8 = 1,4mm, n =
367, t-Test, p < 0,01).

Bei den Jungvdgeln lassen sich biometri-
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sche Unterschiede zwischen solchen, die nenaufgang und Sonnenuntergang) als

sich mindestens 2 Tage am Agelsee aufhiel-
ten, und solchen, die nie mehr wiederge-
fangen wurden, feststellen. Im Vergleich
zur zweiten Gruppe haben rastende Dies-
jahrige signifikant langere Fligel, aber
nicht Schnibel (Tab.3).

3.2. Tageszeitlicher Verlanf des Korpergewichts

Da sich die Féange iiber mehrere Monate
erstrecken und somit die Tagesldnge stark
andert, wurde die Hellzeit (zwischen Son-

100% angenommen und die Tageszeit in
Prozent der Hellzeit ausgedriickt.

Die Gewichte der Erstfinge von Altvo-
geln am Agelsee sind am Morgen erwar-
tungsgemadss niedriger als am Nachmittag
und Abend (Abb.11). Die Differenz zwi-
schen den Morgen- und Abendgewichten
betriagt 4,5g.

Auch Erstfinge diesjahriger Bruchwas-
serldufer am Agelsee zeigen am Morgen
tiefere Gewichte als am Nachmittag und
Abend, doch fillt auf, dass etwa 2—4h nach

Tab.3. Vergleich von Végeln, die nach mindestens 2 Tagen wiedergefangen wurden (Rastende, n = 125),
mit solchen, die nie mehr wiedergefangen wurden (Nicht-Rastende, n = 373). Angegeben sind Mittelwert
+ Standardabweichung sowie die Signifikanz des t-Tests (p). — Wing-length, bill-length and body mass
(corrected for diurnal variation) at sunset of birds retrapped after at least 2 days and of birds never retrapped
(means * s.d., significance of t-test).

Rastende Nicht-Rastende p
Fligelldnge 129,4+ 3,2 mm 128,6 £3,2 mm 0,018
Schnabellange 27,7+£2,8mm 27,9+1,4mm 0,45
Gewicht bei Sonnenuntergang 66,2+8,2¢g 68,3+9.4¢ 0,016
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Abb.11. Mittelwerte ( = Standardabweichung) der
Gewichte von Erstfingen (Altvogel einschliesslich
Kontrollfinge) am Agelsee im Tagesverlauf. Die
Tageszeit ist in Prozent der Hellzeit angegeben (0%
= Sonnenaufgang, 100 % = Sonnenuntergang). Als
Orientierungshilfe sind die entsprechenden Uhrzei-
ten fir den 12. August (mittleres Fangdatum) einge-
zeichnet. Die gepunktete Linie stellt die Regres-
sionsgerade dar, die bei den Jungvogeln ohne die
Werte in den zweiten 20% der Hellzeit berechnet
wurde. — Body mass (means * s.d.) of first captures
during the course of the day. Time of day is given in
percentages of daylight (0% = sunrise, 100% =
sunset). The times of day indicated refer to 12 August

adulte (n=208)

Gewicht (g)

diesjahrige (n=525)

120%

Sonnenaufgang Vogel mit ausserordentlich
tiefen  Gewichten gefangen wurden
(Abb.11, Tab.4). Diese tiefen Gewichte
am Morgen sind nicht auf gewisse Jahre be-
schrankt. Auch ein Einbezug des Datums,
der Fliigel- und Schnabellinge kann die tie-
fen Gewichte nicht erkldren; eine signifi-
kante Differenz von 4,8 g zwischen den V§-
geln der ersten und der zweiten 20% der
Hellzeit bleibt bestehen (t-Test, p = 0,001).
Im Vergleich zu den Vdgeln der ersten
20 % der Hellzeit haben jedoch die leichten
Voégel in den zweiten 20% der Hellzeit
deutlich kiirzere Fliigel, jedoch nicht ge-
ringere Schnabelldngen (Tab.4), und die
Fligellange nimmt im Verlauf des Morgens
signifikant ab (lineare Regression, r =
-0,22, p = 0,034, n = 88). Bei der Ge-
samtheit der diesjihrigen Finglinge ist die
Fligellange mit der Schnabelldnge korre-
liert; sie nimmt mit der Jahreszeit ab
(Abb.9). Wird mit Hilfe einer multiplen
Regression die Fliigellinge aufgrund der
Jahreszeit und der Schnabelldnge vorausge-
sagt und mit den tatsachlichen Werten ver-
glichen, so zeigt sich, dass die leichten Vo-
gel am Morgen fiir die Jahreszeit und ihre
Schnabellidnge zu kurze Fliigel haben. Dies
ist die einzig mogliche Charakterisierung
dieser Gruppe von Voégeln.

Diese leichten Tiere in der zweiten Half-
te des Morgens konnten Vogel sein, die erst

(mean capture date). The dotted line indicates the
regression line which, in first-year birds, was calcula-
ted without the values of the second 20 % of daylight.

Tab.4. Korpergewichte, Fligel- und Schnabelldngen (Mittelwert £ Standardabweichnung, n) von Jungvo-
geln in den ersten 20 % der Hellzeit, verglichen mit solchen in den folgenden 20 % der Hellzeit (t-Test mit
Signifikanz p). — Wing-length, bill-length and body mass of first-year birds caught during the first and second
20% of daylight, respectively (means * s.d., difference, significance of t-test).

Hellzeit Diffe- p
renz
0-20% 21-40%
Fliigellinge 128.9+3,5 mm 127,44+ 3,1 mm 1,5mm 0,03
Schnabellinge 28.2+1,2 mm 28.0+1,5mm 0.2 mm 0.5
Gewicht 63,5+6,9¢g 589+82¢g 46¢ 0,005
n 43 45
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Abb.12. Mittelwerte (+ 754
Standardabweichung) der
Gewichte von Erstfingen am 704
Agelsee im Jahresverlauf
(Pentaden; Pentade 36 = 65
25.-29.Juli). Dargestellt sind 60-
die auf Sonnenuntergang
korrigierten Gewichte. Die 55-
gepunktete Linie stellt die S
Beziehung zwischen Jahres- = 50+
zeit qnd Gewicht aus der S 36 38
multiplen Regressionsanaly- =
se fir einen Vogel mit durch- D 8hHn
schnittlicher Fliigel- und e
Schnabelldnge dar. — Mean 801
body mass (* s.d.) of first
captures during the autumn 757
migration (five-day periods). 70-
The body mass values have
been corrected for diurnal va- 654
riation according to the re-
gression line in Fig. 11 and 601
are given for sunset. The dot-
ted line indicates the regres- 55+
sion line for a bird of mean
wing- and bill-length (mul- 50 5 58

tiple regression analysis).

im Verlauf des Morgens den Zug unterbre-
chen und am Agelsee landen, oder es konn-
ten Vogel sein, die — wie die anderen —
hauptsidchlich aus rastenden bestehen, aber
ein anderes Aktivititsmuster zeigen, oder
aber es konnten Vogel sein, die an Rast-
plitzen der Umgebung gestdrt wurden und
im Verlauf des Morgens am Agelsee ein-
treffen. Der tageszeitliche Gewichtsverlauf
der Kontrollfinge zeigt nun, dass — dhnlich
wie bei den Erstfingen — die Gewichte und
die Fligellinge am spiteren Morgen etwas
niedriger als am frithen Morgen sind, doch
ist nun der Unterschied zwischen den er-
sten und zweiten 10 % der Hellzeit feststell-
bar, nachher sind die Unterschiede wegen
der geringen Datenmenge nicht signifikant
(Gewicht in den ersten bzw. zweiten 10 %
der Hellzeit 71,8 + 11,3g,n = 13 bzw. 64,5
+ 8,3¢g, n = 12, t-Test, p = 0,08; Fligel-
lange: 129,8 + 3,4mm, n = 13 bzw. 128,8
+ 2,1mm, n = 12, t-Test, p = 0,37). Damit
scheint eine Gruppe von kleinen, leichten

40 42 44 46 48 50
Pentade

Tieren am Agelsee ein anderes tageszeitli-
ches Aktivititsmuster zu zeigen. Die gerin-
gen Zahlen der Kontrollfinge lassen aber
eine genauere Aussage nicht zu.

Fiir die folgenden Auswertungen werden
die Gewichte auf Sonnenuntergangsge-
wichte korrigiert. Dies erfolgte mit Hilfe
der in Abb. 11 eingezeichneten linearen Be-
ziechungen.

3.3. Saisonaler Verlauf des Korpergewichts und
Unterschiede der Altersgruppen

Die Gewichte der adulten Erstfinge vom
Agelsee zeigen keine Verinderung im Lau-
fe der Durchzugszeit (Abb. 12), auch wenn
die Tageszeit sowie Fliigel- und Schnabel-
lange beriicksichtigt werden (multiple Re-
gression).

Bei den Erstfingen der Jungvogel zeigt
sich eine signifikante Zunahme der nach
Tageszeit und Grosse (Fliigel- und Schna-
bellinge) korrigierten Gewichte im Laufe
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der Zugzeit (Abb.12, multiple Regres-
sion), worauf schon Glutz von Blotzheim et
al. (1977) aufgrund eines Teils dieses Mate-
rials hinweisen.

Die Gewichte der Altvogel sind geringfii-
gig héher als diejenigen der Jungvogel, un-
terscheiden sich aber nicht signifikant von
diesen (Altvogel 68,3 = 8,6g, n = 187;
Jungvogel 67,0 £ 9,5g, n = 525; t-Testp =
0,11), auch wenn die auf Sonnenuntergang
korrigierten Gewichte gepriift werden (Alt-
vogel 69,0 + 8,5¢, n = 187; Jungvogel 67,8
+ 9,1g, n = 525; t-Test p = 0,12). Wih-
rend der Zugzeit, in welcher Alt- und Jung-
vOgel durchziehen (Pentaden 41-45), sind
jedoch die Gewichte der Jungvogel (63,6 =
7,0g, n = 194) signifikant geringer als die-
jenigen der Altvogel (69,2 = 8,8g, n = 48,
t-Test, p < 0,001).

3.4. Gewichtsentwicklung rastender Vogel

Jungvdgel, die sich mindestens 2 Tage am
Agelsee aufhielten, sind bei ihrem Erstfang
signifikant leichter als solche, die nie mehr
wiedergefangen wurden (Tab.3).

Vogel, die am Abend und am folgenden
Morgen gefangen wurden, zeigen erwar-
tungsgemadss eine Gewichtsabnahme. Sie
betragt bei Jungvdgeln, die im Mittel um

21.15h gefangen und um 06.22h des folgen-
den Tages wiedergefangen wurden (nach
durchschnittlich 9,1h), 3,0 + 1,62g (-7 bis
Og, n = 34).

Vogel, die 12-17 Stunden nachher (im
Verlauf des folgenden Tages) wiedergefan-
gen wurden, waren um 4,27 = 1,95¢ leich-
ter (=7 bis —1g, n = 11). Werden die Ge-
wichte nach der Tageszeit korrigiert
(Kap.3.2.), so zeigt sich, dass sie im Begriff
waren, ihren nichtlichen Gewichtsverlust
vollstindig auszugleichen (durchschnittlich
-0,01 = 1,82¢g leichter; —2,15 bis 3,32g, n
= 11). Es gibt nur 2 Kontrollfinge 24-36h
nach dem Fang; beide zeigen eine geringe
Gewichtsabnahme. 48-72h nach dem Fang
wurden praktisch unverinderte Gewichte
festgestellt (nach der Tageszeit korrigiert
im Mittel + 0,3 £ 5,22 ¢ schwerer, — §,6 bis
11,35, n = 22).

Die Gewichtsentwicklung aller Kontroll-
fainge nach 48h ist in Abb. 13 dargestellt. Es
zeigt sich, dass die Mehrzahl der Vogel im
Gewicht zunahmen. Das Maximum lag bei
30¢g innerhalb von 12 Tagen. In einer mul-
tiplen Regression wurde der Einfluss von
Mindestverweildauer (Anzahl Tage nach
dem Erstfang), Anfangsgewicht (Gewicht
beim Erstfang), Flugelldnge, Schnabelldn-
ge und Datum auf die Gewichtsentwicklung

Abb.13. Gewichtsverande- 301

rung der Kontrollfinge in

Abhiéngigkeit von der mini- 25+

malen Verweildauer. Ge- .

wichtswerte bei Kontroll- o 201

fangen von Individuen, die o

mehrmals wiedergefangen 5 157

wurden, sind mit Linien ver- o o

bunden (n = 129 Individu- T £ 109

en); Verbindungen zwischen © S

Fang (Nullpunkt der Darstel- £ § 57 .
lung) und erstem Kontroll- 2 N * .
fang nicht ausgezogen. — S oT— P
Body mass changes of retraps 2 @

plotted against minimum 8 E B4 v
length of stay. Values of indi- g

viduals retrapped more than -10+
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Tab.5. Abhéngigkeit der Gewichtsentwicklung
(Differenz zwischen Gewicht beim Kontrollfang
und Gewicht beim Erstfang, abhangige Variable)
von der Verweildauer (Zeit in Tagen zwischen Kon-
troll- und Erstfang), der Fligellange (mm) und des
Gewichts beim Erstfang (g) bei diesjahrigen Bruch-
wasserldufern in einer multiplen Regressionsanaly-
se (r* = 0,25, p < 0,001, n = 156). — Dependence of
body mass change of first-year retraps on stopover
duration (number of days between first and last cap-
ture), body mass at first capture and wing-length
(multiple regression analysis, ¥ = 0.25, p < 0.001, n
= 156).

Unabhingige Variable  Steigung  Signifikanz
Verweildauer 0,44 p<<0,001
Ausgangsgewicht -0,43 p<0,001
Fliigelldnge 0,73 p<0,001
Achsenabschnitt -63,23

gepriift (Tab.5). Erwartungsgemdss be-
steht eine hochsignifikante Abhéangigkeit
der Gewichtsentwicklung von der Verweil-
dauer: je langer ein Vogel verweilt, um so
mehr nimmt er zu, im Mittel um 0,44 g pro
Rasttag. Die Gewichtsentwicklung ist aber
auch vom Ausgangsgewicht und von der
Fligellinge abhingig: Vogel mit langen
Fligeln und niedrigem Ausgangsgewicht
nehmen stirker zu als solche mit kurzen
Fligeln und hohem Ausgangsgewicht. Die
Gewichtsentwicklung ist nicht abhangig
von der Jahreszeit und der Schnabellinge,
und Unterschiede zwischen den Jahren mit
mehr als 7 Kontrollfingen sind nicht fest-
stellbar.

Die Verweildauer der Jungvogel zeigt
keine Abhingigkeit von Anfangsgewicht
(beim Erstfang), Jahreszeit, Fligel- oder
Schnabellange (multiple Regression).

4. Diskussion
4.1. Ablauf des Zuges

Die neueren Ringfunde in oder aus der
Schweiz figen sich gut in das bisher be-
kannte Bild iiber den Wegzug des Bruch-
wasserlaufers ein (Glutz von Blotzheim et
al. 1977, Kirchner 1978). Der Herbstzug

des Bruchwasserldufers durch das mitteleu-
ropéische Binnenland fithrt im allgemeinen
in SSW-Richtung zu Rastpldtzen am nordli-
chen Rand des Mittelmeeres (Glutz von
Blotzheim et al. 1977). Damit stimmen die
Ringfunde, die aus den Herkunftsgebieten
in die Schweiz und aus der Schweiz nach S
fithren, gut Gberein. Einige Funde in SW-
Frankreich zeigen aber, dass auch west-
lichere Richtungen eingehalten werden
konnen, wihrend Funde in Oberitalien ei-
ne Uberquerung der Alpen mit SSE-Rich-
tung nahelegen. Beobachtungen in inneral-
pinen Télern belegen Alpeniiberquerungen
(z.B. Wartmann et al. 1986). Die drei Fun-
de in SW-Spanien im Winter deuten darauf
hin, dass Bruchwasserldufer dort mog-
licherweise tberwintern (siehe auch Glutz
von Blotzheim et al. 1977, Cramp & Sim-
mons 1983).

Die Richtungen der Ringfunde zur
Schweiz hin liegen etwas weiter siidlich als
die Richtungen, die von der Schweiz aus
nach Siden eingehalten werden. Dies
koénnte durch die ablenkende Wirkung der
Alpen auf den nichtlichen Herbsizug zu-
stande kommen (Glutz von Blotzheim et al.
1977, Bruderer & Jenni 1990). Nichtliche
Radarbeobachtungen in den Alpen zeigen
im Vergleich zu Singvbgeln einen hohen
Anteil von im Herbst nordwirts ziehenden
Limikolen (B.Bruderer & F. Liechti mdl.).
Zwei Ringfunde (Kap.2.1.) bestidtigen,
dass auf dem Herbstzug ein Herausfliegen
aus den Alpen in nordlicher Richtung vor-
kommt. Dies konnte darauf hinweisen,
dass der Bruchwasserldufer trotz der zahl-
reichen Nachweise iiber den Alpen diese
nicht sehr gerne iiberquert.

Altvogel ziehen mehr als einen Monat
frilher durch die Schweiz als Jungvogel.
Dieser Unterschied stimmt mit Beobach-
tungen aus Skandinavien, Europa und
Westafrika tberein (Glutz von Blotzheim
et al. 1977). Der Durchzug der Altvogel ist
sehr viel gedringter als derjenige der Jung-
vogel (Abb.8). Altvogel ziehen somit syn-
chronisierter und wahrscheinlich auch
schreller durch Mitteleuropa als Jungvogel
und haben etwas hohere Energiereserven
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als die gleichzeitig ziehenden Jungvogel.
Der Durchzug der Jungvogel am Agelsee
zeigt ein zweigipfliges Muster (Abb. 8), was
dem Durchzugsmuster von Ottenby ent-
spricht (J.Pettersson briefl.). An beiden
Orten liegen die beiden Gipfel in zeitlich
beinahe gleichen Abstinden zum Median.
Da es sich an beiden Orten um langjdhrige
Datenreihen handelt, die auf unterschiedli-
chen Fangmethoden (Netze bzw. Reusen)
beruhen, ist die Zweigipfligkeit kaum auf
Wettereinfliisse zurilickzufiihren und konn-
te mit dem Durchzug biometrisch unter-
schiedlicher Jungvogel in Zusammenhang
stehen (siche unten).

Die mittlere Zuggeschwindigkeit der
Jungvogel nach Ringfunden zwischen der
Ostsee/Kattegat und der Schweiz ist mit
96km/Tag dhnlich wie jene, die von finni-
schen  Herbstfanglingen bekannt  ist
(100km/Tag; Hildén & Saurola 1982). Sie
ist ebenfalls dhnlich wie diejenige, die sich
nach der Differenz im Durchzugsmedian
der Jungvdgel zwischen Ottenby und dem
Agelsee berechnen lisst (7.8. bzw. 19.8.,
d.h. 12 Tage, Distanz 1080km, 90km/Tag).
Eine Zuggeschwindigkeit fiir die Strecke
von der Schweiz zu den Rastplitzen am
Nordrand des Mittelmeeres lésst sich an-
hand der Ringfunde nicht angeben, da die
Rastdauer dort sehr lange sein kann (Hoff-
mann 1957, Glutz von Blotzheim et al.
1977).

Medianvergleiche sind zwar infolge der
Verschiedenartigkeit der Gebiete, der Jah-
re und des Stichprobenumfanges mit Unge-
nauigkeiten behaftet und betreffen rasten-
de und nicht aktiv zichende Vogel. Verglei-
che der internationalen Limikolenzdhlun-
gen haben ergeben, dass die Mediane im
mittel- und westeuropidischen Binnenland
so dicht beieinander liegen, dass anzuneh-
men ist, dass Bruchwasserlaufer auf ihrem
Wegzug relativ grosse Distanzen non-stop
zuriicklegen und in Mitteleuropa nur ein-
mal rasten (OAG Minster 1988). Lange
Non-stop-Fliige bis zu 1000km/Tag sind
durch Ringfunde belegt (Glutz von Blotz-
heim et al. 1977). Wird eine Rastdauer von
wenigen Tagen bis gut einer Woche pro

Zugunterbrechung angenommen (Kap.
2.2.4.), so wiirden sich mit einer durch-
schnittlichen  Zuggeschwindigkeit  von
90-100km/Tag ebenfalls lange Non-stop-
Fliige von mehreren hundert Kilometern
pro Tag resp. Nacht ergeben. Die wenigen
Ringfunde, die aus dem Herkunftsgebiet in
die Schweiz fithren, lassen vermuten, dass
zu Beginn des Wegzugs ziehende Jungvégel
schneller durch Mitteleuropa ziehen als
spater ziehende (Kap.2.1.). Die in Glutz
von Blotzheim et al. (1977) aufgefiihrten
Nachweise hoher Zuggeschwindigkeit be-
treffen ebenfalls Vgel vor dem 18.8.

Bei den Altvogeln sind keine Unterschie-
de im Gewicht und in der Fligel- und
Schnabellinge wahrend der Wegzugzeit zu
beobachten, obwohl die ¢ friher als die et-
was kleineren ¢ ziehen (Glutz von Blotz-
heim et al. 1977, Cramp & Simmons 1983).

Bei den Jungvogeln hingegen nehmen
Fligel- und Schnabellénge tiber die Weg-
zugzeit ab, das Gewicht zu. Diese Abnah-
me der Fligellinge wurde von Glutz von
Blotzheim et al. (1977) aufgrund eines Teils
des Materials vom Agelsee als Federabnut-
zung interpretiert. Sie wiirde 1,35mm pro
Monat betragen und, gleichférmige Abnut-
zung Uber das gesamte Jahr vorausgesetzt,
bis zur ersten Schwingenmauser nach 6 Mo-
naten rund 8mm betragen. Dies wire er-
staunlich viel, verglichen mit einer mittle-
ren Abnutzung von 0,68mm pro Monat,
die bei Kontrollfingen von Knutts festge-
stellt wurde (Pienkowski & Minton 1973).
Da beim Schnabel nicht mit einer Abnut-
zung zu rechnen ist, ziehen offenbar nach
Schnabellinge und wahrscheinlich auch
nach Fligellinge grosse Jungvogel zu Be-
ginn des Wegzuges durch die Schweiz. Bis-
her ist aus dem europiischen Brutareal kei-
ne eindeutige geographische Variation der
Fliigel- und Schnabelmasse bekannt. Hin-
gegen sind die ¢ grosser als die ¢ (Glutz
von Blotzheim et al. 1977, Cramp & Sim-
mons 1983). Demnach kénnten unter den
Jungvdgeln ¢ frither als g durchziehen.

Da die Grosse der Jungvogel mit der
Wegzugzeit abnimmt, kann die Zunahme
des Korpergewichts mit der Jahreszeit als
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Zunahme der Energiereserven interpretiert
werden. Zu Beginn der Zugzeit zichen
Jungvogel mit geringeren Energiereserven
durch die Schweiz als spiter. Offenbar wer-
den mit zunehmender Zugzeit grossere
Energiereserven nordlich der Schweiz an-
gelegt, was der Grund fiir die wahrschein-
lich geringere Zuggeschwindigkeit der
spateren Durchziigler in Mitteleuropa sein
konnte.

In Anbetracht der grossen Unterschiede
in der Starke und im Ablauf des Durchzu-
ges von Jahr zu Jahr (Abb. 6) stellt sich die
Frage, ob dies mit jahrweise unterschiedli-
chem Bruterfolg in Zusammenhang steht.
Fiir die Untersuchungsjahre gibt es aber
dariiber nur Hinweise (siehe Glutz von
Blotzheim et al. 1977). Vergleiche der
Fangzahlen von Agelsee und Falsterbo in
Siidschweden (Roos 1984) sowohl fiir alle
wie auch fiir die Alt- und Jungvogel erge-
ben aber keinerlei Ubereinstimmungen in
der Stiarke des Durchzuges zwischen den
Jahren.

Rastplatztreue beim Bruchwasserlidufer
wurde auch in den Rieselfeldern Minster in
wenigen Einzelfillen (OAG Munster 1984)
und in der ehemaligen DDR bei einem
Wegziigler (Lambert 1984) nachgewiesen.
Dieser Altvogel, der nach einem Jahr wie-
der am Beringungsort kontrolliert werden
konnte, erschien 23 Tage friiher.

Lambert (1984) weist anhand von zwei
Wiederfunden in spéteren Wegzugperioden
(Ostdeutschland-Belgien und Niederlande-
—Ostdeutschland) darauf hin, dass Zugweg-
treue nicht die Regel sein muss. Dies besti-
tigen auch Ringfunde aus der Schweiz (sie-
he Abb.4), auch wenn Zugweg- und Win-
terortstreue mehrfach nachgewiesen wor-
den ist (Glutz von Blotzheim et al. 1977).

Uber den Friihlingszug am Agelsee sind
wir weit weniger gut unterrichtet, da zu die-
ser Zeit keine guten Rastbedingungen herr-
schen.

4.2. Verweilen am Agelsee

Der Prozentsatz der Wiederfinge innerhalb
derselben Wegzugsaison und deren mini-

male Verweildauer zeigt, dass Altvogel
deutlich weniger hdufig und weniger lang
am Agelsee rasten als Jungvégel. Eine kiir-
zere Verweildauver der Altvogel wurde in
den Rieselfeldern Miinster (geometrisches
Mittel der minimalen Verweildauer 9,7 Ta-
ge fir Altvégel und 8,0 Tage fiir Jungvégel;
OAG Minster, briefl.) sowie an verschie-
denen Rastplatzen in der ehemaligen DDR
(arithmetisches Mittel 6,2 Tage fir Altvo-
gel und 6,7 Tage fiir Jungvogel; Lambert
1984) nicht festgestellt. Die Verweildauer
von 11 Diesjdhrigen und 12 Vogeln unbe-
stimmten Alters wihrend des Wegzuges im
Wauwilermoos ist mit 7,8 und 8,8 Tagen
(geometrisches Mittel) #hnlich wie am
Agelsee.

Die nur geringe Neigung zum Verweilen
und kurze Rastdauer der Altvégel am
Agelsee trifft fiir den Flussuferliufer nicht
zu. Bei dieser Art wurden in der gleichen
Zeitspanne 16,1% der Alt- (n = 205) und
30,2% der Jungvogel (n = 215) nach min-
destens zwei Tagen wiedergefangen. Die
Verweildauer der Adulten von 7,6 Tagen
(geometrisches Mittel, n = 33) differiert
nur unwesentlich von derjenigen der Jung-
vogel mit 8,1 Tagen (n = 65).

Ein nach Alter unterschiedliches Rast-
verhalten ist somit nur auf den Bruchwas-
serldufer an unserem Rastplatz am Alpen-
nordrand beschrankt. Dies kénnte damit
erklart werden, dass die Altvégel am Nord-
rand des Mittelmeeres einen Teil der
Schwingen und des Korpergefieders mau-
sern. Sie scheinen diese Mauserplitze vom
Agelsee aus moglichst schnell erreichen zu
wollen, wihrend die Jungvogel, die in Siid-
europa lediglich Korperfedern erneuern,
sich mehr Zeit lassen konnen. Eine andere
Erklarung fiir das altersspezifische Rastver-
halten konnte sein, dass Altvogel aufgrund
ihrer Erfahrung schneller ziehen kénnen als
Jungvégel. Weshalb aber am Agelsee ein
Unterschied zwischen Alt- und Jungvogeln
im Rastverhalten besteht, nicht aber an den
zwel weiter nordlich gelegenen Orten, muss
offen bleiben.

Unter den Jungvogeln rasten solche mit
geringen Anfangsgewichten eher als schwe-
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re. Leichte Jungvogel steigern ihr Gewicht
starker als schwere. Auch von anderen Vo-
gelarten ist bekannt, dass ein geringes Kor-
pergewicht eher eine Rast auslost und zu
einer stirkeren Gewichtszunahme fiihrt als
ein hohes Anfangsgewicht, sofern der Rast-
platz geeignet ist (Biebach et al. 1986,
Moore & Kerlinger 1987, Safriel & Lavee
1988). Die Gewichtszunahme der rasten-
den Vogel zeigt, dass der Agelsee durchaus
zum Erneuern der Energiereserven dienen
kann, wie das auch bei anderen Limikolen-
arten festgestellt wurde (Flussuferldufer,
Kampfldufer, Alpen- und Sichelstrandliu-
fer). Im Verlauf der Wegzugzeit ist anhand
der Verweildauer und der durchschnittli-
chen Gewichtszunahme keine Verdnderung
in der Qualitit des Rastplatzes festzu-
stellen.

Am Agelsee rasten eher Jungvégel mit
langen Fligeln. Dies kann bedeuten, dass
eher die grosseren Q rasten als die ¢ oder
dass grosse Vogel, die in der Regel iber
kleinere Artgenossen dominieren, eher am
kleinen Rastgebiet Agelsee verweilen als
kleine. Da keine Beobachtungen zum Ver-
halten der Vogel vorliegen, kann diese Fra-
ge nicht entschieden werden. Immerhin
fillt auf, dass Vogel mit langen Fliigeln ihr
Gewicht stéirker steigern als Vogel mit kur-
zen Flugeln, was die Vermutung einer Do-
minanzstruktur unterstitzt.

4.3. Verinderungen in der Qualitit des Rastplatzes
Agelsee

Von 1966-1988 sind am Agelsee und in den
Habitaten der Umgebung 32 Limikolenar-
ten beobachtet worden. Darunter befinden
sich 12 seltene (1-5 Nachweise) und 8 unre-
gelmissig auftretende Arten. Im Verlauf
dieser Jahre nahm die Zahl der Bruchwas-
serldufer stark ab (Abb.7). Ziemlich paral-
lel damit geht eine Abnahme der meisten
Watvogelarten einher. Die durchschmnittli-
che Anzahl aller Limikolen (ohne Kiebitz)
pro Zihltag sank zwischen 1966 und 1988
auf dem Heimzug (2.3.-14.6.) von 15,1 auf
1,6 Individuen, auf dem Wegzug
(15.6.~1.12.) von 34 auf 4,9. Von den 12

regelmissigen Durchziiglern sind vor allem
die Strandlaufer (Calidris sp.) recht selten
geworden oder fehlen vollstindig (Tem-
minckstrandlaufer Calidris temminckii seit
1987, Sichelstrandlaufer Calidris ferruginea
seit 1989). Die am wenigsten vom Riick-
gang betroffene Art ist der Flussuferldufer
(Leuzinger 1990). Der Durchschnitt der
pro Zihltag auf dem Wegzug beobachteten
Bruchwasserldufer sank nach 1988 noch
weiter: 1981-88 1.4 Ex., 1989-92 0,6 Ex.
Diese Art war bis 1980 meist die haufigste,
seit 1983 sind Bekassine Gallinago gallina-
go und Flussuferlaufer in beinahe allen Jah-
ren zahlreicher. Trotz seiner Verschlechte-
rung ist der Agelsee im Vergleich mit ande-
ren Rastplitzen in der Schweiz fiir Limiko-
Ien als besonders wertvoll einzustufen
(Schmid et al. 1992).

Erstaunlicherweise ist aber beim Bruch-
wasserlaufer kaum eine Abnahme im Pro-
zentsatz der Wiederfange innerhalb dersel-
ben Wegzugsaison, in der Verweildauer
und in der Gewichtsentwicklung iiber die
Jahre festzustellen. Dies kénnte bedeuten,
dass der Riickgang der rastenden Bruch-
wasserldufer in erster Linie auf eine Ver-
kleinerung der geeigneten Flache zurtickzu-
fithren ist. Vogel, die sich am noch beste-
henden Teil des Agelsees aufhalten kon-
nen, rasten dort aber gleich erfolgreich.
Die oben genannten Daten weisen aller-
dings darauf hin, dass moglicherweise eine
starke innerartliche Konkurrenz herrscht,
die kleine Vogel von einer Rast aus-
schliesst. Dies unterstreicht, wie wichtig
nicht nur das Vorhandensein, sondern auch
die Grésse von Seichtwasserzonen fiir den
Bruchwasserldufer ist, der auf seinem Zug
das europidische Binnenland durchquert
und auf solche Rastpldtze angewiesen ist.
Am Agelsee konnen solche Seichtwasser-
zonen wihrend der Wegzugzeit durch eine
permanente Absenkung des Wasserstandes
gebildet werden. Dies ist um so wichtiger,
als heute die Absetzbecken fehlen und dhn-
liche Habitate in der Umgebung ver-
schwunden sind.
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Zusammenfassung, Summary

Der Bruchwasserlaufer gehért zu den wenigen Li-
mikolenarten, die auf dem Zug in grosser Zahl das
europdische Binnenland durchqueren und hier auf
Rastplatze angewiesen sind. Diese Arbeit be-
schreibt anhand einer 22 Jahre umfassenden Daten-
reihe den Herbst- und Frihlingszug an einem klei-
nen Rastplatz in der NE-Schweiz 1966-1988. Der
Durchzug durch die Schweiz wird anhand von Ring-
funden beschrieben.

Ringfunde zeigen, dass Bruchwasserldufer, die
durch die Schweiz ziehen, mit SSW-Richtungen und
einer mittleren Zuggeschwindigkeit von 90-100km/
Tag aus Skandinavien kommen, was lange Non-
stop-Fliige von bis zu 1000km nahelegt. Von der
Schweiz aus fihrt der Zug mit etwas mehr westli-
chen Richtungen nach SE-Frankreich (Camargue),
seltener nach SW-Frankreich oder tiber die Alpen
nach Oberitalien, bevor die Winterquartiere in
Westafrika aufgesucht werden. Drei Funde deuten
auf Winteraufenthalte in S-Spanien. Zwei Funde
zeigen, dass Vogel auf dem Herbstzug mit NE-
Richtungen aus den Alpen herausfliegen kdnnen.

Regelmissige Zahlungen iiber 22 Jahre am Agel-
see zeigten einen ausgeprigten Wegzug- und einen
schwachen Heimzuggipfel, wahrscheinlich bedingt
durch die geringere Ausdehnung der Flachwasser-
zonen im Frithling. Altvigel ziehen rund einen Mo-
nat frither durch die Schweiz als Jungvdgel. Der
Wegzug variierte in seiner Starke und im zeitlichen
Ablauf von Jahr zu Jahr. Die Zahl der rastenden
Bruchwasserldufer nahm durch die Reduktion der
verfiigbaren Flachwasserzonen, eine Zunahme der
Ufervegetation und andere Faktoren tiber die Jahre
kontinuierlich ab.

Im Vergleich zu den Jungvogeln verweilen von
den Altvogeln weniger Individuen und diese eine
kiirzere Zeit. Dies wurde an weiter nordlich gelege-
nen Rastpldtzen und beim Flussuferldufer am Agel-
see nicht festgestellt. Nur 0,5% der Jungvogel wur-
den am Agelsee in einem spiteren Jahr erneut
nachgewiesen.

Fliigel- und Schnabellinge verdndern sich bei
den Altvdgeln iiber die Wegzugzeit nicht, nehmen
aber bei den Jungvogeln signifikant ab. Dies deutet
darauf hin, dass unterschiedliche Gruppen von
Jungvogeln zu verschiedenen Zeiten durch die
Schweiz ziehen, was mdglicherweise ein Grund far
das zweigipflige Zugmuster der Jungvégel ist.

In der zweiten Hilfte des Morgens wurden Jung-
vOgel mit vergleichsweise tiefen Gewichten gefan-
gen; sie zeigen im Verhiltnis zu ihrer Schnabelldn-
ge zu kurze Fligel. Wiahrend bei den Altvogeln das
Gewicht im Verlauf der Wegzugzeit nicht zunimmt,
steigt es bei den Jungvdgeln an. Spit ziehende
Jungvogel ziehen also mit grosseren Energiereser-
ven durch die Schweiz als friih ziehende.

Jungvégel, die am Agelsee verweilen, sind leich-
ter und haben lingere Fliigel, aber nicht Schnéibel,
als nur einmal gefangene. Rastende Vogel nehmen
im Mittel um 0,44 ¢ pro Rasttag zu (Maximum 30g

in 12 Tagen). Vogel mit langen Fliigeln und niedri-
gem Ausgangsgewicht nehmen stirker zu als solche
mit kurzen Fligeln und hohem Ausgangsgewicht.
Im Verlauf der Jahre ist keine Veridnderung im Pro-
zentsatz der verweilenden Végel, in der Rastdauer
und in der Gewichtszunahme festzustellen. Dies
zeigt, dass der Riickgang des Bruchwasserldufers
am Agelsee in erster Linie auf eine Verkleinerung
der geeigneten Rasttlache zuriickzufithren ist und
dass nicht nur das Vorhandensein, sondern auch die
Grosse von Seichtwasserzonen fiir die Zahl rasten-
der Bruchwasserlaufer von Bedeutung ist.

Migration of Wood Sandpipers Tringa glareola at
Agelsee, Switzerland

The Wood Sandpiper belongs to the few wader
species with a high proportion crossing the conti-
nent on migration. It therefore needs adequate in-
land stopover sites. This study analyses autumn and
spring migration at a small stopover site in NE Swit-
zerland, 1966-1988. The migration through Switzer-
land is described based on ringing recoveries.

Wood Sandpipers which migrate through Swit-
zerland arrive from Scandinavia with SSW direc-
tions and a mean speed of 90-100km/day. This sug-
gests non-stop flights of up to 1000km. From Swit-
zerland, most birds fly SW to SE France (Camar-
gue), a few to SW France or across the Alps to N
Italy, before continuing migration to their winter
quarters in W Africa. Three recoveries suggest that
birds may occur in S Spain during winter. Two
others show that autumn migrants may fly NE out
of the Alps. B

Regular counts over 22 years at Agelsee revealed
a prominent autumn and a weak spring migration
peak, probably due to the reduced surface of shal-
low water in spring. The number of birds and their
seasonal pattern varied from year to year. Adults
migrate about one month earlier than first-year
birds. The number of birds observed decreased
markedly over the years due to the reduction of the
surface of shallow water, the increase in vegetation
and other factors.

The proportion of birds retrapped within the
same season were lower, and the duration of their
stay shorter, in adults than in first-year birds. This is
in contrast to more northern stopover sites and to
the Common Sandpiper Actitis hypoleucos at
Agelsee. Only 0.5% of all first-year birds ringed
were caught again in a later year.

Wing-length and bill-length showed no trend
with autumn migration season in adults, but de-
creased significantly in first-year birds. This sug-
gests that different groups of first-year birds migrate
through Switzerland at different times of year. This
might be a reason for the bimodal seasonal migra-
tion pattern of first-year birds.

During the second half of the morning, first-year
birds with low body mass were caught; these birds
have short wings in relation to their biil-length.
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Body mass increased significantly in first-year birds
over the autumn migration season, but not in
adults. Thus, late migrating first-year birds have
more energy reserves than early migrating ones.

First-year birds which stay at Agelsee for some
days (retraps) had higher body mass and longer
wings, but not bills, than first-year birds caught only
once. Retraps increased their body mass by 0.44 g/
day (maximum 30g in 12 days). Birds with long
wings and low body mass at arrival increased their
body mass more quickly than birds with short wings
and high body mass. The proportion of birds retrap-
ped, their stopover duration and body mass in-
crease showed no trend over the 22 years. This sug-
gests that the decrease of the number of Wood
Sandpipers observed at Agelsee is primarily due to
the decrease in the surface of shallow water and not
to a reduced quality of the habitat. Hence, not only
the presence but also the extension of shallow wa-
ters are of importance for Wood Sandpipers during
their migration.
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