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Die Bedeutung des Nestbauverhaltens wihrend der Brutphase bei

Haubentauchern Podiceps cristatus

Verena Keller

Die meisten Vogelarten horen kurz vor
oder kurz nach der Eiablage auf, am Nest
zu bauen oder zeigen nur noch selten Nest-
bauverhalten (Collias & Collias 1984).
Haubentaucher Podiceps cristatus tragen
jedoch wihrend der ganzen Bebriitungszeit
Nestmaterial herbei und bauen es ins Nest
ein (Hanzak 1952, Melde 1973). Sie bauen
Schwimmnester, indem sie an der Wasser-
oberfliche Nestmaterial anhidufen, wobei
die Nester meist nur seitlich an Schilfhal-
men oder an den ins Wasser hingenden
Zweigen von Weiden verankert werden.
Solche Schwimmnester sind typisch fiir die
meisten Lappentaucher (Cramp & Sim-
mons 1977, Collias & Collias 1984). Wo ge-
eignete Ufervegetation fir die Veranke-
rung fehlt, finden sich auch Nester, die an
seichten Stellen auf dem Grund aufliegen
(Ulfvens 1988a). Obwohl die Schwimmne-
ster der Haubentaucher Schwankungen des
Wasserstandes bis zu einem gewissen Grad
mitmachen kénnen (Hudec 1979, Ulfvens
1988b), besteht die Gefahr, dass sie iiber-
schwemmt oder durch Wellenschlag be-
schiadigt werden. Ulfvens (1988b) zeigte,
dass in einem Gebiet in Finnland, in dem
Haubentauchernester  grossen  Wasser-
standsschwankungen und starkem Wellen-
gang ausgesetzt waren, grosse Nester weni-
ger haufig zerstort wurden als kleine. Auch
in weniger exponierten Habitaten haben
Nester die Tendenz, wihrend der Brutzeit
langsam im Wasser zu versinken, da das
Nestmaterial, das zu einem grossen Teil aus
halbvermodertem Pflanzenmaterial be-
steht, sich im Laufe der Zeit langsam zer-
setzt. Das kontinuierliche Hinzufiigen von

Nestmaterial hat deshalb wohl eine wichti-
ge Funktion fiir die Aufrechterhaltung ei-
nes guten Nestzustands. Dies kénnte in Ge-
bieten mit einer starken Belastung durch
Freizeitaktivititen von Bedeutung sein, da
verschiedene Untersuchungen zeigten, dass
starkem Freizeitbetrieb ausgesetzte Hau-
bentaucher die Haufigkeit ihres Nestbau-
verhaltens reduzierten (Kappeler & Lehner
1983, Keller 1988, Rawyler & Roth 1991).
In der vorliegenden Arbeit wurde unter-
sucht, wie sich ein Wegfall des Nestbauver-
haltens auf das Nest auswirkt und welche
Beziehung zwischen Nestzustand und Brut-
erfolg besteht.

Dank. Ich danke Paul Ingold fiir seine Beratung,
Stefan Hofer fur die Mitarbeit im Feld und Les Un-
derhill fiir dic Hilfe bei der statistischen Auswer-
tung. Mein Dank geht ebenfalls an das Bernische
Naturschutzinspektorat und die Stiftung Neues
Schloss Gerzensee AG fiir die Erlaubnis fiir die
Feldarbeit.

1. Untersuchungsgebiete und Methode

Die Untersuchung wurde am Gerzensee,
am Grossen Moossee und am Burgischi-
see, drei eutrophen Kleinseen (23-31ha) in
den Kantonen Bern und Solothurn, durch-
gefithrt. Wihrend der drei Untersuchungs-
jahre 19841986 schwankten die Brutpopu-
lationen an den drei Seen zwischen je 12
und 15 Paaren. Haubentauchernester wur-
den meist im Réhricht (hauptsichlich in
Schilfbestanden Phragmites australis, am
Moossee oft auch in Rohrkolben Typha an-



172 V. KeLLER, Nestbauverhalten bei Haubentauchern

Orn. Beob.

gustifolia und in Weiden Salix sp. gebaut.
Mit 93 % war der Anteil der Réhrichtnester
am Gerzensee am hochsten, gefolgt vom
Moossee mit 70% und dem Burgéschisee
mit 30%. Umgekehrt war der Anteil an
Nestern in Weiden am Burgischisee am
hochsten (58 %), wihrend er am Moossee
28% und am Gerzensee lediglich 4% be-
trug.

Die Haufigkeit des Nestbauverhaltens
wurde 1984 und 1985 in insgesamt 110h Di-
rektbeobachtung ermittelt (4 Nester am
Gerzensee, 6 am Moossee und 9 am Burg-
aschisee). Der Nestzustand wihrend der
Brutphase wurde 1984 durch regelmissige
Messungen (4-7mal pro Nest) von 11 Ne-
stern am Gerzensee tiberwacht. Mit Hilfe
einer einfachen Messeinrichtung, die iiber
das Nest gelegt werden konnte, massen wir
die Hohe des Nestrandes tiber dem Wasser-
spiegel, die Tiefe der Nestmulde sowie den
Aussendurchmesser (an der Wasseroberfla-
che). Die Brutzeit wurde in drei Phasen
eingeteilt (I: 1.-9. Bruttag, II: 10.-19. Brut-
tag, 11I: 20. Bruttag bis Verlassen des Ne-
stes, in der Regel zwischen dem 28. und
dem 32.Tag). Fir jedes Nest wurden die
Mittelwerte der Messungen fir die drei
Phasen bestimmt und mit Hilfe des Wilco-
xon-Vorzeichen-Rangsummentests auf Un-
terschiede geprift.

Da alle Paare regelmissig neues Material
zum Nest hinzufiigten, war es nicht moglich
zu priifen, wie ein Wegfall des Nestbauver-
haltens wihrend des Briitens den Zustand
des Nestes beeinflussen wiirde. Eine Situa-
tion ohne Nestbau entsteht jedoch, sobald
die Haubentaucher das Nest nach dem
Schliipfen des letzten Jungen verlassen ha-
ben. An 12 Nestern am Gerzensee wurden
1984 vor und je einmal wihrend der Peri-
ode 0-2 und 3-6 Tage nach dem Verlassen
des Nestes die Nesthohe, die Muldentiefe
und der Aussendurchmesser gemessen. Die
Werte vor und nach Verlassen des Nestes
wurden mit dem Wilcoxon-Vorzeichen-
Rangsummentest auf signifikante Verdnde-
rungen geprift.

Wihrend der Zeit der Nestmessungen
blieb der Wasserstand praktisch konstant,

es regnete sehr wenig, und es gab keine
Stiirme, so dass keine extremen Wetterein-
fliissse vorhanden waren. Es wurden nur
Nester berticksichtigt, die nicht von Bléss-
hithnern tiberbaut oder als Putzplitze be-
nitzt wurden.

Am Gerzensee, Moossee und Burgischi-
see wurden 1983-1986 insgesamt 123 Ne-
ster vermessen. Alle Messungen erfolgten,
als das Gelege vollstandig war. Da kein si-
gnifikanter Unterschied zwischen den Ne-
stern der drei Seen einerseits und den drei
Jahren andererseits festgestellt wurde, wur-
den die Messungen aller Seen und Jahre
zusammengefasst. Die Wahrscheinlichkeit,
dass ein Nest erfolgreich war, wurde mit
Hilfe eines «generalized linear model» mit
einer Binomialverteilung und logistischen
Funktion (McCullagh & Nelder 1989)
modelliert. Nesthohe, Muldentiefe und
Durchmesser (sowie ihre Quadrate, um die
Maoglichkeit einer quadratischen Beziehung
einzubeziehen) wurden als Variablen ein-
gesetzt.

2. Ergebnisse

2.1. Haufigkeit des Nestbauverhaltens

Bei Haubentauchern bauen beide Partner
am Nest und wechseln sich beim Briiten ab.
Der nichtbriitende Partner tragt regelmaés-
sig Nestmaterial herbei und deponiert es
am Nestrand. Der briitende Partner nimmt
es dort auf und verteilt es im Sitzen um
seinen Korper. Am Gerzensee trugen die
Haubentaucher im Mittel (£ Standardab-
weichung) 7,2 £ 4,24 mal pro h (n = 4
Paare) Nestmaterial herbei, am Moossee
3,0 + 2,78 mal pro h (n = 6) und am Burg-
dschisee 7.3 £ 5,27 mal pro h (n = 9).
Zwischen den Paaren an den drei Seen be-
stand kein signifikanter Unterschied.

Am hédufigsten trugen die Haubentau-
cher halbverrottetes Pflanzenmaterial vom
Seegrund herbei (in 54 % von 199 Beobach-
tungen am Gerzensee, 56% von 209 am
Moossee und 34 % von 446 am Burgéschi-
see). See- und Teichrosenblitter sowie sub-
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Abb.1. Nesthohe, -muldentiefe und -durchmesser in verschiedenen Brutphasen: I:

1.-10. Bruttag, I1:

11.-20. Bruttag, III: 21. Bruttag bis Verlassen des Nestes. — Nest height, depth and diameter in the course of
incubation: I: day 1-10; 11: day 11-20; 11I: day 21 until departure from the nest.

merse Pflanzen wurden am Burgéschisee
regelmassig verwendet (in 21 % respektive
13% der Beobachtungen); am Gerzensee
und Moossee waren sie hingegen selten.
Schilf- oder Rohrkolbenstengel wurden am
Gerzensee in 10 % der Beobachtungen, an
den andern Seen in je 4 % herbeigetragen.
Das iibrige Nestmaterial bestand aus Blit-
tern, kleinen Zweigen und nicht identifi-
zierbaren, meist kleinen Pflanzenbestand-
teilen.

2.2. Zustand des Nestes im Verlauf der Brutzeit

Die mehrmals gemessenen Nester am Ger-
zensee wiesen eine Hoéhe von 3,3-8,3¢cm
iiber dem Wasserspiegel auf (Abb.1). Sie
waren 3,5-5,0cm tief und hatten einen
Durchmesser von 35-49cm. Die Nestmasse
schwankten zwar bei einigen Nestern im
Verlauf der Brutzeit, doch liess sich bei kei-
nem Mass eine generelle Zu- oder Abnah-
me feststellen. In Phase I wiesen die Nester
eine mittlere Hoéhe (+ Standardabwei-
chung) von 5,4 = 1,37cm auf, in Phase 11
von 5,3 = 1,17cm und in Phase III von 5,7
+ 1,31cm. Die entsprechenden Werte fiir
den Durchmesser betrugen 42 + 4,59cm,
42 £ 3,4lcm und 42 = 3,25cm. Einzig die
Tiefe der Nestmulde schien im Verlauf der
Brutzeit etwas abzunehmen; die Unter-
schiede zwischen den drei Brutphasen (Mit-

telwerte 3,8 + 0,51,3,5 £ 0,63 und 3,3 =
0,55) sind jedoch statistisch nicht signifi-
kant.

2.3. Zustand des Nestes nach Wegfall des Nest-
bauverhaltens

Nach Verlassen des Nestes und dem damit
verbundenen Wegfall des Nestbauverhal-
tens nahmen Nesthoéhe, Muldentiefe und
Durchmesser sehr rasch ab (Abb.2). Die
Nesthohe war 0-2 Tage nach Nestverlassen
im Mittel (= Standardabweichung) um 1,1
+ 1,16cm (18 %) geringer als bei der letz-
ten Messung vor Nestverlassen, 3-6 Tage
nach Nestverlassen hatte sie um 2,2 +
1,16cm (37 %) abgenommen. Die mittlere
Abnahme der Tiefe der Nestmulde betrug
0-2 Tage nach Nestverlassen 0,9 = 1,04cm
(30%), nach 3-6 Tagen 1,4 * 0,78cm
(47 %). Der Durchmesser nahm um 3,4 =+
0,82cm (8%) bzw. 5,4 + 1,45cm (13%)
ab. Alle Unterschiede sind statistisch signi-
fikant (p < 0,05).

2.4. Beziehung zwischen dem Zustand des Nestes
und dem Nisterfolg

Die Nester wiesen folgende Masse auf
(Mittelwert, Standardabweichung und Be-
reich, n = 123): Hohe 6,03 + 2,12 (1,5~
14,0), Muldentiefe 3,36 *+ 0,85 (1,0-6.0),
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Abb.2. Nesthohe, -muldentiefe und -durchmesser vor und nach Verlassen des Nestes. Die Linie verbindet
die Mediane. A: Letzte Messung vor Nestverlassen; B: 0-2 Tage nach Nestverlassen; C: 3-6 Tage nach
Nestverlassen. — Nest height, depth and diameter before and after departure from the nest. The line links the
medians. A: before departure; B: 0-2 days after departure; C: 3-6 days after departure.

Durchmesser 42,7 =+ 6,02 (32,0-66,0)
cm. Insgesamt waren 64 Nester erfolgreich.
In 59 Nestern traten Verluste auf; in den
meisten Fillen handelte es sich um vollstan-
dige Gelegeverluste.

Die Analyse mit dem «generalized linear
model» zeigte, dass die Tiefe der Nestmul-
de keinen signifikanten Beitrag zur Voraus-
sage des Nesterfolgs liefert. Das am besten
passende Modell ist (p = Wahrscheinlich-
keit eines Nesterfolgs): log(p/1-p) = —1,78
+1,254 (Hohe)-0,0741 (Hohe”)-0,0628
(Durchmesser). Das Modell entspricht den
Daten relativ gut (Abweichung («residual
deviance») 157,3, Freiheitsgrade: 119, p >

0,025). Der Einbezug weiterer Variablen
verbesserte das Modell nicht wesentlich.
Das Modell ergibt, dass eine Nesthohe
von 8,5cm optimal ist (Tab.1). Fir Nester
mit gleichem Durchmesser nimmt die
Wabhrscheinlichkeit eines Nesterfolgs so-
wohl fiir gréssere als auch fiir geringere Ho-
hen ab. Gleichzeitig zeigt das Modell, dass
die Erfolgswahrscheinlichkeit mit zuneh-
mendem Durchmesser abnimmt: fiir Nester
mit einer optimalen Hohe von 8,5cm ist die
Erfolgswahrscheinlichkeit fir den kleinsten
gemessenen Durchmesser am hochsten
(82,0%) und nimmt fiir den grossten
Durchmesser auf 35,0 % ab (Tab.1).

Tab.1. Wahrscheinlichkeit (in %) des Nisterfolgs fir Haubentauchernester mit unterschiedlicher Hohe und
Durchmesser, berechnet nach dem «generalized linear model». — Probabilities (in %) of nest success for
Great Crested Grebe nests with varying height and diameter as predicted by the generalized linear model.

Hohe Wahrscheinlichkeit in % bei Durchmeser
(cm)
32 cm 43 cm 66 cm
(Minimum) (Mittelwert) (Maximum)
1,5 (Minimum) 11,2 5.9 1,5
65.2 48.4 18.1
8,5 (Optimum) 82,0 69,5 35.0
11 73,9 58,6 25,0
14 (Maximum) 31,9 19,0 5.3
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3. Diskussion

Die Nestmasse an den drei untersuchten
Seen waren sehr dhnlich wie die von Melde
(1973) und Hudec (1979) angegebenen
Werte. Die von Ulfvens (1988a) gemesse-
nen Nester an Seen und in einem Archipel
an der Meereskiiste in Finnland waren im
Durchschnitt hoher, doch lagen sehr viele
seiner Nester auf dem Seegrund auf, wih-
rend es sich in unserer Studie ausschliess-
lich um Schwimmnester handelte. Das Hin-
zufiigen von Nestmaterial fiihrte zu keinen
Verdnderungen in der Grosse des Nestes
tiber der Wasserlinie, was darauf hinweist,
dass das Nestbauverhalten lediglich die
Verschlechterung des Nestzustands, insbe-
sondere das allméhliche Versinken im Was-
ser, kompensiert. Im Laufe der Brutperi-
ode wichst der unter Wasser liegende Teil
des Nests an (Ulfvens 1988a; eigene Beob-
achtungen). Im Unterschied zu unseren
Resultaten fand Ulfvens auch eine Zunah-
me des Nestdurchmessers und der Hohe
iiber der Wasserlinie, wobei die Hdohe nur
geringfiigie anstieg. Auch dies konnte
durch den hohen Anteil am Grund auflie-
gender Nester bedingt sein.

Die Analyse der Beziehung zwischen
Nestmassen und Nisterfolg ergab, dass Ne-
ster mit einer mittleren Hohe tber dem
Wasserspiegel und einem kleinen Durch-
messer eine hohe Erfolgswahrscheinlich-
keit hatten. Der Grund, weshalb Nester mit
einem grossen Durchmesser weniger er-
folgreich waren, konnte darin liegen, dass
solche Nester meist weniger kompakt ge-
baut waren und deshalb durch Wellen-
schlag leichter beschidigt wurden. Sowohl
niedrige als auch sehr hohe Nester wiesen
erhohte Verluste auf. Es ist anzunehmen,
dass niedrige Nester leichter iiber-
schwemmt werden. Bei sehr hohen Nestern
diirften andere Faktoren wichtig sein. Oft
wurde beobachtet, dass Haubentaucher bei
hohen Nestern Schwierigkeiten hatten, auf
das Nest aufzusteigen; hohe Nester waren
oft auch starker an Zweigen verankert, was
bei Wasserstandsschwankungen dazu fiih-

ren konnte, dass sie in eine Schriglage ge-
rieten, da sie seitlich hidngen blieben.

Nachdem die Haubentaucher das Nest
verlassen hatten und kein neues Material
hinzugefiigt wurde, verschlechterte sich der
Zustand des Nests sehr rasch, obwohl die
Belastung durch den briitenden Vogel und
sein Auf- und Absteigen wegfiel. Insbeson-
dere die Hohe nahm bald auf ein Mass ab,
bei dem in besetzten Nestern die Gefahr
von Eiverlusten ansteigen wiirde. Das stin-
dige Hinzufiigen von Nestmaterial scheint
deshalb ein essentielles Verhalten zu sein,
um unter den spezifischen Bedingungen des
Briitens im Wasser Gelegeverluste zu ver-
meiden.

Dies kénnte fiir Haubentaucher auf Seen
mit starker Freizeitbelastung von Bedeu-
tung sein. Verschiedene Autoren stellten
eine Reduktion des Nestbauverhaltens in
Zeiten mit Freizeitbetrieb fest (Kappeler &
Lehner 1983, Keller 1988, Rawyler & Roth
1991). Fjeldsd (1973) beobachtete beim
Ohrentaucher Podiceps auritus allerdings,
dass sich Storungen ausgesetzte Brutvogel
héufiger mit dem Nest beschiftigten, doch
handelte es sich dabei vor allem um das
Umlegen von Nestmaterial, wobei dem
Nest kein neues Material beigefiigt wird. In
den zitierten schweizerischen Untersuchun-
gen am Haubentaucher wurde vor allem
festgestellt, dass seltener Nestmaterial her-
beigetragen wurde. Dies hingt damit zu-
sammen, dass sich der nicht briitende Part-
ner bet Freizeitbetrieb weniger oft in Nest-
nihe aufhielt (Kappeler & Lehner 1983,
Keller 1988).

Die Masse der Nester in den drei Unter-
suchungsgebieten unterschieden sich trotz
der unterschiedlichen Belastung durch
Freizeitbetrieb nicht. Verschiedene Auto-
ren berichten, dass Haubentaucher bei star-
kem Wellenschlag oder einem Anstieg des
Wasserspiegels den Nestbau intensivierten
(Schifferli 1969, Cramp & Simmons 1977,
Ulfvens 1988a). Das Fehlen von Unter-
schieden zwischen den Nestern an den drei
Seen deutet darauf hin, dass durch eine
ahnliche Intensivierung des Nestbaus in ru-
higen Zeiten eine gewisse Kompensation
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erreicht wurde. Vermutlich kann sich eine
Reduktion des Nestbauverhaltens deshalb
nur in extrem durch Freizeitbetrieb belaste-
ten Gebieten auf den Zustand des Nestes
auswirken.

Zusammenfassung, Summary

Haubentaucher Podiceps cristatus fiigen wihrend
der ganzen Brutphase Nestmaterial zum Nest hin-
zu. Dieses Verhalten triagt dazu bei, das Nest bis
zum Schliipfen der Jungen in gutem Zustand zu er-
halten. Die Hohe des Nests iiber dem Wasserspie-
gel, die Tiefe der Nestmulde sowie der Aussen-
durchmesser blicben wahrend der ganzen Bebrii-
tungszeit unverdndert, nahmen aber sehr schnell
ab, wenn kein neues Material hinzugefiigt wurde.
Insbesondere die Nesthohe nahm schnell auf Werte
ab, bei denen in besetzten Nestern mit erhéhten
Verlusten zu rechnen wire. Dies zeigt, dass das
Nestbauverhalten wihrend der Brutphase zur Ver-
meidung von Eiverlusten einen wichtigen Beitrag
leistet.

The importance of nest building during incubation
in Great Crested Grebes Podiceps cristatus

Great Crested Grebes continue to add nest material
throughout incubation. This behaviour keeps the
nest in good condition until the grebes leave the
nest after hatching of the last young. Nest height,
depth of the cup and diameter remained constant
throughout incubation, but decreased rapidly when
no new material was added. Nest height in particu-
lar decreased rapidly to measures which in occupied
nests would lead to an increase in nest failures.
Thus, circumstantial evidence showed that continu-
ous nest building during incubation is important to
prevent egg losses.
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