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Aus der Ala-Jugendgruppe Ziirich

Bestandsentwicklung, Aktionsraum und Habitatnutzung der am
unteren Zirichsee tiberwinternden Lachméwen Larus ridibundus

Paul A.Brodmann, Werner Suter, Werner Miller, Patrik Wiedemeier, Pavel Broz und Jost Bithlmann

Die Uberwinterungstradition der Lachmé-
we in der Schweiz ist jung und ihre Ent-
wicklung im Fall der Ziircher Winterpopu-
lation verhiltnismissig gut bekannt. Der
Schlafplatz am unteren Ziirichsee entstand
1842 (Knopfli 1946), erlebte im 20.Jahr-
hundert eine starke Bestandszunahme und
erreichte Ende der siebziger Jahre einen
Hochststand (Zusammenstellung der Be-
standsentwicklung s. Bruderer & Biihl-
mann 1979). Mit der Zunahme ging eine
Verhaltensidnderung der Lachmdwen ein-
her. Noch in den vierziger Jahren erndhrten
sie sich vorwiegend in der Stadt Ziirich, wo
sie gefittert wurden oder von Abfallen leb-
ten. Erst spiter begannen sie auch die um-
liecgenden Acker und Felder in bedeuten-
dem Masse zu nutzen.

Die starke Bestandszunahme in den sieb-
ziger Jahren fithrte zu Problemen mit der
Landwirtschaft, die sich um eine mogliche
Beeintrachtigung des Regenwurmbestands
auf den Ackern sorgte. Die Luftfahrt sah
sich der Vogelschlaggefahr ausgesetzt. Ver-
treter des Flughafens Zirich-Kioten und
der Landwirte wiinschten Untersuchungen
itber die winterlichen Nahrungsgewohnhei-
ten der Lachmoéwen. Da Lachméwen hau-
fig, gut beobachtbar und die Probleme um
sie aktuell waren und wir uns fiir zivilisa-
tionsbedingte Verhaltensdnderungen be-
sonders interessierten, ergab sich daraus ei-
ne giinstige Gelegenheit, um mit einer
Gruppenarbeit junge Feldornithologen in
der Region Zirich zu aktivieren.

Wir untersuchten die Bestandsgrosse der
Zircher Winterpopulation, die Bedeutung
der verschiedenen Nahrungshabitate und
die Grosse des Einzugsgebietes. Die

Hauptbeobachtungszeit lag in der 2. Halfte
der siebziger Jahre. Dank zahlreicher Mit-
arbeiter war es moglich, grossriumige Zih-
lungen im gesamten Einzugsgebiet durch-
zuftihren und die Verteilung von Lachmé-
wen zu studieren, die mit Gefiederfarben
markiert worden waren. Teile dieser Un-
tersuchung wurden bereits verdffentlicht
(Suter 1978, Bruderer & Biihlmann 1979).

Dank. Unser Dank gilt in erster Linie den zahlrei-
chen Mitarbeitern im Feld, namlich Reto Baer, Mo-
ritz Dihr, Markus Feusi, Markus Hauser, Beat
Hausler, Marianne Klug Arter, Matthias Leu, Chri-
stoph Rohner, Marco Sacchi, Rico Vannini, Stefan
Wassmer, Martin Weggler und Daniel Winter. PD
Dr. B.Bruderer beriet uns bei der Planung und
fiihrte uns in die Radartechnik ein. Dr. E. Sutter
stellte frithere Radarfilme vom Uberwachungsradar
des Flughafens Kloten zur Verfiigung. Prof. Dr.
W.Epprecht iiberliess uns Lachméwen-Zahlserien,
und die Orn. Arb. Gem. Bodensee stellte Daten der
Wasservogelzdhlung zur Verfigung. Der technische
Dienst Radar der Radio Schweiz AG ermdglichte
Beobachtungen am Uberwachungsradar in Kloten.
Das Amt fir Luftverkehr finanzierte den Ankauf
eines Kanonennetzes. Die Seepolizei der Stadt
Zirich unterstiitzte uns mit ihrer Radar- und Boots-
ausristung. E.Brodmann, B.Tschander, Dr.
C.Marti und Dr. L.Schifferli tberpriiften das
Manuskript. Schliesslich méchten wir den Herren
Prof. Dr. W. Epprecht, Dr. R. Furrer und Prof. Dr.
P.Vogel fir ihre wissenschaftliche Beratung und
der Ala fiir ihre finanzielle Unterstiitzung aus dem
Fonds zur Férderung der Feldornithologie danken.

1. Untersuchungsgebiet und Methoden

1.1. Untersuchungsgebiet

Untersucht wurden die Méwen in einem
grossen Teil des Kantons Ziirich sowie in
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nérdlich und westlich angrenzenden Teilen
von Schaffthausen, Aargau und Siiddeutsch-
land. Das Gebiet liegt auf durchschnittlich
370-400m Hohe. Es entspricht dem Areal,
welches die am unteren Ziirichsee néichti-
genden Lachméwen auf ihren winterlichen
Nahrungsfliigen aufsuchen, und wird im

folgenden als Einzugsgebiet bezeichnet
(ADbb.6).

1.2. Methoden

1.2.1. Bestandsermittlung

Der abendliche Einflug der Lachméwen am
Schlafplatz konzentriert sich auf das schma-
le untere Ende des Ziirichsees, wo sich
durch 4 Personen die Zahl der ankommen-
den Mowen relativ zuverldssig ermitteln
liess. Vor Beginn des Schiafplatzflugs muss-
ten zusitzlich die tagsiiber am See-Ende
verbliebenen Moéwen erfasst werden. Von
1975/76 bis 1978/79 fanden pro Winterhalb-
jahr je 4-9, 1979/80 bis 1989/90 (ohne 1980/
81) 1-3 Ziahlungen statt. Bei zweimaliger
Fehlerkontrolle mit je einer Zahlung durch
zwei Gruppen gleichzeitig und durch diesel-
be Gruppe an aufeinanderfolgenden Tagen
ergaben sich fir Gesamtbestdnde von tiber
20000 Végeln Differenzen von 7 und 11 %.
Sofern kein systematischer Fehler vorliegt,
dirften die Resultate deshalb mit einer Un-
genauigkeit von *10% behaftet sein.

1.2.2. Beobachtungen am Schlafplatz

1977/78 und 1978/79 wurden an insgesamt
7 Tagen die ruhenden Scharen auf dem
Seebecken in der Abenddimmerung und
nachts mit Hilfe der Radaranlagen der See-
polizei Ziirich lokalisiert (stationdrer Radar
am Ufer, mobiler auf Patrouillenboot) und
je nach Lichtverhiltnissen mit Feldstecher
oder Infrarot-Nachtsichtgerdt beobachtet
und gezdhlt. Die auf Molen, Stegen und
Booten {ibernachtenden Mowen zihlten
wir 1978/79 und 1982/83 in 17 Néchten vom
Ufer aus.

1.2.3. Aufzeichnung der Fliige zwischen
Tages- und Schlafplatz

Die Bewegungen zwischen dem Schlafplatz
und den verschiedenen Nahrungsgriinden
wurden vom Flughafen Kloten aus mit dem
10-cm-Uberwachungsradar auf dem Hohl-
berg (472m) verfolgt. Das Gerit konnte
den grossten Teil des Nahrungsgebietes er-
fassen. In den Wintern 1975/76-1977/78
wurden zwischen November und Januar in
etwa wochentlichen Abstinden an insge-
samt 20 Tagen am Radar Robotfilme des
Formats 24x24mm hergestellt (13.12.—
30.12.753 Tage; 3.11.76-26.1.77 12 Tage;
23.11.-29.12.77 5 Tage) und mit gleichen-
orts von Dr. E. Sutter aufgenommenen Ki-
nofilmen aus dem Herbst 1963 verglichen
(10.9.-9.11.63 40 Tage). Rund 80% der
Daten beziehen sich auf den abendlichen
Schiafplatzflug und 20 % auf den morgend-
lichen Flug zum Nahrungsplatz. Die Identi-
fizierung als Lachmdwenecho am Radar ge-
schah nach folgenden Kriterien: bedeuten-
de Grosse des Schwarmechos (Einzelvogel
kénnen nicht erkannt werden); Form des
Echos stark abgerundet, kreisférmig oder
in Flugrichtung lianglich; Flugwege begin-
nen oder enden auf einem potentielien
Nichtigungsgewisser. An einem Uberwa-
chungsradar ist es nicht moglich, die Flug-
héhe direkt zu bestimmen, doch ist die mi-
nimale Hohe bekannt, bei welcher an ei-
nem Ort noch ein Echo erzeugt wird. Eine
genaue quantitative Auswertung der Ra-
daraufnahmen ist nicht moglich, weil die
Grosse der Echos nicht der Schwarmgrosse
entspricht. Aufgrund der Anzahl und der
Stetigkeit der Radarechos kénnen aber we-
nigstens grobe quantitative Angaben iber
die Nutzung der Flugrouten und verschie-
dener Gebiete gemacht werden (weitere
Angaben zur Radartechnik s. z.B. Gehring
1963, Eastwood 1967). Durchfiihrung and
Auswertung dieses Programmteils: PW.

1.2.4. Zihlungen an den Tagesplitzen

Zihlungen im gesamten Einzugsgebiet: An
insgesamt 6 Tagen wurde mit jeweils 5-10
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Abb. 1. 5-10 Personen ent-
fernten jewelils die gefange-
nen Vogel aus dem Kanonen-
netz. Aufnahmen 1 und 2
Jost Biihimann. - 5-10 people
always helped to remove the
birds caught in the canon-net.

Beobachtern die Verteilung der Mowen
tagsiiber im ganzen Einzugsgebiet ausser in
den stddtischen Bereichen kartiert und
stichprobenweise der Jungvogelanteil auf-
genommen. 1977/78 liessen sich mit 10 Be-
obachtern auf diese Weise 80% des zuvor
am Schliafplatz festgestellten Bestandes er-
fassen, bei den 5 Zahlungen im folgenden
Jahr mit weniger Mitarbeitern dagegen nur
noch 40-60% (Tab.1).

Zihlungen in einer Probefliche im Ziir-
cher Unterland: Im Zentrum der von Lach-

mowen am starksten genutzten Kulturland-
flichen wurde eine 33,2km?* grosse Probe-
fliche in 9-19km Entfernung vom Schlaf-
platz ausgewéhlt. Sie besteht zu 80% aus
Kulturland (2/3 Acker, 1/3 Wiesland), zu
5% aus Ried und Gewissern, zu 3% aus
Wald und ist zu 12 % tberbaut. Von Okto-
ber 1977 bis Marz 1978 wurde sie minde-
stens einmal wochentlich von W. Miiller auf
einer konstanten Route von 53,6km Linge
zwischen 11.30 und 15.30h befahren (mitt-
lere Beobachtungszeit 2,5 h), wobei die

Tab.1. Zahl- und Fangdaten. — Dates of gull counts and ringing campaigns.

Zeitabschnitt/
period of time

Anzahl Zahl-,
bzw. Fangtage /
No. of counts,
ringing campaigns

Zdhlungen/ counts
im gesamten Einzugsgebiet/ in the whole recruit-
ment area

in 4 Probeflachen/ in 4 study plots:

— Zircher Unterland

— Limmat in Zirich (Hauptbahnhof)
— Zirichsee in Zirich (Birkliplatz)
— Sihlin Adliswil

Fang/ringing campaigns
i Zirich am See (Mythenquai)/ at lake Zurich

22.1.78 1
31.12.78-25.2.79 5
15.10.77-31.3.78 25
27. 1.78-25.7.79 93
7. 1.79- 3.4.79 21

1. 1.79-17.3.79 24
19.11.77-11.2.78 10
2.12.78-27.1.79 7
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Anzahl Lachmdwen, der Jungvogelanteil,
die Aktivitdt der Moéwen, die farbmarkier-
ten Vogel sowie Wetter, Bodenzustand und
Schneebedeckung kartiert wurden.
Zihlungen an Fluss- und Seeuferabschnit-

ten: An kleineren Fluss- und Seeufer-
abschnitten wurden regelmassig die Lach-
mowenzahl, der Jungvogelanteil und die
markierten Individuen erfasst, ndmlich am
Barkliplatz am Ziirichsee-Ende direkt beim
Schlafplatz, an der Limmat beim Haupt-
bahnhof auf einer 200m langen Strecke in
1km Entfernung vom Schlafplatz und an ei-
nem Sihlabschnitt von 1,2km Linge in Ad-
liswil, 5Skm vom Schlafplatz entfernt.

1.2.5. Fang, Markierung und Wieder-
beobachtung

In den beiden Wintern 1977/78 und 1978/79
wurden auf einer Sandfldche des Ziirichsee-
ufers mit einem Kanonennetz (13X27 m)
jeweils am Spdtnachmittag zur Zeit des
Einflugs (ca. 16.00-16.30h) insgesamt 1061
(1977/78) und 738 (1978/79) Lachmowen ge-
fangen (Abb.1, 2). Zum Anlocken diente
eine Mischung aus Brot und Haferflocken.
Die gefangenen Lachmoéwen wurden be-
ringt und an einzelnen Gefiederpartien (vor
allem Fligel, Brust und Schwanz) mit einer

Abb.2. Im Kanonennetz
gefangene Lachméwen. —
Black-headed Gulls caught in
the canon-net.

alkoholischen Pikrin- (zitronengelb) oder
Pikraminsdureldsung (orangebraun) so ein-
gefarbt, dass anhand des Musters das Fang-
datum ersichtlich war. Mit wasseruniosli-
chen Deckfarben wurden in den beiden
Wintern zusatzlich 71 bzw. 120 Vogel indi-
viduell markiert. 1977/78 waren die indivi-
duellen Muster im Feld schlecht erkennbar
und teilweise nicht lange haltbar. Das
Fangdatum der markierten Méwen konnte
jedoch meist eindeutig angesprochen wer-
den. 1978/79 konnten die individuellen
Markierungen verbessert werden; sie wa-
ren bei gilinstigen Sichtbedingungen immer
erkennbar. Viele Vogel erbrachen beim
Fang Regenwiirmer. Dies zeigte, dass nicht
nur Mowen gefangen wurden, die tagsiiber
am See blieben, sondern auch Tiere, die
auf Feldern nach Nahrung gesucht hatten.

Bei samtlichen Zihlaktivititen (vgl.
Kap.1.2.4.) wurden die markierten Lach-
mowen nach Moglichkeit vollstindig er-
fasst. Im ersten Winter sammelten wir mit-
tels Aufrufen im Informationsdienst der
Vogelwarte Sempach und in der Presse
auch Beobachtungen Aussenstehender. Al-
lerdings waren die Angaben oft liickenhaft,
so dass wir 1978/79 auf die Sammlung zu-
satzlicher Daten aus dem Publikum ver-
zichteten.
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Tab.2. Jungvogelanteil bei den markierten Lachméwen im Einzugsgebiet. — Percentage of immature mark-

ed gulls.
Monat/month 1977/78 1978/79
% immatur (n) % immatur (n)
markiert/ marked November—Januar 15,0 (1053) 19,5 (734)
beobachtet/ observed November—Januar 30,5 (105) 14,2 (219)
Februar 37,5 (40) 25,8 (209)
Marz 44.4 (36) 41,7 (12)

2. Ergebnisse

2.1. Bestand am Schiafplatz
2.1.1. Phiinologie

Der Einzug der Durchziigler und Winter-
géste beginnt im siidlichen Mitteleuropa
schon im September (Glutz von Blotzheim
& Bauer 1982). Am Zirichsee ist in einzel-
nen Jahren starker Durchzug mit Zwi-
schenmaxima in der 2. Novemberhilfte er-
kennbar (Abb.3). Die Hochstzahlen liegen
jedoch zwischen Ende Dezember und Mitte
Januar; nachher nehmen die Bestinde
schnell ab. Gleichzeitig steigt der Jungvo-
gelanteil. Bis Ende Januar liegt er praktisch
bei allen Teilzdhlungen unter 20%. Im
Laufe des Mérz wichst er in der Stadt
Ziirich (Limmat, Birkliplatz) gegen 100 %
an (Abb.4). Im Ziircher Unterland ist der
Anstieg des Jungvogelanteils weniger deut-
lich und die Streuung gross. An der Sihl in
Adliswil hielten sich ab Mérz kaum mehr
Mowen auf. Der Anstieg des Jungvogelan-
teils kann sowoh! auf verstarkten Durchzug

von Jungvogeln als auch auf das ldngere
Verbleiben der immaturen Vogel im Win-
terquartier zuriickgefithrt werden. Die Zu-
nahme des Jungvogelanteils bei den mar-
kierten Mowen im Februar und Mérz 1979
zeigt, dass die immaturen Tiere tatsichlich
langer im Winterquartier bleiben als die
adulten (Tab.2: 1978/79 Chi’ = 13,2, FG =
3, p < 0,01; 1977/78 n.s.).

Im Winter 1977/78 wurden bereits im Ja-
nuar mit 30,5 % mehr markierte Jungvogel
beobachtet, als aufgrund des Anteils an ge-
fangenen Tieren (15 %) zu erwarten gewe-
sen wiren (Chi*-Test: p < 0,001, vgl.
Tab.2). Dieser Unterschied dirfte darauf
zuriickzufiihren sein, dass die Lachmoéwen
in diesem Winter bereits ab Anfang Januar
wegzogen (Abb.3) und die Jungvogel wie
iblich langer verweilten als die Adulten.
Im folgenden Winter war der Bestand da-
gegen Mitte Januar am grossten; er nahm
bis Ende des Monats nur langsam ab, so
dass der Jungvogelanteil erst im Februar si-
gnifikant anstieg.

Der spatwinterliche Anstieg im Jungvo-
gelanteil ist in allen Uberwinterungsgebie-
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ten beobachtet worden. Im nérdlichen Mit-
teleuropa und auf den Britischen Inseln
falit er in den Maérz und liegt damit etwas
spater als in der Schweiz (Tettenborn 1943,
Vernon 1970, Vidal 1981, Hulscher 1985).
Bereits Hoffmann (1945) konnte in Basel
an farbmarkierten Lachmdwen zeigen, dass
der Anstieg im Jungvogelanteil durch den
um 1-2 Wochen fritheren Abzugstermin
der Altvogel zustande kommt. Entspre-
chend ergibt sich an der polnischen Ostsee-
kiiste wihrend einer Durchzugsspitze von
Altvogeln im Mérz bis April eine Abnahme
des Jungvogelanteils (Meissner & Nitecki
1989).

2.1.2. Bestandsentwicklung

Der Winterbestand der Lachmoéwen ver-
doppelte sich am Zirichsee von den vierzi-
ger (ca. 10000 Ex.) zu den sechziger Jahren
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(ca. 20000 Ex.; Epprecht 1941, Knopfli
1946, Bruderer & Biihlmann 1979). Seit
Beginn unserer Zahlungen im Jahre 1975/
76 wurde im Winter 1978/79 ein Hochst-
stand von rund 28000 Mowen erreicht, ge-
folgt von einer starken Abnahme bis Mitte
der achtziger Jahre (Abb.5). Seither hilt
sich der Bestand mit etwa 10000 Vogeln
wieder auf dem Niveau der vierziger Jahre.
Diese Entwicklung ist mit den mittleren
Temperaturwerten im Dezember negativ
korreliert (Spearman: r, = -0,57, p =
0,032, n = 14).

2.2. Schlafplatz und Einzugsgebiet

2.2.1. Beschreibung

Der cinzige regelmissig besetzte Schlaf-
platz der untersuchten Winterpopulation
liegt im untersten Teil des Ziirichseebec-
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Abb. 6. Einzugsgebiet (gestrichelt) und Flugwege (gepunktet) zwischen Schiafplatz und Nahrungsplitzen.
Die Breite der Flugrouten entspricht grob der Anzahl Radarechos. R = Radar, H = Hardwald, Pfeile =
Flugwege zu anderen Schlafplitzen. Reproduktion mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopogra-
phie vom 10.4.1990. — Recruitment area of the roost and flyways to the feeding places. The widih of the
flightpaths corresponds roughly to the number of echos on the radar. R = Radar, H = a particular forest,
arrows = flightpaths to other roosts.

kens meist innerhalb der Stadtgrenzen von
Ziurich. Rund 20% der Mowen iibernach-
ten hier jeweils auf Stegen, Molen, Bade-
fléssen und Déchern von Boots- und Bade-
anlagen (X = 3475 + 2125, n = 16). 80%
der Vogel verbringen die Nacht auf dem
Wasser. Einmal konnte 13km seeaufwirts
bei Horgen, ungefahr auf der Grenze des
Finzugsgebiets, ein kleiner Schlafplatz mit
etwa 2000 Méwen gefunden werden. Auf
den ostlich gelegenen Greifensee fliegen

abends gelegentlich mehrere tausend Lach-
méwen ein, die aber wohl stets nach dem
Finnachten auf den Ziirichsee itberwech-
seln. Moglicherweise ist der Greifensee ein
primidrer Sammelplatz, von dem aus die
Lachméwen gemeinsam zum eigentlichen
Schlafplatz fliegen (Neub 1974). Die nich-
sten regelmaéssig benutzten Schlafplitze be-
finden sich in 20-40km Entfernung am obe-
ren Zirichsee (30km), am Zugersee (20
km), am Hallwilersee (25km), am Kling-
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nauer Stausee (35km) und bei Eschenz am
Bodensee (40km).

Die Radaraufnahmen zeigten, dass die
Zircher Lachmdwen 1963 ein Gebiet von
500km® und 1975-1977 eine Fliche von
800km? regelmiissig zur Nahrungssuche an-
flogen. Das gesamte Einzugsgebiet umfas-
ste 19751977 1400km* (Abb. 6).

2.2.2. Verweildauer

Anhand der Markierung kann fiir alle farb-
markierten Lachméwen auf das Fangdatum
und damit auf die minimale Verweildauer
im Untersuchungsgebiet geschlossen wer-
den. Mowen, die an einen anderen Schlaf-
platz und wieder zuriick wechselten, diirf-
ten quantitativ unbedeutend sein (s. unten:
10% Abwanderer). Die Lachm&wen wur-
den zwischen dem 19.November und dem
11. Februar, hauptsichlich aber im Dezem-
ber markiert. Da zu wenige Daten vorlie-
gen, um jedes Fangdatum einzeln zu bear-
beiten, werden in Abb.7 die Beobachtun-
gen aller im Dezember markierten Tiere
gemeinsam dargestellt. Die Angaben fir
1977/78 (n = 376) beruhen vorwiegend auf
Zufallsbeobachtungen, diejenigen fir 1978/
79 {n = 286) wurden wihrend der systema-
tischen Zahlungen im gesamten Einzugsge-
biet erhoben.

Die Lachmowen verweilten 1978/79 lan-
ger im Untersuchungsgebiet als im Vorjahr
(Abb.7). Dies stimmt mit der Phinologie
der beiden Winter iiberein (vgl. Abb.3):
1977/78 begann der Wegzug Anfang Janu-

B

-90

1977/78
1978179

Abb.7. Zeitspanne in Tagen zwi-
schen Fang und Beobachtung der im
Dezember markierten Lachméwen.
— Time in days between marking in
December and observation.

-100 -110

ar, 1978/79 dagegen erst Ende Januar. Der
Abzug aus dem Winterquartier scheint von
der Temperatur abzuhingen. So war die
Witterung im  Januar 1978 iiberdurch-
schnittlich mild (Mittel 0,1°C), wahrend im
Januar 1979 besonders kalte Bedingungen
herrschten (Mittel —2,9°C). Die Anzahl Be-
obachtungen markierter Tiere féllt im Win-
ter 1977/78 nach 2 Monaten, 1978/79 nach
2-3 Monaten stark ab. Nur 4 Tiere wurden
nach 91, 96, 104 und 106 Tagen gesichtet;
beim letzteren handelt es sich um einen im
November gefangenen Vogel. Die Aufent-
haltsdauer ab Dezember dirfte daher 1-3
Monate, die gesamte Verweildauer einen
Monat mehr betragen, weil die ersten
Uberwinterer bereits im Oktober ein-
treffen.

Damit stimmt die Verweildauer der Ziir-
cher Lachmoéwen mit Angaben von Tetten-
born (1947) in Berlin iiberein, der einzelne
beringte Uberwinterer bereits ab Ende Ok-
tober und im Maximum 4-5,5 Monate lang
im Winterquartier beobachtete.

2.2.3. Abzug in andere Einzugsgebiete

Wihrend der Grossteil der markierten
Lachméwen den gesamten Winter iiber den
Schlafplatz in Ziirich beniitzt, wandert rund
ein Zehntel der Vogel nach anderen Win-
terstationen ab (Abb.8). Von Dezember
bis Februar stammen 10,3% (n = 564,
1977/78) resp. 9,0% (n = 779, 1978/79) der
Meldungen markierter MoOwen von ausser-
halb des Einzugsgebiets, wobei 1977/78
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Abb.8. Beobachtungen markierter Lachmdwen ausserhalb des Einzugsgebiets (senkrecht schraffiert) ohne
das obere Ziirichseegebiet (horizontal schraffiert). Ausgefiillte Symbole: Beobachtungen von Dezember
bis Februar; Kreise: Beobachtungen im Mérz. — Observations of marked Black-headed Gulls outside the
recruitment area (vertically hatched), not including those from the upper part of lake Zurich (horizontally

hatched). Filled symbols: observations from December to February; circles: observations in March.

3,0% und 1978/79 5,0% dieser Beobach-
tungen auf den Ziirichsee SE der mutmass-
lichen Grenze des Einzugsgebiets bei Hor-
gen und Meilen entfallen (Abb. 8: horizon-
tal schraffiert). Von 127 Abwanderungen
bis Ende Februar stammen alle ausser 2 Be-
obachtungen aus unter 100km Distanz. Na-
tiirlich sinkt aber die Wahrscheinlichkeit,
dass eine Beobachtung gemeldet wird, mit
zunehmender Abwanderungsdistanz. Die
Beobachtung einer am 17. oder 21.12.1977
markierten Lachmoéwe am 9.1.1978 im
240km entfernten Miinchen/BRD belegt
jedenfalls, dass auch mitten im Winter gele-
gentlich grossere Distanzen zuriickgelegt
werden. Die zweitweiteste Abwanderung
erfolgte nach Corseaux/VD in 160km Ent-
fernung. Jungvogel wechseln hiufiger in
andere Einzugsgebiete als Altvogel. So
wurde von Dezember 1978 bis Februar
1979 ein grosserer Anteil markierter Jung-

vogel ausserhalb (48%) als innerhalb
(19.9%) des Einzugsgebiets beobachtet
(Tab.3).

Diese Ergebnisse stimmen gut mit den
Beobachtungen von Riippell & Schifferli
(1939), Burckhardt (1944), Hoffmann
(1945), Krauss (1965) und Eggers (1974)
iiberein, die ebenfalls zeigen konnten, dass
Lachmowen tiblicherweise mehrere Mona-
te im selben Winterquartier verweilen, ein
Teil der Vigel aber in andere abwandert.
Von 37 Abwanderungen im Verlauf des
Winters erfolgten nur 7 iber Distanzen von
mehr als 100km, doch kdnnen in Extrem-
fallen innerhalb weniger Tage mehrere
hundert Kilometer zuriickgelegt werden.
Zum Beispiel zog eine markierte Mowe
zwischen 17.1. und 21.1.1942 420km von
Basel nach La Spezia/Italien (Hoffmann
1945).



18 P. A. BRODMANN et al.,

Uberwinternde Lachmdwen am unteren Zirichsee

Orn. Beob.

Tab.3. Jungvogelanteil beim Fang und bei den Beobachtungen markierter Lachméwen innerhalb und
ausserhalb des Emzuoxocblets (EG) von Dc7cmber bls Februar. anchcn zwe1 Werten bestehen jeweils

signifikante Untcrschledc mit p < 0,05 °

. p<001*

“ oder p < 0,001 *** (Chi’-Test).— Percentage of

immature marked gulls caught and obseived December to February.

1977178 1978/79
% immatur (n) o immatur (n)
gefangen/ caught (1059) 19,5 (734)
EEES n.s.
Beobachtungen innerhalb EG/ 32,9 (146) 19,9 (428)
observations in recruitiment area s,
Beobachtungen ausserhalb EG/ 43 (7 n.s. 48 (25)

observations oulside recruitment area

2.3. Nahrungssuche

2.3.1. Fliige zwischen Schlaf- und
Nahrungsplatz

Flugwege: Auf ihren Nahrungs- und Schiaf-
platzfligen folgen die Lachmdwen den
grosseren unbewaldeten Télern und Ebe-
nen. Sie halten sich stark an Leitlinien wie
Flisse und Talridnder und damit vor allem
an Gebiete unter 450m .M. (Abb.6).
Auch Epprecht (1941) und Crook (1953)
berichten, dass die Méwen auf ihren Tages-
fliigen Flissen folgen. Uber der Limmat
und der Glatt fliegen sie selbst engen Fluss-
schlaufen nach. Grossere Tieflandwaldun-
gen werden in der Regel umflogen. So be-
wirkt der Hardwald bei Biilach eine Auftei-
fung der von N kommenden Mowen. Hii-
gelziige werden umflogen oder nur an wald-
losen Einsenkungen meist unterhalb 600m
.M. iiberquert. Die resultierenden Umwe-
ge betragen durchschnittlich 3-5km
(20-30% der kiirzesten Distanz), im Maxi-
mum 15km (200%). Die lingsten Flugwe-
ge nahmen von 1963 bis 1975-1977 entspre-
—~chend der Ausdehnung des Einzugsgebiets
von 30 auf 40km (= 35km Luftlinie) zu.
Bei einer mit Radar bestimmten Flugge-
schwindigkeit von 40-50km/h werden somit
im Untersuchungsgebiet maximal 100-120
min pro Tag far den Weg zwischen Schlaf-
platz und Nahrungsplatz beansprucht.
Flughéhe: Nach dem Verlassen des Nah-
rungs- oder Schlafplatzes nimmt die Flug-

hohe langsam zu; sie betrdgt in Skm Ent-
fernung etwa 100m {ber Boden, nach
15km 200-400m. Obwoht die Mowen da-
mit die Hohe der beiden hochsten Hiigel-
ziige Albis und Ligern (800-850m ii.M.)
erreichen, Uberfliegen sie diese nie. Die
Sichtweite und insbesondere der Sichtkon-
takt zum Boden scheinen ebenfalls von Be-
deutung zu sein. So ist die Einflugh6he am
Schlafplatz bei Tageslicht wesentlich gros-
ser als in der Dadmmerung; sie betrigt in
der Nacht und bei dichtem Nebel nur weni-
ge Meter iiber Boden.

Einflug am Schlafplatz: Die abendlichen
Zihlungen der am Schlafplatz einfliegen-
den Mowen und die Radarbeobachtungen
ergaben, dass der gesamte Einflug etwa 2h
dauert. Rund 90% der Mowen fliegen je-
doch innerhalb 1h am Schlafplatz ein
(ADbb.9). Die Einflugsdauer nimmt mit zu-
nehmender Tageslange zu (Tab.4), scheint
dagegen nicht wesentlich von der Witte-
rung beeinflusst zu sein (t-Test fiir Tage mit
und-ohne Niederschlag bzw. Nebel: n.s.).
Die Hilfte der Méwen war durchschnittlich
18,7min (n = 29, s = 16.,9) vor Sonnenun-
tergang (SU) eingeflogen, mit einer maxi-
malen Einflugsfrequenz 11,4min (n = 29, s
= 16,6) vor SU. Beide Werte fiir den Zeit-
punkt des Einflugs sind eng mit dem SU
korreliert. Die maximale Einflugsfrequenz
liegt im Hochwinter kiirzer vor SU als im
Friihjahr (Tab.4: Korrelation von SU-T,,.«
mit SU). Am Radar wurde beobachtet, wie
das Aufziehen einer massiven Regen- oder
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Abb.9. Einflug der Lachmodwen am Schlafplatz in Abbéngigkeit vom astronomischen Sonnenuntergang.
Die Zeitspanne entspricht 90 % der einfliegenden Méwen, ohne erste und letzte 5%. s: Tage ohne Nieder-
schlag oder Nebel gemiss Angaben der Meteorologischen Anstalt Ziirich. — Roosting-flight of the Black-
headed Gulls in relation to the sunset («Sonnenuntergang»). The time when 50% have arrived («Hiilfte
eingeflogen»), the time with the maximum number of arrivals per minute («max. Anzahl pro Minute») and

the duration for 90 % of the birds 10 arrive are given. s: days without precipitation or fog.

Gewitterfront im Laufe des Nachmittags
die Mowen veranlasste, ihre Nahrungsge-
biete vorzeitig fluchtartig zu verlassen. Ent-
sprechende Beobachtungen machten be-
reits Franck (1954) und Neub (1974). Bei
anhaltendem Regen oder dichtem Nebel,
bei gefrorenem Boden oder Schnee finden
keine eigentlichen Nahrungsfliige mehr
statt. Dann herrscht am Schlafplatz den
ganzen Tag iiber ein stindiger Zu- und Ab-
flug kleiner Méwenschwérme, die sich nur
wenige Kilometer entfernen. In Uberein-
stimmung mit diesen Radarbeobachtungen
zeigten auch die Zahlungen am Schlafplatz,
dass die Mowen bei schonem Wetter spiter
einfliegen als bei Regen oder Nebel (t-Test:
p = 0,009, n = 29; vgl. Abb.9).

Epprecht (1941), Burckhardt (1944) und
Vidal (1981) geben die Dauer des Einflugs
am Schlafplatz mit etwa 2h an. Neub (1974)
zeigt den Zusammenhang zwischen Aktivi-
titsbeginn und Sonnenaufgang bzw. zwi-
schen Aktivitatsende und Sonnenunter-
gang. Helbig & Neumann (1964) beschrei-
ben den Einflug am Schlafplatz in Abhén-
gigkeit von der Helligkeit und damit vom
Wetter. Unsere Ergebnisse stimmen gut
mit diesen Befunden iiberein.

2.3.2. Einfluss von Witterung und
Bodenzustand

Die Radaraufzeichnungen und die Z&hlun-
gen am Tagesplatz (vgl. Kap.1.2.3. und

Tab. 4. Lincare Korrelationskoeffizienten zwischen Tagesldnge, Sonnenuntergang (SU) und verschiedenen
Einflugsparametern am Schlafplatz. Die Einflugsparameter sind z.T. interkorreliert. Ty s = Zeitpunkt, zu
dem sich die Hilfte aller Mowen am Schla[platz befinden; T, = chtpunkt zu dem die delmdlC Anzahl
pro Minute einfliegen; Ty = Zeitdauer, in welcher 90 % emﬂlcocn p<0,10;*p<0,05; " p<0,01;**
p < 0,001. - Lmear corielatlon between day-length (« Tageslanoe») sunset (SU) and various pazamezers of
the roosting flight (partly intercorrelated). T,s = time when 50 % have arrived; T, = time with maximum
numbers of arrivals per minute; Ty, = duration of the arrival of 90 %.

Tageslinge SU Tos Toax toy SU-Tys
Tys 0,88
Tinas 0,82 0,88*
09 0,62 0,38%* 0,35°
SU-Ty 5 0,31 0,19 0,07
SU-T ax 0,45* 0,15 0,14 0,64%
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1.2.4.) zeigen, dass bei Regen, Nebel, ge-
schlossener Schneedecke, gefrorenem oder
trockenem Boden etwa 10-20% der Lach-
mowen auf dem Kulturland nach Nahrung
suchen. 70-80% halten sich dann an den
Gewissern innerhalb der Stadt Zirich und
verschiedener umliegender Ortschaften
auf, ndmlich am Ziirichsee, an der Limmat
bis Wettingen und an der Sihl bis Adliswil;
am Greifen- und am Pféffikersee finden
sich dagegen nur wenige Vogel ein. Die
restlichen 10-20% erndhren sich in den
Quartieren der Stadt Ziirich und in umlie-
genden Ortschaften vor allem an Kliranla-
gen und an Stellen, wo sie gefiittert werden
oder wo Abfille vorhanden sind. Bei feuch-
tem bis nassem Boden fliegen dagegen
30-40% des Bestands auf die umliegenden
Felder, und 50-60 % verbringen den Tag an
Gewissern. Im Kulturland konzentrieren
sich die Lachmoéwen in der Region des
Flughafens Kloten. Auf der Probefliche im
Zircher Unterland von 33,2km® zihlte
W.Miiller pro Tag zwischen 119 und 2994,
im Mittel 1234 Lachmowen (Tab.5). Je
nach Teilflache entspricht dies einer Tages-
dichte von 0,09 bis 0,9 Lachmoéwen pro ha
Kulturland und Tag (Mittel = 0,4). Die
Anzahl Moéwen ist hier bei nassen bis feuch-
ten Bodenverhiltnissen signifikant hoher
als bei gefrorenem Boden oder geschlosse-
ner Schneedecke (t-Test: p < 0,001, An-
zahl Stichproben n = 24). Bereits Neub

(1970), Vernon (1970) und Hulscher (1985)
fanden, dass bei feuchtem Boden mehr Mo-
wen auf Ackern und Wiesen nach Nahrung
suchen als bei trockenem Grund.

In der Probefliche ist der Anteil nah-
rungssuchender Tiere bei gefrorenem Bo-
den oder geschlossener Schneedecke mit
91% (s = 11,7%, n = 8) hoher als bei
feuchtem und nassem Grund mit durch-
schnittlich 66% (s = 22,2%, n = 15; t-
Test: p = 0,008, n = 23) und in der Ten-
denz negativ mit der Tageslinge korreliert
{Spearman: r, = ~0,39, p = 0,056, n = 25).

2.3.3. Schwarmgrésse im Kulturland

In der Probefliche im Ziircher Unterland
waren die feldernden Trupps um so gros-
ser, je mehr Méwen in der Probefliche ge-
zihlt wurden (Spearman: r, = 0,62, p =
0,001, n = 25). Die Bedeutung dieses Zu-
sammenhangs ist nicht klar, doch diirften
die Ursachen dafiir in den Bodenverhiltnis-
sen bzw. im Nahrungsangebot und in Vor-
und Nachteilen des Gruppenlebens zu su-
chen sein. Bei nassem Boden herrschen im
Kulturland iiberall mehr oder weniger giin-
stige Verhélitnisse fiir die Nahrungssuche.
Wir konnten dann mehr Einzelvogel beob-
achten als bei feuchtem oder gefrorenem
Boden (Abb.10; Kolmogorov-Smirnov:
Unterschied nass-feucht: p = 0,001, n =
258; Unterschied nass-gefroren: p = 0,013,

Tab.5. Anzahl Lachméwen auf dem Kulturland in Abhédngigkeit vom Bodenzustand. s = Standardabwei-
chung, a = Anzahl Zahlungen. — Numbers of Black-headed Gulls feeding on agricultural land in relation to
different conditions of the soil. s = standard deviation, a = number of counts.

Bodenverhéltnisse / Probeflache im Kulturland / Ganzes Einzugsgebiet/
soil test-area on farmland whole recruitment area
mittl. Anzahl Lachméwen/ Anteil auf Kulturland/
average number of gulls % on farmland
n s a %
nass/ wet 1756 155 10 37 2
feucht/ humid 1342 361 6 42 1
trocken/dry 984 - 1 - -
gefroren/ frozen 968 173 3 19 2
Schnee/snow 270 155 5 17 1
alle/all 1234 734 25 29 6
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n = 231). Grosse Mowenschwirme von

iber 300 Tieren konnten dagegen nur bei
feuchtem und nassem Boden beobachtet
werden. Bei geschlossener Schneedecke
kénnen jedoch schneefreie nasse Stellen zu
extremen Massierungen fiihren (2000 Lach-
mowen am 30.1.1979 auf einer schneefrei-
en Fliche bei Dietikon).

2.3.4. Unterschiedliche Habitatnutzung
durch Jung- und Altviogel

In der Stadt Ziirich halten sich mit einem
durchschnittlichen Anteil von 12 % verhélt-
nismissig viele Jungvogel auf (Abb.11: =3
km), wobei dieser Anteil von etwa 10 % di-
rekt beim Schlafplatz auf rund 20% am
Stadtrand zunimmt (Spearman: r, = 0,53, p
< 0,001, n = 62). Im Kulturland nimmt der
Jungvogelanteil mit zunehmender Distanz
zum Schlafplatz von 5% bis auf iiber 60 %

B nass

feucht
B gefroren

Abb.10. Grosse von Lachmowen-
schwirmen im Kulturland bei nas-
sem (n = 185), feuchtem (n = 73)
und gefrorenem Boden (n = 46) in
einer Probefliche im Ziircher Unter-
land. — Size of flocks on farmiand:
soil wet (black columns), humid
(striped) or frozen (stippled).

301-1000

zu (r; = 0,77, p < 0,001, n = 69). An den
Ufern des Ziirichsees ist dagegen kein Zu-
sammenhang zwischen Jungvogelanteil und
Distanz  zum  Schlafplatz  ersichtlich
{Abb. 11: Gewdsser > 3km; r, = - 0,19, p
> 0,20, n = 40).

Diese Ergebnisse stehen in Ubereinstim-
mung mit den Angaben von Vernon (1970)
und Hulscher (1985), die ebenfalls relativ
viele Jungvogel in urbanen Habitaten fest-
stellten. Vernon (1970) beobachtete in
Grossbritannien weiter einen Anstieg des
Jungvogelanteils mit zunehmender Entfer-
nung zum Meer, wo die meisten Schlafplat-
ze liegen.

2.3.5. Nahrungsplatztreue

1978/79 wurden 120 Lachméwen individuell
farbmarkiert. Davon konnten 54 Tiere ins-
gesamt 119mal wiederbeobachtet werden:

< 100+
8 Gewasser
+  Kulturland

c +
[ .
2 80
’ +
£ +
r v
§ 607 . .
o + + 4 o
5 40- + Abb. 11. Anteil immaturer Lach-
] : + ¥ . * moéwen in Abhéngigkeit von der
E LA + i Distanz zum Schlafplatz. — Per-
= opd i + ey centage of immature Black-
= | :+ 5 headed Gulls and distance to the
% s+ +f#+ Ii * roost. Dots = lakes and rivers
< o ; f’;‘ $riv ty T . . (r,n.s.); crosses = farmland

0 10 20 30 km (r,=0,77, p < 0,001, n = 69).
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25 Exemplare wurden einmal, 29 Vogel
2-10mal gesichtet. Nur 2 Beobachtungen
stammen vom Kulturland, alle iibrigen von
Gewissern. Ein Viertel der mehrmals be-
obachteten Lachmdwen hielt sich regelmds-
sig an verschiedenen Plitzen auf. Drei
Viertel entdeckten wir meist an derselben
Hafenanlage, einem einzigen Steg oder an
einem Flussabschnitt von maximal 300m
Lange: Bei Individuen, die mindestens
8mal beobachtet wurden, stammen hdch-
stens 2 Beobachtungen von einem anderen
Tagesplatz. Nahrungsplatztreue beschrinkt
sich dabei durchaus nicht nur auf Tages-
plidtze in der Nihe des Schlafplatzes, son-
dern betrifft auch entferntere Stellen, wie
den Flachsee bei Unterlunkhofen (Kt. AG;
3 Beobachtungen innerhalb von 7 Tagen;
Entfernung zum Schlafplatz 14km), die
Sihl in Adliswil (wihrend 19 Tagen an 6
von 7 Kontrolldaten anwesend; Entfernung
5km) und das Ziirichseeufer in Stéifa (wih-
rend 49 Tagen an 3 von 4 Kontrolldaten
anwesend; Entfernung zum mutmasslichen
Schlafplatz am Obersee 6km).

Wir fanden dagegen keinerlei Hinweise
darauf, dass einzelne Individuen bestimmte
Kulturlandbereiche zur Nahrungsaufnahme
bevorzugen wiirden. Auf den Wiesen und
Ackern konnten kaum individuell markier-
te Moéwen und auch keine Serien nicht-indi-
viduell markierter Tiere vom selben Mar-
kierdatum beobachtet werden. Stark variie-
rende Schwarmgréssen und Jungvogelan-
teile in der Probefliche im Ziircher Unter-
land sprechen weiter gegen Nahrungsplatz-
treue im Kulturland.

An Gewissern stellten Hoffmann (1945,
Basel) fir 3/4, Krauss (1965, Miinchen) fiir
2/3 und Tettenborn (1943, Berlin) fir etwa
die Halfte der mehrfach beobachteten
Lachmowen fest, dass sie sich tagsiiber im-
mer an derselben Stelle authielten. Im Kul-
turland beobachteten Gorke & Brandl
(1986) mit Radiotelemetrie die Aktivitdt
von Lachméwen zur Brutzeit. Sie konnten
zeigen, dass 5 Individuen einer Kolonie
vorwiegend einen bestimmten Sektor des
umliegenden Landwirtschaftsgebietes zur
Nahrungssuche nutzten. Im Gegensatz da-

zu zeichnen sich die von uns im Winter un-
tersuchten Lachmoéwen im Kulturland eher
durch grosse Beweglichkeit aus. Die Mo-
wen reagieren schnell auf das Entstehen
von kurzfristigen Nahrungsquellen, zum
Beispiel auf das Pfligen von Ackern oder
das Ausbringen von Jauche. Der Unter-
schied koénnte darauf zuriickzufiihren sein,
dass Acker und Wiesen im Sommer ein
gleichmiéssigeres Nahrungsangebot aufwei-
sen als im Winter.

3. Diskussion
3.1. Bestandsentwicklung

Der Lachmoéwenbestand hat seit dem
2. Weltkrieg in Europa massiv zugenom-
men (Glutz von Blotzheim & Bauer 1982),
doch liegen seit den siebziger Jahren auch
Meldungen tiber abnehmende Bestinde
vor. Reichholf (1983) gibt fir die Brutbe-
stinde am unteren Inn (BRD, A) einen
Rickgang um ein Drittel von 1975 (3400
Brutpaare) bis 1982 (2065 Paare) an. Im
selben Zeitraum nahmen an je einem
Schlafplatz der Winterbestand um 85%
und die Friithjahrsmaxima um 2/3 ab. Fiala
(1982; zit. in Reichholf 1983) berichtet
ebenfalls iiber einen Riickgang des Lach-
moéwen-Winterbestands in der Tschechos-
Iowakei um ein Drittel von 1975 bis 1979.
Am Bodensee (BRD, CH, A) fiel der Win-
terbestand zu Beginn der achtziger Jahre
um die Hailfte. Die Bestandsentwicklung
zwischen 1975/76 und 1989/90 entspricht
den Verinderungen am Ziirichsee (Abb.
12). Die Bestandszahlen der beiden Seen
weisen eine hohe lineare Korrelation auf (r
= 0,81, p = 0,0004, n = 14).

Als Ursachen fiir den starken Riickgang
des Lachmowen-Winterbestands an Zi-
richsee und Bodensee kommen eine massi-
ve Abnahme der Brutbestinde, eine Ver-
adnderung im Zugverhalten oder die Vertei-
lang des Bestands auf mehrere Schlafplitze
in Betracht. Neue Schlafplitze konnten im
Untersuchungsgebiet nicht gefunden wer-
den. Die Hinweise auf Bestandsabnahmen
in den Brutgebieten sind spérlich und genii-
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Abb.12. Anzahl Lachm6wen an
Bodensee und Zirichsee von
1974/75-1989/90; Daten vom Boden-
see gemass Wasservogelziahlungen
der orn. Arbeitsgemeinschaft Bo-
densee (publ. mit Genehmigung der
orn. Arb.Gem. Bodensee). — Num-
ber of Black-headed Gulls at lake
Constance and lake Zurich from
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gen nicht als einzige Erkldrung (s. oben,
Reichholf 1983). Wahrscheinlich iiberwin-
tern die Lachméwen in milden Wintern na-
her bei thren nordéstlich gelegenen Brutge-
bieten. Der Zusammenhang zwischen Be-
standsgrosse und mittlerer Dezembertem-
peratur unterstiitzt diese Vermutung (vgl.
Kap.2.1.2.). Glutz von Blotzheim & Bauer
(1982) geben die Januar-Isothermen von —
2,5°C als Grenze fiir liberwinternde Lach-
méwen und den Bereich von -2,5 bis 0°C
fiir die Uberwinterung in grosseren, an
Seen und Fliissen gelegenen Stidten an.
Die Winterbestdnde im Schweizer Mittel-
land missten sich demzufolge in milden
Wintern entsprechend den Januar-Isother-
men verschieben. Anhand von Ringfunden
oder aufgrund von Bestandszunahmen in
anderen Winterquartieren konnten solche
klimatisch bedingten Verschiebungen nach-
gewiesen werden.

3.2. Nahrungssuche

In den dreissiger und vierziger Jahren hiel-
ten sich die Lachmoéwen der Ziirichseepo-
pulation ausschliesslich im Stadtgebiet und
im Limmattal auf (Epprecht 1941). Danach
begannen sie auch die Kulturlandschaft zu
nutzen. Diese Verhaltensinderung setzte
sich bis in die siebziger Jahre fort. Die Wie-
sen und Acker gewannen als Nahrungs-
quellen weiter an Bedeutung; dies fiihrte
zur Ausdehnung des Einzugsgebiets von
1963 bis 1976-1978. Der Winterbestand
verinderte sich dabei zumindest zwischen
1968/69 (vgl. Bruderer & Bihlmann 1979)

1986

1088 1900 1974/75-1989/90.
und 1976-1978 nicht wesentlich. Eine par-
allele Entwicklung ist auch in Stuttgart zu
beobachten, wo sich der Aktionsraum der
Lachmoéwen von 50 (Neub 1969) auf 80
Flusskilometer ausdehnte (Neub 1974). Da
die lingsten Flugwege im Untersuchungs-
gebiet mit 2mal 40km einem Zeitaufwand
von knapp 2h Flugzeit entsprechen, wird
sich das 1976-1978 erreichte Einzugsgebiet
aus energetischen Griinden vermutlich
nicht mehr wesentlich ausweiten kdnnen.
Dafiir sprechen die mehr oder weniger ein-
heitlichen maximalen Distanzen der Tages-
fliige von 30-40km (Creutz 1963, Steiner
1963, Neub 1969 und 1974). Ausserdem
scheint die Zeit, die den Méwen Mitte Win-
ter fiir die Nahrungssuche auf den Feldern
zur Verfiigung steht, knapp bemessen zu
sein, besonders bei ungiinstiger Witterung.
Die kurzen Tage werden dann bis auf die
letzte Minute zur Nahrungssuche ausge-
nitzt. Erst bei zunehmender Tageslange
fliegen die Moéwen ein wenig frither vor
Sonnenuntergang am  Schlafplatz  ein.
Schliesslich betrdgt der Anteil nahrungs-
suchender Végel auf dem Kulturland Mitte
Winter und bei gefrorenem Boden oder ge-
schlossener Schneedecke fast 100%, ein
weiterer Hinweis darauf, dass eine energe-
tisch kritische Grenze erreicht ist.
Unterschiedliche Nutzung von Nah-
rungsquellen durch immature und adulte
Mowen ist vermutlich in Verhaltensunter-
schieden begriindet. So sind Jungmdwen im
allgemeinen weniger scheu als Altméwen
(Vande Weghe 1971) und daher wohl in der
Stadt Ziirich bzw. generell in urbanen Ha-
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bitaten verhiltnisméssig hdufig. Ausserdem
sind adulte Tiere dominant iiber juvenile,
so dass letztere zumindest gelegentlich an
ungiinstigere Stellen abgedréngt werden
(Ulfstrand 1979, Vande Weghe 1971).
Dies, mangelnde Erfahrung oder andere
Ursachen konnten unmittelbar dazu fiih-
ren, dass sich immature Lachm6wen weiter
vom Schlafplatz entfernen als aduite und
folglich der Jungvogelanteil mit der Distanz
steigt. Die weiteren Flige diirften ihrerseits
dazu fiihren, dass Jungvogel hiufiger in an-
dere Einzugsgebiete tiberwechseln.

Die Frage, ob auch in den achtziger Jah-
ren weiterhin eine Verschiebung bei der
Nahrungssuche von der Stadt auf das Kul-
turland erfolgte und inwieweit diese Ver-
haltensidnderung seit den vierziger Jahren
auf Verinderungen in der Landwirtschaft
oder ein reduziertes Nahrungsangebot in
der Stadt Ziirich zuriickzufiihren ist, bleibt
offen.

Zusammenfassung, Swmmary

Seit 1975/76 hat die Zah! der am Unteren Zirichsee
néchtigenden Lachméwen von 20000-30000 auf
10000 abgenommen. Die Anzahl der Uberwinterer
ist um so grosser, je tiefer die mittleren Dezember-
temperaturen sind.

Das mit Uberwachungsradar ermittelte Einzugs-
gebiet des untersuchten Schlafplatzes umfasste
1975-1977 etwa 1400km?, wovon 800km? regelmis-
sig zur Nahrungsaufnahme angeflogen wurden.
1963 waren erst 500km” fiir die Nahrungssuche ge-
nutzt worden. 10% der Mdwen wechseln im Ver-
lauf des Winters in andere Einzugsgebiete, wobei
Jungvogel haufiger abwandern als Altvogel.

Bei ihren Nahrungs- und Schiafplatzfliigen hal-
ten sich die Lachméwen stark an Flasse und Talrén-
der und damit an Gebiete unter 450m. Grossere
Tieflandwaldungen und die héheren Hugelzige
(800m) werden nicht iberflogen, obwohl die M6-
wen auf ihren Fligen gelegentlich noch grossere
Hohen erreichen. Es resultieren Umwege von ma-
ximal 15km oder bis zu 200 % der kiirzesten Ver-
bindung zum Schlafplatz. Die langsten Flugwege
betragen 40km.

Der Einflug am Schlafplatz erfolgt kurz vor Son-
nenuntergang und dauert Mitte Winter fir 90 % der
Voégel rund 1h, mit zunehmender Tagesldnge etwas
linger. Bei anhaltendem Regen, dichtem Nebel,
gefrorenem Boden oder Schnee herrscht am Schlaf-
platz ein standiger Zu- und Abflug kleiner Schwir-
me, die sich nur wenige Kilometer entfernen. Nur
10-20% aller Lachmowen suchen dann auf dem

Kulturland nach Nahrung, bei giinstigeren Bedin-
gungen dagegen 30-40 %. Die tbrigen Vogel halten
sich vorwiegend an den Gewissern innerhalb des
Siedlungsraumes auf.

Im Kulturland sind bei gefrorenem Boden oder
geschlossener Schneedecke 91 % der Vogel mit der
Nahrungssuche beschiftigt, bei feuchtem bis nas-
sem Boden nur 66 %. Bei nassem Boden beobach-
ten wir mehr Einzelvogel als bei feuchtem und ge-
frorenem Untergrund. Jungvogel fliegen weiter als
alte, was sich in einem steigenden Jungvogelanteil
mit zunehmender Entfernung zum Schlafplatz dus-
sert und zum hdufigeren Wechsel an andere Schlaf-
plétze fithrt. Wihrend 3/4 der Lachmdwen an Ge-
wissern eine enge Bindung an bestimmte Tages-
platze aufweisen, konnten im Kulturland keine
Hinweise auf Nahrungsplatztreue gefunden werden.

Census, recruitment area and habitat-use of Black-
headed Gulls Larus ridibundus wintering in Zurich,
Switzerland

Since the winter 1975/76 numbers of Black-headed
Gulls in Zurich have decreased from 20000-30000
to 10000 birds. They are negatively correlated with
the average December temperature.

The recruitment area of the roost was assessed
by radar to be 1400km? (1975-1977), 800km? of
which were used regularly for feeding. Only 500km?
were regularly visited in 1963. From December to
February 10% of the Black-headed Gulls move to
other roosts. Site tenacity is higher in adults than in
first-winter gulls.

On their feeding and roosting flights the gulls
follow rivers and valleys. They do not cross larger
forests and the two highest hill ranges (800m, valley
floor 400m) although they occasionally fly higher
than these hills. Detours are up to 15km long and
may represent 200 % of the shortest possible way.
The longest roosting flights were 40km.

Roosting flights take place shortly before sunset.
90% of the gulls arrive within about 1 hour. Con-
tinuous rain, dense fog, frozen ground or snow in-
hibit the feeding flights. As a result the Black-
headed Gulls constantly leave and arrive at the
roost and do not fly further than a few kilometers
from the roost. Under such conditions only 10-20 %
of the birds feed on farmland, under more favour-
able weather and ground conditions 30-40%.
60-90% of the gulls mostly feed along the rivers
and lakeshores in built-up areas.

When the ground is frozen or snow-covered 91 %
of the gulls counted on farmland were feeding,
whereas only 66% were feeding on average when
the soil was humid or wet. Mean group size was
larger on frozen or snow-covered ground than on
wet pastures where the percentage of single birds
was much higher. Further away from the roost, the
percentage of juvenile birds is higher. Young gulls
also move to other roosts more often than adults.
Along the rivers and lakes some 75 % of the indi-
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vidually marked gulls showed a high degree of fidel-
ity to their feeding place, while about 25% of the
birds were not seen at any given place more than
once. On farmland the gulls did not show any site-
tenacity.
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