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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Schwankungen und langfristige Trends der Nistkasten-
Besetzungsanteile von Singvogeln in der Region Basel und

ihre Aussagekraft

Martin Blattner und Carl Th. Speiser

Den Vogelschiitzerinnen und Vogelschiitzern der Basler Region gewidmet

Die Untersuchung verfolgt drei Ziele: (1.)
die Nistkasten-Besetzungsanteile haufiger
Kleinvogel zu dokumentieren, (2.) Ver-
gleichsdaten fiir aktuelle Verdnderungen
der Vogelbestinde im Zusammenhang mit
dem Waldsterben zu liefern und (3.) die
Trends und Fluktuationsmuster an mehre-
ren, nahe beieinander liegenden Orten zu
vergleichen.

Uber die Bestandsentwicklung von
Grossvogeln in Europa sind wir weit besser
informiert als iber diejenige haufiger
Kieinvogel (Berthold et al. 1986). Hildén &
Sharrock (1985) sowie Hildén et al. (1988)
geben zwar auf Grund von Umfrageergeb-
nissen summarische Trendangaben fiir
Gross- und Kleinvogel in fast allen europii-
schen Staaten. Arbeiten, die die Entwick-
lung von Kleinvogelzahlen in Mitteleuropa
im Detail und langerfristig dokumentieren,
sind jedoch eher spérlich (z.B. Berndt &
Winkel 1979, Moritz 1982, Bruderer & Hir-
schi 1984, Winkel & Winkel 1985, Berthold
et al. 1986, Nessing 1986, Hannover 1989,
Winkel 1989). Wofiir solche Zahlen repri-
sentativ sind, wird allerdings nirgends dis-
kutiert.

Graphische Darstellungen solcher Zeit-
reihen veranschaulichen sowohl langfristi-
ge Entwicklungen als auch kurzfristige
Schwankungen und Fluktuationsraten.
Letztere gelten als Hinweis auf die Enge
des Organisationszusammenhangs in einer
Lebensgemeinschaft: Ist sie festgefiigt,
bleibt fir die einzelne Teilnehmerpopula-
tion wenig Spielraum. Einen besseren An-

haltspunkt fiir die Enge des Organisations-
zusammenhangs in einer Biozdnose bietet
die Abhidngigkeit der Fluktuationsmuster
ithrer Mitglieder. Holmes et al. (1986) un-
tersuchten das in einem laubabwerfenden
Wald der gemdssigten Zone im Osten der
USA. Die einzelnen Arten reagierten dort
selbstandig und weitgehend unabhingig
von den anderen Mitgliedern der Vogelge-
meinschaft auf Umwelteinfliisse.

Wiens (1981) wies darauf hin, dass sich
Prozesse, die auf Individuen, Populationen
oder Biozénosen einwirken, wahrscheinlich
je nach Gréssenordnung des betrachteten
Raums oder der betrachteten Zeit unter-
scheiden («Skalenproblem»). Daraus erge-
ben sich folgende Fragen: Unterscheiden
sich Effekte, wie z.B. Bestandstrends, auf
den verschiedenen Ebenen der Betrach-
tung (kontinental, regional, lokal)? Auf
welcher Ebene tendieren sie zur Einférmig-
keit? Wie weit dehnt sich Einférmigkeit
aus? Nimmt sie in einer Richtung zu, sei es
von der lokalen Betrachtungsebene zur
kontinentalen hin, oder umgekehrt? Wiens
(1981) vermutete, die Effekte seien auf
regionaler Ebene am einheitlichsten.

Die vorliegende Auswertung von Daten,
die von freiwilligen Nistkastenbetreuern
geliefert worden sind, soll schliesslich auch
zeigen, wozu gewissenhaft gefiihrte Nist-
kastenstatistiken der Vogelschutzvereine
dienen konnen.

Dank. Zu Dank verpflichtet sind wir den Vogel-
schutzvercinen, dic uns Datenmaterial grossziigig
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Tab.1. Charakteristika der einzelnen Nistkasten-Anlagen. Naturraum und Untergrund z.T. vereinfacht
nach De Quervain et al. (1964) und Leser (1989). Eiche: Quercus petraea und robur, Buche: Fagus
sylvatica, Fichte: Picea abies. — Characteristics of the nestbox-areas.

Abkir-  Gemeinde mittlere vorherrschender Vegetation Umgebung
zungin  Kanton Hohenlage Naturraum,
Abb. 1 Flurname Untergrund
Al Alischwil BL 330m Hiigelland, Loss Laubmischwald, Acker
viel Eichen
Bi Birsfelden/ 270 m Flussterrassen, Laubmischwald, Siedlung, Industrie
Muttenz BL Schotter usw. viel Buchen
Bu Buus BL 520 m Hohes Tafel- und Buchen-Fichten- Acker, Grasland
Hiigelland, Kalke =~ Waldrand
Fu Fallinsdorf BL 420 m Tafeljura, Kalke Buchenwald-Rand  Siedlung, Wald
Ge Gelterkinden BL 550 m Tafeljura, Kalke, Mischwald, Laub- Acker, Grasland
Mergel bdume, Koniferen
Mo Mohlin AG 350 m Flussterrassen, Mischwald, Acker, Grasland
Schotter usw. viel Fichten
Hohes Hiigelland,
Kalke
Mu Muttenz BL 270 m Flussterrassen, Laubmischwald, Siedlung, Industrie
Schotter usw. viel Eichen
Rh Rheinfelden AG  340m Flussterrassen, Mischwald, Laub-  Acker, Grasland,
Schotter usw. baume, Fichten Siedlung, Wald
Hohes Hiigelland,
Mergel
Ri Riehen BS, 320m Hohes Hiigelland,  Laubmischwald, Wald, Friedhof
Au Ausserberg Kalke viel Buchen
Ri Riehen BS, 260 m Aue, Schotter usw.  Laubmischwald Acker
L.E. Lange Erlen
Wa Waldenburg BL 640 m Faltenjura, Kalke Buchenwald-Rand, Grasland, Wald

Streuobstwiesen

zur Verfigung gestellt haben. Wertvolle Kritiken,
Anregungen und Diskussionen verdanken wir Dr.
C.Marti sowie H.Jenny, Dr. L.Jenni, Dr. B. Naef-
Daenzer und Dr. N. Zbinden. P. Mosimann verbes-
serte das Summary. R.Seiler besorgte die Rein-
zeichnungen. Finanzielle Unterstiitzung gewdhrte
uns die Ornithologische Gesellschaft Basel.

1. Untersuchungsgebiet und Methoden
1.1. Die untersuchten Nistkasten-Anlagen

Alle untersuchten Nistkasten-Anlagen lie-
gen im schweizerischen Teil der Basler
Region (Abb.1, vgl. Tab.1). Alle ausser
Gelterkinden und Waldenburg liegen in ei-
nem Klima, das an siidexponierten Hingen
Weinbau erméglicht (Eggenberger et al.
1975). Die Waldenburger Nistkisten befin-

den sich in der unteren Montanstufe (Moor
1962). Alle Anlagen bestanden schon meh-
rere Jahre vor Beginn der Erhebungen.

In allen untersuchten Nistkasten-Anla-
gen (im folgenden NK-Anlagen) machen
die Meisen Parus spp. den Hauptharst der
Bewohner aus. In den 7 Anlagen, in denen
die Meisenarten einzeln erhoben worden
sind, war die Kohlmeise Parus major der
haufigste Nistkastenbriiter. Dies durfte
auch in den restlichen untersuchten NK-
Anlagen mit Ausnahme von Riehen, Lange
Erlen, der Fall sein. Im 2. Hiufigkeitsrang
finden wir je nach NK-Anlage Blaumeisen
Parus caeruleus, Feldsperlinge Passer mon-
tanus, Kleiber Sitta europaea oder Trauer-
schndpper Ficedula hypoleuca. Auf den fol-
genden Ringen tauchen die ibrigen NK-
Briiter in verschiedenen Positionen auf.
Die Vogelschutzvereine im Untersuchungs-
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gebiet unterhalten in der Regel nur NK-
Anlagen innerhalb ihrer politischen Ge-
meinde. Die mit Nistkisten bestiickten Fla-
chen des Gemeindeterritoriums machen in
jedem Fall nur einen Teil der von Héhlen-
briitern besiedelbaren Flache aus. Die NK
werden vorzugsweise entlang von Waldwe-
gen und Waldrdndern aufgehingt.

Die Anzahl aller kontrollierten NK be-
tragt im Mittel 2696. Die Zahl der einzel-
nen Anlagen ist in den Zeitreihendarstel-
lungen (Abb.2-25 A) jeweils als oberste
Kurve eingetragen. Sie schwankt teilweise
von Jahr zu Jahr; deshalb sind die absolu-
ten Zahlen der NK-Briiter nicht vergleich-
bar. Wir berechneten daher fir jedes Jahr

den Anteil der mit einer bestimmten Vogel-
art besetzten Nistkésten.

Eine Verminderung oder Vergrosserung
der NK-Zahl kann in einzelnen Fallen mit
einer kurzfristigen Verdnderung des An-
teils einer Vogelart einhergehen; Regel-
massigkeiten sind jedoch nicht zu erken-
nen. Die Zeitreihen «Anzahl Nistkésten»
und «Anteil der Vogelart X» (Abb.2-25)
covariieren nirgends ausser in Mohlin, wo
NK, Meisen und Trauerschnédpper den glei-
chen Trend zeigen (Abb. M&hlin NVV A,
B). Das liegt wahrscheinlich daran, dass ei-
ne Vielzahl anderer Faktoren neben dem
NK-Angebot auf die Bestandsentwicklung
einwirken, und dass eine Erhoéhung der

Abb.1. Lage der untersuchten Nistkasten-Anlagen. Al = Alischwil BL; Bi = Birsfelden/Muttenz BL
(NVV); Bu = Buus BL; Fii = Fullinsdorf BL; Ge = Gelterkinden BL; M6 = Moéhlin AG; Mu = Muttenz
BL (OGB); Rh = Rheinfelden AG; Ri Au = Richen BS, Ausserberg; Ri L.E. = Riehen BS, Lange Erlen;
Wa = Waldenburg BL. — Situation of the nestbox-areas.



226 M. BrarrNer & C.TH. SPerser, Trends der Nistkasten-Besetzungsanteile

Orn. Beob.

NK-Zahl stets mit einer Erweiterung der
mit NK bestiickten Flache einhergeht.
Auch bei gleichbleibender NK-Anzahl koén-
nen langfristige Anderungen der Vogelar-
ten-Anteile auftreten. Ein regelhafter Zu-
sammenhang zwischen dem Trend der NK-
Zahl und dem Trend der Anteile besteht
nicht. Insbesondere lédsst sich nicht nach-
weisen, dass ein vermehrtes Aufhidngen
von NK (z.B. Abb. Mdéhlin NVV A, Fiil-
linsdorf A1, Fullinsdorf A2) einen Anteils-
riickgang einer Art bremsen konnte.

Unter Besetzungsgrad wird der Anteil
von NK verstanden, der Vogelnester ent-
halt. Er ist in den Abb.2-25 B jeweils als
oberste Kurve eingetragen. Die nicht mit
Vogelbruten belegten NK kénnen von In-
sekten (Wespen, Hornissen Vespidae),
Saugetieren, z.B. Siebenschlifern Glis glis,
besetzt, von Vogeln als Schlathéhle benutzt
oder vollig unbenutzt sein. Uber alles, was
in den NK nicht Vogelbruten betrifft, wird
von den Betreuern im allgemeinen nicht ge-
nau Buch gefihrt. Da der Besetzungsgrad
die Summe der Anteile der einzelnen Vo-
gelarten darstellt, reagiert er am starksten
auf die Verinderungen bei den jeweils hdu-
figsten Arten.

Alle Wilder des Untersuchungsgebiets
werden intensiv bewirtschaftet, und das
Angebot an natiirlichen Nisthéhlen ist sehr
gering. Auch die iber den ganzen Beob-
achtungszeitraum hinweg hohe Auslastung
der NK-Anlagen mit Vogelbruten belegt
das. Es ist unwahrscheinlich, dass ein nam-
hafter Teil der Brutpaare von einem Jahr
zum andern zwischen Naturhohlen und NK
wechselt und dass die festgestellten Fluk-
tuationen der NK-Besetzung so zustande-
kommen.

1.2. Datenerhebung

Die Mehrzahl der untersuchten NK-Anla-
gen wurde von den betreuenden Vogel-
schutzvereinen nur einmal jadhrlich, im
Herbst oder Winter, kontrolliert und gerei-
nigt. Dabei wurde der Inhalt notiert. Auf
die Zuordnung von leeren Meisennestern
(Parus spp.) zu den einzelnen Arten wurde

meistens verzichtet. Nur wo zusitzliche
NK-Kontrollen zur Brutzeit durchgefiihrt
wurden, sind die einzelnen Meisenarten
aufgefihrt. Die Nester von Feld- und Haus-
sperlingen (Passer montanus und P. dome-
sticus) wurden ebenfalls nicht unterschie-
den. Der Haussperlings-Anteil betrdgt in
den Anlagen, in denen Brutzeitkontrollen
durchgefihrt wurden, 0-0,3%, maximal
4,5%. Wenn im folgenden zusammenfas-
send von «Sperlingen» die Rede ist, han-
delt es sich also fast ausschliesslich um
Feldsperlinge.

Der eine von uns (C.Th.S.) hat die Auf-
zeichnungen von 43 Natur- und Vogel-
schutzvereinen an Ort und Stelle gesam-
melt. Aus diesem Datenmaterial wurden
jene 11 Nistkastenanlagen ausgewihlt, fir
die die langsten und lickendrmsten Zeitrei-
hen vorlagen.

1.3. Auswertung

Die Fluktuationsrate ldsst sich in den gra-
phischen Darstellungen der Zeitreihen
(Abb.2-25) ablesen. Den Variationskoeffi-
zienten (Standardabweichungx 100/Mittel-
wert) haben wir nicht verwendet, weil Hol-
mes et al. (1986) zeigten, dass er dazu ten-
diert, bei Arten héherer Populationsdichte
kleiner zu werden. Er lasst also die hdufige-
ren Arten als weniger variabel erscheinen.
Zudem ist ein Mass, das den Mittelwert
verwendet, bei Zeitreihen mit einem Trend
nicht sinnvoll.

Langfristige Trends: Da wir am Ausmass
der Steigung bzw. des Gefilles der Trends
nicht interessiert waren, konnten wir auf
die Anwendung linearer Regressionen auf
Zeitreihen verzichten. Diese wiren ohne-
hin prinzipiell unzuldssig, weil sie wesent-
liche Voraussetzungen des linearen Regres-
sionsmodells verletzen (Bortz 1985, Pfan-
zagl 1963, Sokal & Rohlf 1981): Bei Zeit-
reihen sind in der Regel die zu den x-Wer-
ten gehorenden y-Werte nicht bivariat
normalverteilt, die Streuungen der zu den
einzelnen x-Werten gehdrenden y-Werte
sind nicht homogen, und die zu einem x-
Wert gehdrenden y-Werte sind nicht unab-
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hingig voneinander (Zeitreihen sind oft au-
tokorreliert). Werden unter Missachtung
dieser Voraussetzungen gewonnene Re-
gressionskoeffizienten noch in Tests weiter-
verarbeitet, fithrt das vollends zu fragwiir-
digen Ergebnissen. Nichtparametrische Re-
gressionsverfahren mit weniger strengen
Voraussetzungen sind zwar bekannt (z.B.
Bining & Trenkler 1978), haben aber bis-
lang den Nachteil, dass nicht genligend viel-
faltige Tests zur Weiterverarbeitung der
Ergebnisse zur Verfiigung stehen.

Wir verwendeten also Trendtests, die nur
die Fragen beantworten: «Aufwirtstrend
bzw. Abwirtstrend vorhanden: ja oder
nein?» oder «Trend vorhanden: ja oder
nein?». Vier wurden in Betracht gezogen:
der «Phasenhiufigkeitstest von Wallis &
Moore» (Lienert 1978), der «Trendtest
nach Mann», ein modifizierter «Trendtest
nach Cox & Stuart» (beide Hartung et al.
1987) und der originale «S,-Lokations-
Trendtest» {Cox & Stuart 1955). Ausge-
wiihlt wurde der letzte, weil er sich an nicht
fiir diese Untersuchung verwendetem Ma-
terial am besten bewéhrte. Das Signifikanz-
niveau o wird auf 0,05 festgelegt.

Fir die Pool-Trends wurden die Werte
der einzelnen Zeitreihen addiert. Aus der
Summe wurde der Pool-Trend errechnet.

Um ein Mass fiir die Ahnlichkeit der
Fluktuationsmuster zweier Zeitreihen zu
erhalten, berechneten wir die «Korrelation
der 1.Differenzen» (Pfanzagl 1963), d.h.
der Differenzen y;, —y; jeder Zeitreihe. Sie
erfasst verzogerte Reaktionen nicht; solche
sind aber in den Zeitreihen auch nicht sicht-
bar. Der erhaltene Bravais-Pearsonsche
Korrelationskoeffizient r (Produkt-Mo-
ment-Korrelationskoeffizient) quantifiziert
die Verlaufsdhnlichkeit der Fluktuationen
von zwei Zeitreihen in Bezug auf die Bewe-
gungsrichtung (aufwirts, abwirts) und auf
das Ausmass der Bewegung (Amplitude).
Es kann jedoch a priori kein numerischer
Wert dieses Korrelationskoeffizienten an-
gegeben werden, ab dem die beiden Zeit-
reihen «édhnlich genug» sind, weil die tbli-
chen Signifikanztests wegen der Autokor-
relation der Zeitreihen versagen (Pfanzagl
1963). Zeitreihenpaare mit nach unserer
Beurteilung deutlicher Verlaufsihnlichkeit
weisen ein r = 0,5 auf. Wir setzen deshalb
«Ahnlichkeit» der Fluktuationsmuster bei
r = 0,5 fest.

Wegen der hohen Antilligkeit des Pro-
dukt-Moment-Korrelationskoeffizienten
auf Extremwerte und wegen der grossen
Amplituden der untersuchten Zeitreihen
fielen die Koeffizienten kiirzerer Zeitrei-

Tab.2. Langlristige Trends in den einzelnen Anlagen und Trends der gepoolten Zeitreihen in der Basler
Region. > abwiirts, = gleichgeblieben, < aufwirts. - keine Daten, nicht oder unregelmissig vorhanden;
kein Test moglich. Fiir Kohlmeisen- und Blaumeisen-Pools existicren nur Daten aus den Anlagen 1, 3 und
9. — Long-term trends and 1rends of the pooled time-series. > downwards, = no trend, < upwards, - no data,
not ftestable.

Kleiber Gartenrot-

schwanz

Trauer-
schnépper

Kohlmeise Blaumeise alle
Meisen

Sperlinge

Anlage 1969-87 1977-87 196987 1977-87 196987 197787  1969-87 1977-87 196987 1977-87  1969-87 197787  1969-87 1977-87

1 Riehen L.E.
2 Richen Au

3 Muttenz OGB
4 Rheinfelden
S Mohlin NVV =
6 Fillinsdorf

7 Gelterkinden
8 Allschwil

9 Buus

Pool Anlagen 1-7 = « - . N
Pool Anlagen 1-9 = - < - _ )

i v
i il
il
]
LI { R | R N
il

o
i

LI

o
5
11
Y
Vol
/

o
I

]
|
il
i
Lt}




228 M. BLATTNER & C.TH. SpEISER, Trends der Nistkasten-Besetzungsanteile

Orn. Beob.

hen im allgemeinen héher aus als diejeni-
gen lingerer Zeitreihen. Es wurden des-
halb nur Ahnlichkeiten aus = 7 ersten Dif-
ferenzen berechnet.

Zur Beantwortung der Frage, ob die
Fluktuationsmuster verschiedener Vogel-
arten am gleichen Ort Abhéngigkeiten auf-
weisen, war die Anwendung eines simulta-
nen Tests geboten, weil sukzessive Tests
das Risiko eines Fehlers erster Art progres-
siv angehoben hitten (Larzelere & Mulaik
1977). Wir berechneten daher die Korrela-
tionen der 1.Differenzen zwischen allen
Artenkombinationen am gleichen Ort und
testeten diese dann simultan mit dem «mul-
tiplen Test nach Holm» (Hartung et al.
1987; o = 0,05).

Die Unterschiede der Artanteile in 2
NK-Anlagen am gleichen Ort, die von ver-
schiedenen Vogelschutzvereinen betreut

werden, sind mit dem «Wilcoxon-Vorzei-
chenrangtest fir abhingige Paare» (Biining
& Trenkler 1978, Siegel 1987) getestet wor-
den (a = 0,05).

2. Ergebnisse
2.1. Trends

Die beiden Zeitabschnitte 1969-1987 und
1977-1987 sind so ausgewahlt, dass ein
moglichst langer Zeitraum in moglichst vie-
len der untersuchten Anlagen verglichen
werden kann. Die vollstindigen Zeitreihen
sind in den Abb.2-25 wiedergegeben.
Tab.2 zeigt erwartungsgemiss, dass die
festgestellte Trendrichtung bei derselben
Vogelart und am selben Ort je nach dem zu
Grunde gelegten Zeitabschnitt variieren

Abb.2-25. Zeitreihengraphiken der Nistkastenbesetzungsanteile in den untersuchten NK-Anlagen. —

Time-series graphs of nestbox occupation.

A: Senkrechte Achse: Nistkisten: Anzahl oder Anzahl/10. Ubrige Kurven: Prozent. — Veriical axis: Nesi-
boxes (NK): number or number/10. Other graphs: percent.

NK = Anzahl! kontrollierte Nistkésten / number of nestboxes

Weitere Abkiirzungen: Anteile der mit folgenden Vogelarten besetzten Nistkésten. — Other abbreviations:
proportions of nestboxes occupied by the following species.

Spe = Sperlinge Passer montanus + P.domesticus
GaR = Gartenrotschwanz Ph. phoenicurus

TrS = Trauerschnipper Ficedula hypoleuca

Sta = Star Sturnus vulgaris

Gestrichelte Linien: fehlende Angaben. — Dashed lines: missing data.

B: Jeweils unterhalb Abb. A zur besseren Vergleichbarkeit des Kurvenverlaufs. Senkreche Achse: Prozent.

— Vertical axis: percent.

Bes = Anteil Nistkisten mit Vogelnestern / proportion of nestboxes with bird nests

Weitere Abkiirzungen: Anteile der mit folgenden Vogelarten bestzten Nistkasten. — Other abbreviations:
proportions of nestboxes occupied by the following species.

Mei = Alle Meisen Parus major + P.caeruleus + P.ater + P. palustris

KoM = Kohlmeise Parus major
BIM = Blaumeise Parus caeruleus
SuM = Sumpfmeise Parus palustris
Kle = Kleiber Sitta europaea

Richen, Ausserberg B: Kohlmeisen, Blaumeisen und Sumpfmeisen wurden ab 1978 nicht mehr differen-
ziert erhoben. — Nests of Parus major (KoM), P.caeruleus (BIM), and P.palusiris (SuM) were no longer
identified to species as of 1978.

Muttenz OGB B. Kohlmeisen und Blaumeisen wurden erst ab 1975 differenziert erhoben. — Nests of Parus
major (KoM) and P. caeruleus (BIM) were identified 1o species as of 1975 only.

Gestrichelte Linien: fehlende Angaben. — Dashed lines: missing data.
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kann. Trends aus unterschiedlichen Zeit-
abschnitten konnen deshalb nicht direkt
miteinander verglichen werden.

Stare Sturnus vulgaris kamen nur in Fiil-
linsdorf in testbarer Anzahl und Regelmas-
sigkeit vor. 1969-87 und 1977-87 war bei
den Anteilen kein Trend feststellbar.

In der Anlage von Birsfelden/Muttenz
NVYV sind nur Zahlen von 1967-82 vorhan-
den. Die Trends sahen dort folgendermas-
sen aus: Kleiber aufwirts, Sperlinge ab-
wiirts; Trauerschndpper, Kohlmeisen, Blau-
meisen und die zusammengefassten Meisen-
arten zeigten keinen Trend.

In Waldenburg zeigten Kleiber, Kohl-
meisen, Blaumeisen, zusammengefasste
Meisenarten, Trauerschndpper, Gartenrot-
schwanz und Feldsperling im relativ kurzen
Zeitraum von 1978-85 keinen Trend.

Nur Feldsperlinge haben in der Mehrheit
der Anlagen abgenommen, in Rheinfelden
und Mahlin bereits vor dem in Tab.2 wie-
dergegebenen Zeitabschnitt 1969-87 (vgl.
die Feldsperlingsanteile in den vorher-
gehenden Zeitabschnitten in den beiden
letzten Abb.: Rheinfelden A 1946-1959
und Mohlin NVV A 1932-1960). In Rhein-
felden zeigten Feldsperlinge 1946-1959 ei-
nen signifikanten Abwirtstrend.

Bei keiner untersuchten Vogelart weisen
alle Einzeltrends in der Untersuchungsre-
gion in die gleiche Richtung; nur beim Klei-
ber, den zusammengefassten Meisenarten
und beim Feldsperling stimmt die grosse
Mehrheit der Trendrichtungen tiberein.

Fir die Unterschiede der Einzeltrends
von Anlage zu Anlage koénnen neben Habi-
tatunterschieden (Tab. 1) und der Entwick-
lung anderer Mitglieder der Biozonose eine
ganze Reihe weiterer Faktoren verantwort-
lich sein, da die Populationsdynamik stets
von zahlreichen Faktoren beeinflusst wird.
Uber die Mehrzahl der relevanten Einfluss-
grossen besitzen wir keine Daten aus dem
Untersuchungszeitraum. Deshalb verzich-
ten wir auf Spekulationen dariiber, warum
in einer Anlage der Trend nach oben zeigt,
in der néchsten nicht usw.

Muster, die auf der geographischen Lage
oder der Habitatdhnlichkeit beruhen, las-

sen sich bei den Trends nicht ausmachen.
Auch in nahe beicinander liegenden NK-
Anlagen mit #dhnlichem Habitat weist
die gleiche Vogelart oft unterschiedliche
Trends auf (vgl. auch Kap.2.4.).

Vergleicht man die Trends aus den ein-
zelnen Anlagen («lokale Trends») mit dem
Trend der gepoolten Zeitreihen («re-
gionaler Trend»), fillt auf, dass der Pool-
Trend in mehreren Féllen nicht der Mehr-
heit der Einzeltrends entspricht: Kleiber
1969-87, Blaumeisen 1977-87, zusammen-
gefasste Meisenarten 1969-87, Gartenrot-
schwanz 1977-87 (Tab.2).

2.2. Ahnlichkeit der Fluktuationsmuster an
verschiedenen Orten

Beim Kileiber erreichen nur 3 Zeitreihen-
paare Ahnlichkeitswerte von = 0,5: Allsch-
wil und Riehen Ausserberg, Rheinfelden
und Mohlin sowie Mohlin und Buus.
Rheinfelden und Méhlin weisen sehr dhnli-
che Habitatverhiltnisse auf, die anderen
Orte mit hoher Ahnlichkeit hingegen nicht.

Kohlmeisen-Daten liegen nur von 5 NK-
Anlagen vor. Eine Ahnlichkeit der Fluk-
tuationsmuster ist nur zwischen Buus und
Birsfelden/Muttenz festzustellen, zwischen
anderen, niher beieinander liegenden Or-
ten jedoch nicht. Die Kohlmeisen von zwei
weit auseinanderliegenden Orten in den
Niederlanden (Klomp 1980) zeigen hinge-
gen optisch deutliche Ahnlichkeit der Fluk-
tuationen. Schmidt (1983) bringt 8 Zeitrei-
hen aus relativ nahe beieinander gelegenen
Gebieten bei Frankfurt a.M., wovon 4 dhn-
liche Fluktuationsmuster zeigen.

Bei der Blaumeise zeigte sich Ahnlich-
keit nur zwischen Buus und Waldenburg.

Bei den zusammengefassten Meisenarten
stellen die Kohlmeisen jeweils den grossten
Anteil. Die Fluktuationen verlaufen vor al-
lem im Hochrheintal und Tafeljura (Rhein-
felden, Mohlin, Buus, Fillinsdorf, Gelter-
kinden) dhnlich. In der ndheren Umgebung
Basels (Allschwil, Riehen, Birsfelden,
Muttenz) weisen Allschwil und Riehen,
Ausserberg einen #dhnlichen Verlauf auf,
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Tab.3. Ahnlichkeit der Fluktuationsmuster verschiedener Vogelarten am selben Ort. Die Ahnlichkeit wird
als signifikante Abhingigkeit ausgedriickt. — Similarity of the fluctuation patterns of different species at the
same locality. Similarity is expressed as significant dependency.

NK-Anlage Anzahl paarweise signifikant abhéngige Korrelations-
Jahre Artenkom-  Artenpaare koeffizient
binationen r

Allschwil 10 10 keine

Riehen, Lange Erlen 12 1 keine

Richen, Ausserberg 14 10 keine

Birstelden/Muttenz NVV 15 10 keine

Muttenz OGB 12 6 Blaumeise - Sperlinge -0,779
Rheinfelden 14 6 keine

Mohlin 14 10 keine

Fillinsdorf 14 10 keine

Buus 14 10 keine

Gelterkinden 14 10 keine

Waldenburg 7 15 Blaumeise - Gartenrotschwanz —0,921

die anderen, sehr nahe gelegenen Orte je-
doch nicht.

Die Fluktuationen des Trauerschnippers
verliefen an keinen zwei der untersuchten
Orte dhnlich. Von den in Bruderer & Hir-
schi (1984) wiedergegebenen 4 Zeitreihen
aus schweizerischen Nistkastendaten zeigen
dagegen 3 deutliche Ahnlichkeiten im Fluk-
tuationsmuster.

Die Fluktuationen des Gartenrotschwan-
zes verliefen iiberall verschieden. Die in
Bruderer & Hirschi (1984) dargestellten 3
Zeitrethen aus der Schweiz unterscheiden
sich in ihren Fluktuationsmustern ebenfalls
deutlich.

Die Sperlinge weisen nur in Allschwil
und Riehen, Lange Erlen einen dhnlichen
Verlauf der Fluktuationen auf. Die Zeitrei-
hen in Bruderer & Hirschi (1984) aus zwei
nahe gelegenen und einer entfernteren
schweizerischen Ortschaft unterscheiden
sich alle in den Fluktuationsmustern deut-
lich.

Zusammenfassend stellt man fest, dass
Ahnlichkeiten der Fluktuationsmuster bei
Meisen und Kleibern aufgetreten sind, ins-
gesamt aber, auch zwischen nahe beieinan-
der gelegenen Orten, sehr selten waren
(vgl. auch Kap.2.4.).

2.3. Ahnlichkeit der Fluktuationsmuster
verschiedener Vogelarten am gleichen Ort

Eine Ahnlichkeit im Verlauf der Fluktua-
tionen von zwei und mehr Arten an einem
Ort kann Hinweise auf Einflussgrossen ge-
ben, die gleichzeitig auf diese Arten wir-
ken. Von den 98 paarweisen Artenkombi-
nationen in den 11 Anlagen zeigen nur ge-
rade zwei eine signifikante Abhingigkeit
der Fluktuationsmuster (Tab.3). Die mei-
sten Arten schwanken also am gleichen Ort
im jeweils gleichen Zeitabschnitt statistisch
unabhéngig voneinander.

2.4, Unterschiede in zwei Nistkastenanlagen
am gleichen Ort

In zwei untersuchten Waldgebieten befin-
den sich je zwei NK-Anlagen nebeneinan-
der, die von verschiedenen Institutionen
betreut werden.

Im Hardwald betreibt der Natur- und
Vogelschutzverein Birsfelden im nérdli-
chen Teil eine Anlage (Birstelden/Muttenz
NVV), die Ornithologische Gesellschaft
Basel im siidlichen Teil (Muttenz OGB).
Beide Anlagen befinden sich im selben, ge-
schlossenen Waldkomplex. lhre Schwer-
punkte sind rund 650m voneinander ent-
fernt, die Grenzen der beiden mit NK be-
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Tab.4. Ahnlichkeit der Fluktuationsmuster in zwei verschiedenen NK-Anlagen im selben Wald. n.s. =
nicht signifikant, NK = mittlere NK-Anzahl. — Similarity of the fluctuation patterns in two nestbox-series in
the same forest. Forest 1: nestbox-series Birsfelden/Muttenz NVV — Muttenz OGB. Forest 2: nestbox-series

Mohlin NVV — Méhlin FA.

Birsfelden/Muttenz NVV (203 NK)

— Muttenz OGB (176 NK)

Mohlin NVV (332 NK)
— M&hlin FA (291 NK)

Jahre Korrelationskoeffizient r Jahre Korrelationskoeffizient r
Kleiber 1967-82 0,301 n.s. 1965-71 -0,210 n.s.
Kohlmeise 1975-82 0,277 n.s.
Blaumeise 1975-82 -0,409 n.s.
alle Meisenarten 1967-82 0,020 n.s. 1965-71 0,922 p<0,01
Trauerschnépper 1965-71 0,325 n.s.
Sperlinge 1967-82 -0,314 n.s. 1965-71 -0,237 n.s.

stiickten Fliachen sogar nur 200m. Bewirt-
schaftung, Untergrund und Klima sind in
beiden Waldteilen die gleichen, allerdings
sind im nordlichen Teil Rotbuchen Fagus
sylvatica hidufiger als im siidlichen. Die NK
sind auf beiden Flachen die gleichen und
werden in gleicher Weise aufgehangt. Die
beiden Anlagen sind allerdings durch die
28m breite Schneise einer Schnellstrasse
getrennt.

Ebenfalls zwei Institutionen betreiben in
Mohlin eine NK-Anlage: der Natur- und
Vogelschutzverein (M&hlin NVV) und das
Forstamt (Mohlin FA), letzteres allerdings
nur von 1965-1971. Die Aufhingungsorte
waren hier nur ganz kleinrdumig getrennt,
die NK waren ebenfalls die gleichen.

Die Trends lassen sich wegen der Kiirze
der zur Verfigung stehenden Zeitreihen
nur zwischen Birsfelden/Muttenz und Mut-

tenz vergleichen (1967-1982). Sie laufen
dort nur bei den Sperlingen gleich, bei Mei-
sen und Kleibern nicht.

Die Ahnlichkeit der Fluktuationsmuster,
ebenfalls wieder berechnet als Produkt-
Moment-Korrelationskoeffizient der 1. Dif-
ferenzen, zeigt Tab.4. Sowohl die Beurtei-
lung nach unserem Kriterium fiir gentigen-
de Ahnlichkeit von r = 0,5 als auch der
Signifikanztest auf Zusammenhang in der
Grundgesamtheit zeigen, dass mit Ausnah-
me der zusammengefassten Meisenarten in
Mohlin die Fluktuationsmuster derselben
Vogelart in zwei Nistkastenanlagen am sel-
ben Ort keine Ahnlichkeit und (statistisch)
keinen Zusammenhang in der Grundge-
samtheit zeigen.

Auch die Artanteile in 2 NK-Anlagen
desselben Waldes kénnen sich deutlich un-
terscheiden (Tab.5).

Tab.5. Vogelartenanteile in zwei verschiedenen NK-Anlagen im selben Wald. gleich = kein signifikanter
Unterschied, ungleich = signifikanter Unterschied. — Nestbox occupation in two nestbox-series in the same
forest. gleich = no siginificant difference, ungleich = significant difference.

Jahre Birsfelden/Muttenz NVV Jahre Mohlin NVV -~ Méhlin FA
- Muttenz OGB
Kleiber 1967-82 ungleich; OGB mehr 1965-71 gleich
Kohlmeise 197582 ungleich; OGB mehr
Blaumeise 1974-82 gleich
Sumpfmeise 1974-82 gleich
alle Meisen 1967-82 gleich 1965-71 ungleich; FA mehr
Trauerschnépper 1965-71 ungleich; FA mehr
Sperlinge 1967-82 ungleich; OGB mehr 1965-71 gleich
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Die obigen Ergebnisse fithren zur Ver-
mutung, dass Populationsteile der beobach-
teten Singvogelarten in ihrer Bestandsdy-
namik sogar sehr kleinrdumig differieren
koénnen.

3. Diskussion

3.1. Wie aussagekriftig sind Nistkasten-Statistiken
fiir die Bestandsentwicklung von Populationen?

Die Dichte der Nistkisten in unserem Un-
tersuchungsgebiet blieb im allgemeinen
gleich, obschon die absoluten Zahlen in
einzelnen Anlagen nicht konstant blieben.
Kleine Schwankungen gehen auf die ubli-
chen Beschidigungen und Verluste durch
Menschen zuriick. Bei grésseren Zunah-
men der NK-Zahl wurden die zusatzlichen
NK nicht zwischen die alten gehingt, son-
dern es wurden neue Waldflachen bestiickt.
Bel grosseren Abnahmen wurden Waldfla-
chen von NK geriumt.

Der Besetzungsgrad der NK-Anlagen
war im allgemeinen hoch. Dies ist, neben
unseren Beobachtungen, ein weiterer Hin-
weis darauf, dass das natiirliche Hohlen-
angebot klein war. Andrerseits haben wir
keine Daten iiber die Nutzung der nicht mit
Vogelnestern belegten NK. Jedenfalls wa-
ren NK nicht ad libitum vorhanden. Im Ur-
wald sind Meisen und Kleiber nicht durch
das Nisthohlenangebot limitiert (Walankie-
wicz in Vorb.). In bewirtschafteten WAal-
dern kann sich das Aufhidngen von NK
stark auf die Dichte von H&hlenbriitern
auswirken (Nilsson et al. 1985). Vor allem
die Kohlmeisen-Dichten reagieren stark
auf das NK-Angebot, jene der Blaumeisen
kaum (East & Perrins 1986). Auch in unse-
ren NK-Anlagen briiteten fast alle Kohl-
meisen und Trauerschnédpper in NK, Blau-
meisen und Kleiber aber auch oft in Natur-
héhlen. Es ist deshalb wahrscheinlich, dass
— immer in der gleichen Waldgesellschaft
und im gleichen Altersstadium — die Antei-
le der einzelnen Héhlenbriiter im Urwald,
im bewirtschafteten Wald ohne NK und im
bewirtschafteten Wald mit NK verschieden
sind. In Wildern mit NK sollte man die An-

teile der in NK und der in Naturhdhlen brii-
tenden Paare kennen. Fiir die Einschétzung
der Aussagekraft von NK-Statistiken sind
diese Fragen jedoch zweitrangig, solange
die Beziehung von Stichprobe (NK-Anla-
ge) und Population nicht geklart ist.

Ausschlaggebend fiir die Aussagekraft
von NK-Statistiken ist die Beziehung Stich-
probe—Population. Die in den untersuchten
NK-Anlagen briitenden Voégel stellen je-
weils eine Stichprobe dar. Bei allen Arten
umfasst die Population, aus der sie stam-
men, viel mehr Tiere als nur die in den NK
briitenden. Diese Vogelpopulationen las-
sen sich nicht umgrenzen. Sie befinden sich
nicht auf einer Insel weit draussen im Meer
oder in einem vom Héiusermeer einge-
schlossenen Park einer Grossstadt (Schmidt
1988). In der Basler Region und darum her-
um gibt es keine Verbreitungsbarrieren.
Wir wissen also z.B. nicht, ob sich die
Kohlmeisen-Population, aus der die Tiere
in unseren NK-Anlagen stammen, im W bis
ins Elsass, ins Burgund oder bis in die Bre-
tagne erstreckt. Diese dkologische wie sta-
tistische Undefiniertheit der untersuchten
Populationen birgt das entscheidende Pro-
blem: Die Untersuchungseinheiten sind
(statistisch) nicht identifizierbar, und die
Wabhrscheinlichkeit, in die Stichprobe zu
geraten, ist nicht bestimmbar. Deshalb lisst
sich nichts iiber die Reprasentativitit der
Stichproben fiir die Populationen aussagen
(vgl. Kruskal & Mosteller 1988).

Allenfalls mogen Stichproben aus einem
homogenen Lebensraum représentativ fiir
die Dichte in diesem Lebensraum sein, wie
dies Kendeigh (1944) und Blondel (1969)
vermuteten. Damit wiirden solche Stich-
proben etwas iiber den Lebensraum aus-
sagen, wiren aber nicht reprisentativ fiir
die Entwicklung der ganzen Population der
gezihlten Vogelarten.

Mit welchen Verfahren auch immer man
aus Stichproben Angaben iiber die Ent-
wicklung von Populationen gewinnen
mochte, zwel Voraussetzungen missen er-
fllt sein:

(1.) Die Population lasst sich klar um-
grenzen.
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(2.) Die Stichprobe ist reprisentativ fiir
die Population.

Diese beiden Voraussetzungen lassen
sich fiir Aussagen anhand von NK-Statisti-
ken weiter konkretisieren:

(3.) Die Anteile der in NK und in Natur-
héhlen briitenden Paare sind bekannt.

(4.) Der Anteil der in NK briitenden
Paare ist représentativ fiir die Population.

Diese Voraussetzungen sind in unserem
Untersuchungsgebiet und in den zitierten
Veroffentlichungen, die auf NK-Statistiken
oder Fang von Zugvogeln beruhen, nicht
erfiillt.

Wie sieht es mit den ersten beiden Vor-
aussetzungen bei anderen Verfahren zur
Bestimmung von Populationsentwicklun-
gen aus?

Revierkartierungen auf Probeflachen
werden verwendet zum Vergleich von Ha-
bitaten, zur Untersuchung der Beziehun-
gen zwischen Vogelgemeinschaften und
Habitat, aber auch zur Bestimmung von
Populationsentwicklungen. Die Verdnde-
rungen beobachteter Brutvogelzahlen wer-
den bei dieser Methode als Dichteschwan-
kungen betrachtet. Ein erstes Problem vie-
ler Dichteangaben sitzt in der Bestimmung
der Bezugsfliche. Ihre Begrenzung erfolgt,
ausser in echten Inselsituationen, nach
Richtwerten, die aus der Arten-Areal-Be-
ziehung abgeleitet sind, oft aber nach rein
praktischen Gesichtspunkten. Riicksicht
auf die tatsichliche Raumnutzung der Vo-
gelindividuen oder Brutpaare, die schon
Kendeigh (1944) forderte, wird in beiden
Fillen nicht genommen. Zweitens bewohnt
die auf Dichteschwankungen untersuchte
Population praktisch immer eine grossere
Fliache als den gewihlten Landschaftsaus-
schnitt und lidsst sich bei héufigen Klein-
vogeln nicht umgrenzen. Also lésst sich
auch hier die Frage nicht beantworten: Wie
reprisentativ ist die gewidhlte Vogel-Stich-
probe (die Reviere auf der Probeflache) fiir
die ganze Population?

Einen andern Weg schligt die neueste
Auswertung des britische Common Birds
Census ein. Uber die ganze Insel sind Pro-
beflichen verteilt, auf denen jedes Jahr die

An- oder Abwesenheit einer Vogelart und,
bei einer Auswahl von Arten, auch die Ter-
ritorienzahl registriert werden. Die Anzahl
besetzter Probeflichen wird als Masszahl
genommen. Dieses Prisenz-/Absenzverfah-
ren geht davon aus, dass sich eine Vogel-
population bei Vergrosserung rdumlich
ausdehnt bzw. dass sie bei Verkleinerung
schrumpft. Das Représentativititsproblem
liegt bei dieser Methode in der Verteilung
der Probeflachen iber die Insel (Marchant
et al. 1990).

Neben Fang-/Wiederfang-Methoden, die
hier nicht besprochen werden sollen, ist
prinzipiell ein weiterer Weg denkbar, um
Angaben iiber die Populationsentwicklung
und deren rdaumliche Ausdehnung zu ge-
winnen. Wir schlagen vor, die Fluktua-
tionsmuster auf einem geniigend dichten
Netz von Orten in einem grosseren Gebiet
zu vergleichen. In dem Raum, worin die
Fluktuationsmuster parallel oder &hnlich
verlaufen, wire eine Populationsentwick-
lung nach eben diesem Muster anzuneh-
men. Fuar solch einen Vergleich eignen sich
grundsitzlich sowohl Daten aus Territo-
rien-Kartierungen wie aus NK-Statistiken.
Zwei Schwierigkeiten tauchen daber auf:
Nicht iberall laufen die Entwicklungen
iiber grossere Gebiete parallel (vgl. Tab. 2,
Kap.2.2. und 3.3.), und bei Verwendung
von NK-Statistiken ist zu beriicksichtigen,
dass die Bereitschaft, NK zu bezichen,
nicht bei allen Hohlenbriitern gleich gross
1st.

3.2. Einzeltrends und Pool-Trends

In mehreren Fillen weist der Pool-Trend,
quasi der Trend der «regionalen Popula-
tion» nicht in die gleiche Richtung wie die
Mehrheit der einzelnen Trends der «loka-
len Subpopulationen» (Tab. 2).

Dieses Ergebnis ist von praktischer Be-
deutung, weil z.B. Hildén & Sharrock
(1985) aus den Einzeltrends der europii-
schen Ldnder nach dem Mehrheitsprinzip
eine gesamteuropiische Aussage fir die
einzelnen Arten konstruterten, und weil
dieses Verfahren im Naturschutzbereich
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auch auf nationaler Ebene gelegentlich an-
gewendet wird: Aus lokalen Trendmeldun-
gen wird ein nationaler Trend abgeleitet,
der dann vielleicht Grundlage fur die Ein-
stufung der Art in eine bestimmte Gefihr-
dungskategorie ist.

Es stellt sich die Frage, welches Verfah-
ren die besseren Ergebnisse liefert: ein
Entscheid nach der Mehrheit der Einzel-
trends oder der Trend der gepoolten Zeit-
reihen.

Die Zuverlissigkeit des «Mehrheitsver-
fahrens» kénnen wir nicht nachprifen, ei-
nerseits, weil dieses Verfahren nirgends
klar dargestellt ist, andrerseits, weil keine
Kontrolldaten vorliegen.

Die Frage, wie zuverldssig Schliisse aus
gepoolten Zeitrethen sind, ldsst sich zur
Zeit ebenfalls nicht ausreichend beantwor-
ten. In unserem Fall kénnen wir nicht mit
Bestimmtheit sagen, warum in mehreren
Fillen der Pool-Trend nicht mit der Mehr-
heit der Einzeltrends tbereinstimmt. Die
Trennschirfe des verwendeten «S,-Loka-
tions-Trendtests» kann eine Rolle spielen,
aber auch das Gewicht der einzelnen Zeit-
rethen im Pool. Poole (1978) kommt auf
Grund spektralanalytischer Uberlegungen
zum Schluss, das Verhalten einer Pool-
Zeitreihe sei nicht einfach die Summe der
darin enthaltenen Einzel-Zeitreihen, son-
dern hinge von der oder den variabelsten
Finzel-Zeitreihen ab. Viel vom Verhalten
der Pool-Zeitreihe konne ein statistisches
Artefakt sein. Diese Warnung aus dem
Bereich der hochentwickelten Zeitreihen-
Analytik hat bislang kaum Eingang in die
ornithologische Literatur gefunden, viel-
leicht, weil auch die lingsten vorliegenden
Zeitrethen von Vogelbestinden immer
noch zu kurz sind fiir die Anwendung hoch-
entwickelter Analysemethoden. Vorldufig
miissen wir damit rechnen, dass unsere
Pool-Trends mit Unzulanglichkeiten behaf-
tet sind, die sich mit dem hier verwendeten
Instrumentarium nicht niher identifizieren
lassen.

3.3. Bestandsentwicklung und Skalenproblem

Stellt sich auf einer bestimmten Skala (lo-
kal, regional, kontinental) Einheitlichkeit
der Effekte (z.B. Trends, Fluktuationen)
ein, und wie weit dehnt sie sich aus? Be-
trachten wir zanichst Trends.

Mit gesamteuropdischer, quasi kontinen-
taler Optik haben Hildén & Sharrock
(1985}, Berthold et al. (1986) sowie Hildén
et al. (1988) Trends verglichen. Hildén et
al. (1988) fanden klare Unterschiede zwi-
schen Finnland und dem tiibrigen Europa.
Berthold et al. (1986) verglichen zehnjihri-
ge Zeitreihen von 3 weit auseinanderhiegen-
den Fangstationen in Mitteleuropa. Sie fan-
den bei 33 verglichenen Arten in 8 Fillen
gegensinnige Trends an 2 oder 3 der Fang-
stationen. Vollige Einheitlichkeit ist also
nicht festzustellen. Es gibt aber viele Fille,
wo eine Mehrheit der Entwicklungen in die
gleiche Richtung weist. Hildén & Sharrock
(1985) verwendeten deshalb Kategorien
mit Bezeichnungen wie «Mehrheitlich kei-
ne Verdnderung», «Keine Veridnderung
oder abnehmend», «Keine Verinderung
oder zunehmend».

Fir die regionale Ebene postulierte
Wiens (1981) die stirkste Einheitlichkeit.
Die Ergebnisse von Bruderer & Hirschi
(1984) und Helle (1986) bestitigen das fiir
die Trends. Die Ergebnisse aus der Basler
Region stehen dazu in Widerspruch. Nur
beim Feldsperling zeigten hier die Mehrheit
der langfristigen Entwicklungen das gleiche
Bild. Uberraschenderweise verliefen die
Trends mehrerer anderer Arten jeweils so-
gar in zwei NK-Anlagen im gleichen Wald
verschieden, was zur Vermutung fithrt, die
Dynamik von Populationsteilen derselben
Vogelart kénne sich sogar sehr kleinrdumig
unterscheiden. In einem dieser Wilder iibt
vielleicht die Schnellstrasse einen trennen-
den Einfluss auf die Populationen aus.

Hier stellt sich die Frage: Wie gross ist
eine «Region» im Sinne des Skalenpro-
blems? Die Auffassungen dariiber sind
unterschiedlich. Viisdnen et al. (1986)
bezeichneten in diesem Zusammenhang
Nord-Finnland (150000 km?) als Region.
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Holmes & Sherry (1988) bezeichneten den
Bundesstaat New Hampshire (24000 km?)
als die regionale Ebene. Im kleinrdumiger
strukturierten Mitteleuropa werden Regio-
nen geographisch meist viel enger gefasst:
mehrere hundert bis mehrere tausend Qua-
dratkilometer.

Die Frage nach der Grosse einer Region
im Sinne des Skalenproblems muss so lange
offen bleiben, als die Ausdehnung lokaler
oder regionaler Phanomene und ihre Bezie-
hung zueinander nicht geklart sind. Eine
einheitliche Antwort ist wegen der unter-
schiedlichen Struktur der Populations-Le-
bensrdume nicht zu erwarten.

Gibt es Einheitlichkeit der Fluktuations-
muster derselben Vogelart an verschiede-
nen Orten? Auf regionalem Niveau ver-
elich Helle (1986) die Fluktuationsmuster
funfjdhriger Zeitreihen aus einem finni-
schen Nadel-Urwald mit den Zeitreihen
umliegender bewirtschafteter Wilder und
schloss daraus, lokale Bestandsschwankun-
gen widerspiegelten regionale Tendenzen.
Orell (1989) fand in Nordfinnland gute
Ubereinstimmung der Fluktuationsmuster
von Kohlmeisen an zwei 8km auseinander-
liegenden Orten, nicht jedoch bei der
Monchsmeise Parus montanus. Zudem
stimmten die Schwankungen der Brutzeit-
dichte der Kohlmeise gut mit denen der
Mittwinterzihlung in einem 60km entfern-
ten Gebiet iiberein, was Orell als Hinweis
auf synchrone Schwankungen iiber ein wei-
tes Gebiet deutet. Lack (1964) bringt Zeit-
reihen von Kohlmeisen und Blaumeisen
aus drei Wildern, die 50 bzw. 90 Meilen
(80,5 bzw. 144,8km) auseinanderliegen.
Sie laufen bei beiden Arten weitgehend
parallel.

In Mitteleuropa bestehen Informations-
liicken in Bezug auf den Vergleich von
Zeitreihen auf regionalem Niveau. Zwei
Zeitreihen von weit auseinanderliegenden
Orten in den Niederlanden in Klomp (1980)
ahnelnsich stark. Schmidt (1983) bringt acht-
jdhrige Zeitreihen aus 8 verschiedenen, re-
lativ nahe gelegenen Gebieten bei Frank-
furt a.M. Vier davon zeigen eine hohe
Ahnlichkeit der Fluktuationsmuster, vier

andere unterscheiden sich z.T. deutlich. Die
Zeitreihen aus NK-Daten in Bruderer &
Hirschi (1984) von 4 Orten aus dem schwei-
zerischen Mittelland unterscheiden sich
ebenfalls deutlich. In den 3 Untersuchungs-
gebieten Winkels (1989) korrelierten die
Dichteschwankungen gut miteinander.

In der Basler Region zeigten am ehesten
Meisen unter sich Ahnlichkeit. Sonst wir-
ken offenbar die Faktoren kleinrdumig so
verschieden, dass die Fluktuationsmuster
der gleichen Art schon auf Distanzen von
wenigen Kilometern deutlich differieren.

Zur Frage der Ahnlichkeit der Entwick-
lungen auf benachbarten Skalen lieferten
Holmes & Sherry (1988) Ergebnisse. Sie
verglichen die langfristige Bestandsent-
wicklung von 19 Vogelarten in einem 10ha
grossen Untersuchungsgebiet (lokale Ebe-
ne) in New Hampshire mit denjenigen im
ganzen Bundesstaat (regionale Ebene). Bei
12 der 19 Arten wies der Trend auf beiden
Ebenen in die gleiche Richtung. Im borea-
len Nadelwald Finnlands fanden Viisdnen
et al. (1986) bei vielen Arten Ubereinstim-
mung der regionalen mit den lokalen
Trends, auch nach lokal gednderten Habi-
tatverhéltnissen. Sie schlossen daraus, die
Entwicklung auf der regionalen Skala habe
den Primat iber die lokalen Entwicklun-
gen. Ein langjahriger lokaler Trend der
Monchsmeise in Nordfinnland zeigte kei-
nerlei Ubereinstimmung mit dem gesamt-
finnischen Trend (Orell 1989).

Holmes & Sherry (1988) verglichen auch
die Schwankungsmuster auf den beiden
Ebenen. Sie unterschieden dabei zwischen
Standvogeln, Kurzstreckenziehern und Ar-
ten, die in die Karibik oder nach Siidameri-
ka wandern. Die Schwankungen der 3
Standvogel zeigten keine signifikante Kor-
relation zwischen lokaler und regionaler
Ebene, alle 3 Kurzstreckenzieher dagegen
signifikant positive Korrelationen. Von den
13 Arten, die in die Karibik oder nach Sid-
amerika ziehen, zeigten 4 eine signifikant
positive, 1 Art eine signifikant negative
Korrelation.

Diese Befunde ergeben ein uneinheitli-
ches Bild.
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Wir sind nicht in der Lage, die Frage zu
beantworten, warum in unserem Untersu-
chungsgebiet die Populationsentwicklun-
gen so uneinheitlich verliefen, weil wir tiber
die zahlreichen Faktoren, die die Popula-
tionsdynamik einer Vogelart beeinflussen,
keine geniigenden Daten hatten.

Ein wichtiger Unterschied der Basler
Region zum Untersuchungsgebiet Helles
(1986), nicht jedoch zu demjenigen Brude-
rers & Hirschis (1984) im schweizerischen
Mittelland, ist, dass es sich in der Basler
Region nicht um unfragmentierte Natur-
landschaft handelt, sondern um stark von
der Bewirtschaftung geprigte und mosaik-
artige Lebensrdume, in denen sogar die na-
tiirliche Vegetation kleinflichig sehr diffe-
renziert ist.

Die Zeitreihen in Bruderer & Hirschi
(1984) enden, im Gegensatz zu denjenigen
aus der Basler Region, alle bereits in den
siebziger Jahren. Wiens (1981) postulierte
Anderungen der Einheitlichkeit auch im
Laufe der Zeit. Das mag zur Erklarung der
Unterschiede zwischen den Befunden Bru-
derers & Hirschis (1984) und unseren bei-
tragen, geniigt aber nicht. Die Frage nach
den Ursachen leitet iiber zum Zusammen-
hang der Schwankungsmuster verschiede-
ner Vogelarten.

3.4. Bestandsschwankungen als Mass fiir die Enge
des Organisationszusammenhangs einer Biozonose?

Hinter dieser Frage steht unausgesprochen
der Wunsch, einen einfachen Parameter fir
so etwas Komplexes wie den Organisations-
zusammenhang oder gar das Verhalten ei-
ner ganzen Biozdnose gegeniiber Storun-
gen in die Hand zu bekommen. In diesen
Zusammenhang sind MacArthurs (1955)
Uberlegungen einzuordnen, der starke
Dichteschwankungen einer Population als
Zeichen fiir Instabilitdt der ganzen Biozo-
nose wertete.

In der Basler Region scheinen sich die
Bestandsschwankungen im gleichen Rah-
men zu bewegen wie die anderer publizier-
ter Zeitreihen aus der gemissigten Zone
laubabwerfender Wiilder. Enemars (1966)

Zeitrethen schlugen alle = 50% gegeniiber
dem Vorjahr aus. Berthold & Querner
(1978) schiitzten die Fluktuationsrate «qua-
si-stabiler» Kleinvogelpopulationen von
Jahr zu Jahr auf 20-30 %, berechnet als Va-
riationskoeffizient, Gnielka (1986) auf
20%. Vergleichsangaben von den anderen
Mitgliedern der jeweiligen Lebensgemein-
schaft fehlen aber regelmissig. Deshalb
scheinen Aussagen iiber die Eignung der
Fluktuationsrate als Mass fiir die Enge des
Organisationszusammenhangs in einer Bio-
zOnose verfriiht.

Die Abhingigkeit der Schwankungsmu-
ster der Mitglieder einer lebensgemein-
schaft ist jedoch ein deutliches Mass fiir die
Enge des Organisationszusammenhangs.
Allerdings reagiert es, berechnet als Korre-
lation der ersten Differenzen, nicht auf ver-
zOgerte Reaktionen. Solche waren aber in
unserem Material nicht erkennbar.

Holmes et al. (1986) untersuchten die
Schwankungsmuster verschiedener Vogel-
arten am selben Ort im Osten der USA.
Die einzelnen Vogelarten reagierten dort
selbstindig und weitgehend unabhingig
von den anderen Mitgliedern der Vogelge-
meinschaft auf Umwelteinfliisse.

In der Basler Region zeigten nur an 2
Orten je 2 Arten einen signifikanten Zu-
sammenhang der Schwankungsmuster; die
anderen schwankten statistisch unabhangig
voneinander. Dabei ist allerdings zu be-
riicksichtigen, dass hier nicht alle Mitglie-
der der Vogelgemeinschaft untersucht wor-
den sind, sondern nur eine Auswahl von
Arten. Dennoch ist es ein Hinweis, dass
auch in der Basler Region die einzelnen
Vogelpopulationen an einem Ort unabhin-
gig voneinander auf Einflisse reagieren.
Das deutet in Richtung eines lockeren
Organisationszusammenhangs der Vogel-
gemeinschaft.

Zusammenfassung, Summary

11 Nistkasten-Anlagen mit im Mittel 2696 Nistké-
sten in der Region Basel, Nordwestschweiz, wurden
untersucht. Sie liegen alle am Rand von oder in
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Laub- und Laub-Nadel-Mischwaldern. Von Kleiber
Sitta europaea, Kohlmeise Parus major, Blaumeise
Parus caeruleus, Trauverschndpper Ficedula hypo-
leuca, Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus
und Feldsperling Passer montanus liegen Zeitreihen
aus den vergangenen 20-30 Jahren vor.

Die langfristigen Bestandsentwicklungen verfau-
fen bei keiner untersuchten Vogelart im ganzen Un-
tersuchungsgebiet, auf einer regionalen Ebene der
Betrachtung also, gleich; allerdings zeigen Kleiber
und Feldsperling ein relativ einheitliches Bild der
Trends (Tab.2). Ahnlichkeiten der Fluktuations-
muster zwischen verschiedenen Orten traten bei
Meisen (Parus spp.) und Kleiber auf, waren aber
insgesamt, auch zwischen nahe beieinander gelege-
nen Orten, sehr selten. Als Mass fiir dic Enge des
Organisationszusammenhangs in der Lebensge-
meinschaft wurde die Abhangigkeit der Fluktua-
tionsmuster der Vogelarten am gleichen Ort unter-
sucht. Von 98 Artenpaar-Kombinationen zeigten
nur 2 an 2 verschiedenen Orten eine signifikante
Abhingigkeit der Fluktuationsmuster (Tab.3). Die
meisten Arten schwanken am gleichen Ort stati-
stisch unabhingig voneinander. In 2 Waldern exi-
stieren je 2 Nistkasten-Anlagen nebeneinander, die
von verschiedenen Organisationen, aber mit glei-
chen Methoden, betreut werden. Die Trends liefen
im einen Wald nur bei einer Art in den beiden Nist-
kasten-Anlagen gleich. Die Fluktuationsmuster der
gleichen Art in den je zwei Waldteilen verliefen
cbenfalls undhnlich, ausser in einem Wald bei den
zusammengefassten Meisenarten (Tab.4). Das
fihrt zur Vermutung, dass Populationsteile der un-
tersuchten Vogelarten in ihrer Bestandsdynamik
sogar schr kleinrdumig differieren konnen.

Die Aussagekraft der aus Nistkasten-Statistiken
gewonnenen Trends und Fluktuationen fiir Popula-
tionen wird diskutiert. Da die Brutpopulationen
hiufiger Kleinvogel, aus der die Stichprobe (die
Brutpaare in den Nistkisten) stammt, nur in selte-
nen Spezialfillen (Inselsituationen) abgegrenzt
werden konnen, ist eine Uberpriifung der Bezie-
hung der Stichprobe zur (statistischen und Skologi-
schen) Population und damit eine Aussage iber dic
Reprisentativitit der Stichprobe unméglich. Be-
funde iber die Populationsentwicklung haufiger
Kleinvogel auf Grund von Nistkasten-Statistiken
sind deshalb fragwiirdig. Analoge Uberlegungen
gelten auch fiir Brutrevier-Kartierungen, oder
wenn Zahlen auf dem Zug gefangener Vogel als
Stichproben fiir Populationen genommen werden.
Um die Ausdehnung bestimmter Populationsent-
wicklungen zu bestimmen, wird der Vergleich der
Fluktuationsmuster an einem geniigend dichten
Netz von Orten in einem grosseren Gebiet vorge-
schlagen.

Die Trends der gepoolten Zeitreihen weisen in
mehreren Fillen nicht in die gleiche Richtung wic
die Mehrheit der Einzeltrends (Tab.2). Die Zuver-
lassigkeit von Trends aus gepoolten Zeitreihen und
solchen, die nach dem Mehrheitsprinzip aus Einzel-
trends konstruiert werden, wird diskutiert.

Die Ausdehnung einheitlicher Effekte auf ver-
schiedenen Skalen und ihre Beziehung auf benach-
barten Skalen wird anhand der Literatur geprift.

Diskutiert wird schliesslich die Frage, ob Fluk-
tuationen als Mass fir dic Enge des Organisations-
zusammenhangs in ciner Biozonose geeignet sind.
Dass fast alle untersuchten Nistkastenbriter in der
Basler Region unabhingig voneinander schwanken,
deutet in Richtung eines lockeren Organisationszu-
sammenhangs der Vogelgemeinschaft.

Nestbox occupation by song-birds in the Basle
region: fluctuations, long-term trends, and useful-
ness

Time series of Nuthatch Sitta europaea, Great Tit
Parus major, Blue Tit Parus caeruleus, Pied Fly-
catcher Ficedula hypoleuca, Redstart Phoenicurus
phoenicurus, and Tree Sparrow Passer montanus
from the last 20-30 years are compared. The data
were collected in 11 nestbox-areas, totalling an av-
erage of 2696 nestboxes, in the Basle region, north-
western Switzerland (Abb.1). The study areas are
all situated at the edge or inside of deciduous or
mixed deciduous-conifer forests.

Similarity of fluctuation patterns is measured by
the correlation of the first differences of the time
series. «Similar» is fixed at r = 0.5.

No species shows the same direction of trend
over the whole region, although Nuthatch and Tree
Sparrow exhibit relative uniformity of trends
(Tab.2). Similar fluctuation patterns in different
nestbox-areas occurred in Tits Parus spp. and
Nuthatch, but they were altogether rare, even in
areas close together. The correlation of the fluctua-
tion patterns of the bird species in an arca was used
as a measure of the connection of community struc-
ture. Out of 98 combinations, only 2 pairs of species
at 2 different locations showed a significant correla-
tion (Tab. 3). Most species’ fluctuations are (statisti-
cally) independent from each other.

Two forests had 2 series of the same kind of nest-
boxes close together, managed with equal methods
by different institutions. In one of these forests,
only one species showed the same direction of trend
in both nestbox-series. The fluctuations proved
similar in both nestbox-serics only for the combined
data of all species of Tits (Tab. 4). This suggests that
in the investigated species the population dynamics
may differ over very short distances.

Are trends and fluctuations obtained from nest-
box-data representative for populations? The birds
in the nestboxes arc samples. We cannot define the
(biological and statistical) population of these fre-
quent song-birds, except for true island situations.
Thus, it is impossible to check the relation between
sample and population and to give statements about
representativeness. Therefore, statements on popu-
lation dynamics based on nestbox-occupation are
dubious. Statements based on territory mapping or
capturing migrating birds are encumbered with the
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analogous problem. To assess the spatial extension
of a certain population development, we propose to
compare fluctuation patterns on a sufficiently dense
net of sites in an area.

The trends of the pooled time series in several
cases point to an other direction than the majority
of the single trends (Tab.2). The reliability of
trends from pooled time series and of trends con-
structed by the principle of majority rule are dis-
cussed.

Literature and own results give no indication that
trends or fluctuations are uniform on a particular
scale (local, regional, continental) or that the de-
gree of uniformity differs between scales. More
findings are necessary about the similarities of ef-
fects on neighbouring scales. Different views exist
about the extension of a single scale, e.g. the
regional one.

Finally, it 1s discussed whether fluctuations are
suited as a measure of connection of community
structure. Nearly all investigated species in the
Basle region fluctuate independently from each
other, suggesting a loose connection of the com-
munity structure.
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