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Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Bern

Arbeitsgruppe Ornitho-Okologie (Prof. U.Glutz von Blotzheim)

Brutbiologie der Bergstelze Motacilla cinerea im Saanenland
im Vergleich zu jener der Wasseramsel Cinclus cinclus'

Christian Marti und Christine Breitenmoser-Wiirsten

Parallel zu einer mehrjdhrigen okologi-
schen Studie iber die Wasseramsel wurden
auch Untersuchungen an der Bergstelze
durchgefiihrt. Uber Verbreitung und Sied-
lungsdichte der beiden Arten sowie iiber
die Brutbiologie der Wasseramsel wurde
bereits berichtet (Breitenmoser-Wiirsten &
Marti 1987 bzw. Breitenmoser-Wirsten
1988). Die Ergebnisse der nahrungsokolo-
gischen Arbeiten werden spater verdffent-
licht.

Die Biologie der Bergstelze wurde bisher
vorwiegend in tieferen Lagen bearbeitet.
Das luzernische Eigental, wo L.Schifferli
(1972) eine umfassende Studie durchfihrte,
diirfte das bisher hochstgelegene grossere
Untersuchungsgebiet gewesen sein. Es liegt
auf etwa 1000m .M. und damit auf dersel-
ben Hohe wie die tiefsten Talbdden im Saa-
nenland. Einige Beobachtungen wurden
ausserdem von A.Schifferli (1961) an ei-
nem Nest auf 1775m .M. gemacht. Aus
diesen Griinden erschien es lohnend, die
brutbiologischen Daten auszuwerten und
hier darzustellen. Uberdies mdchten wir
auch fir den Vergleich nahrungskologi-
scher Daten wissen, ob sich die untersuchte
Population in den Alpen von anderen Berg-
stelzenpopulationen unterscheidet.

!Die Untersuchungen von CM iber die Bergstelze
im Frithling 1986 wurden finanziert durch Beitréige
der Basler Stiftung fiir biologische Forschung und
der SEVA (Lotteriegenossenschaft fiir Seeschutz,
Verkehrswerbung, Arbeitsbeschaffung). Material-
kosten und Spesen wurden vom Julie-Schinz-Fonds
zur Férderung der Feldornithologie der Schweizeri-
schen Gesellschaft fiir Vogelkunde und Vogel-
schutz Ala vergiitet.

Dank. Prof. U.Glutz von Blotzheim regte die Un-
tersuchung an und unterstiitzte sie zusammen mit
einer Studentengruppe im Feld (Ornitho-6kologi-
scher Sommerkurs des Zoologischen Instituts der
Universitdt Bern, 17.-23.Mai 1986). Oft haif uns
auch Dr. Urs Breitenmoser. Wihrend der Feldar-
beit fand CM bei Familie F. Wiirsten in Gstaad stets
gastfreundliche Aufnahme. Prof. Glutz von Blotz-
heim und Dr. L.Schifferli sahen das Manuskript
kritisch durch und gaben wertvolle Anregungen.
Thnen allen sowie den eingangs erwihnten Geld-
gebern danken wir herzlich.

1. Untersuchungsgebiet und Methode
1.1. Das Saanenland

Die Untersuchungen erstreckten sich iiber
das ganze Saanenland. Es liegt im westli-
chen Berner Oberland und misst vom Ur-
sprung der Saane bis zur Einmiindung des
Grischbachs an der Grenze zum Kanton
Waadt etwa 250 km?; es enthiilt um 120km
Bach- und Flussldufe.

Der Untergrund besteht aus vorwiegend
kalkhaltigen Sedimenten, im siidlichen Teil
des Gebiets bis zur Linie Col du Pillon-
Gsteig-Krinne-Lauenen—Triitlisberg sowie
im Bereich von Gummfluh—Riieblihorn bis
Saanen aus Kalk- und Dolomitgesteinen.
Im Rest des Untersuchungsgebiets findet
man sandige Schiefer der Flyschzone. Das
Relief in diesem feinen, briichigen Material
ist weich (Imhof 1969, Labhart 1982). Vor
allem wo sich die Biche tief eingeschnitten
haben, reicht der subalpine Fichtenwald bis
wenige Meter ans Wasser heran. Selbst
dort, wo der Wald zur Gewinnung von Alp-
weiden gerodet wurde, blieb in der Regel
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Tab.1. Klimadaten der Wetterstation Grund bei Gstaad (1085m @.M.) in den drei Untersuchungsjahren. —
Temperature, rain, and snowfall in the main valley of the siudy area at 1085 m above sea level.

1986 1987 1988
Temperatur (°C)

Mirz 0,2 2.5 -1,2
April 2,7 4,2 5,0
Anzahl Tage mit Temperaturen <0°C 17 16 13

tiefste Temperatur (Datum) -15,3(13) -11,6 (1.) -9,1(2)
Mai 11,1 6,5 10,7
Juni 12,1 10,8 11,8
Juli 13,9 14,6 14,5
Extremwerte 4,8* -2,9°
Niederschlag
Jahressumme 1563 1291 1494
max. Monatssumme (Monat) 266 (1) 202 (6) 256 (3)
Summe April-Juni 353 448 255
Anzahl Tage mit Niederschlag im April 22 13 17
mittiere Niederschlagssumme an diesen Tagen (mm) 5,3 9,2 3,3
Schnee
maximale Schneedecke (cm) 102 110 110
geschlossene Schneedecke

Dauer (Tage) 159 148 121

Ende 20.4. 19.4. 13.4.
letzter Schneefall 4.6. 22.5. 1.4.
Verhiltnisse im April

Anzahl Tage mit Schneefall 10 5

Neuschneemenge (cm) 61 21 <1
Verhiltnisse im Mai

Anzahl Tage mit Schneefall 2 7 -

Neuschneemenge (cm) 12 17 -

*Mittelwert der Tage 29.5.-7.6., tiefste Temperatur in dieser Zeit —-2,6°C.
"Wert vom 23.5.;im Mai 7 Tage mit Schneefall, 8 Tage mit Temperaturen <0°C.

ein schmaler Gehdlzstreifen am Ufer erhal-
ten. Die obere Waldgrenze liegt bei 1800m

Verschiedene Béche sind durch Schwel-
len verbaut, besonders stark der Turbach.
Die Ufer der Saane sind kinstlich befestigt
worden, so dass der Fluss eine konstante
und relativ geringe Breite aufweist. Zwei
kleine Stauseen am Ursprung der Saane
und im Tschérzistal dienen der Energie-
gewinnung. (Weitere Angaben zum Unter-
suchungsgebiet in Breitenmoser-Wiirsten
& Marti 1987 sowie Breitenmoser-Wiirsten
1988.)

Die Bergstelzenreviere lagen zwischen
990 und 1780m @.M.

Klima und Witterungsverlauf (Tab. 1) : Im
Haupt-Untersuchungsjahr 1986 war der
April nasskalt; an 17 Tagen fiel die Tempe-

ratur unter 0°C, 10 Tage waren regnerisch,
und an 10 Tagen schneite es sogar. Es folg-
te ein schoner Mai, doch setzten am Mo-
natsende Gewitter und erneut Schneefille
ein, und erst ab Mitte Juni wurden sommer-
liche Temperaturen erreicht.

1987 brachte bereits die 2. Aprilhilfte ei-
ne deutliche Erwdrmung, doch waren dann
Mai und Juni aussergewOhnlich kalt und
regnerisch. Im Mai schneite es an 7 Tagen,
und die Temperatur fiel noch am 23.5. im
Talgrund (1085m G.M.) auf -2,3°C. Das
Aufzuchtwetter war somit in den ersten
beiden Untersuchungsjahren recht ungiin-
stig.

1988 war der Mirz nach einem milden
Winter sehr niederschlagsreich, doch setzte
schon zu Beginn des April eine starke Er-
wirmung ein, und das warme Friihlings-
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und Frithsommerwetter hielt bis Ende Mai
an. Nach einer kurzen Schlechtwetterperio-
de war der Juni schon und gewitterhaft.
1988 unterscheidet sich somit deutlich von
den beiden vorhergegangenen Jahren. (Da-
ten zum Witterungsverlauf 1984-1987 s.
auch Breitenmoser-Wiirsten 1988.)

1.2. Material und Methode

Im Fruhling und Sommer 1986 konnten die
Bergstelze durch CM und die Wasseramsel
durch ChB gleichzeitig intensiv untersucht
werden. Erginzt wurden die Daten tber
die Bergstelze durch Beobachtungen aus
den Jahren 1983-1988. Die Angaben zur
Brutbiologie stiitzen sich auf 51 Nester

Abb.1. Kontrolle der tiefstgelege-
nen und frihesten Brut 1986 an einer
Betonbriicke diber die Saane. Auf-
nahme U. Breitenmoser. — Site of the
earliest Grey Wagtail nest in 1980,

at 990m ASL, the lowest site in the
study area.

(1986: 25, 1987: 9, 1988: 17). Von den Ne-
stern des Untersuchungsjahres 1986 wur-
den 3 nie zur Eiablage benutzt, doch beob-
achteten wir an 3 Stellen eben ausgeflogene
Jungvogel, so dass von 51 Bruten Daten
vorliegen.

Bis zum Ende der Bebriitung sind die
Bergstelzen sehr heimlich; am erfolgreich-
sten war daher das Absuchen moglicher
Neststandorte. Nur in 6 Fillen wurden wir
durch die Feststellung von Nistmaterialein-
trag auf ein Nest aufmerksam. Wihrend
der Nestlingszeit wiesen uns Beobachtun-
gen futtertragender Altvogel oder Nest-
alarmrufe (Glutz von Blotzheim & Bauer
1985, Abb.133 S.846) zu einem Neststand-
ort. Die 11 1983-1985 zur Brutzeit kontrol-
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lierten und die 39 alt gefundenen Nester
wurden nur zur Beurteilung der Nistplatz-
wahl herangezogen.

Vier ¢ beobachteten wir bereits bei der
Inspektion von Niststellen, und 23 Paare
entdeckten wir beim Nestbau. Gelegegros-
se und Schlipferfolg wurden nur nach die-
sen Nestern bestimmt. Wiahrend der Be-
briitungszeit fanden wir 5 Bruten, die fir
die Berechnung des Ausfliegeerfolgs eben-
falls verwendet wurden, und im Verlaufe
der Nestlingszeit kamen weitere 13 Bruten
hinzu.

Nicht unmittelbar durch Beobachtung im
Feld erhobene Daten wurden vom Fund
der Brut schrittweise zuriick bis zum Lege-
beginn errechnet. Dabei gingen wir von
einer Nestlingszeit von 14 Tagen und einer
Brutdauer von 13 Tagen, einem Legeinter-
vall von 1 Tag und einem Bebriitungsbe-
ginn mit Ablage des letzten Eies aus. Fur
die Errechnung des Legebeginns wurde
wenn ndtig auch eine Gelegegrosse von 5
Eiern angenommen. Das Alter von Nestlin-
gen wurde nach der Linge der 9.Hand-
schwinge und teilweise nach dem Gewicht
bestimmt. Je spiter eine Brut gefunden
wird, desto mehr Unsicherheiten summie-
ren sich. Beim Zuriickrechnen vom Fund
frisch ausgeflogener Jungvogel auf den Le-
gebeginn diirfte der Fehler max. 3-5 Tage
betragen.

2. Ergebnisse
2.1. Nestbau und Nistplitze

Der fritheste Nestbaubeginn war 1986 der
8.4.; das Nest befand sich an einer Briicke
iiber die Saane an der tiefsten Stelle des
Untersuchungsgebietes (Abb. 1). Das erste
Ei wurde hier nach einer Schlechtwetter-
periode erst am 28.4. gelegt, also nach 20
Tagen. Am 26.4. beobachteten wir, eben-
falls im Talgrund, ein Paar bei der Inspek-
tion moglicher Nistpldtze an einer Bachbo-
schung, 2 Tage spiter beim Eintragen von
Nistmaterial ; mindestens einmal trug auch
das o Grashalme ein. Das & beteiligt sich

regelmdissig am Herbeischaffen von Nist-
material; die Angaben iiber seinen Anteil
gehen aber weit auseinander (9-50%, Zu-
sammenstellung in Flousek 1987). Am 1.5.,
als der Rohbau des Nests erstellt war, wur-
de hier eine Kopulation beobachtet, zwei
Tage spéter war das Nest fertig, und am
6.5. wurde das 1. Ei gelegt; vom Nestbau-
bis zum Legebeginn verstrichen in diesem
Fall nur 10 Tage.

Der Nestbau dauerte bei 5 Erstbruten je
einmal 4, 5,7, 8 und 9 Tage, bei den beiden
Zweitbruten 3 bzw. 4 Tage. Bei 2 Erst- und
den beiden Zweitbruten wurde das 1. Ei am
Tage nach der Fertigstellung des Nestes
gelegt; bei den iibrigen Erstbruten verstri-
chen zwischen Ende des Nestbaus und
Legebeginn einmal 2 und 2mal 3 Tage.

Nach dem Verlust einer Brut dauerte es
bis zur Ablage des 1. Eies der Ersatzbrut je
1mal 5, 10 und 14 Tage. Von der Aufgabe
eines Geleges bis zum Nestbaubeginn fiir
die Ersatzbrut verstrichen nur etwa 5 Tage.
Noch geringer war der Abstand zwischen
einer Erst- und Zweitbrut: Das letzte Junge
der Erstbrut flog am 20. 6. 1986 aus; am fol-
genden Tag beobachteten wir das ¢ beim
Fintragen von Nistmaterial (trockene Gras-
halme), und nochmals einen Tag spéiter
(22.6.) beim Aufsammeln von Rinderhaa-

Tab.2. Verteilung der im Hauptuntersuchungsjahr
gefundenen alten und neuen Nester auf dic ver-
schiedenen Nistplatztypen im Vergleich zu den eher
zufillig in den anderen Jahren gefundenen Berg-
stelzennestern. — Comparison of nest-sites found in
the main study year with those found by chance in
other years.

n O/u
1986 andere 1986 andere
Jahre Jahre
Briicke 11 10 17,2 23,8
Nistkasten 2 10 3,1 238
Hochwasserverbauung 8 7 12,5 16,7
Gebiude 24 5 37,5 11,9
Strassenbau 4 1 63 24
Naturliche Standorte 15 9 234 21,4
Total 64 42 100 100
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Abb.2. Sechsergelege in einer Ufermauer am Turbach 1985. Aufnahme ChB. — Clutch of the Grey Wagtail.

ren zur Auspolsterung des 2.Nestes. Am
24.6. wurde das 1. Ei der Zweitbrut gelegt.
1988 verstrichen zwischen dem Ausfliegen
des letzten Jungen der Erstbrut bis zur Ab-
lage des 1. Eies der Zweitbrut zweimal etwa
4 und einmal 10 Tage.

Kein Nest wurde nach dem Ausfliegen
der Jungen erneut benutzt; fir alle Ersatz-
oder Zweitbruten wurde ein neues Nest ge-
baut. Im Riesengebirge stellte Flousek
(1987) fest, dass Nester frithestens im fol-
genden Jahr wieder repariert und verwen-
det werden. Er zitiert allerdings eine Reihe
von Berichten, wonach ein Nest fiir 2 oder
sogar 3 Bruten desselben Jahres benutzt
wurde, und fihrt solche Fille auf Nistplatz-
mangel zuriick. Somit hitte eigentlich auch
im Saanenland die Wiederverwendung al-
ter Nester erwartet werden miissen.

Sieben Standorte der 23 1986 gebauten
und gefundenen Nester befanden sich di-

rekt am Wasser, einer sogar an einer Briik-
ke mitten iber der Saane; 10 waren bis
10m vom Wasser entfernt, 3 bis 20m und
3 weitere zwischen 50 und 100m. 2 Nester
lagen an Bdschungen zu ebener Erde; die
Hohe iiber Boden betrug fiir 15 Nester
1,5-4m, 5 weitere befanden sich 5-9 und
2 Nester 10m hoch.

Die getundenen Nistplatze sind sehr viel-
filtig und entsprechen der Liste in Glutz
von Blotzheim & Bauer (1985 S.855 f).
Auffallend ist der geringe Anteil natiirli-
cher Platze. Als solche kénnen nur die Fels-
winde (16 Nester) und Boschungen an Bi-
chen (8 Nester) gelten. Naturdhnlich sind
die Nistplitze an Boschungen und Felswan-
den entlang von Strassen und Wegen. An
Gebéuden befanden sich die Nester sehr oft
auf Dachbalken, vor allem unter dem First.
Wir fanden Nester an Scheunen (7), Wohn-
hiusern (6), Baracken (5), Ségereien und
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Abb.3. Doppelnest in einem Nistkasten am Turbach, nach der Brutperiode 1986. Gebriitet wurde in der
Nistmulde links. Aufnahme CM. — Nest with two cups in a nest-box; the left one was used for breeding.

Stallen (je 3), ferner je 1 an einem Bienen-
haus, einer Transportseilbahnstation und
einem Kassenhiuschen. Zu den Gebéaude-
bruten rechneten wir auch 2 Nester auf
einer Sirene an einem Stolleneingang.

Da wir 1986 bestenfalls 20 % der in unse-
rem Untersuchungsgebiet zu erwartenden
Nester gefunden haben, kénnten leicht er-
kennbare Nistplitze ibervertreten sein. In
den Jahren, in denen vor allem nach Was-
seramselnestern gesucht wurde, sind Berg-
stelzennester in Nistkdsten und in unmit-
telbarer Wassernidhe wesentlich héufiger
als im Haupt-Untersuchungsjahr (Tab.2,
Abb. 7).

Der mit 77% hohe Anteil kiinstlicher
Nistplatze weist auf einen Mangel an geeig-
neten natiirlichen Stellen hin. In den vielen
Schieferhalden im Flysch fehlen stabile
Nischen fiir den Nestbau der Bergstelze

und der Wasseramsel. Der Nistplatzmangel
konnte sowohl iiber die Besiedlung oder
Nichtbesiedlung einzelner Bachabschnitte
entscheiden als auch die Siedlungsdichte an
den bewohnten Gewdssern wesentlich mit-
bestimmen (Breitenmoser-Wirsten & Mar-
ti 1987). Dafiir spricht auch, dass in ande-
ren Gebieten die Siedlungsdichte durch
Aufhingen von Nistkidsten erhoht werden
konnte (z.B. Koller 1980; Zusammenstel-
lung in Glutz von Blotzheim & Bauer 1985
S.857).

Die meisten Nester werden in engen Ni-
schen oder auf kleinen Vorspriingen ange-
legt. Nur auf Dachbalken und in Nistkisten
ist viel Platz ums Nest herum vorhanden.
In einem Wasseramselnistkasten, dessen
Grundflache 30x15 cm misst, baute ein
Bergstelzenpaar 1986 zwei unmittelbar an-
einander angrenzende Nestmulden, wovon
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aber nur eine ausgepolstert und benutzt
wurde (Abb.3). Solche Doppelnester sind
nicht selten (z.B. Robel 1980).

2.2. Legebeginn

1986 konnte bei 8 wihrend des Nestbaus
gefundenen Bruten der Legebeginn direkt
festgestellt werden. Darunter fallen die bei-
den Daten fiir den frithesten und den spite-
sten Legebeginn (28. April und 24.Juni).
1987 wurde der Legebeginn bei 6 Bruten
ermittelt. Das erste Ei wurde am 26. April
gelegt. 1988 muss der erste Legebeginn
(nach Riickrechnung bei einer im Nest-
lingsstadium gefundenen Brut) auf den
13. April gefallen sein (Abb.4); vor der Ei-
ablage wurden 5 Nester gefunden.

Nach der Zusammenstellung in Glutz
von Blotzheim & Bauer (1985 S.859) wer-
den die frithesten Gelege in den Niederun-
gen im S und W Mitteleuropas ausnahms-

weise schon Mitte Mirz fertiggestellt; der
Legebeginn fallt normalerweise auf Ende
Mirz, die Hauptlegezeit in den April. Im
tschechoslowakischen Riesengebirge (285-
450m ii.M.) wurde das erste Ei der meisten
Erstbruten in der zweiten Aprildekade ge-
legt (Flousek 1987). Im Saanenland begann
die Brutperiode 1986 im Vergleich zu die-
sen Daten ausserordentlich spit, etwa
einen halben Monat spiter, als wir allein
aufgrund der Meereshohe erwartet hatten.
Dazu trugen die verzégerte Schneeschmel-
ze und das von Mitte Mérz bis Mitte April
regnerische und kalte Wetter bei. 1986 wur-
den am meisten Gelege in den Pentaden 26
(6.-10.5., n = 5) und 28 (16.-20.5., n = 4)
begonnen; darauf finden wir 1-2 Beginne
pro Pentade bis zum Ende der Pentade 35
(24.6.). Die ersten Legebeginne in den
Jahren 1986 und 1988 fielen in die Zeit
des ersten grosseren Temperaturanstiegs
(Abb.4).

°c
1986

20 A

Abb.4. Legebeginne je 1988
Pentade 1986 und 1988, im
Vergleich mit den Tagestem-
peraturen (ausgezogen: Mit-
telwert, punktiert Minimal-
und Maximaltemperatur).
Einfach schraffiert = Erst-
bruten, eng gekreuzt schraf-
fiert = Ersatzbruten, schwarz
= Zweitbruten; locker
gekreuzt schraffiert = nicht
weiter definierte Folge-
bruten; Pentadencinteilung

nach Berthold (Auspicium 5
Suppl.: 49-59, 1973). - 13 18
Laying dates of the Grey

Wagtail. MARZ

APRIL MAL

T 1T 11 T 1 1 17

23
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Abb. 5. Briitende Bergstelze unter einer Briicke in Sempach LU. Obwohl auch ¢ einen deutlichen dunklen
Kehlfleck haben kénnen, ldsst sich dieser Vogel wegen des Fehlens heller Federrander als ¢ bestimmen
(Glutz von Blotzheim & Bauer 1985). — Grey Wagtail & breeding; Sempach, 510m above sea level.

Im Nest an der tiefsten Stelle des Unter-
suchungsgebiets auf 990m .M. wurde 1986
auch das 1. Ei der Saison gelegt. Das 2. Ge-
lege wurde ca.3 Tage spater 150m hoher
begonnen, ebenfalls im Talboden an der
Saane. Bereits das 3. Gelege (Legebeginn
nochmals 3 Tage spiter) befand sich an ei-
nem Seitenbach, dem Turbach, auf 1295m
.M. es stellt die 6.-hochste der 25 in die-
sem Jahr festgestellten Bruten dar. Uber
alle 3 Jahre besteht eine signifikante Ab-
héngigkeit aller Erstbrut-Legebeginne von
der Meereshéhe (Abb.6). Im allgemeinen
dirften in Lagen unter 1200-1300m @.M.
nach Mitte Mai keine Erstbruten mehr be-
gonnen werden.

Pro 100 Hohenmeter verschiebt sich der
Legebeginn im Saanenland nach der Re-
gressionsgleichung in Abb.6 um 12,7 Tage
(fiir die Jahre 19861988 separat 7,3, 11,4
und 13,6 Tage/100m, Abhéngigkeiten si-
gnifikant). W.Schmid (briefl.) ermittelte in
Nordwiirttemberg zwischen 270 und 550m
i.M. eine Verschiebung des Legebeginns
von nur 3,04 Tagen pro 100 Hohenmeter.
Die grosse zeitliche Verzogerung des Lege-

beginns im Saanenland zeigt, dass die Mee-
reshohe in unserem hochgelegenen Unter-
suchungsgebiet die bedeutendere Rolle
spiclt als in tieferen Lagen. Moglicherweise
sind der Hoéhenverbreitung der Bergstelze
aus klimatischen Griinden im Alpengebiet
recht enge Grenzen gesetzt. Wir wissen
zwar nicht, in welchen H6hen noch Bruten
aufkommen konnten, doch filit auf, dass
sich die Bergstelzenreviere im Saanenland
in tieferen Lagen konzentrieren (Breiten-
moser-Wiirsten & Marti 1987, Abb.8). In
Jahren mit spitem Legebeginn ist die verti-
kale Verzogerung wesentlich geringer als in
frithen (Abb.10).

2.3. Gelegegrosse

Die mittlere Gelegegrosse aller Jahre be-
trigt 5,33 Eier (Tab.3). Sie entspricht
somit den 5,32 Eiern, die an 181 Gelegen
aus der ganzen Schweiz ermittelt wur-
den (Glutz von Blotzheim & Bauer 1985,
S.859) und den 5,27 Eiern aus 168 Gelegen
in der CSSR, worunter auch zwei Siebner-
gelege (Flousek 1987). In Wales wurde bei
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147 Nestern eine mittlere Gelegegrosse von
5,07 festgestellt (ausschliesslich 4er-, Ser-
und 6er-Gelege; Ormerod & Tyler 1987).

Von 2 Ersatzgelegen 1986 hatte eines 5
Eier (1 weniger als in der Erstbrut), das
andere 6 Eier (2 Eier mehr als im Erstgele-
ge). 1988 wiesen in einem Revier am Lau-
enensee erstes und zweites Ersatzgelege je
5 Eier auf; die Erstbrut war mit 5 frisch-
geschliipften Jungvégeln gefunden worden
(obwohl es sich somit wohl auch um ein
Ser-Gelege gehandelt hat, haben wir es bei
der Berechnung der Gelegegrossen nicht
beriicksichtigt). Folgegelege (Ersatz- und
Zweitbruten, Mg 5,38 Eier) waren nicht
kleiner als Erstgelege (M, 5,29).

Die Bestimmung der Gelegegrosse ist
nur bei vor Beginn der Bebriitung gefunde-
nen Nestern fehlerfrei, da spiter einzelne
Fier oder Junge bereits fehlen koénnten.
Das Verschwinden einzelner Eier konnten
wir allerdings nie beobachten; ChB stelite
fest, dass taube Eier immer mehrere Tage
nach dem Schliipftermin noch im Nest lie-
gen, und L. Schifferli (mdl.) kennt nur ei-
nen Fall, in dem ein taubes Ei aus dem Nest
entfernt wurde, als die Nestlinge etwa eine
Woche alt waren.

Tab. 3. Gelegegrosse der Bergstelze im Saanenland.
— Cluich size of the Grey Wagtail in the Saanenland.

Eier Anzahl Gelege-
Gelege grosse
4 5 6 Total  Mittel
Brut
Erstbrut 2 6 6 14 5,3
Ersatzbrut 3 2 5 5.4
Zweltbrut 2 1 3 5,3
Total 2 11 9 22 53
Monat
Mai 2 6 8 16 5.4
Juni 5 2 7 5,3
Juli 1 1 (5.0)
Total 2 12 10 24 5,3

2.4. Brutdauer und Nestlingszeit

Die Brutdauer, gerechnet von der Ablage
des letzten Eies (E,) bis zum Schliipfen des
letzten Jungen (S,), betrug 7mal 12, 6mal
13 Tage und je einmal 14 und 15 Tage. Der
Mittelwert aller 3 Jahre ist M5 12,7 + 0,88
Tage; er entspricht damit der mittleren
Brutdauer von 12,6 Tagen, die sich fiir eine
wesentlich grossere Stichprobe (n = 110)

1500
y = 172,3 + 7,9 x
r=067 P 0,01
n = 34
1400
® 4L g <&
®
13001 & ® A
A 3 ®
1200+
<& ° °
A e ©
. 1100 A
Abb. 6. Legebeginn der Erst- A o ®%,
bruten in Abhéngigkeit von A < ® ®
der Meereshohe. Ausgefiillte hd
Kreise fir 1986, Rhomben 1000+ A ® S e
fiir 1987 und Dreiecke fiir
1988. — Laying dates for
first clutches at different 900 ] ' . ‘
elevations. 20.4. 30.4. 10.5. 20.5.
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nach der Zusammenstellung in Glutz von
Blotzheim & Bauer (1985 S. 860) errechnen
lasst.

Die genau bestimmten Nestlingszeiten
liegen wie die Brutdauern zwischen 12 und
15 Tagen. 1986 betraf die kiirzeste die letz-
te Brut der Saison; sie wurde bel ausge-
zeichneten Witterungsbedingungen gross-
gezogen. Die Nestlingszeit dauerte 2mal
12, 3mal 13, Smal 14 und 3mal 15 Tage. Als
Mittelwert ergeben sich Mj; 13,7 = 1,03
Tage.

In NE-Bohmen fand Flousek (1981, zit.
Glutz von Blotzheim & Bauer 1985 S. 860,
und 1987) bei 59 Bruten eine mittlere Nest-
lingsdaver von 12,7 (11-16, meist aber
12-13) Tagen. Aus Nestern, die L. Schiffer-
Ii (1972) in der Innerschweiz kontrollierte,
flogen die Jungen nach 13 Tagen (am
14. Lebenstag) aus. Es stellt sich die Frage,
ob die im Saanenland gegeniiber bisherigen
Untersuchungen um einen Tag hohere
Nestlingszeit mit dem Klima, d.h. vor allem
tieferen Temperaturen, erkldrt werden
kann. In NE-Béhmen wurden Nestlingszei-
ten dber 13 Tage meist durch ungiinstige
Wetterbedingungen verursacht (Flousek
1987).

In 11 von 24 Nestern schliipften nicht alle
Jungen am selben Tag, und in einzelnen
Fillen verliessen die letzten Jungen das
Nest einen Tag spéter als ihre Geschwister,
was allerdings in der Regel schlecht kon-
trolliert werden konnte. Aus diesen Griin-
den betrigt die gesamte Aufzuchtzeit, d.h.
die Zeit, wahrend der die Eltern mit der
Fiitterung von Nestlingen beschiftigt wa-
ren, oft 1-2 Tage mehr als die Nestlingszeit.

2.5. Brutzahl

1986 konnten wir in 4 Revieren je 2 Bruten
nachweisen; in 3 Fillen handelte es sich um
Ersatzgelege und nur einmal um eine
Zweitbrut. Diese befand sich auf 1320m
.M. am 4.-h6chsten von uns gefundenen
Brutplatz. Die Erstbrut wurde am 19. oder
20.Mai begonnen; die Jungen flogen am
19. oder 20. Juni aus. Bereits 5 oder 6 Tage

spater, am 24.6., wurde das 1.Ei der
Zweitbrut gelegt, und die Jungen daraus
waren am 21. und 22. Juli fligge. Vermut-
lich sind Zweitbruten auch in ungiinstigen
Jahren im ganzen Untersuchungsgebiet
moglich. In zwei Revieren vernahmen wir
einige Zeit nach dem Ausfliegen der ersten
Jungen wieder Nestalarmrufe der Altvogel,
was darauf schliessen lisst, dass 1986 min-
destens 3 Zweitbruten stattfanden. In tiefe-
ren lagen sind Zweitbruten die Regel
(Glutz von Blotzheim & Bauer 1986, Flou-
sek 1987).

Drittbruten dagegen diirften 1986 kaum
stattgefunden haben. Der Zeitaufwand fiir
eine Brut betrigt etwa 36 Tage (Kap.1.2.,
2.4.). Bei einem frithesten Legebeginn fir
die Erstbrut vom 28. April wire der Lege-
beginn fiar die Zweitbrut um den 3. Juni, fiir
eine Drittbrut um den 9.Juli zu erwarten,
15 Tage spiter als der letzte von uns festge-
stellte Legebeginn, und das Ausfliegen der
Jungen aus solchen Bruten wiirde 32 Tage
spater, also um den 10. August, erfolgen.
Nach Glutz von Blotzheim & Bauer (1985
S.859) verlassen die letzten Jungen das
Nest tatsichlich erst Mitte August, und
Flousek (1987) stellte als spiatestes Schliipf-
datum den 8. August fest. Es scheint aber
unwahrscheinlich, dass im Saanenland 1986
Ende Juli noch Bergstelzenbruten im Gang
waren, da nirgends mehr fiitternde Altvo-
gel oder frischfligge Junge gesehen wur-
den. 1987 begann die Eiablage nur 2 Tage
frither.

In glinstigen Jahren mit um etwa 2 Wo-
chen fritherem Legebeginn miissten Dritt-
bruten aber zumindest im Talgrund mog-
lich sein. 1988 wurden allerdings trotz fri-
hem Legebeginn (Mitte April) nur 4 Zweit-
bruten gefunden. Glutz von Blotzheim &
Bauer (1985 S.860) vermuten, dass 3 er-
folgreiche, einem Paar zuzuschreibende
Bruten selten sind, auch wenn sich in der
Literatur recht viele solche Fille finden;
Garling (1987) behauptet gar, dass Dritt-
bruten in Hiigelgebieten Deutschlands die
Regel sind. Eindeutige Nachweise von drei
Jahresbruten desselben markierten Paares
gelangen z.B. Schmid (1986).
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2.6. Verluste

2.6.1. Totalverluste

1986 gab es nur bei 5 der 25 mindestens
teilweise kontrollierten Bruten Totalverlu-
ste. Alle gehoren zu den 13 Nestern, die wir
vor dem Schliipfen der Jungen fanden. Ein
Gelege wurde aufgegeben, aus einem Nest
verschwanden die Eier, eine Brut wurde
vermutlich kurz nach dem Schliipfen ausge-
raubt, in einem Nest verhungerten oder er-
froren die Jungen, und ein Nest in einer
Abflussrohre einer Stiitzmauer wurde zur
Nestlingszeit von starkem Regen wegge-
schwemmt. 1987 wurden 2 von 8 Bruten
von Totalverlusten betroffen. In einem
Nest verhungerten alle Jungen, aus einem
anderen wurden sie geraubt. 1988 verlor
ein Paar zweimal hintereinander alle Nest-
linge, und das 2. Ersatzgelege ging wihrend
der Bebriitung verloren.

Das 1986 ausgeraubte Nest war in einer
Nische im Erdboden an einer Bachbo-
schung angelegt worden. 3 Tage zuvor hat-
ten wir hier eine Anlage zur Registrierung
der Fiitterungsfrequenz montiert, jedoch
ohne je néher als 1m zum Nest zu gehen.
Der Registrierstreifen zeigt, dass die Jun-
gen in der Nacht nach dem Schliipftag, am
23.5. morgens zwischen 0327 und 0332
MEZ aus dem Nest geholt wurden. Der
Riuber hatte 4mal in Abstinden von 2,5
und 2mal nach je 1min ins Nest gegriffen.
Eine Eikalotte belegt, dass mindestens 1
pullus geschliipft war. Das im folgenden
Jahr ausgeraubte Nest in einer Rohre einer
Betonstiitzwand war auf einem unmittelbar
darunter verlaufenden Sims ebenfalls gut
zugénglich.

1986 diirften 2 oder 3, 1987 eine kontrol-
lierte Brut das Opfer von nasskaltem Wet-
ter geworden sein. Im ersten Jahr setzten
am 23.Mai mit einem heftigen Gewitter
Regenfille ein, die bis am 28.5. anhielten.
Am folgenden Tag schneite es bis auf
1300m .M., am 30.5. sogar bis in den
Talboden. Darauf war es kalt, so dass
der Schnee an den Héngen nur langsam
schmolz, und bereits am 2. Juni schneite es

wieder bis 1500m .M. Regenfille und Kal-
te dauerten ein paar Tage an. In dieser Zeit
wurde ein Gelege an einem Bienenhaus
aufgegeben. Das ¢ briitete am 28.5. noch,
bei Kontrollen an den 3 folgenden Tagen
jedoch nicht mehr. Die Fier blieben im
Nest; die Ersatzbrut wurde etwa 200m da-
von entfernt grossgezogen.

Am 28.5.1986 war ein 5 Tage zuvor fer-
tiggestelltes Gelege in einer engen Roéhre
3m iber Boden in einer glatten Stiitzmauer
noch vorhanden, am 2. 6. war das Nest leer.
Ob die Altvogel die Eier selber aus dem
Nest entfernt hatten oder ob trotz dem Feh-
len von Spuren ein Nestraub stattgefunden
hatte, ist nicht klar. Ein am gleichen Tag
(23.5.) fertiggestelltes Gelege im Grisch-
bachtal (Erstbrut) wurde zwar noch erfolg-
reich ausgebriitet; am Morgen des 7.6. wa-
ren die 6 nun 5 Tage alten Nestlinge im
Mittel 0,35¢g leichter als am Vorabend; am
9.6. lagen sie tot im Nest, und es hatten
sich daran bereits Fliegenlarven entwickelt.

1987 starben 3 der Jungen aus der fri-
hesten Brut am 3., die anderen um den
11. Lebenstag. Auch in diesem Jahr war des
Wetter im Friihling sehr ungiinstig.

2.6.2. Teilverluste

Teilverluste waren recht selten: Nur in 2
der 7 Bruten des Hauptuntersuchungsjahrs
(mit 39 Eiern), von denen die Zahl der pulli
genau bekannt war, wurden unbefruchtete
Eier gefunden (einmal I, einmal 2). 1987
blieb in 2 der 6 von Beginn weg kontrollier-
ten Bruten (mit total 33 Eiern) je ein taubes
Ei zurtick. 1988 lag in einem Nest ein unbe-
fruchtetes Ei, in einem anderen eines mit
einem gut entwickelten, aber abgestorbe-
nen Embryo (7 Bruten mit 38 Eiern).
1986 kamen nur in einer der 6 Bruten mit
genau bekannter Zahl von pulli und ohne
Totalausfall nicht alle Jungen zum Ausflie-
gen: In einer Brut in einem Nistkasten am
Turbach nahmen alle 4 Nestlinge vom 29.
zum 30.5. ab (Wigung Mitte Vormittag);
der kleinste war um 16.30 Uhr steif | eine
Stunde spiter tot. Eines der anderen 3 Ge-
schwister hatte im Verlauf desselben Tages



24 C. MaRrTlI & CH. BREITENMOSER-WURSTEN, Brutbiologie der Bergstelze

Orn. Beob.

wieder um lg zugenommen. 1987 gab es
keine Teilverluste wihrend der Aufzucht-
zeit. 1988 fehlte in einem Nest am 2.Tag
ein Nestling.

2.7. Braterfolg

Die Berechnungen iiber den Bruterfolg aus
unserer Untersuchung (Tab. 4) werden mit
den Ergebnissen mehrjdhriger Studien in
Bohmen (CSSR), Baden-Wiirttemberg
(BRD) und Dianemark verglichen (Jorgen-
sen 1977, Flousek 1981 und W.Schnabel
briefl. in Glutz von Blotzheim & Bauer
1985 S. 860, Flousek 1987).

1986 betrug der Schliipferfolg der 8 vor
dem Bebriitungsbeginn gefundenen Nester
71% (Tab.4); er lag damit im Intervall von
66-73% aus den oben zitierten Unter-
suchungen. Das Nest, das wihrend des
Schliipfens ausgeraubt wurde, ist hier nicht
berticksichtigt, weil die Zahl der geschliiptf-
ten Jungen nicht bekannt ist; wire kein
Junges geschlipft, betriige der Schliipfer-
folg 1986 nur 64 %. Bei den 6 im folgenden
Jahr wahrend des Baus gefundenen Ne-
stern war der Schlipferfolg mit 94% sehr
hoch, weil keine Totalverluste registriert
wurden; der mittlere Schlipferfolg aller
3 Jahre erreicht deshalb 80 %.

Von den 8 1986 vor dem Schlipfen der
Jungen gefundenen Nestern erlitten 2 To-
talverlust wihrend der Brutzeit. Bei den
verbliebenen 6 Bruten mit bekannten Jun-
genzahlen betrug der Ausfliegeerfolg 77 %.
Bei weiteren 5 Bruten, die erst wihrend der
Aufzuchtzeit gefunden wurden, traten kei-

ne Verluste mehr auf. 1987 und 1988 wur-
den 3 Nester erst nach Bebriitungsbeginn
gefunden und daher nicht fiir die Bestim-
mung des Schlipferfolgs, jedoch tiir die Be-
rechnung des Ausfliegeerfolgs verwendet;
1988 erlitt ein Nest wahrend der Bebrii-
tungszeit Totalverlust. Der mittlere Aus-
fliegeerfolg aller 3 Jahre betragt 74 % uand
liegt damit an der unteren Grenze des In-
tervalls von 73-92 % nach Glutz von Blotz-
heim & Bauer (1985).

Der Gesamtbruterfolg, der Anteil ausge-
flogener Jungvogel bezogen auf die Ge-
samtzahl abgelegter Fier, betrug 1986 49 %
und erreichte in der ganzen Untersuchungs-
zeit gerade die untere Grenze des Intervalls
von 57-61 % nach den von Glutz von Blotz-
heim & Bauer (1985 S.860) zitierten Quel-
len. Immerhin ist auch der schlechteste
Bruterfolg aus den 3 Jahren noch deutlich
hoher als der minimale Bruterfolg von
35,6 % aus dem ungiinstigsten Jahr der Un-
tersuchung aus Bohmen (Flousek 1981 zit.
Glutz von Blotzheim & Bauer 1985, Flou-
sek 1987).

Die Nachwuchsrate ldsst sich nur grob
abschitzen. Bei einer Gelegegrosse von
5,18 Eiern und einem Bruterfolg von 49 %
ergab jede Brut 1986 im Mittel 2.5 fliigge
Junge. Selbst wenn jedes Paar 2 Brutver-
suche unterndhme, ergibe sich damit eine
Nachwuchsrate von 5 Jungen pro Paar, was
12-17% unter dem Wert aus den bisher
jewelils zitierten Untersuchungen ldge, wo-
nach sich eine Nachwuchsrate von 5,7-6,0
fliggen Jungen pro Paar und Jahr berech-
nen liess.

Tab.4. Bruterfolg der Bergstelze in %, mit Angabe der Anzahl beriicksichtigter Bruten n. Unter Anteil
sind beim Schlipferfolg die Anzahlen der geschliipften Jungen und der beriicksichtigten Eier angegeben,
beim Aufzuchterfolg jene der ausgeflogenen und der geschliipften Jungvégel und beim Gesamtbruterfolg
jene der ausgeflogenen Jungvogel und der bertcksichtigten Eier. — Breeding success of the Grey Wagtail

(percent).

1986 1987 1988 19861988

% n Anteil % n Anteil % n Anteil % n  Anteil
Schliipferfolg 71 8 30/42 94 6 31/33 82 7 31/38 81 21 92/113
Ausfliegeerfolg 77 6 23/30 73 8 29/40 72 7 26/36 74 21 78/106
Gesamtbruterfolg 49 9 23/47 61 6 20/33 68 7 26/38 58 22 69/118
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Wasseramsel 11 19
Bergstelze

Abb.7. Verteilung von Wasseramsel- und Bergstelzennestern im Saanenland auf verschiedene Neststand-
orte. Mit zunehmender Entfernung vom Wasser sind folgende Typen dargestellt: (a) Felsnische im Bach
und Bachbéschung hinter Wasserfall, (b) Sickerrohr in Schwelle, hinter dem Wasservorhang, (¢) Bach-
boschung, (d) Nistkasten unmittelbar am oder ber dem Wasser, (¢) Bricke, (f) Felswand am Bach (bei der
Wasseramsel zusitzlich einmal Baumstrunk), (g) Rohr oder Nische in Ufermauer oder Schwelle neben dem
Wasservorhang, (h) Felswand entlang von Wegen und Strassen oder Strassenboschung, (i) Gebiude. Bei
der Wasseramsel sind alle Nistplitze der Jahre 1983-1988 dargestellt (n = 82; Breitenmoser-Wiirsten 1988,
ergidnzt), bei der Bergstelze alle 1986 gebauten oder alt gefundenen Nester (Siulen, n = 64) und das Total
aller von 1983-1988 gefundenen Nester (Punkte, n = 106). — Nest-sites of Grey Wagtails and Dippers in the

Saanenland.

3. Diskussion

3.1. Vergleich mit bisherigen Angaben iiber
die Bergstelze

Die vorgestellten brutbiologischen Daten
zeigen eine weitgehende Ubereinstimmung
mit den Angaben aus der Literatur. Eine
kleine Abweichung stellt der hohe Anteil
kinstlicher Nistpldtze dar. Er kann mit
dem unginstigen geologischen Untergrund
in einem grossen Teil des Saanenlandes er-
klirt werden. Die zweite Differenz ist der
spite Legebeginn. Das Saanenland ist die
hochste Region, in der Bergstelzen bisher
eingehender untersucht worden sind, und

zusitzlich hat das schlechte Friithlingswetter
in 2 Jahren den Legebeginn stark verzo-
gert. Ausserdem ist die Nestlingszeit etwas
langer als in anderen Untersuchungsgebie-
ten, was auf die tieferen Temperaturen
oder auf zeitweise witterungsbedingte
Schwierigkeiten bei der Versorgung der
Jungen mit Nahrung zuriickzufiihren sein
kann.

Siedlungsdichte und Nachwuchsrate bzw.
Bruterfolg geben erste Hinweise darauf,
wie die Population mit den Ressourcen
(z.B. Nistplatzangebot, Nahrung) ihres
Biotops zurechtkommt. Die Nutzung des
Nahrungsangebots wird in einer spiteren
Publikation dargestelit.
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3.2. Vergleich von Bergstelze und Wasseramsel

3.2.1. Nestbau und Nistplitze

Die wihrend der Wasseramsel-Untersu-
chung gefundenen Bergstelzennester schie-
nen auf eine Konkurrenz der beiden Arten
hinzudeuten. Allerdings zeigt die systema-
tischere Suche im Jahre 1986, dass die
Bergstelze sehr viel mehr Nistplatztypen
nutzen kann als die Wasseramsel und nicht
auf unmittelbare Wasserndhe angewiesen
ist (Tab.2, Abb.7). Wahrscheinlich wire
die Uberschneidung in der Nistplatzwahl
noch geringer, wenn der Anteil gefundener
Nester erhoht werden kénnte, denn vor al-
lem Standorte abseits von Gewissern diirf-
ten unterreprisentiert sein. Bergstelzen-
nester koénnen ausnahmsweise bis uber
500m, ja sogar bis 1km weit vom néchsten
Gewidsser angelegt werden (Glutz von
Blotzheim & Bauer 1985). Da die Wasser-
amselnester oft mehrfach benutzt werden,
wurde in der Auswertung die Zahl der Nist-
plitze, nicht jene der Bruten beriicksich-
tigt; andererseits werteten wir bei der Berg-
stelze, die fiir jede Brut ein neues Nest
baut, die Zahl der Nester aus.

Von den Wasseramsel-Nistpldtzen kom-
men nur jene hinter einem Wasservorhang
(an Schwellen oder in Felsnischen im Bach)
fir die Bergstelze nicht in Frage; die Was-
seramsel bevorzugt solche optimal ge-
schiitzten Stellen. An Briicken nisten Was-

seramseln vor allem auf Langstragern unter
der Briickenplatte, Bergstelzen an den
Brickenkopfen oder an der Aussenseite
der Lingstrdger (Abb.1). Die meisten
Bergstelzen-Nistplitze sind fir die Wasser-
amsel ungeeignet, weil sie zu eng sind oder
weil sie an Gebduden oder Felswinden ab-
seits von Gewdssern liegen. Wasseramsel-
nester sind fast immer so angelegt, dass der
Nestlingskot direkt ins Wasser féllt; Berg-
stelzen tragen dagegen jeden Kotballen
weg und lassen ihn ins Wasser fallen. We-
gen dieses Tarnverhaltens braucht sich das
Nest nicht iiber dem Wasser zu befinden.

In der Wahl der Neststandorte hat die
friiher im Gebiet anwesende Wasseramsel
Vorteile gegentiber der Bergstelze; ausser-
dem verwendet sie dasselbe Nest und damit
den betreffenden Standort oft jahrelang.
Beanspruchung derselben Stelle durch bei-
de Arten ist selten: eine Réhre in einer
Ufermauer wurde erst von der Bergstelze,
dann von der Wasseramsel benutzt. Hin
und wieder baut die Bergstelze Nester auf
(meist alten) Wasseramselnestern, in unse-
rem Untersuchungsgebiet 1988 an 2 Briik-
ken an der Saane. An Felsen und Briicken
fanden wir mehrfach Nester beider Arten
in unmittelbarer Nachbarschaft; bisweilen
briiteten Wasseramsel und Bergstelze
gleichzeitig wenige Meter voneinander ent-
fernt. Nur um Nistkésten diirfte eine gewis-
se Konkurrenz bestehen.

Bergstelze
n = 106

Hohe uU.M.
1500 m 3

1401-1500 m 2 5

1301-1400 m o

1201-1300 m 22\

1101-1200 m

-1100 m 39

Wasseramsel
n = 82

Abb. 8. Hohenverteilung der
Nistplitze von Bergstelze
und Wasseramsel. Schwarz =
natirliche Standorte, locker
schraffiert = Standorte an
wasserbaulichen Einrichtun-
18 gen, eng schraffiert = Nist-
] kasten, weiss = Standorte an
20 Gebiuden. Die Anzahl Bru-
ten an jedem cinzelnen Nist-
27 platz ist nicht beriicksichtigt.
— Vertical distribution of

different nest-sites.
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Tab.5. Vergleich brutbiologischer Daten von Bergstelze BS und Wasseramsel WA im Saanenland; fiir die
Wasseramsel aus Breitenmoser-Wiirsten (1988) ergéiinzt mit den Daten von 1988. — Breeding biology of
Grey Wagtails and Dippers in the Saanenland (laying dates, delay of laying date per 100m rise in elevation of
the nesting locality; period of nest building; incubation and nestling period; clutch size; hatching, fledging

and total breeding success).

Bergstelze Wasseramsel 1986-1988
1986 1987 1988 1986 1987 1988 BS WA
1. Legebeginn 28.4. 24.4. 13.4. 18.3. 14.4. 1.4 13.4. 18.3.
mittlerer Legebeginn 1. Bruten 10.5.  7.5.  2.5. 2.5. 5.5, 254, 6.5. 1.5.
Verzogerung (Tage)
pro 100 Héhenmeter 7,3 114 13,6 15,4 16,1 259 12,7 17,5
Differenz BS-WA:
1. Legebeginn 10-41 (M=27)
mittlerer Legebeginn 2-8 (M= 3)
Nestbaudauer 4-20 9-39
Brutdauer 12,8 17.5%
Nestlingszeit 13,7 21,5
Gelegegrosse 5,18 5,50 543 493 481 476 5,33 4,84
Schliip[crfolg 1% 94% 82% 60% 82% T6% 81% 1%
Ausﬂiegecrfolg 7% 73% T72% 8% T3% 80% 74% 77 %
Bruterfolg 49% 61% 68% 47% 58% 61% 58 % 54 %
bezogen auf n Bruten 9 6 27 26 21 22 74

“fir Erst- und Ersatzgelege 17,7, fir Zweitgelege 16,6 Tage.

3.2.2. Brutbiologie

Die um 60g schwere, von Wassertieren le-
bende Wasseramsel vermag in den Talsoh-
len des Saanenlandes zu Gberwintern, wo-
gegen die mit knapp 18g gut dreimal leich-
tere, Land- und Fluginsekten jagende Berg-
stelze zur Uberwinterung in tiefere Lagen
ausweichen muss. Die Wasseramsel besie-
delt die Reviere an der Saane und unten am
Louibach zwischen Mitte Februar und Mit-
te Méarz, wobei sie von geschitzten Nest-
standorten an Briicken profitiert. Die Berg-
stelze kann hier erst im letzten Aprildrittel
Reviere beziehen, wohl weil Fluginsekten,
ihre Nahrungsgrundlage, vorher nicht in
ausreichender Menge vorhanden sind
(Marti, in Vorb.). In den spit schneefrei
werdenden Seitenbdchen bis 1500m 4.M.
verschwindet der Vorsprung der Wasser-
amsel allmihlich. Die Bergstelze nutzt vor
allem in der Hoéhenstufe von 1300-1400m
{i.M. giinstige Standorte an Gebauden (9
der 16 von uns gefundenen Nester, Abb. 8)
im flachen Teil der erhoht liegenden Sei-
tentiler; die Nester befinden sich oft in der
Nihe von Sonnenhingen mit gutem Insek-

tenangebot, die regelmaissig zur Nahrungs-
suche genutzt werden (Marti, in Vorb.).
Die Wasseramsel hat hier in der Regel nur
natiirliche Neststandorte in schattigen
Waldschluchten zur Verfiigung, wo sowohl
Nistmaterial als auch Nistplitze sehr spit
zugéinglich sind. Die unterschiedlichen An-
teile der verschiedenen Neststandort-Ty-
pen auf den verschiedenen Hohenstufen
konnen damit den zeitlichen Verlauf der
Besiedlung beeinflussen. Die Besiedlung
der hochsten von Wasseramsel und Berg-
stelze gemeinsam bewohnten Bachab-
schnitte verzogert sich bei beiden Arten bis
Mitte Mai. Die Bergstelze kann bis Anfang
Juni noch in héheren Lagen Reviere griin-
den (Breitenmoser-Wirsten & Marti 1987).

Das erste Gelege der Bergstelze kann in
Jahren mit spiter Schneeschmelze iiber ei-
nen Monat nach dem ersten der Wasser-
amsel begonnen werden, doch liegt der
mittlere Legebeginn fiir Erstbruten nur 5
Tage spiter. Die Hauptlegezeit fillt fiir bei-
de Arten in die Zeit von Ende April bis
Mitte Mai, das Ende der Legeperiode auf
Ende Juni (Abb.9). Die Verschiebung des
mittleren Legebeginns fiir Erstbruten mit
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Abb.9. Legebeginn von Bergstelze und Wasser-
amsel nach Pentaden. Einfach schraffiert = Erst-
bruten, eng gekreuzt schraffiert = Ersatzbruten,
schwarz = Zweitbruten; locker gekreuzt schraffiert
= nicht weiter definierte Folgebruten. — Laying
dates of Grey Wagtails and Dippers.

100m Hohenzunahme ist fir die Bergstelze
fast 5 Tage geringer als fiir die Wasseramsel
(Tab.5). Da die Auflosung der geschlosse-
nen Schneedecke zwischen 1000 und 1800 m
.M. pro 100m um 11 Tage verzdgert wird
(Landolt 1969), beginnt die Bergstelze mit
zunehmender Meereshdhe mit etwas gros-
serem Abstand zur Schneeschmelze zu le-
gen, doch ist die Verzégerung viel geringer
als bei der Wasseramsel. Bei verschiedenen
anderen Singvogelarten wurde festgestellt,
dass sie trotz zeitlicher Verzdgerung des
Legebeginns in héheren Lagen bei durch-
schnittlich tieferen Temperaturen zu legen
beginnen als in den Niederungen und oft
viel dickere, besser isolierende Nester bau-
en (Glutz von Blotzheim 1987). Wenn der
Talgrund frith schneefrei wird, kdnnen bei-
de hier untersuchten Arten die ersten Bru-
ten entsprechend friih beginnen. Um so

grosser wird dann aber die vertikale Verzo-
gerung des mittleren Legebeginns fiir Erst-
bruten (Abb.10), denn die hoher gelege-
nen Seitentdler kénnen noch wochenlang
eine Schneedecke aufweisen.

Bei der Wasseramsel dauert die Bebrii-
tung 4-5, die Nestlingsaufzucht 8 Tage ldn-
ger als bei der Bergstelze (Tab.5). In tie-
feren Lagen konnen beide Arten in einer
Saison 2 Bruten aufziehen. Schlipf-, Aus-
fliege- und Bruterfolg sind fiir beide Arten
sehr dhnlich. Sie hingen weitgehend von
den Witterungsbedingungen ab und zeigen
tendenziell dieselben jahrweisen Schwan-
kungen (Tab.5). Die Nachwuchsrate (An-
zahl fliigge Junge pro Paar und Jahr) kann
wegen des unbekannten Zweitbrutanteils
der Bergstelze nicht genau verglichen wer-
den, diirfte aber bei beiden Arten dhnlich
sein. Bei lingerer Brut- und Nestlingszeit
und vergleichbarem Bruterfolg muss somit
das Verlustrisiko pro Zeiteinheit bei der
Wasseramsel geringer sein als bei der Berg-
stelze, wozu der Bau geschlossener Kugel-
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Abb.10. Mittlerer Legebeginn fiir Erstbruten und
vertikale Verzogerung (Tage pro 100 Héhenmeter)
in jedem Untersuchungsjahr fir Wasseramse! (aus-
gefillte Symbole) und Bergstelze (Kreise). — Aver-
age delay of the laying date per 100m rise in eleva-
tion of the nesting locality for Dippers (filled sym-
bols) and Grey Wagtails (circles) in each year.



87, 1990

C. MaRrTi & CH. BREITENMOSER-WURSTEN, Brutbiologie der Bergstelze 29

nester und die Wahl sicherer Neststandorte
in unmittelbarer Wassernihe beitragen.
Ob eine zwischenartliche Konkurrenz
besteht, kann aber erst die Auswertung der
nahrungsodkologischen Daten zeigen.

Zusammenfassung, Summary

Von 1986-1988 wurden im Saanenland Daten zur
Brutbiologie einer Bergstelzenpopulation der Al-
pen mit Revieren zwischen 990 und 1780m .M.
erhoben. 82 von 106 Nestern befanden sich an
kiinstlichen Standorten: an Gebiuden aller Art,
Schwellen, Stitzmauern, Briicken, Uferverbauun-
gen und in Nistkasten. Obschon einzelne Nistplitze
von Wasseramsel und Bergstelze beniitzt werden
konnen, scheint die Konkurrenz vor allem wegen
der geringeren Spezialisierung der Bergstelze unbe-
deutend. Die Brutsaison beginnt im Saanenland
viel spiter als im Tiefland: Das erste Ei der meisten
Erstgelege wurde in den ersten beiden Maidekaden
gelegt (Extremdaten 1986 28.4. und 24.6., 1987 er-
ster Legebeginn 26.4., 1988 nach Riickrechnung am
13.4.). Ausserdem verzogert sich die Ablage des
1.Eies um 12,7 Tage je 100 Hohenmeter.

Im grossen Anteil kiinstlicher Neststandorte, im
spaten Legebeginn und im offenbar geringeren An-
teil von Folgebruten unterscheidet sich die Berg-
stelzenpopulation im Saanenland von den bisher
untersuchten Populationen tieferer Lagen. Gelege-
grosse (My, 5,33 Eier), Brutdauer (M), 12,8) und
Nestlingszeit (M,, 13,7 Tage) entsprechen weit-
gchend bisher bekannten Daten. Der Bruterfolg
schwankt von Jahr zu Jahr vor allem in Abhéngig-
keit von den Witterungsverhéltnissen.

Breeding biology of the Grey Wagtail Motacilla
cinerea compared to that of the Dipper Cinclus
cinclus in the Saaneniand

From 1986 to 1988, we collected data on the breed-
ing biology of a population of Grey Wagtails in the
alps, with territories between 990 and 1780m above
sea level. 82 out of 106 nests were constructed
at artificial nest-sites (buildings, barrages, walls,
bridges, nest-boxes). Some nest-sites are used by
Dippers or Grey Wagtails, but competition for sites
between the two species seems insignificant due to a
lower degree of specialization in the Grey Wagtail.
Breeding started much later in the Saanenland than
in the Lowlands: The first egg of most first clutches
was laid in the first two decades of May (laying
dates 1986 between 28™ April and 24" June, first
egg 1987 26™ April and 1988 13" April). The delay
in the laying date amounts to 12.7 days per 100m
rise in elevation of the nest-site.

The great proportion of artificial nest-sites, the
late laying date and the apparently small number of
second or replacement clutches distinguish the Grey

Wagtail population of the Saanenland from thosc in
the Lowlands. Clutch size (M, 5.33 eggs) and other
parameters of breeding biology (e.g. incubation
period = 12.8 days, nestling period = 13.7 days) do
not differ from published data. Breeding succes of
Dippers and Grey Wagtails are similar; it varics
from year to year according to climatic factors.
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