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Verteilungsmuster von Stock-, Reiher- und Tafelente, Gansesiger
und Blasshuhn im Winterhalbjahr am Sempachersee

Matthias Kestenholz

Der Sempachersee ist ein Uberwinterungs-
gebiet von nationaler Bedeutung fiir Hau-
bentaucher Podiceps cristatus, Stockente
Anas platyrhynchos und Génsesiger Mer-
gus merganser (Leuzinger 1976). Er ist ei-
ner der letzten Seen des schweizerischen
Mittellandes, der von der Wandermuschel
Dreissena polymorpha noch nicht besiedelt
worden ist (Turner 1984). Sollte diese Mol-
luske emnwandern, dirften sich Bestinde,
Verteilungsmuster, Durchzugsmuster, Ver-
weildauer, Ortstreue und Gewichte der
Wasservogel verindern. Der Sempachersee
bietet die Gelegenheit, die Situation ohne
die Wandermuschel zu dokumentieren. Bei
den meisten anderen Schweizer Gewdassern
wurden die Untersuchungen erst nach er-
folgter Einwanderung begonnen (Neuen-
burgersee: Pedroli 1981, Hochrhein: Suter
1982). Das Fehlen detaillierter Angaben
aus der Dreissena-freien Zeit erschwert
einen umfassenden Vergleich. Die vorlie-
gende Arbeit befasst sich mit den iiberwin-
ternden Wasservogeln des Sempachersees.
Bestandsverdnderungen und Verteilungs-
muster zeigen die Bedeutung des Gewis-
sers und seiner verschiedenen Teile fiir ra-
stende Wasservogel. Die Arbeit soll als
Grundlage fiir ein kiinftiges Konzept der
Nutzung des Sees durch Fischer und Sport-
angler, Wassersportler, als Schiessplatz fiir
die Militérfliegerei und fiir einen artgerech-
ten Schutz iberwinternder Wasservogel
dienen.

Dank. Die vorliegende Arbeit ist eine erweiterte
Fassung eines Teils meiner Diplomarbeit, die von
PD Dr. B.Bruderer und Dr. L. Schifferli angeregt

und betreut wurde. Prof. E. Lang {iberliess mir sein
Motorboot fir die Wasservogelzihlungen. Statisti-
sche Ratschlige durfte ich bei Dr. B. Naef-Daenzer
einholen. PD Dr. B. Bruderer, J. Hofer, H. Leuzin-
ger, Dr. C.Marti und Dr. L.Schifferli lasen das
Manuskript kritisch durch und gaben wertvolle An-
regungen. L.Schifferli korrigierte auch die engli-
sche Zusammenfassung, R.Lévéque fertigte die
franzdsische Zusammenfassung an. Thnen allen sei
ganz herzlich gedankt.

1. Untersuchungsgebiet und Methode
1.1. Sempachersee

Der Sempachersee liegt im luzernischen
Mittelland (47°09" N/8°09’ E) auf 504m
i.M. Er ist 7,5km lang und 2,4km breit;
seine Fliche betrigt 14,4km’® und seine
mittlere und maximale Tiefe 46m bzw.
87m. Zufluss erhilt der See von kleinen
Biéchen aus dem 62,6km” grossen Einzugs-
gebiet. Der kiinstlich regulierte Abfluss der
Suhre betrigt im Mittel 1,2m%s. Bei einem
Seevolumen von 0,67km® resultiert eine
theoretische Auffiillzeit von nahezu 18 Jah-
ren (Stadelmann 1980).

Das Ufer des Sempachersees fallt im
Osten ziemlich flach, im Westen etwas stei-
ler ab. Es ist bei einer Linge von 18,3km zu
43.7% verbaut; die unverbauten Ufer
grenzen an Wiesland oder Wald bzw. Feld-
geholze. Die meisten Flachwasserzonen
sind dem See in den Jahren 1806/07 bei der
Senkung des Seeniveaus um 1,7m verloren-
gegangen. Am N-Ende des Sees liegt der
«Triechter» von Sursee, eine eng abge-
schnittene, grossere Bucht, davor befindet
sich die einzige Insel (Gamma-Insel). Der
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frither 6-15m breite Schilfgiirtel (Hurter
1972) ist bis auf Reste verschwunden. Am
NW-Ufer liegt das 10ha grosse Ala-Reser-
vat Juchmoos. Hier ist ein etwa 1800m lan-
ger, schmaler Uferabschnitt in einem rela-
tiv naturnahen Zustand erhalten geblieben.
Die Vegetation weist mit Kleinseggen-,
Grossseggen- und Kopfbinsenried wert-
volle Pflanzengesellschaften auf (Bossert
1988). In den letzten 30 Jahren wandelte
sich der Sempachersee von einem oligotro-
phen zu einem eutrophen Gewasser. Bis
1960 lag die Gesamtphosphatkonzentration
unter 20mg P/m’. Sie stieg dann in den
siebziger Jahren auf tiber 100mg P/m’ und
liegt heute bei 150mg P/m’ (Stadelmann
1988).

Der Sempachersee war schon im Mittel-
alter fir seinen Fischreichtum bekannt
(Heer 1983). Trotz dramatischer Eutro-
phierung konnte er in den letzten Jahrzehn-
ten seine Bedeutung als Felchengewisser
mit Hochstertrdagen dank aufwendiger
Fischzuchtmassnahmen behalten. Die Fel-
chen («Balchen»; Coregonus sp.) weisen
einen jihrlichen Hektarertrag von 64,2kg
(1972-1980) auf. Sie bilden mit iber 80 %
Fanganteil die wirtschaftliche Grundlage
der Berufsfischer. Daneben werden vor
allem Brachsen Abramis brama, Rotaugen
Rutilus rutilus und andere Weissfische (Cy-
prinidae) gefangen. Die Ertrdge der Sport-
fischer sind mit jahrlich 6098kg (1979~
1986) sehr hoch; sie besteben etwa zur
Halfte aus Barschen Perca fluviatilis. Um-
fassende Angaben iiber die Fangertrige
sind Muggli (1983) und Hofer & Marti
(1988) zu entnehmen.

Zu Beginn der sechziger Jahre erreichte
die Invasion der Wandermuschel Dreissena
polymorpha am Genfer- und am Bodensee
die Schweiz. Seither wurden immer mehr
Flisse und Seen von ihr besiedelt: 1974
wurde der Vierwaldstittersee erfasst, 1981/
82 der Baldeggersee. Der Sempachersee,
von dem mindestens bis 1983 ein sicherer
Nachweis fehlt, liegt gegenwirtig am Rand
des sich rasch expandierenden Verbrei-
tungsgebiets der Wandermuschel (Turner
1984). Einen qualitativen Einblick in die

Bodenfauna des Litorals im eutrophierten
Sempachersee gibt Perret (1973).

Der Sempachersee ist der grisste
Schweizer See ohne Offentliche Schiffahrt.
Er wird von 400 Motorbooten, 176 Ruder-
booten und 254 Segelbooten befahren
(Heer 1983). Dank gesetzlicher Massnah-
men steigt die Zahl der registrierten Boote
zur Zeit nicht mehr, wihrend bei den ubri-
gen Bootsklassen und insbesondere bei den
Surfbrettern eine massive Zunahme zu ver-
zeichnen ist. Ausserdem ist bet der Freizeit-
schiffahrt eine Tendenz zu ganzjdhriger
Aktivitat festzustellen (J. Hofer mdl.).

1.2. Wasservogelzdhlungen

Vom 27.Oktober 1987 bis zum 2. April
1988 fiihrte ich mit einem Boot 78 Wasser-
vogelzahlungen auf dem ganzen Sempa-
chersee durch, vom 7.November 1988 bis
zum 28.Mirz 1989 22. Um Gegenlicht zu
vermeiden fuhr ich im Uhrzeigersinn, mit
Ausgangs- und Schlusspunkt bei der Vogel-
warte in Sempach, in einem Abstand von
50-100m vom Ufer um den See. Fiir die
Beobachtungen bediente ich mich eines
8x56 Feldstechers. Die Zihlungen wurden
in der Regel zwischen 9.30 Uhr und 15.30
Uhr MEZ durchgefiihrt. Eine Rundfahrt
dauerte im Mittel 3 h. Um den Aufenthalts-
ort in einfacher Form festhalten zu kénnen,
unterteilte ich den Sempachersee in 12 Zo-
nen mit etwa gleichlangen Uferabschnitten
(Abb.1). Von den bei Schuster (1975) ge-
nannten Fehlerquellen bei Wasservogel-
zéhlungen fiithrten am Sempachersee wahr-
scheinlich Verlagerungen nach Stérungen
durch Motor- und Ruderboote, besonders
bei den Tauchenten und Ginsesdgern, zu
den grossten Abweichungen. Bei Sturm
und Nebel wurde auf Zihlungen verzichtet;
die Entfernung zum Ufer ist an keinem
Punkt des Sees grosser als 1,35 km, und die
Tauchaktivitidt war um die Mittagszeit dus-
serst gering, so dass diese Faktoren kaum
zu grosseren Fehlern gefiihrt haben
darften.
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Abb.1. Zoneneinteilung des Sempachersees (Landeskarte 1:50000 leicht verkleinert). Reproduziert mit
Bewilligung des Bundesamtes fir Landestopographic vom 30.5.1989. — Division of zones on Lake

Sempach.

2. Verteilungsmuster der einzelnen Arten
2.1. Stockente Anas platyrhynchos

Der mittlere Januarbestand der Stockenten
1961-1989 auf dem Sempachersee betrigt

1702 = 525, der durchschnittliche Méarzbe-
stand 552 + 290 Exemplare (Tab.1). Beide
Werte zeigen in dieser Zeit (1960/61-1988/
89) keine signifikante Zu- oder Abnahme,
variieren aber betrichtlich. Der Januarbe-
stand ist eng korreliert mit dem November-
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bestand (r = 0,657, p < 0,01, n = 15), der
seinerseits mit sinkender Monatstempera-
tur steigt (r = 0,955, p < 0,02, n = 5). Die
beiden Beobachtungswinter 1987/88 und
1988/89 wiesen unterdurchschnittliche Be-
stinde auf. Die meisten Stockenten wurden
in Zone 12 (Sempach) festgestellt (Abb.2).
Die geringsten Bestdnde wiesen die Zonen
8, 9 und 2 auf. Unterschiedlich war hinge-
gen die Verteilung auf die Zonen 4 und 5.
1987/88 beherbergte die Zone 4 nur 10,0 %,
1988/89 aber 19,9 %, wihrend der Bestand
in Zone 5 von 19,6 % im Winter 1987/88 auf
9.0% im Winter 1988/89 fiel.

Die Stockenten treten am Sempachersee
an den Seepromenaden von Sursee (Zone
7) und Sempach (Zone 12) gehéuft auf, da
sie hier von Spaziergidngern gefiittert wer-
den. Auch Uferpartien mit angrenzendem
Wiesland (z.B. in den Zonen 1 und 12,
nicht aber in Zone 5) oder mit einem relativ
breiten Schilfgiirtel (z.B. in Zone 5, teilwei-
se auch in den Zonen 1 und 4, nicht aber in
Zone 12) weisen einen leicht {iberdurch-
schnittlichen Bestand auf. Einen eher ge-
ringen Einfluss iben Stérungen durch Mo-
tor- und Ruderboote aus. Bei einer gesamt-
schweizerischen Auswertung konnten Suter

Tab. 1. Ergebnisse der Wasservogelzahlungen auf dem Sempachersee. In den Jahren 1973 und 1981 fanden
keine Januarzéihlungen, in den Jahren 1974, 1975 und 1980 keine Mairzzihlungen statt. — Number of
Mallards, Tufted Ducks, Pochards, Goosanders and Coots in mid-January and mid-March 1960/61-1988/89
on Lake Sempach. In 1973 and 1981 waterfowl were not counted in january, and in 1974, 1975 and 1980 not

counted in march.

Stockente Reiherente Tafelente Giénsesédger Blasshuhn
Winter Jan. Mirz Jan. Marz Jan. Miirz Jan. Mirz Jan. Mirz
1960/61 1711 98 61 26 39 0 3 0 193 102
1961/62 1404 764 249 19 46 2 14 0 395 363
1962/63 1979 730 252 3 10 0 0 2 395 76
1963/64 1508 481 162 11 73 19 11 1 299 169
1964/65 1995 824 11 0 5 1 13 2 159 240
1965/66 1154 365 50 39 34 3 26 5 263 476
1966/67 1879 167 388 16 208 9 41 0 268 413
1967/68 2163 302 150 56 34 35 90 0 499 591
1968/69 2300 378 149 33 112 3 6 0 493 504
1969/70 2014 980 618 100 236 17 118 47 348 522
1970/71 2833 982 77 46 56 49 119 11 453 485
1971/72 1750 360 60 15 38 40 48 14 457 430
1972/73 - 435 - 83 - 38 - 25 - 840
1973/74 2600 - 60 - 45 - 80 - 660 -
1974/75 1345 - 48 - 21 - 21 - 670 -
1975/76 1498 682 79 85 57 30 9 3 636 1003
1976/77 1783 468 100 86 126 25 22 1 334 609
1977178 2030 837 53 81 36 42 13 3 483 762
1978/79 1479 188 149 57 86 120 5 0 462 666
1979/80 1231 - 108 - 39 - 11 - 472 -
1980/81 - 658 - 247 - 4 - 18 - 570
1981/82 2400 1306 205 229 40 70 3 5 600 754
1982/83 2200 487 135 123 16 21 7 0 240 587
1983/84 819 508 170 399 31 67 11 1 326 797
1984/85 1245 540 179 208 179 43 2 14 452 608
1985/86 1499 384 351 92 121 14 10 0 268 415
1986/87 1345 818 256 289 113 285 63 2 454 497
1987/88 1003 393 249 223 98 53 110 10 266 626
1988/89 782 229 271 72 116 4 2 0 294 431
Mittelwert 1702 552 172 101 75 38 32 7 401 521
Standardabw. 525 290 132 102 60 58 38 11 141 221
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Abb.2. Verteilungsmuster der Stockente in beiden Untersuchungswintern. Die angegebenen Werte sind
Prozentzahlen der Gesamtpopulation. — Distribution pattern of Mallards. The numbers given are percentages

of the whole population.

& Schifferli (in Vorb.) relativ geringe Le-
bensraumanspriiche und eine gleichmaéssige
Verteilung, d.h. eine enge positive Korrela-
tion zwischen Januarbestand und Uferlinge
nachweisen, bei einer leichten Bevorzu-
gung naturnaher und verschilfter Ufer.
Schuster (1976a) stellte auch fiir den Bo-
densee eine regelmissige Verteilung fest
und erklart sie damit, dass die Stockenten
die Wasseroberfliche vor allem als Ruhe-
platz beniitzen, weil sie zur Nahrungssuche
nachts das umliegende Kulturland aufsu-
chen. Solche gleichmassigen Verteilungen
lassen sich nur bei grossriumigen Betrach-
tungen feststellen; bei Detailuntersuchun-
gen ist der lokale Einfluss von Fiitterungen
und Uferbeschaffenheit nachweisbar.

2.2. Reiherente Aythya fuligula und Tafelente
Aythya ferina

Die Winterbestande von Reiher- und Tafel-
enten sind am Sempachersee stark positiv
korreliert (Januar: r = 0,743; p < 0,0001;
n =27;Mirz: r = 0,512; p < 0,01; n = 26).
Fir die Reiherente betriagt der Januar-
bestand 172 + 132, der Mirzbestand 101
+ 102 Exemplare. Die entsprechenden

Zahlen fiir die Tafelente lauten 75 % 60
bzw. 38 £ 58. Die Januarbestinde beider
Arten sind seit Beginn der sechziger Jahre
konstant geblieben, die Mirzwerte sind si-
gnifikant angewachsen (Reiherente: r =
0,732; p < 0,0001; n = 26; Tafelente: r =
0,449; p < 0,05; n = 26). In den Wintern
1987/88 und 1988/89 wiesen beide Tauchen-
ten normale Bestinde auf. Im Verlauf des
Winters zeigen sich zwei verschiedene Ver-
teilungen (Abb.3 und 4). Normalerweise
halten sich etwa 2/3 der Tauchenten im
nordlichsten Teil des Sees in den Zonen 5-7
auf. Die tbrigen Individuen verteilen sich
mehr oder weniger regelmissig auf die an-
deren Zonen. In der 2. Dezemberhilfte und
anfangs Januar (Pentaden 70-73 und 1)
konzentrieren sich die Tauchenten auf den
stdlichsten Teil des Sees. In dieser Zeit
wdichst ihre Zahl sehr stark an, erreicht En-
de Jahr einen Hochstwert (Reiherente:
1339 am 24.12.1987 und 1231 am 23.12.
1988; Tafelente: 271 am 23.12.1987 und
316 am 21.12. 1988) und fillt anschliessend
auf den Mittwinterwert ab (Abb. 5).

Auf dem nérdiichsten Teil des Sees sind
die Tauchenten vor dem Wellenschlag ge-
schiitzt, den die vorherrschenden W- und
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Abb.3. Verteilungsmuster der Reiherente. Die oberen Darstellungen zeigen die Situation ohne die
2. Dezemberhilfte, unten sind die Verteilungsmuster der 2. Dezemberhilfte bei grossem Angebot an Fel-
chenlaich angegeben. — Distribution pattern of Tufted Ducks. The figures above show the normal patterns,
below are indicated the patterns of the second half of december with a lot of Coregonus spawn available.

NE-Winde verursachen. Das Juchmoos
(Zone 5) und eine Bucht siidlich des
Strandbads Schenkon (Zone 7) stellen be-
liebte Ruheplitze dar; der Uferabschnitt
Oberkirch (Zone 6), der den grossten Pro-
zentsatz beherbergt, erhilt dank der Enten-

reuse von J. Hofer eine grosse Anziehungs-
kraft, da in der Reuse regelmaissig Maiskor-
ner und Fischabfille angeboten werden.
Zur Laichzeit der Felchen dndert sich das
Verteilungsmuster. Die Zone 1 nimmt in
der 2. Dezemberhilfte einen bedeutenden
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Abb.4. Verteilungsmuster der Tafelente. Die oberen Darstellungen zeigen die Situation ohne die
2. Dezemberhilfte, unten sind die Verteilungsmuster der 2. Dezemberhilfte bei grossem Angebot an Fel-
chenlaich angegeben. — Distribution pattern of Pochards. The figures above show the normal patterns, below
are indicated the patterns of the second half of december with a lor of Coregonus spawn available.

Teil der Population auf. Hier liegt auch der
traditionelle Hauptlaichplatz der Felchen.
Sie laichen zwar auch an allen anderen
Uferpartien des Sees, doch bietet mog-
licherweise der sandige Seegrund bei Sem-
pach-Neuenkirch besonders giinstige Be-

dingungen zur Nahrungsaufnahme, da die
Fischeier im sandigen Substrat weniger
leicht von Schlick und Algen zugedeckt
werden als anderswo. Die Reiherenten er-
nihren sich in dieser Zeit vom Laich der
Felchen. Bei drei Ende Dezember 1987 in
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Abb.5. Bestandsentwicklung der Reiherente (links) und der Tafelente (rechts) am Sempachersee in den
Wintern 1987/88 und 1988/89. Die Hauptlaichzeit der Felchen Coregonus sp. fillt in den Dezember. —
Numbers and trends of Tufted Ducks (left) and Pochards (right) on lake Sempach in the winters 1987/88 and

1988/89.

Zone 1 in einem Fischernetz ertrunkenen
Enten (je 1 adultes &, 1 diesjahriges ¢ und
1 diesjahriges ¢) war die ganze Speiserdhre
(Oesophagus) mit Felcheneiern gefiillt,
beim jungen g sogar der Rachen und der
Schnabel. Am 4.Januar 1974 ertranken im
stidlichsten Teil des Sees 36 Reiherenten
(22 & und 14 @) in Tiefen zwischen 13 und
18m. Alle hatten Felcheneier aufgenom-
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men; teilweise waren Schlund, Speiserohre
und Magen mit vielen hundert Eiern gefiillt
(J. Hofer briefl.).

Reiherenten kénnen sich den verschie-
densten Nahrungsbedingungen anpassen
(Cramp & Simmons 1977). Fischlaich ge-
hort aber nur ausnahmsweise zu threr Nah-
rung. Madsen (1954) fand in einer von 30
untersuchten Reiherenten aus den Fjorden

47,4 GANSESAGER
N\
24,3
19,1
1988/89 NG

Abb. 6. Verteilungsmuster des Génseségers. — Distribution pattern of goosanders.
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Danemarks Fischlaich. Bengtson (1971)
wies bei 40 von 72 vom isldndischen My-
vatnsee aus der Brutzeit stammenden Rei-
herenten Laich von Stichlingen Gastero-
steus sp. nach. Felchenlaich wurde von
A.Schifferli (in Bauer & Glutz 1969) in 6
von 10 Reiherenten vom Sempachersee
gefunden. Nach Bauer & Glutz (1969) ist
Fischlaich gelegentlich auch Bestandteil der
Tafelentennahrung, doch konnte am Sem-
pachersee der direkte Beweis nicht erbracht
werden, da die einzige sezierte Tafelente,
ein diesjahriges ¢, keine identifizierbaren
Nahrungsreste enthielt. Weil die Wander-
muschel fehlt, bildet der Felchenlaich in
der 2.Dezemberhilfte am Sempachersee
eine zeitlich beschrinkte, aber kurzfristig
ergiebige und begehrte Nahrung. Das kurz-
zeitig grosse Nahrungsangebot beeinflusst
Verteilungsmuster und Bestandsgrosse dra-
stisch.

2.3. Ginsesiiger Mergus merganser

Mitte Januar werden durchschnittlich 32 +
38, Mitte Méarz 7 £ 11 Génsesdger auf
dem Sempachersee angetroffen. Die Be-
standszahlen von 1960/61-1988/89 lassen
keine langfristigen Anderungen erkennen,

§;QV27,1

16,5

25,9

1987/88

schwanken aber von Jahr zu Jahr betricht-
lich. Im Winter 1987/88 lag der Januarbe-
stand deutlich iber dem langjahrigen Mit-
telwert; die anderen Zahlungen an den in-
ternationalen Stichtagen ergaben normale
Werte. Die Géansesiger konzentrieren sich
in beiden Wintern stark auf die Zonen 7
und 8, die zusammen 70,4 % (1987/88) bzw.
71,4% (1988/89) des Bestands aufnehmen
(Abb.6). Die Zone 5 dient vor allem als
Ausweichplatz. Diesen suchen sie vorwie-
gend bei Stérungen durch Bootsverkehr am
NE-Ufer auf. Auf der S-Hilfte des Sees
werden Giénsesdger nur sporadisch beob-
achtet (Kiesbank an der Miundung der
Grossen Aa). Die Verteilungsmuster der
beiden Jahre weichen nur wenig voneinan-
der ab (chi* = 0,572, FG = 2, p > 0,7).
Der Ginsesdger zeigt das einseitigste
Verteilungsmuster von den fiinf besproche-
nen Arten. Gemiss Bauer & Glutz (1969)
suchen Génsesidger zum Ruhen und Néchti-
gen trockene, aber von Wasser umgebene
Platze auf. Die Uferpartien der Zonen 7
und 8 weisen an mehreren Stellen aus dem
Wasser ragende Steine auf. In den anderen
Zonen fehlen entsprechende Uferstruktu-
ren. Im in der Zone 7 gelegenen Triechter
von Sursee fanden die Génsesiger beson-

%32,4
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1988/89

Abb.7. Verteilungsmuster des Blasshuhns. — Distribution pattern of Coots.
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ders im Winter 1987/88 reiche Fischgriinde
vor, in denen sich hauptsdchlich Rotaugen
aufhielten (J.Hofer mdl.). Im weniger
fischreichen Winter 1988/89 erlangte auch
die Entenreuse bei Oberkirch in Zone 6
eine gewisse Attraktivitit.

2.4. Blasshuhn Fulica atra

Beim Blisshuhn ist im Januar der Bestand
mit durchschnittlich 401 = 141 Exemplaren
tiefer als im Mirz mit 521 + 221. Die Ja-
nuarzahlen sind seit 1960/61 konstant ge-
blieben, die Mirzzahlen sind signifikant an-

Méarz 1988

gestiegen (r = 0,545, p < 0,01, n = 26). In
den beiden Wintern 1987/88 und 1988/89
wurden leicht unterdurchschnittliche Janu-
ar- und durchschnittliche Mairzbestdnde
festgestellt. Das Blidsshuhn zeigt in beiden
Wintern ein fast identisches Verteilungs-
muster (chi’ = 18,33, FG = 12, p > 0,05;
Abb.7). Der See wird selektiv besiedelt,
was sich besonders 1987/88 zeigte (Abb. 8).
Bis Ende Dezember wuchs der Bestand vor
allem in Zone 6, im Januar und Februar in
Zone 7 und im Mérz in Zone 12.

Von Dezember bis April bildet am
Sempachersee Gras die Hauptnahrung der

Abb.8. Verteilungsmuster des Blasshuhns im Win-
ter 1987/88 fiir die drei Besiedlungsphasen Novem-
ber/Dezember, Januar/Februar und Mirz. Die
angegebenen Zahlenwerte entsprechen den durch-
schnittlichen Bestandszahlen. — Distribution paitern
of Coots in winter 1987/88 for the three phases of
novemberldecember, january/february and march.
The numbers given correspond to the average popu-
lation numbers.
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Tab.2. Minnchenanteil ( % &) und Populationsanteil (% P) von Reiher- und Tafelenten in den 12 Zonen in

den Wintern 1987/88 und 1988/89. — The proportion of males

% &) and the proportion of the entire

population of Tufted Ducks (left) and Pochards (right) in the 12 zones in the winters of 1987188 and 1988/89.

Reiherente Tafelente
1987/88 1988/89 1987/88 1988/1989
Zone % & % P % & % P % & % P % & % P
1 67,1 7,3 57,4 7,0 64,1 4,7 54,5 22,2
2 60,1 5,5 65,0 3,1 25,0 0,5 57.5 5,0
3 66,3 3,6 57,5 1,8 40,9 1,5 429 2,1
4 61,2 5,0 59,7 5,0 38,7 43 58,6 7.4
5 67,8 11,1 75,2 26,8 59.6 17,8 64,5 15,3
6 73,3 25,0 75,7 38,8 60,7 34,7 66,8 35,0
7 67,6 20,5 64,8 10,2 57,9 16,7 63,6 6,8
8 61,0 5,6 46,9 0,8 58,0 7,1 - 0,3
9 65,9 32 41,2 0,7 60,0 0.8 50,0 0,3
10 59,2 4.6 64,0 2,1 74,3 2.7 66,7 0.9
11 62,6 5,1 76,2 1,4 68,0 2,1 - 0,0
12 65,5 3,5 60,9 2,3 69,6 7.1 70,2 4,7

Blasshithner (Hurter 1972). Sie bevorzugen
daher Uferpartien mit leicht zugéinglichen,
ufernahen Wiesen (Glutz et al. 1973). Die-
se Bedingungen sind im Triechter von Sur-
see in Zone 7 und beim Strandbad von
Sempach in Zone 12 erfiillt. Bei Sursee und
Sempach werden die Blasshiithner von Spa-
ziergidngern gefiittert, in Zone 6 stellt die
Entenreuse von J. Hofer eine ergiebige Fut-
terquelle dar.

3. Verteilung der Geschlechter

Die & und ¢ der beiden Tauchenten weisen
verschiedene Verteilungsmuster auf. Je
grosser der prozentuale Anteil einer Zone
an der Gesamtpopulation ist, desto hoher
liegt auch der o-Anteil (Tab.2). Fir die
Reiherente lasst sich diese Beziehung fiir
zwel verschiedene Winter und fir zwei ver-
schiedene Verteilungen innerhalb des glei-
chen Winters signifikant nachweisen (Ver-
teilungen mit Schwerpunkt am N-Ende des
Sees 1987/88: Spearmanscher Rangkorrela-
tionskoeffizient r, = 0,510; p < 0,05 ; n =
12; 1988/89: r, = 0,510; p < 0,05; n = 12;
fiir die Vertellung mit Schwerpunkt am S-
Ende 1987/88: r, = 0,850; p < 0,005;n = 9;
1988/89: zu wenig Daten). Bei der Tafel-

ente zeigen alle Ergebnisse nicht signifikant
den gleichen Trend (Verteilungen mit
Schwerpunkt am N-Ende 1987/88: r, =
0.330; n = 12; 1988/89: 1, = 0,273; n = 12;
fir die Verteilungen mit Schwerpunkt am
S-Ende 1987/88: r, = 0,238; n = 9; 1988/89:
zu wenig Daten). Die Stockente zeigt we-
der im Winter 1987/88 (r, = ~0,397; n = 12)
noch im Winter 1988/89 (r, = —-0,072; n =
12) einen signifikanten Zusammenhang
zwischen dem Geschlechterverhiltnis und
der Gruppengrosse.

Bei verschiedenen Entenarten haben die
Geschlechter ausserhalb der Brutzeit eine
unterschiedliche Verbreitung (Lebret 1950,
Bellrose et al. 1961, Salomonsen 1968, Nils-
son 1969, Nichols & Haramis 1980, Alexan-
der 1983). Von Krickenten Anas crecca,
Reiherenten, Tafelenten und Schellenten
Bucephala clangula ist bekannt, dass ¢
seichtere Gewasser bevorzugen als & und in
kalten Perioden das Gebiet verlassen (Nils-
son 1969, Willi 1970). In einer Ringfund-
auswertung konnten Perdeck & Clason
(1983) fiir Schwimmenten keine unter-
schiedlichen Reaktionen von ¢ und ¢ auf
kalte Temperaturen feststellen. Auch am
Sempachersee vermodgen weder klimatische
noch andere abiotische Faktoren die unter-
schiedlichen Verteilungen von ¢ und ¢ in-
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nerhalb des Gewissers zu erkldren. Als
plausible Erklarungsmdglichkeit kdme hin-
gegen intraspezifische Konkurrenz in Fra-
ge. Dominanzverhalten wurde in jlingster
Zeit bei mehreren Entenarten nachgewie-
sen und mit Verbreitungsmustern in Ver-
bindung gebracht (Alexander & Hair 1979,
Nichols & Haramis 1980, Sayler & Afton
1981, Hepp & Hair 1984). Der soziale Rang
eines Individuums hingt unter anderem
vom Geschlecht und Paarungsstatus ab
(Hepp & Hair 1984). So dominijeren ¢ iiber
¢ und unabhingig vom Geschlecht verpaar-
te tiber unverpaarte Enten. Da sich Tauch-
enten der Gattung Aythya erst im Mirz
oder April verpaaren (Bezzel 1959, Weller
1965), sind die ¢ dominant iiber die ¢. An
Stellen, wo sich viele Reiher- und Tafel-
enten aufhalten, d.h. an bevorzugten und
gunstigen Platzen, ist daher der g-Anteil
héher als an Orten, wo sich nur kleine
Gruppen aufhalten. Bei der Stockente sind
keine signifikanten Unterschiede in der
Verteilung der Geschlechter erkennbar,
was von Owen & Dix (1986) mit dem frii-
hen Zeitpunkt der Paarbildung erklart
wird. Gemiss Bezzel (1959) sind bereits
Ende Oktober 80% der Stockenten ver-
paart. Bei Reiher- und Tafelenten kénnte
also intersexuelle Konkurrenz eine mog-
liche Ursache fiir den bei steigender
Gruppengrosse  zunchmenden  &-Anteil
sein; bei den im Winter bereits verpaarten
Stockenten haben beide Geschlechter die
gleiche Verteilung. Unterschiede in der
Geschlechterverteilung, die sich auf Kon-
kurrenz zurickfihren lassen, dirften be-
sonders bei Nahrungsmangel sichtbar wer-
den. Am Sempachersee limitiert das
Nahrungsangebot den Tauchentenbestand
deutlich (Seite 139).

4. Diskussion

Wie die grossraumige Verbreitung wird
auch das Verteilungsmuster innerhalb eines
Gewissers von einer Vielzahl abiotischer
und biotischer Faktoren bestimmt. An Bin-
nengewassern beeinflussen Stromungsver-

haltnisse, Wassertiefe, Mikroklima (vor
allem Temperatur, Wind und damit auch
Wellen), die Uferbeschaffenheit und -vege-
tation, die Nahrung, natiirliche Feinde so-
wie intra- und interspezifische Konkurren-
ten die Verteilung der Wasservogel. Zu den
entscheidenden Faktoren gehdrt auch der
Mensch, der durch Jagd (Schifferli 1983),
Storaktionen an Kormoranschlafpldtzen,
Bootsverkehr (Tuite et al. 1984, Schneider
1987), Surfen und Sportfischen (Cryer et al.
1987) die natirlichen Verteillungsmuster
nachhaltig verdndern kann. Die Vertei-
lungsmuster variieren ausserdem jahres-
und tageszeitlich. Die in der vorliegenden
Arbeit dargestellten winterlichen Vertei-
lungsmuster beziehen sich auf den spiten
Vormittag und die Nachmittagsstunden;
nachts treten unter Umstdnden ganz andere
Verteilungsmuster auf. So verlassen bei-
spielsweise nach der Abendddmmerung die
meisten Blisshithner den Triechter von
Sursee; tagsiiber kénnen dort ab Januar
Gber 100 Exemplare gezédhlt werden. In den
beiden Beobachtungswintern war die Wit-
terung far winterliche Verhéltnisse mild.
Deshalb traten keine Vereisungen auf, die
die Verteilungsmuster natiirlich erheblich
verandert hétten.

Am Sempachersee halten sich die 5 be-
sprochenen Arten stets in Ufernihe auf; in
der Seemitte werden gewdhnlich nur die
Haubentaucher beobachtet. Den Stock-,
Reiher- und Tafelenten gemeinsam ist fer-
ner die Bevorzugung des SW-Uters gegen-
liber dem NE-Ufer. Ersteres verfugt iiber
einen grosseren Schilfbestand, ist besser
vor den kriftigen Westwinden geschitzt
und weist im allgemeinen weniger Storun-
gen durch Ruderboote auf als das von den
meisten Wasservogeln eher gemiedene NE-
Ufer. Wihrend zur Brutzeit das Vorhan-
densein eines giinstigen Nistplatzes den
Aufenthaltsort eines Wasservogels ent-
scheidend mitbestimmt, kommt im Winter-
quartier der Nahrung eine Schliisselrolle
bei der Bestimmung der Verteilungsmuster
zu. Stockenten und Blésshithner konzen-
trieren sich an Orten, wo sie gefiittert wer-
den, Reiher- und Tafelenten passen sich
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dem Angebot an Felchenlaich an. Auch am
Bodensee werden die Verteilungsmuster
der Reiher- und Tafelenten sowie der
Bldsshithner durch die Verteilung der Nah-
rung erklért (Schuster 1976b). Die Vertei-
lungsmuster &ndern sich nur wenig von
Winter zu Winter, solange die Bedingun-
gen gleich bleiben. Verinderungen bei den
bestimmenden Faktoren kénnen aber eine
Verdnderung des Verteilungsmusters be-
wirken. So kénnte zum Beispiel die Besied-
lung des Sempachersees durch die Wander-
muschel nicht nur die Bestandszahlen, son-
dern auch die Verteilungsmuster der mu-
schelfressenden Reiher- und Tafelenten
sowie der Bldsshtihner stark modifizieren.
Auch die am Sempachersee immer mehr
aufkommende winterliche Freizeitschiff-
fahrt konnte die stérungsempfindlichen
Wasservogel auf andere, den natiirlichen
Bedirfnissen weniger gut entsprechende
Seeteile verdringen.

Zusammenfassung, Résumé, Summary

Auf dem 14,4km’ grossen., hypertrophen und
Dreissena-freien Sempachersee wurden in den bei-
den Wintern 1987/838 und 1988/89 die Verteilungs-
muster von Stockente, Reiherente, Tafelente, Gén-
sesiger und Bliasshuhn untersucht. Alle finf Arten
halten sich meistens in Ufernihe auf. Die Stocken-
ten und Blidsshiihner konzentrieren sich an Stellen,
wo sie geflittert werden, verteilen sich sonst aber
regelmaissig iiber die Seeufer. Die Besiedlung der
Utferzonen durch neu zugeflogene Vogel erfolgt bei
der Stockente gleichmissig, beim Bldsshuhn selek-
tiv. Die Génsesiger sind, bedingt durch die Ver-
teilung der Ruheplitze und des Angebots an Rot-
augen, fast ausschliesslich auf dem noérdlichsten Teil
des Sees anzutreffen. Die Reiher- und Tafelenten
zeigen im Verlauf des Winters zwei verschiedene
Verteilungsmuster. Normalerweise halten sie sich
aufl dem nordlichsten Teil des Sees auf, aber in der
2.Dezemberhilfte verlagern sie sich auf das S-En-
de, um sich dort vom in dieser Zeit reichlich vor-
handenen Felchenlaich zu erndhren. Zwischen den
Verteilungsmustern ¢ und ¢ Stockenten gibt es ket-
ne Unterschiede, wihrend bei Reiher- und Tafel-
enten mit zunehmender Gruppengrdsse ein steigen-
der g-Anteil festzustellen ist. Als Grund fir diese
geschlechtsspezifischen Verteilungsmuster wird in-
tersexuelle Konkurrenz vermutet.

Type de répartition hivernale da Canard colvert
Anas platyrhynchos, du Fuligule morillon Aythya
JSuligula, du Fuligule milowin Aythya ferina, du
Harle bievre Mergus merganser et de la Foulque
Fulica atra sur le lac de Sempach

Fai étudié le type de répartition de cing oiseaux
d’eau sur le lac de Sempach pendant les hivers 1987/
88 ¢t 1988/89. Ce lac du Plateau suisse a une surface
de 14,4km’, il est hypertrophique et libre de Dreis-
sena. Les cinq especes se tiennent généralement
pres de la rive. Les Colverts et les Foulques se
concentrent aux endroits ot on les nourrit, mais se
répartissent de facon normale ailleurs. Tandis que
les Colverts fraichement arrivés se distribuent de
facon réguligre, la colonisation par les Foulques est
sélective. Les Harles se tiennent presque exclusive-
ment dans la partie nord du lac, ce qui est dii & la
situation des lieux de repos et a 'offre en Gardons
Rutilus rutilus. Les Fuligules morillons et milouins
montrent, au cours de I’hiver, deux genres de répar-
tition différents. Habituellement, ils se tiennent
dans la partie nord du lac, mais se déplacent vers
son extremité sud dans la deuxieme moitié de dé-
cembre pour prendre le frai des Féras Coregonus
sp., abondant a ce moment la. Il n’y a pas de diffé-
rence dans le type de répartition des sexes chez le
Colvert, tandis que l'on constate une prépondé-
rance toujours plus forte de maéles chez les Moril-
lons et les Milouins, plus la grandeur des groupes
augmente. On suppose une compétition inter-
sexuelle comme cause de cette sorte de répartition.

Distribution patterns of wintering Mallards Anas
platyrhynchos, Tufted Ducks Aythya fuligula,
Pochards Aythya ferina, Goosanders Mergus mer-
ganser and Coots Fulica atra on Lake Sempach

On the hypertrophic lake of Sempach in the Swiss
lowlands, with a surface of 14.4km’, the distribu-
tion of five waterfowl species has been studied in
the winters of 1987/88 and 1988/89, respectively. All
species tend to stay near the shore. Mallards and
Coots congregate at places where they are fed. In
other areas they are distributed regularly. Newly
arriving Mallards disperse evenly while Coots settle
at certain places. Goosanders almost exclusively
stay in the northern most part of the lake, where
suitable roosting places and European roaches
Rutilus rutilus for feeding are available. Tufted
Ducks and Pochards show two different distribution
patterns. Normally they prefer the northern parts,
but in the second half of december they move to the
southern end to feed on the spawn of Coregonuss sp.
temporarily available in large quantities. There are
no differences in the distribution patterns of male
and female Mallards whereas in Tufted Ducks and
Pochards the proportion of males increases with
flock size. It is suggested that intersexual competi-
tion might be a reason for these sex-specific dis-
tribution pattern.
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