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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Uberwinternde Wasservégel in der Schweiz und ihren Grenzgebieten:
Bestandsentwicklungen 1967-1987 im internationalen Vergleich

Werner Suter and Luc Schifferli

Die Schweiz gehort zusammen mit einigen
Landern Westeuropas zu den Pionieren der
winterlichen Wasservogelzihlungen in der
Westpaldarktis. Bereits in den flnfziger
Jahren zdhlte man an den grosseren Gewis-
sern (Burckhardt 1952, 1954, 1938, Gérou-
det 1951, 1952, 1953 und folgende, Leuzin-
ger 1961, 1964, 1969, Schifferli 1980), doch
setzte die praktisch liickenlose Erfassung
aller fiir Wasservogel bedeutsamen Uber-
winterungsgewdsser erst im Winter 1966/67
ein. Seither laufen die internationalen Was-
servogelzdhlungen, die vom International
Waterfowl Research Bureau (IWRB) in
Slimbridge, England, fiir die gesamte West-
paldarktis (Europa, Nordafrika und Naher
Osten) mit Auspahme der Sowjetunion
koordiniert werden. Sie bilden die Grund-
lage, um die Populationsgrossen der Was-
servogel, vor allem der Enten, abzuschét-
zen und langfristige Bestandsentwicklun-
gen zu erkennen. Mittlerweile gehdren sie
weltweit zu den umfangreichsten biologi-
schen Uberwachungsprogrammen. Mit der
Kenntnis der westpaldarktischen Popula-
tionsgrossen vieler Wasservogelarten ist
auch die Moglichkeit entstanden, die Be-
deutung der Uberwinterungsgewdsser fiir
die Vogel zu messen und damit Gebiets-
und Biotopschutzmassnahmen zu begriin-
den. Neben verschiedenen nationalen In-
ventaren beruhen jene fiir Westeuropa und
Nordwestafrika (Scott 1980) sowie fiir die
Westpaldarktis (Carp 1980) ganz oder teil-
weise auf den Ergebnissen der Internatio-
nalen Wasservogelzdhlungen.

Bei den Bestandsgréssen und -entwick-
lungen ist fiir verschiedene geographische
Einheiten bereits Bilanz gezogen worden.

Die neuesten Auswertungen fiir die West-
paldarktis sind jene von Atkinson-Willes
(1978) fiir einige Meerenten und von Ri-
ger, Prentice & Owen (1986) fiir die mei-
sten tibrigen Arten. Auf nationaler Ebene
sind Ubersichten publiziert worden, die
von der gerafften Darstellung des Rohma-
terials (Bundesrepublik Deutschland: Eber
& Niemeyer 1982) bis zur eingehenden Be-
schreibung von Bestandsentwicklung und
Verbreitung reichen (Stidschweden: Nils-
son 1984a; Grossbritannien: Owen, Atkin-
son-Willes & Salmon 1986; Frankreich:
Hémery, Housta, Nicolau-Guillaumet &
Roux 1979, Yésou 1983; Osterreich: Aub-
recht & Bock 1985; Tschechoslowakei: Fia-
la 1980, 1982a-d, 1986). Okologisch aus-
gerichtete Auswertungen waren bisher vor
allem Regionen oder grossen Einzelgewis-
sern vorbehalten (z.B. Stidschweden: Nils-
son 1984b; Bayern: Bezzel 1986; Boden-
see: Schuster 1975, 1976a,b, Schuster et al.
1983; Genfersee: Géroudet 1987).

Erste Auswertungen der seit zwanzig
Jahren durchgefiihrten Z&hlungen bildeten
die Grundlage fiir die Inventare der inter-
national und national bedeutenden Gewdés-
ser (Leuzinger 1976, Marti & Schifferli
1987). Riiger et al. (1986) verwendeten die
Daten einiger Arten zur Darstellung von
Trends fiir die Schweiz oder das stidliche
Mitteleuropa. Schifferli (1980, 1983) legte
eine Auswertung der Seetaucher Gavia so-
wie eine Ubersicht iiber verschiedene
Aspekte von Verbreitung, Trend und Fluk-
tuationen einiger Arten vor. Die vorliegen-
de Arbeit ist die erste, die aus einer noch
im Gang befindlichen Analyse der Wasser-
vogelzdhlungen von 1966/67 bis 1986/87
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hervorgegangen ist. Das Material umfasst
die Schweiz mit Einschluss der ausldndi-
schen Anteile von Boden- und Genfersee,
aber ohne jene von Luganer- und Langen-
see. Wir beschreiben anhand der Januar-
zahlen die nationale Bestandsentwicklung
mit einfachen Kurvenformeln und verglei-
chen sie mit jener der wichtigeren Einzelge-
wiisser sowie den europdischen Trends.

1. Daten, Auswertung

Arten: Ausgewertet wurden die Zahidaten der finf
Arten der Steissfiisse (Podicipedidae), des Kormo-
rans, der Schwine, Halbginse und Enten (Anati-
dae, ohne Feldginse Anser) sowie des Blasshuhns.
Die von Schifferli (1980) bereits behandelten See-
taucher Gavia, die in der Regel nicht im Mittwinter
auftretende Knikente Anas querquedula, Ausnah-
meerscheinungen (s. Winkler et al. 1987) und Ge-
fangenschaftsfliichtlinge wurden nicht beriicksich-
tigt. Dasselbe gilt fiir den Graureiher Ardea cinerea
und die Mowen Larus.

Zithldaten: Organisation und Durchfithrung der
Zihlungen wurden von Schifferti (1980} und Marti
& Schifferli (1987) erldutert. Alle dieser Arbeit zu-
grunde licgenden Zahiwerte beziehen sich auf Mitte
Jamuaar und wurden in der dblichen Weise auf den
Zshlstrecken erhoben. Beim Kormoran sind seit
einigen Jahren fiir mehrere grossere Seen Schlaf-
platzzihlungen verfiigbar, die genauer als die Ta-
geszihlungen sind und deshalb an deren Stelle ver-
wendet wurden. Die Bestandszahlen umfassen auch
die Werte der ausléndischen Boden- und Genfer-
seeteile, doch wird in der Regel der Einfachheit
halber vom «Schweizer Bestand» gesprochen. Wo
sich allerdings die Mehrheit einer Art ganz auf aus-
ldndischen Seeteilen aufhilt, wie zum Beispiel bei
der Loffelente am Untersee, weisen wir im Text
darauf hin.

1967-86 wurden an insgesamt 314 Zahlstrecken
die Wasservigel mindestens einmal erfasst, doch
war die Zahl der kontrollierten Strecken in den ein-
zelnen Jahren geringer: 1967 291, 1968 283, 1969
277, 1970-86 198-227, im Mittel 213 + 7 (ohne
auslindische Bodenseestrecken). Der Verzicht auf
etwa 80 Zihlstrecken seit 1970 fillt kaum ins Ge-
wicht, da er vor allem kleinere, haufig zugefrorene
Weiher oder Abschnitte an kleineren Fliisschen oh-
ne Bedeutung fiir Wasservogel betrifft. Beispiels-
weise betrugen die Anteile der 59 Strecken, die
1967-69 mindestens zweimal, seit 1970 aber minde-
stens 15mal nicht mehr gezdhlt wurden, am Mit-
tel 1967-69: Haubentaucher 0,4 %, Zwergtaucher
4,0% , Hockerschwan2,0 %, Stockente 4,1 %, Krick-
ente 2.3%, Tafelente 0,2%, Reiherente 0,1%,
Ginsesager 1,5 % und Blasshuhn 1,6 %. An einigen
wichtigeren Strecken fielen gelegentlich einzelne

Ziahlungen aus, doch sind an den bedeutendsten
Gewissern (Boden-, Neuenburger-, Genfersee
u.a.) die Zahlen praktisch liickenlos ermittelt wor-
den. Der damit erreichte hohe Deckungsgrad er-
laubt uns, die effektiven Zihldaten anstetle der oft
verwendeten Trendberechnungen (s. Riiger et al.
1986) darzustelien, auch wenn es unmdglich ist, den
durch die Zihlungen nicht erfassten Bestand abzu-
schétzen.

Gewdsser: Abb.1. Die Bezeichnungen werden
wie folgt verwendet: Als Bodensee fassen wir den
gesamten Ober- und Untersee zusammen. Der
Obersee schliesst den Uberlinger See, der Untersee
den Seerhein und den angrenzenden Hochrhein bis
etwa 7km flussabwirts zur Bibermiihle SH ein. Als
Rhein gilt damit die Strecke von der Bibermiihle bis
Basel-Landesgrenze (Zéhlstrecken 1.21-1.43). Mit
Aare bezeichnen wir die Flussstrecke von Muri BE
bis zur Einmiindung in den Rhein bei Koblenz AG
(Zahistrecken 7.09-7.15 und 7.17-7.42; d.h. ohne
7.16 Bielersee). Der Ziirichsee umfasst auch seinen
Obersee; im Text bezeichnet «Obersee» immer den
Bodenseeteil dieses Namens. Der Alpnachersee
wird als Teil des Vierwaldstittersees betrachtet.

Auswertung: Zur ersten Aufbereitung der Roh-
daten diente ein von A. Kurmann entwickeltes Pro-
gramm in Turbo Pascal. Die weitere Bearbeitung
erfolgte in den Programmpaketen «Lotus 1-2-3»
und «SPSS-PC», wobei wir fiir die Kurvenanpas-
sungen auf ein Programm in «Lotus 1-2-3» von
B.Naef-Daenzer zuriickgreifen durften. Fir die
Kurvenanpassungen modifizierten wir die Koeffi-
zienten einer zur Datenverteilung passenden Kurve
so lange, bis ein maximaler Korrelationskoeffizient
r erreicht war. Wir achteten darauf, Kurven auszu-
withlen, die sich fiir die Beschreibung von biologi-
schen Wachstumsvorgangen eignen. Beispielsweise
verzichteten wir auf Exponentialkurven auch dort,
wo ein ebenso hoher r-Wert wie bei sigmoiden Kur-
ven erreicht worden wire, denn bei der Extrapola-
tion um wenige Jahre in die Zukunft wiirden unrea-
listisch hohe Zahlen resultieren. Aber auch die
mehrfach verwendeten Polynomfunktionen zweiten
und dritten Grades lassen héchstens kurzfristige
Prognosen zu. Vorsichtiger Interpretation bediirfen
auch dic Signifikanzen des Korrelationskoeffizien-
ten, da es sich bei den Zihldaten nicht um unabhén-
gige Stichproben handelt (dazu Berthold et al.
1986). In die Kurvenformeln gingen dic Jahre mit
den Werten von 0 (1967) bis 20 (1987) ein.

Literatur: Die Bestandsentwickiungen am Bo-
den- und Genfersee sind bereits ausfiihrlich darge-
stellt und im Hinblick auf die Jokalen Verhéltnisse
(Nahrungsangebot, Storungen usw.) diskutiert wor-
den (Schuster 1975, 1976a.b, Schuster et al. 1983,
Géroudet 1987). Winkler et al. (1987) gaben fiir alle
Arten kurzgefasste Ubersichten tiber das Auftreten
und die Verbreitung in der Schweiz. Marti & Schif-
ferli (1987) lieferten Einzelheiten iiber die zahlen-
missige Bedeutung der hdufigeren Arten im inter-
nationalen Vergleich. Die vorliegende Auswertung
baut auf diesen Arbeiten auf und zitiert deren Titel
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Abb.1. Grossere und im Text erwihnte Gewasser der Schweiz. Jura und Alpengebiet gerastert, Mittelland
weiss. — Major water bodies of Switzerland. All those mentioned in the text are numbered. Shaded: Jura
mountains and Alps. White: Swiss plateau (lowlands).

Natiirliche Seen/natural lakes: 1 & 2 = Bodensee/lake of Constance (1 = Obersee, inkl. Uberlingersee, 2 =
Untersee), 3 = Walensee, 4 = Pféffikersee, 5 = Greifensee, 6 = Ziirichsee, 7 = Agerisee, 8 = Zugersee,
9 = Lauerzersee, 10 = Vierwaldstittersec/luke of Four Cantons, 11 = Sarnersee, 12 = Sempachersee, 13 =
Baldeggersee, 14 = Hallwilersee, 15 = Brienzersee, 16 = Thunersee, 17 = Bielersee, 18 = Neuenburger-
see/lac de Neuchitel, 19 = Murtensee, 20 = Genfersee/lac Léman, 21 = Langensee/Lago Maggiore (nur
Schweizer Anteil schwarz), 22 = Luganersee/Lago di Lugano (nur Schweizer Anteil schwarz). Gréssere
Flussabschnitte (im Text als Einzelgewdasser behandelt)/parts of large rivers (ireated in the text as single water
bodies): A = Rhein/Rhine, B = Aare.

Flussstauseen/dams: 1 = Flachsee Unterlunkhofen (Reuss), II = Wettingen (Limmat), Il = Wohlensee
(Aare), IV = Niederried (Aare), V = Holderbank (Aare), VI = Klingnau (Aare), VII = Verbois (Rhone).

oder einzelne Befunde nur bei der Erdrterung spe- 1984 (16489) verringerte sich der Bestand
zieller Probleme. aber wieder auf die Ursprungswerte; seit-
dem schwankt er betrichtlich.

Gut 85% konzentrieren sich auf die fiinf
grossen Seen, den Unter- und den Zuger-
see (Tab.1), wobei allein der Genfersee
mehr als ein Drittel aufnimmt. Der gesamt-
schweizerische Riickgang ist zu etwa einem
Karte der Sommer- und der Winterverbrei- Drittel auf die Entwicklung am Bodensee
tung: Fuchs (1978a). zuriickzufithren, wo die Winterbestinde als

Nach einer rasanten Zunahme tberwin-  Folge eines Weissfischsterbens seit 1980/81
terten 1974 mit 37001 mehr als doppelt so-  auf ein Viertel der Zahlen aus den siebziger
viele Haubentaucher wie 1967 (15348). Bis  Jahren gesunken sind (H.Jacoby in Schu-

2. Bestandsentwicklung der
einzelnen Arten

Haubentaucher Podiceps cristatus
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Tab.1. Gesamtschweizerische Wasservogelzahlen (Mittelwerte 1976-87, Boden- und Genfersee ganz einge-
schlossen) und %-Anteil der Gewasser mit mindestens 5 % der Art. — Mean waterfowl numbers in Switzer-
land (including lake of Constance and lake of Geneva), 1976-87, and the percentage of waters holding at least

5% of the total mean.

Art §
-

o ] 4] = = 5 )

: 2 2t 2 523 2 %ot %

S © 5 & 8 P9 E 2z o < =
Haubentaucher Podiceps cristatus 22913 114 7,6 109 52 6,6 - 93 348 - -
Rothalstaucher P. grisegena 38 21,0 - 10,5 - - - 42,1 - -
Ohrentaucher P. auritus 4 12,5 - 5,0 15,0 - 50 - 50,0 - -
Schwarzhalstaucher P. nigricollis 2868 — - - - - - - 88,6 ~— -
Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis 3731 - 17,4 - - - - - 26,7 10,6 9.2
Kormoran Phalacrocorax carbo 2982 11,9 -~ 251 202 -~ - 77 174 - -
Singschwan Cygnus cygnus 106 72,6 23,6 - - - - - - - -
Hockerschwan C. olor 4388 11,2 124 53 - - 6,5 263 7.4 10,5
Brandgans Tadorna tadorna*® 15 20,0 13,3 - - - - - 6,7 26,7 6,7
Pfeifente Anas penelope 276~ 445 - - - - 17,8 54 - 20,3
Schnatterente A. strepera 2230 15,5 463 - - - - - 93 50 139
Krickente A. crecca 4917 19,2 186 - - - - - - 15,4 -
Stockente A. platyrhynchos 58090 18,5 95 50 - - - - 10,0 6,7 7.7
Spiessente A. acuta 208 21,1 476 - - - - - - 188 -
Loffelente A. clypeata b 658 37,2 36,5 - - - - - - —
Kolbenente Netta rufina 347 - 63,7 - - - - - 15,0 - -
Tafelente Aythya ferina® 67237 7,1 20,9 - - - - 6,8 239 53 133
Moorente A. nyroca® 21 - 8,6 81 - - - - 143 95 95
Reiherente A. fuligula 162227 9,2 176 - - - - 17,3 288 -~ 6,1
Bergente A. marila 130 - 85 - - - - 323 269 - -
Eiderente Somateria mollissima 216 343 - 10,7 - 11,1 - - 324 -~ -
Eisente Clangula hyemalis 10 18,0 8,0 - - - 6,0 90 400 - 10,0
Trauerente Melanitta nigra 3 434 - 133 - - - - 20,7 - -
Samtente M. fusca 126 19,1 - - - - - 59 63,5 -
Schellente Bucephala clangula 9889 30,6 21,9 - - - - - 30,4 - -
Zwergsdger Mergus albellus 52 269 135 -~ - - - 173 135 - -
Mittelsager M. serrator 20 150 - - - - 10,0 - 50,0 - -
Gaénsesager M. merganser® 3691 11,0 - 84 57 50 - 7.0 252 - -
Blidsshuhn Fulica atra 111230 11,6 19,1 6,8 - - - 87 192 -~ 6.4

*ausserdem: Flachsee Unterlunkhofen 5,3%.

" ausserdem: Greifensee 6,8% , Pfiffikersee 6,4% , Baldeggersee 7,5%.

€ ausserdem: Rhonestau Verbois 5,6%.

ster et al. 1983). Der Zugersee ist das einzi-
ge grossere Gewdsser mit einer iiber den
ganzen Zeitraum anhaltenden, linearen
Zunahme (r = 0,667, p < 0,01, n = 20,
Spitzenwerte 1986 und 1987 tiber 2500); auf
dem Vierwaldstittersee fand eine solche
Zunahme zwischen 1967 und 1981 statt.
Die Entwicklungen auf den iibrigen grosse-
ren Gewissern zeigen keinen einheitlichen
Verlauf und sind durch starke jéhrliche
Schwankungen charakterisiert. Diese diirf-

dausserdem: Rhonestau
Verbois 19,1%.
¢ ausserdem: Bielersee 5,1%.

ten wie am Bodensee mit dem Nahrungs-
angebot zusammenhéingen (kleine Weiss-
fische Cyprinidae und Barsche Perca fluvia-
tilis; Geiger 1957, Biittiker 1985), doch sind
solche Beziehungen im Einzelfall nicht klar
ersichtlich. Jahre mit schlechten Zihlbedin-
gungen durch Nebel und Wellengang kon-
nen das Bild an den grosseren Seen verfél-
schen (Schuster 1975, Géroudet 1987).
Leider liegen nur wenige grossrdumige
europdische Vergleichszahlen vor. In der
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Bundesrepublik Deutschland wurden iber
die Winter 1966/67 bis 1975/76 141 Zihlstel-
len auf signifikante Entwicklungen gepriift.
47 (33%) davon wiesen Zunahmen, nur 2
(1,4%) Abnahmen auf (Eber & Niemeyer
1982). In Siidschweden fand Nilsson
(1984a) iiber den Zeitraum 1973-1982 eine
deutliche Abnahme der Septemberzahlen.
Die Zunahme und anschliessende Abnah-
me in der Schweiz deckt sich mit diesen bei-
den Entwicklungen. Auch die Angaben
Bezzels (1983) fiir Siidbayern, dass sich von
1966/67-1981/82 die Gesamtbestidnde nicht
wesentlich verdndert hitten, entspricht et-
wa dem Resultat des Schweizer Kurvenver-
laufs von 1967-84. Die Entwicklung des
Schweizer Winterbestands diirfte somit
grossrdumige  Populationsverdnderungen
reprasentieren.

Schweizer Brutvogel sind Teilzieher; ein
unbekannter Anteil iberwintert in Frank-
reich, wihrend die schweizerischen Gewas-
ser Zuzug aus Deutschland, Belgien und
Holland erhalten (Bauer & Glutz von
Blotzheim 1966, Fuchs 1978a, 1982). In die-
sen Lédndern ist wie in Grossbritannien und
Siidskandinavien trotz verschiedener kurz-
fristiger Riickginge, die durch den Polar-
winter 1961/62 oder durch Pestizide usw.
ausgelost wurden, ein Bestandszuwachs be-
legt. Dieser dauerte bis in die jiingste Zeit
und wird auf die Schaffung zusitzlicher
Brutgewisser (Fischteiche, Bergbau-Rest-
gewisser) und die Eutrophierung der beste-
henden zuriickgefiihrt (Ubersicht iiber na-
tionale Bestandszahlen bei Renevey 1987,
Niederlande zusitzlich SOVON 1987). Wie
weit der gegenwirtige Riickgang (mit Sta-
bilisierung?) im Schweizer Winterbestand
fiir weitrdumige negative Brutbestandsver-
anderungen reprasentativ ist, ldsst sich
noch nicht abschétzen. Es gibt Anzeichen
fur iberregional ungeniigende Nachwuchs-
raten (Fuchs 1978b, 1982), die offenbar
durch die weiterhin zunehmenden Wasser-
sportaktivititen beeinflusst werden (In-
gold, Kappeler & Lehner 1982, S. Kappeler
& B.Lehner in Ingold 1986). Deshalb er-
scheint die grossraumige Uberwachung des
Haubentaucherbestands ratsam.

Rothalstaucher Podiceps grisegena

Der Rothalstaucher hat bet starker Streu-
ung in den letzten fiinf Jahren linear von 10
auf 50 Individuen zugenommen. Drei Vier-
tel der Vogel werden auf dem Ober-,
Zirich- und Genfersee gezihlt (Tab.1).
Der Anstieg ist nur in der gesamtschweize-
rischen Summe deutlich erkennbar; bei den
einzelnen Gewissern ist lediglich am Gen-
fersee eine Zunahme gesichert (r = 0,573,
p < 0,01). Die Zahlen von Bodensee
(Obersee) und Genfersee sind teilweise ge-
genlaufig: Geringem Bestand am Obersee
zwischen 1976 und 1985 (1-8 Ind., vgl.
Haubentaucher) steht ein Gipfel am Gen-
fersee (max. 48 im Januar 1983) gegeniiber,
einem Maximum am Obersee mit 43 Rot-
halstauchern im Januar 1987 ein Tiefstand
am Genfersee mit 10 Vogeln. Am Vier-
waldstétter- und Zugersee tritt die Art erst
seit der zweiten Hilfte der Zéhlperiode re-
gelmdssig auf.

Im europdischen Brutgebiet ldsst sich
derzeit kein durchgehend positiver Be-
standstrend erkennen, obwohl die Art am
Westrand des Areals teilweise hiufiger ge-
worden ist (D.Scholl in Berndt & Drenck-
hahn 1974, Vlug 1986, Dybbro 1978, Gren-
myr 1984, Karlsson & Kjellén 1984,
E.Lammi in Hyytid, Kelloméki & Koisti-
nen 1983, E.N. Kurotschkin in Iljitschew &
Flint 1985). Uberregionale Zihlreihen aus
dem Winterquartier liegen nicht vor. In
Siidbayern bestehen zwei kleine Konzen-
trationspunkte ohne Bestandstrend zwi-
schen 1967 und 1985 (Bezzel 1985, mit
einer Zusammenstellung der Winterbestéin-
de Mittel- und Westeuropas). Die schwei-
zerische Zunahme mag daher lokalen Cha-
rakter haben und diirfte mit dem Nahrungs-
angebot (Jungfischschwirme) zusammen-
hingen. Moglicherweise wird die Art von
den Beobachtern auch zunehmend besser
erkannt.

Ohrentaucher Podiceps auritus

Der leicht positive Trend ist wegen der ge-
ringen Zahlen und der grossen Streuung
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Abb. 2. Zihlwerte und Bestandsentwicklungen der Lappentaucher (Podiceps, Tachybaptus), des Kormo-
rans Phalacrocorax carbo und der Schwine (Cygnus) aul den Schweizer Gewdssern (inkl. auslandische
Anteile des Boden- und Genfersees), Mitte Januar 1967-1987, und Kenndaten der angepassten Kurven. —
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nicht zu sichern. Ohrentaucher sind im
Winterhalbjahr unter den Lappentauchern
am stirksten an Kiisten gebunden (Bauer
& Glutz von Blotzheim 1966, Cramp &
Simmons 1977, R.J.Chandler in Lack
1986). Die wenigen bei uns im Binnenland
erscheinenden Ohrentaucher werden vor
allem am Genfer-, Zirich- und Obersee,
aber auch am Zuger- und Thunersee beob-
achtet (Tab.1). Die Bestandsentwicklung
verlduft in Skandinavien regional unter-
schiedlich (Fjeldsa 1973).

Schwarzhalstaucher Podiceps nigricollis

Karte der Winterverbreitung in Blaser
(1985).

Zwischen 1967 und 1983 wuchs der Win-
terbestand von 1500 auf iiber 5000 an; er
verringerte sich dann aber in einem Jahr
auf unter 2000 Individuen. Die Schweizer
Kurve wird weitgehend von jener des Gen-
fersees bestimmt, der im Mittel der Jahre
1976-87 89% des nationalen Winterbe-
stands beherbergte.

Am Obersee erfolgte zwischen 1968 und
1974 ein Anstieg auf 250, dann setzte ein
Rickgang ein, der sich abschwichte und
auf unter 100 Ex. fihrte. Am Thunersees
war der Anstieg auf 100-110 bis 1982 line-
ar, seither ist der Bestand stabil (Blaser
1985). Die tbrigen Gewdsser weisen Zah-
len unter 100 auf. Sie tragen deshalb kaum
zur Modifizierung bei, obwohl auf ihnen
seit 1984 keine drastischen Riickginge
stattgefunden haben. Die Bestinde an
Zirich-, Zuger- und Vierwaldstittersee
zeichnen sich mehr durch enorme jahrliche
Ausschlidge als durch eindeutige Trends
aus, wihrend am Neuenburgersee die Zah-
len ab 1983 von etwa 10 auf 70-80
schnellten.

Die Schweizer Entwicklung findet eine
Parallele in Teilen Bayerns, wo der Winter-
bestand zwischen 1967 und 1984 linear um
das Dreifache anstieg (Bezzel 1986). In den

nordostlich der Schweiz gelegenen Brutge-
bieten sind jedoch keine Bestandsverdnde-
rungen bekanntgeworden, welche die Ent-
wicklung auf den Schweizer Gewdssern er-
klaren konnten. Die kleinen Populationen
Baden-Wiirttembergs und Bayerns zeigen
hochstens einige Fluktuationen (Prinzinger
1979, H. Bandorf in Wiist 1981, D. Scholl in
Berndt & Drenckhahn 1974). Der sehr be-
deutende Brutbestand der Tschechoslowa-
kei stieg zwar bis 1976 auf etwa 17000 Paa-
re an, ging aber bis 1979 wieder auf 7000
Paare zuriick (Fiala 1982d). Die Schweizer
Winterzahlen dirften deshalb eher Verin-
derungen im lokalen Nahrungsangebot und
damit Verlagerungen im Winterquartier als
Entwicklungen im Brutbestand anzeigen.
Die unerkidrte Bevorzugung des Genfer-
sees und die sprunghafte Bestandsentwick-
lung koénnen nur mit einer Feldstudie der
Winterdkologie gekliart werden. Moglicher-
weise werden die zur Brutzeit in der Nah-
rung dominierenden Insekten (Cramp &
Simmons 1977, Prinzinger 1979) im Winter
grosstenteils von kleinen Fischchen abge-
16st, wobei dem am Genfersee hiufigen
Stichling  Gasterosteus  aculeatus  eine
Schliisselrolle zukommen kénnte. Es fillt
auf, dass sich auch der 6sterreichische Win-
terbestand von 50-100 Voégeln beinahe
ganz auf einen einzigen See konzentriert
(Traunsee; Aubrecht & Bock 1985).

Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis

Der Zwergtaucher hat als einzige der be-
handelten Arten einen iiber die ganze Zahi-
periode anhaltenden Rickgang erlitten und
dabei auf 41% abgenommen (1967 5731,
1987 2332 Individuen). Mit einer iiberlager-
ten Sinuskurve erreicht man eine deutlich
bessere Beschreibung der Entwicklung als
mit einer linearen Funktion allein. Ob da-
hinter biologische Griinde stehen, etwa
zyklische Populationsschwankungen inner-
halb abnehmender Tendenz, 1asst sich nicht

Numbers and trends of Grebes (Podiceps, Tachybaptus), the Cormorant Phalacrocorax carbo and the Swans
(Cygnus) wintering in Swiizerland (including foreign parts of the lake of Constance and the lake of Geneva),

counted in mid-January 1967-1987.
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Abb.3. Das bei weitem wichtigste Uberwinterungsgewisser des Schwarzhalstauchers Podiceps nigricollis ist
der Genfersee mit einem durchschnittlichen Winterbestand von 2500 Individuen (Ziirichsee, Mirz 1986).
Alle Aufnahmen W.Suter. — Black-necked Grebe.

beurteilen. Immerhin kann man die Zwi-
schengipfel auch auf den meisten Kurven
der Seen mit mehr als 100 Zwergtauchern
erkennen.

Zwergtaucher sind weniger auf die gros-
sen Seen konzentriert als die anderen Tau-
cher. Untersee und Genfersee beherbergen
zwar zusammen 44 %, sind aber die einzi-
gen Seen mit einem Anteil von iiber 5%.
Weitere 20% verteilen sich auf Aare und
Rhein. Der negative Trend seit spitestens
1971 betrifft mit Ausnahme des mit unter
200 Vogeln relativ zwergtaucherarmen
Neuenburgersees alle fiir die Art bedeuten-
den Seen, obwohl sich Unterschiede zei-
gen. Am stirksten ist er auf den grossen
Gewissern: Am  Genfersee betrug der
Riickgang fast 90 % (von 2000 auf 250), am
Obersee etwa 80 % (von 600 auf 100). Am
Vierwaldstittersee nahm der Bestand von
200 auf 60 ab, und am Zirichsee folgte auf

einen Anstieg in vier Jahren von 250 auf
knapp 900 eine Abnahme auf etwa 50 Indi-
viduen. Der Zwergtaucherbestand der
Fliisse scheint sich hingegen besser zu hal-
ten. Am Untersee-Ende konzentriert sich
auf etwa 7km des anschliessenden Rheins
der mit 200-700 Individuen grosste Schwei-
zer Lokalbestand, der bei starken Schwan-
kungen ohne rickldufige Tendenz ist. Am
dbrigen Rhein unterhalb der bereits ge-
nannten Strecke am Untersee-Ende und an
der Aare mit Einschluss aller Staustufen
folgte auf einen starken Riickgang bis 1975
eine Phase mit stabilem Bestand. Das einzi-
ge Gewisser mit positiver Tendenz ist der
Rhonestau Verbois, wo auch der Entenbe-
stand seit der Jagdaufhebung sprunghaft
von praktisch Null auf heute gut 13000 Vo6-
gel angestiegen ist (s. auch Schifferli 1983,
Marti & Schifferli 1987). Der Zwergtaucher
zeigt hier allerdings eine lineare Entwick-
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lung (1967-87 Zunahme von ca. 15 auf ca.
100, r = 0,854, p < 0,001), die vor dem
Jagdverbot begann und wohl andere Ursa-
chen hat.

Schweizer Wintergiste rekrutieren sich
sowohl aus der ndheren Umgebung als auch
aus einem Einzugsgebiet, das an die mittle-
re Elbe, nach Polen und ostwirts bis Un-
garn reicht (Bauer & Glutz von Blotzheim
1966, Bandorf 1970, Gilliéron 1974). Die
wenigen Erhebungen aus diesem Gebiet
belegen zur Hauptsache die bekannten 10-
kalen Fluktuationen oder Bestandseinbrii-
che und -erholungen nach besonders kalten
Wintern (Leuzinger 1966, Bandorf 1970,
Karlsson & Kjellén 1984). Neuerdings be-
richten aber Mann et al. (1987) iiber Ab-
nahmen in der Oberpfalz, die eine ldnger-
fristig negative Entwicklung anzeigen
konnten. Die beobachteten Minima (1968,
1972, 1984-86) und das Maximum (1976)
stimmen mit den Angaben aus der Tsche-
choslowakei fiir 1972-79 uberein (Fiala
1982d), nur zum Teil jedoch mit unserer
Kurve. Als Wintergast hat die Art aber
auch in Osterreich abgenommen (Aubrecht
& Bock 1985), wiahrend weder in den west-
deutschen Zahlungen bis 1976 noch in den
bayerischen bis 1984 ein Trend erkennbar
ist (Eber & Niemeyer 1982, Bezzel 1986).

Unterschiedliche Bestandsentwicklungen
der tiberwinternden Zwergtaucher auf Seen
und Fliissen sind auch in Osterreich beob-
achtet worden und kénnen auf 6kologische
Verdnderungen in den Gewdssern hinwei-
sen. Die Schweizer Winterzahlen sind aber
etwa gleich hoch wie jene ganz West-
deutschlands und etwa 5—6mal héher als je-
ne Osterreichs; sie miissen damit einen be-
deutenden Teil der Population des Her-
kunftsgebietes umfassen. Dies ldsst be-
firchten, dass die hier beobachteten Riick-
génge tatsichlich Abnahmen im Brutgebiet
bedeuten.

Kormoran Phalacrocorax carbo

Angaben zur Bestandsentwicklung auch bei
Imfeld et al. (1986), Karte der Schlafplitze
und Einzugsgebiete in Suter (1987).

Die Bestandsentwicklung des Kormorans
wird mit einer S-férmigen Wachstumskurve
sehr genau beschrieben (r = 0,996). Fast an
allen Gewissern folgt die Zunahme einem
solchen Verlauf; verschieden ist nur die
Steigung. Bis 1979 iiberwinterten Kormora-
ne praktisch nur auf dem Boden-, Ziirich-,
Neuenburger- und Genfersee. Ab 1979/80
wurde stirmisch der Zugersee besiedelt,
seither der Baldegger- und Sempachersee
sowie eine Reihe von Flussstauseen: Kling-
nau und Niederried (Aare), Schiffenensee
(Saane); neuerdings auch Wettingerstau
(Limmat),  Flachsee  Unterlunkhofen
(Reuss), Verbois (Rhone), weitere Stellen
an Rhein und Aare, am Langensee und am
Alpnachersee. Von den Schlafplitzen an
diesen Gewissern werden tagsiiber zur
Nahrungssuche weitere Seen (Bielersee,
Greifen- und Pfiffikersee), angrenzende
Flussstrecken und sogar grossere Teiche
aufgesucht; mitunter kommt es zur vor-
ibergehenden Bildung weiterer Schlafplit-
ze. Von den urspriinglichen vier «Kormo-
ranseen» weist nur der Genfersee einen
weiterhin steil ansteigenden Bestand auf
(1987 1200, 1988 1700 Vogel); am Boden-
see hat sich die Entwicklung abgeflacht
(1987 900, 1988 800 Kormorane) und am
Zuirich- und Neuenburgersee wurden die
Hohepunkte (1984 750 resp. bereits 1980
280 Individuen) schon wieder unterschrit-
ten. Der Zugersee erreichte 1987 mit knapp
2000 Kormoranen den hochsten Mittwin-
terbestand aller Gewisser, doch scheint
nach dem Kurvenverlauf auch dort eine
obere Grenze erreicht zu sein (1988 1600
Kormorane). Noch in der Phase des steil-
sten Anstieges befinden sich die Bestdnde
am Sempachersee (1988 530 Individuen)
und an einigen Flussstaustufen.

Diese Entwicklung wird im gesamten
Uberwinterungsraum der Kontinentalrasse
P.c.sinensis beobachtet. Sie spiegelt die
Bestandszunahme im  Brutgebiet, zur
Hauptsache in den Kolonien Dénemarks
und der Niederlande, wo 1985 75% der
iiber 23700 Brutpaare umfassenden Popu-
lation des nordlichen Mitteleuropas und
Siidskandinaviens nisteten (versch. Auto-
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Abb.4. Den bisher hdchsten Mittwinterbestand erreichte der Kormoran Phalacrocorax carbo mit 2000
Individuen am Zugersee. Hier eine Gruppe, die einen Rotaugenschwarm Rutilus rutilus befischt (Januar
1986). — Cormorants.

ren in Larsson 1985, Gregersen 1987). Vor-
aussetzung fiir die hohen Bestdnde in der
Schweiz ist aber nicht nur die Zunahme der
Brutpopulation. Ohne ausreichende Nah-
rungsbasis wiren unsere Gewésser nicht in
der Lage, den Bestandszuwachs aufzuneh-
men. Kormorane fressen zur Hauptsache
Weissfische (Cyprinidae) und Flussbarsche
Perca fluviatilis (Suter 1987 und unver6ff.).
Eine Veroffentlichung mit Einzelheiten zur
Bestandsentwicklung und Winterverbrei-
tung in der Schweiz ist in Vorbereitung.

Hoéckerschwan Cygnus olor

Karte der Brutverbreitung, Vergleich von
Brut- und Winterbestand bei Salathé
(1983).

Der Winterbestand des Hockerschwans
schwankt von Jahr zu Jahr nur wenig und
hat sich langfristig kaum verdndert. Nach

einer Zunahme zwischen 1967 und 1975
von 3583 auf 4855 Individuen folgte ein ge-
ringer Riickgang auf Werte um 4000. Etwa
80 % der Hockerschwiéne halten sich an den
vier grosseren Seen mit dichtbesiedeltem
Ufer und auf den beiden grossen Flissen
auf (Tab.1). Die Bestiande einzelner Ge-
wisser streuen etwas stirker als die gesamt-
schweizerischen Zahlen. So folgten am Un-
tersee auf einen Anstieg von etwa 250 auf
700-800 Vogel ein Riickgang und ein er-
neuter Anstieg im selben Zahlenbereich.
Am Obersee schwankten die Bestinde vor
1980 zwischen 500 und knapp 900; seither
pendeln sie aber enger um 400. Starke Aus-
schldge sind auch fiir den Bielersee (10 bis
knapp 130 Individuen) und den Wohlensee
charakteristisch, der mit 40-280 Hécker-
schwénen einen im Vergleich zur Gebiets-
grosse ausserordentlich hohen Bestand auf-
weist. Am Ziirich- und Genfersee liefen die
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Zahlen etwa den gesamtschweizerischen
parallel. Am Neuenburgersee stiegen sie
linear von 150 auf 300 Végel (r = 0,877,
p < 0,001).

Nach Salathé (1983) setzt sich der Win-
terbestand iberwiegend aus einheimischen
Hockerschwinen und etwa 11 % Zuwande-
rern zusammen. Moglicherweise ist die
Standorttreue nicht tiberall so hoch, wie sie
Forster & Wagner (1973) fiir den Bereich
des Zirichsees fanden. Die Entwicklung
des Winterbestands diirfte aber trotzdem
jene der Brutpopulation des siidwestlichen
Mitteleuropas reprasentieren (Schmidt et
al. 1979, Scherner 1981). Die Bestandskur-
ven fiir Osterreich und Teile Bayerns zei-
gen jedenfalls einen dhnlichen, etwas fla-
cher glockenfoérmigen Verlauf, im Falle
Bayerns mit einem um etwa 5 Jahre spite-
ren Maximum (Aubrecht & Boéck 1983,
Bezzel 1986). Dagegen haben die Kurven
in NW-Europa zwischen Grossbritannien
und der DDR eine U- oder V-Form, wobel
der anfingliche Riickgang und die spéitere
Erholung in den Niederlanden und der
DDR steiler verliefen als in Grossbritan-
nien (Tab.2). In Polen fand iber die ganze
Zeitdauer eine lineare Zunahme statt. Die
Winterpopulation des westlichen Europas
wird mit 179200 Vogeln beziffert; davon
iiberwintern 71 % rund um die Ostsee, 8%
mit Schwergewicht in den Niederlanden,
14% auf den Britischen Inseln und 7%
im siidlichen Mitteleuropa (Riiger et al.
1986).

Singschwan Cygnus cygnus

Die als S-férmig aufgefasste Zunahme mit
thren  temperaturbedingten  jéhrlichen
Schwankungen widerspiegelt fast ganzlich
die Situation am Bodensee, wo 96% der
Singschwéne aller Januarzihlungen erfasst
worden sind. Die Zahlen am Untersee
wuchsen etwas stirker als am Obersee; sie
lagen bis 1977 nie iiber 10, tiberstiegen 1982
40 und erreichten 1987 80. Singschwine
wechseln allerdings zwischen den beiden
Seeteilen; 1986/87 hielten sich am Untersee
zeitweise bis 100 Vogel auf (G. Knotzsch in

Schuster et al. 1983, H. Jacoby & R.Soko-
lowski briefl.).

Die Wintergiste des westlichen Konti-
nentaleuropas stammen aus Fennoskandien
und Westsibirien. Thre Population ist
1967-83 offenbar angestiegen; sie wird im
Winterquartier gegenwirtig auf 25000 Indi-
viduen geschéatzt. Beispielsweise sind in der
DDR bei witterungsbedingten jihrlichen
Schwankungen die Zahlen im selben Zeit-
raum von unter 1000 auf etwa 3000 (maxi-
mal tiber 4000) angewachsen (Riiger et al.
1986). Als Griinde vermutet man die Ab-
nahme des Jagddrucks (Finnland: Haapa-
nen, Helminen & Suomalainen 1973) und
die Ausweitung des Raps- und Winterge-
treidebaus in Teilen des Winterquartiers.
Die Entwicklung der Bodenseezahlen fiigt
sich damit in das allgemeine Bild ein, auch
wenn die Zunahme hier moglicherweise et-
was stdrker ist.

Brandgans Tadorna tadorna

Die Brandgans, ein sparlicher Wintergast
mit einer Vorliebe fiir flachgrindige Ufer-
zonen, zeigt bei betrichtlicher Streuung
eine anscheinend lineare Zunahme. Die
Vogel verteilen sich zur Hauptsache auf
Bodensee, Klingnauer Aarestau und Gen-
fersee (Tab.1). Sie stammen vermutlich aus
dem westlichen Mittelmeergebiet, vor al-
fem aus der Camargue, und sind auf dem
Weg von den Mauserplitzen im deutschen
Wattenmeer zuriickgeblieben (Géroudet
1981, Walmsley 1982, s. auch Winkler et al.
1987). Die Zunahme der Schweizer Januar-
zahlen um jihrlich 9 % des Mittelwerts ent-
spricht dem Anwachsen der Camarguepo-
pulation ab 1970 (Blondel & Isenmann
1981). Aber auch der gegenwirtig auf
260000-270000 Vogel geschitzte Winter-
bestand des ganzen westlichen Europas ist
das Resultat eines linearen, wenn auch fla-
cheren Anstiegs (Riiger et al. 1986).

Pfeifente Anas penelope

Die positive Bestandsentwicklung der
Pfeifente 14sst sich mit einer S-Kurve anné-
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Abb.5. Zshlwerte und Bestandsentwicklungen der Brandgans Tadorna tadorna, der Grindelenten (Anas)
und der Kolbenente Netta rufina (wie Abb.2). — Numbers and trends of the Shelduck Tadorna tadorna, the
dabbling ducks (Anas) and the Red-crested Pochard Netta rufina (as fig.2).
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hernd beschreiben, auch wenn einige Wer-
te seit 1984 stark abweichen. Die meisten
Pfeifenten konzentrieren sich an wenigen
Stellen (Tab.1), wo der lokale Bestands-
verlauf vom schweizerischen abweichen
kann. Am deutschen Untersee wurden im
Januar bis 1985 in der Regel 50-80, 1986
jedoch 685 Vogel ermittelt, welche von
einer Massenentwicklung der Wasserpest
Elodea nuttallii profitierten (S.Schuster
briefl. ; vgl. auch Schnatter- und Kolbenen-
te). Der von Winkler et al. (1987) nicht er-
wahnte Rheinlauf von oberhalb Diessenho-
fen TG bis etwa Rheinau ZH hat seit etwa
1980 Bedeutung erlangt, indem er vermut-
lich bei Vereisung des Untersees auswei-
chende Pfeifenten aufnehmen kann (1985
283, davon 245 zwischen Diessenhofen und
Schaffhausen, 1987 95 Individuen). Am
Neuenburgersee iiberwinterten vor 1976
weniger als 40 Pfeifenten. Dann stieg die
Zahl unter starken Schwankungen auf
100-110 (1978, 1982, 1983), um schliesslich
wieder auf die urspriinglichen Werte zu-
rickzufallen.

Diese Binnenlandzahlen sind im Ver-
gleich zu den Bestdnden an Nordsee- und
westeuropdischer Atlantikkiste (750000)
und zur Schwarz- und Mittelmeerpopula-
tion (600000) bedeutungslos (Riiger et al.
1986). Sie zeigen im Gegensatz zu jenen zu-
nehmende Tendenz (Tab.2), was offenbar
mit dem lokalen Nahrungsangebot zusam-
menhéngt. In den frithen finfziger Jahren
dberwinterten am deutschen Untersee mit
teilweise iiber 1000 bereits einmal viel mehr
Pfeifenten als heute (S.Schuster in Jacoby
et al. 1970).

Schnatterente Anas strepera

Der Mittwinterbestand der Schnatterente
befindet sich in einer stiirmischen Entwick-
lung, die vollstindig vom Geschehen am
Untersee dominiert wird. Dort folgte auf
eine bis 1983 mehr oder weniger lineare
Zunahme ein derartiger Zuwachs, dass die
aufgrund der S-Kurve vermutete obere
Grenze von 6100 Vogeln durch die Ent-
wicklung im Winter 1987/88 bereits iber-

schritten worden ist. Tatséichlich wiirde die
gegenwartige Entwicklung mit einer Ex-
ponentialkurve etwas besser beschrieben,
doch wéren nach diesem Modell fir die
Mitte der neunziger Jahre bereits unreali-
stische Werte von tber 12000 Schnatteren-
ten zu erwarten. Bis 1983 gab es am Unter-
see einen linearen Anstieg von 0 auf 500
Individuen, dann schnellten die Werte auf
2500 (1984), 4000 (1986) und knapp 5500
(1988, H. Reinhardt briefl.), wobei nur die
Vereisungen von 1985 und 1987 die Ent-
wicklung kurzfristig unterbrachen. Die Re-
generation von Armleuchteralgen-(Chara-
ceae)-Feldern, die bereits in den finfziger
Jahren hohe Schnatterentenzahlen ernihrt
hatten, und die Massenentwicklung von
Darmtang Enteromorpha sowie vor allem
der Wasserpest liessen diese Zunahme of-
fenbar moglich werden (G. Knotzsch in Ja-
coby et al. 1970, M. Schneider briefl. ; siche
auch Pfeifente, Kolbenente und Bléss-
huhn). Die ibrigen Deutschschweizer Seen
sind ohne Trend. Die Zahlen pendein am
Obersee seit 1969 zwischen 200 und 400,
am Zirichsee zwischen 0 und 90 und am
Thunersee zwischen 0 und 40 und nehmen
dort seit 1973 ab. Am Bielersee wurden
1975 70, sonst jedoch weniger als 10 ge-
zahlt. Am Zugersee fehlte die Art vor 1978
weitgehend, seither sind kleine Zahlen un-
ter 30 anwesend. Im Siidwesten nimmt die
Art merklich zu. Am Neuenburgersee
uberwinterten bis 1975 fast keine Schnat-
terenten; seit 1980 wurden dreimal um 100
erfasst. Am Genfersee lagen die Zahlen bis
1975 unter 50, dann folgten bis 1982 ein
Anstieg auf knapp 370 und seither starke
Ausschldge zwischen 120 und 370. Am
Rhonestau Verbois halten sich seit der
Jagdeinstellung 1975 bis 40 Individuen auf.
Aber auch an den beiden grossen Fliissen
kam es zu starken Zunahmen. Am Rhein
stieg der Bestand zundchst exponentiell von
1 (1967) auf knapp 600 (1977) und streut
seither zwischen 130 und 470. An der Aare,
wo sich 60-90% am Klingnauer Stau kon-
zentrieren, verlief der Anstieg bei starker
Streuung linear von 40 auf etwa 150 (r =
0,507, p < 0,05).
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Riiger et al. (1986) unterschieden aus
praktischen Griinden eine auf 12000 Vogel
geschitzte Winterpopulation Nordwest-
europas (Niederlande, Britische Inseln und
atlantischer Kiistenbereich bis Nordspa-
nien) und eine auf 75000 Individuen bezif-
ferte im Mittelmeer- und westlichen
Schwarzmeerraum. Durchgehende natio-
nale Zihlungen haben in beiden Regionen
starke Bestandszunahmen erkennen lassen,
die fiir Frankreich, Grossbritannien, Bel-
gien, die Niederlande, das siidliche West-
deutschland, Osterreich und die Schweiz
zusammengefasst einen jahrlichen Zuwachs
von 15,2 % ausmachen (in Tab.2 unter Ge-
samteuropa).

Die Schnatterente hat sich in Europa im
20.Jahrhundert aus Russland gegen We-
sten ausgebreitet (Bauer & Glutz von
Blotzheim 1968). Die Schaffung giinstiger
Brutgewisser sowie die Eutrophierung fiih-
ren auch heute noch in verschiedenen Lén-
dern zu merklichem Anwachsen des Be-
stands (Owen et al. 1986, F.J. Koning in
Teixeira 1979, SOVON 1987, Fiala
1982¢,d). Vor 1967 haben offenbar Ver-
lagerungen im Winterquartier auf Kosten
des Camarguebestands stattgefunden (Bau-
er & Glutz von Blotzheim 1968). Seither
hat sich dort die Zahl der Uberwinterer bis
1980 wieder etwa vervierfacht. Die Zunah-
me auf den Schweizer Gewiassern dirfte da-
mit zur Hauptsache die reale Bestandsver-
grosserung reprisentieren, doch zeigen die
Unterschiede zwischen den Gewissern,
dass die Schnatterente sehr stark auf das
Jokale Nahrungsangebot reagiert.

Krickente Anas crecca

Die Krickentenbestinde schwanken sehr
stark. Uber den ganzen Zeitraum von 21
Jahren ist keine statistisch gesicherte Ver-
anderung sichtbar, doch hat die Winterpo-
pulation seit 1976 deutlich abgenommen.
Der Bodensee beherbergt im Mittel
38%, die Aare 15% des Januarbestands.
Kein weiteres Gewisser erreicht 5%, da
die iibrigen Krickenten weit verteilt iiber-
wintern. An den Deutschschweizer Seen

sind keine lingerfristig regelmissigen Ent-
wicklungen nachweisbar, doch zeigen sich
parallele Schwankungen. So wiesen Zu-
ger-, Thuner- und Bielersee je zu Beginn
und am Ende der Zihlperiode hochstens 25
Krickenten auf, dazwischen aber 100-120.
Am Bodensee wurden bis 1982 stets mehr
Krickenten am Ober- als am Untersee be-
obachtet. Seither halten sich am Untersee
1,5-2mal soviel wie am Obersee auf. Am
Neuenburger- und Genfersee ist die Krick-
ente hiufiger geworden. Auf Bestdnde un-
ter 100 folgte ab 1977 eine Zunahme, die
am Neuenburgersee auf knapp 250 und am
Genfersee auf 350 (1983) fithrte. Hier sind
die Zahlen unterdessen fast auf die Aus-
gangswerte gefallen; am Neuenburgersee
pendein sie innerhalb weiter Grenzen um
150. Eine deutliche Abnahme ist hingegen
an den grossen Fliissen in der zweiten Half-
te der Zihlperiode zu beobachten: Am
Rhein hielten sich bis 1976 etwa 300-550,
seit 1977 50-250 Krickenten auf, an der Aa-
re 800-1450 bis 1976 und etwa 400-700 seit
1982. Die starken jahrlichen Fluktuationen
an den einzelnen Gewissern hidngen mit
dem Wasserstand und der Vereisung fla-
cher Zonen und Schlickbianke zusammen
(Schuster 1976a, T. Hilsberg & H.Jacoby in
Schuster et al. 1983), doch fehlt fiir die
mehrjdhrigen Verdnderungen eine Erkla-
rung.

Die seit mindestens 1976 negative Be-
standsentwicklung in der Schweiz unter-
scheidet sich deutlich von der Zunahme in
den meisten Regionen Europas (Tab.2),
aber auch von den Nachbargebieten der
Schweiz. In Teilen Bayerns kam es zwi-
schen 1967 und 1984 zu einem Zuwachs um
65%. in Osterreich offenbar zu einem li-
nearen Anstieg (Bezzel 1986, Aubrecht &
Bock 1985). In Nordwesteuropa erfolgte
auf den Britischen Inseln und an der Atlan-
tikkiiste von Frankreich bis Nordwestspa-
nien zwischen 1967--83 eine steile Zunahme
auf etwa das Vierfache, wahrend die Werte
im Raum von Dinemark bis Belgien etwa
gleich blieben. Es muss vorderhand offen
bleiben, weshalb die schweizerischen Ge-
wisser vom offensichtlichen, aber nicht
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Tab.2. Vergleich der schweizerischen Bestandsentwicklungen mit jenen fiir Gesamteuropa, NW-Europa,
das S Mitteleuropa und Siideuropa, 1967-83 (Riger et al. 1986). = : keine deutlich erkennbare Verdnde-
rung, +,—: Verdnderungen bis 100% des Ausgangswerts; ++,——: bis 300%; +++,———: >300%; in
Klammern: Zwischentrends (z.B. +-+/- : erst starke Zunahme, dann leichte Abnahme). — Swiss trends
compared with trends in all Europe, north-western Europe, south Central Europe, and southern Europe,

1967-83, according to Ruiger et al. (1986). =: no clear trends, +,—: changes up to 100% of the initial
numbers; ++,—: up t0 300 % ; +++,~—~:>300%: in brackets: intervening trends (for example ++/~: large
increase followed by slight decrease).

Art Europa NW-Europa S-Mitteleuropa  Schweiz Siideuropa
Hockerschwan = (~/+) = (~/+) = {(+/-) = (+/-)

Pfeifente - = +++ -
Schnatterente +++ +++ +++

Krickente ++ ++ = (=/-) ++

Stockente + + + = (+/=)
Spiessente = = = (+/-) = (+/-)
Loffelente +4++ +++ ++ -+ + 4+
Tafelente + (++/-) + (+4-) +4+ + (+++)
Reiherente + = +++ +++
Schellente + + +

Blasshuhn = (+/-) = = = = (+/-)

iiberzeugend erklidrbaren Populationszu-
wachs in der Westpaldarktis (Riiger et al.
1986) nicht profitieren konnten. Der
schweizerische Krickentenbestand ist im
Vergleich zu den Schitzungen von 400000
fiir die nordwesteuropéische und 1 Million
fiir die Mittelmeer-Schwarzmeer-Winter-
population zahlenmadssig von geringer Be-
deutung.

Stockente Anas platyrhynchos

Karte der Winterverbreitung bei Schifferli
(1983).

Die Stockente hat leicht zugenommen.
Die Entwicklung I&sst sich rechnerisch am
besten mit einer Sinuskurve beschreiben.
Wir konnen aber nicht beurteilen, ob es
sich bei der wellenférmigen Entwicklung
um echte zyklische Populationsschwankun-
gen handelt, beispielsweise als Folge eines
wetterabhdngigen Bruterfolgs (dazu Nils-
son 1983). Die Grosse der Herbstpopula-
tion dirfte mit dem Bruterfolg zusammen-
hiangen, und die positive Korrelation zwi-
schen September- und Januarbestand am
Bodensee deutet an, dass damit der Bruter-
folg auch den Winterbestand beeinflussen
kénnte (Schifferli 1983). Die Entwicklung
des Stockentenbestands im Januar zeigt im

weiteren Parallelen mit jener des Bléss-
huhnbestands (S.289). Auch beim Bléss-
huhn stammt wohl ein bedeutender Teil der
Winterpopulation aus der Schweiz und der
niheren Umgebung.

Stockenten sind auch im Januar weit ver-
breitet und kommen auf allen Zihlstrecken
vor. Auf die 6 Gewisser mit einem Anteil
von mindestens 5% des Gesamtbestands
entfallen zusammen nur 57 % (Tab.1). Die
gesamtschweizerische Zunahme ist auf den
meisten Seen nicht zu erkennen. Auffallig
ist hingegen, dass zwischen Seen dhnlichen
Typs, dhnlicher Grosse oder vergleichbarer
Lage starke Unterschiede in der jdhrlichen
Streuung der Januarwerte bestehen kon-
nen. Bei den folgenden, teilweise benach-
barten Seen sind diese Unterschiede beson-
ders deutlich. Als Mass der Streuung dient
der Variationskoeffizient (Verhiltnis von
Standardabweichung zu Mittelwert der Ja-
nuarbestande 1967-1987, * = Seen mit

Trend):
Zirichsee 0,16 — Neuenburgersee 0,48
Bielersee 0,43 — Murtensee 0,72
Sempachersee 0,28 — Baldeggersee 0,94
Vierwaldstittersee 0,20% — Zugersee 0,69
Thunersee 0,16 — Walensee 0,93.
Signifikante Zunahmen verzeichnen Gen-
fersee (r = 0,907, p < 0,001, Abb.6),
Brienzersee (r = 0,897, p < 0,001), Neuen-
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Abb.6. Anteil des Genfersees am Schweizer Ge-
samtbestand der Stockente Anas platyrhynchos,
Mitte Januar 1967-1987. — Mallard Anas platy-
rhynchos numbers on the lake of Geneva expressed
as percentage of the Swiss total.

burger- (r = 0,624, p < 0,01) und Vierwald-
stattersee (r = 0,539, p < 0,05), wobei in all
diesen Fillen seit etwa 1981 stagnierende
oder riicklaufige Zahlen beobachtet wur-
den. Am Rhonestau Verbois waren bis zur
Einstellung der Jagd 1975 nie iiber 10 Stok-
kenten anwesend; darauf stiegen die Zah-
Ien bis 1985 auf fast 900 und ficlen dann
wieder auf 500. Géroudet (1987) vermutet
auch als Ursache der Zunahme am Genfer-
see die Einrichtung verschiedener Jagd-
schutzgebiete und die Freilassung einer be-
deutenden Zahl von Stockenten aus kanto-
nalen Aufzuchtstationen.

Die Schweizer Bestandsentwicklung
stimmt sowohl im Trend als auch im zwei-
gipfligen Kurvenlauf mit jener fiir das gan-
ze stdliche Mitteleuropa mit Stiddeutsch-
land, Osterreich und der Tschechoslowakei
iiberein, im Trend allein auch mit jener fir
Nordwesteuropa (Tab.2). Trotz eines lin-
gerfristig stabilen Bestands sind die beiden
Gipfel auch in der bayerischen Entwicklung
sichtbar (Bezzel 1986). Bei einer geschitz-
ten Winterpopulation von 5 Millionen fiir
Nordwesteuropa und 4 Millionen fiir die
Mittelmeer-Schwarzmeerregion  ist  die
Stockente die haufigste und am gleichmas-
sigsten verbreitete Schwimmvogelart (Rii-
ger et al. 1976); die Zahlen in der Schweiz
machen knapp 2% der zweiten Population
aus.

Spiessente Anas acuta

Der Winterbestand der Spiessente ist bei
wellenférmiger Entwicklung ldngerfristig
stabil geblieben. Die Art ist an ruhige
Flachwasserzonen gebunden und kommt
nur am Bodensee (Ober- und Untersee zu-
sammen 69 %) und an einigen Flussstaustu-
fen der Aare (19 %) in nennenswerter Zahl
vor (Tab.1). Die Zahlen sind am Obersee
seit etwa 1971 (um 100) riickldufig und bis
heute beinahe auf Null gefallen (Ausnah-
me: 1977 mit knapp 280 verantwortlich fiir
den Spitzenwert, Abb.5), dafiir am Unter-
see seit 1977 mit etwa 100 knapp doppelt so
hoch wie zuvor. Am Klingnauer Aarestau
schwankten die Werte vor 1976 zwischen 40
und 80 und pendeln seither um 20, wihrend
am Wohlensee erst seit 1977 regelmaissig bis
17 Spiessenten auftreten. Am Niederried-
und Holderbankstau sowie am Neuenbur-
ger- und Genfersee wurden zwischen 1974
und 1983 gelegentlich zwischen 10 und 20
Vogel ermittelt.

Die schweizerische Entwicklung ent-
spricht der gesamteuropdischen, im Kur-
venverlauf zusitzlich derjenigen der west-
mediterranen Winterpopulation. Zahlen-
massig ist der Anteil bescheiden: Der nord-
westeuropdische Bestand wird auf 70000,
jener der Mittelmeer-Schwarzmeerregion
auf 300000 Individuen geschitzt (Riiger et
al. 1976).

Loffelente Anas clypeata

Die Loffelente zeigt eine spektakuldre S-
férmige Zunahme, die von Werten um 70
zu Ende der sechziger Jahre ausgeht und
sich heute bei grossen Schwankungen (400
bis 1000) auf etwa das Zehnfache eingepen-
delt hat. Bei diesem ausgesprochenen Nah-
rungsspezialisten konzentrieren sich 94 %
des Bestands auf fiinf Gewésser mit plank-
tonreichen Buchten. Etwa 60-80% entfal-
Ien zur Hauptsache auf den deutschen Un-
tersee und den Osterreichischen Obersee.
Fast alle tibrigen Loffelenten halten sich im
Januar am Pféffiker-, Greifen- und Baldeg-
gersee auf (Tab.1). Die Bestandsent-
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Abb.7. Die Loffelente Anas clypeata besitzt eine spezialisierte Erndhrungsweise, indem sie Plankton aus
der obersten Wasserschicht seiht. Thre Winterverbreitung weicht deshalb von jener der iibrigen Schwimm-
enten ab (¢ am Zugersee, Dezember 1985). — Shoveler.

wicklung verlduft an allen Gewdssern in
gleicher Form. Die Streuungen sind an den
drei kleinen Seen, teilweise bedingt durch
das Zufrieren im Hochwinter, besonders
gross (Pfiffikersee seit 1981 zwischen
1 und 130, Greifensee seit 1978 zwischen 0
und 120, Baldeggersee seit 1978 zwischen 0
und 190). Zwischen den benachbarten Seen
Pfaffiker- und Greifensee verhalten sich die
Schwankungen oft gegenldufig, da der Pfaf-
fikersee schneller zufriert. Auch am Bo-
densee sind beim Ober- und Untersee kom-
plementare Ausschldge charakteristisch.
Ein starker Bestandszuwachs fihrte zur
neuerdings auf 415000 Individuen geschétz-
ten Winterpopulation der Westpaldarktis
(40000 in Nordwesteuropa von den Briti-
schen Inseln bis Holland und Westfrank-
reich, 175000 im westlichen Mittelmeer-
becken und 200000 im ostlichen Mittel-
meer- und Schwarzmeerraum, Riiger et al.

1986). Die Schweizer Kurve entspricht des-
sen Verlauf und Stirke sehr gut, vor allem
jenem der Mittelmeervigel. Die Zahl der
in Nordwesteuropa tiberwinternden Loffel-
enten nahm hingegen etwas frither zu und
erreichte ihr Maximum bereits 1977. Keine
positive Entwicklung erfuhr hingegen der
Winterbestand einiger bayerischer Gewis-
ser (Bezzel 1986). Auch wenn die Schwei-
zer Loffelentenzahlen nur die allgemeine
Zunahme widerspiegeln, so hat doch ver-
mutlich die Belastung der Gewisser mit
Nabhrstoffen erst die Bedingungen geschaf-
fen, die das Uberwintern dieser Art in sol-
cher Zahl erméglichen. Schuster (1976a)
erklart die starke Konzentration dieser
eher mildes Winterklima bendtigenden En-
te auf bestimmte Gewisser bzw. Gewdsser-
teile mit dem Schutz vor Winden, der fur
eine optimale Phytoplanktonproduktion er-
forderlich ist (vgl. dazu Pirot & Pont 1987
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iiber die sich von Zooplankton ernidhren-
den Loffelenten der Camargue).

Kolbenente Netta rufina

Zwischen 1975 und 1979 nahmen die zuvor
unter 100 liegenden Kolbenentenzahlen auf
etwa 200 zu. Seither schwankt der Bestand
wieder um einen etwas tieferen Wert, und
eine eindeutige langerfristige Tendenz ist
nicht erkennbar. In einzelnen Wintern wur-
den jedoch extrem hohe Zahlen registriert.
Bis 1982 teilten sich Unter- und Genfersee
praktisch in den ganzen Bestand, wobei die
Hochstzahlen je bei 120-130 lagen (Unter-
see 1975 und 1977, Genfersee 1979 und
1982). Am Genfersee fielen die Zahlen an-
schliessend wieder unter 40; am Untersee
stiegen sie aber als Reaktion auf die Rege-
peration der Armleuchteralgen (Chara-
ceae) und die Massenentwicklung der Was-
serpest 1986 bis auf 1830 (1985 und 1987
Vereisung, 1988 ohne Eis wieder 350,
S.Schuster & H.Jacoby briefl.; s. auch
Schnatterente). Die beiden einzigen ande-
ren Gewisser, wo sich seit 1978 mehrfach
iiber 10 und maximal 24 Kolbenenten auf-
hielten, sind Ziirich- und Thunersee. An
diesen beiden Seen briten kieine Popula-
tionen mit Nachkommen von Gefangen-
schaftsvogeln (Thunersee s. Hauri 1983).
Die Kolbenente iiberwintert in Europa
fast ausschliesslich in Stdfrankreich und
Spanien sowie im Ostlichen Mittel- und
Schwarzmeerraum mit Zentrum im Donau-
delta. Far diesen Raum schitzen Riger et
al. (1986) einen Bestand von 50000. Die
zwischen 3000 und 50000 streuenden Zih-
lungen in Sudwesteuropa erlauben keine
Angabe, lassen aber auf bedeutende Aus-
tauschbewegungen zwischen beiden Regio-
nen schliessen. Damit kann auch nichts zur
Bestandsentwicklung ausgesagt werden.
Die Art ist in der Schweiz hauptsichlich
Durchzigler und Mausergast am Untersee
vom Sommer bis in den Spitherbst. Sie er-
reicht dort die mittleren Maxima im Okto-
ber (1951-61 3500, 1962-80 um 1500) und
neuerdings im November (1981-87 wieder
auf 3000 steigend) und ist stark vom Ange-

bot an Armleuchteralgen abhingig (Schu-
ster 1976c, Schuster et al. 1983). Die hohen
Januarzahlen seit 1984 werden dadurch be-
wirkt, dass bei den giinstiger gewordenen
Nahrungsverhaltnissen Kolbenentenscha-
ren linger in den Winter hinein verweilen.
Die bis 1979 beobachtete Zunahme am Un-
tersee beruhte hingegen darauf, dass Kol-
benenten am Untersee-Ende tiberwinter-
ten, weil sie sich vortabergehend den
Tauchenten anschlossen, die Wandermu-
scheln Dreissena polymorpha frassen (Suter
1982a). Auch die zeitweise Zunahme der
Uberwinterer am Genfersee konnte mit der
Wandermuschel zusammenhéngen (Gérou-
det 1987).

Tafelente Aythya ferina

Die Tafelente nahm von 1967 (17154) bis in
die frithen achtziger Jahre auf das Vierfa-
che (72000~77000) zu und erreichte 1981
einen Spitzenwert von dber 90000. Die
jungsten Werte sind bei bedeutender Streu-
ung durchschnittlich wieder etwas niedri-
ger. Die Zunahme wurde durch die Besied-
lung der meisten Seen mit der Wandermu-
schel und deren anschliessenden Massen-
entwicklung erméglicht (s. Pedroli 1981a,b
und Suter 1982a.b und dort zitierte idltere
Arbeiten).

Die Entwicklung verlief in der Regel
nach folgendem Muster (Tab.3): Etwa 3-6
Jahre nach der Besiedlung durch die Wan-
dermuschel beginnt eine exponentielle Zu-
nahme der Tafelente. Die Entwicklung
strebt direkt oder mit (starken) Riickschié-
gen zu einem Maximum. Dann erfolgen ein
teilweiser Rickgang und anschliessendes
Pendeln um 30-70%, im Mittel 40-50%
des hochsten  Gipfels. Der Genfersee
weicht etwas ab, indem auf eine erste der-
artige Entwicklung eine zweite mit einem
etwa dreimal héheren Anstieg erfolgte. Am
Bodensee verlagerten sich die Tafelenten
nach dem Erreichen des Gipfels am Ober-
see fast volistindig an den Untersee, so
dass die Oberseezahlen heute wieder im
Bereich der Vor-Dreissena-Zahlen liegen,
am Untersee hingegen nach dem Gipfel nur
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Tab.3. Besiedlung der grosseren Seen durch Wandermuscheln (Turner 1984) und Zunahme von Tafel- und
Reiherente. Beginn der Zunahme: letztes Jahr vor dem deutlichen Anstieg. Jahre bis 1. Gipfel und Maxi-
mum: ab Beginn der Zunahme. Faktor der Zunahme: Quotient Maximum/Mittelwert der Vor-Dreissena-
Jahre (ab 1967, Ober- und Genfersee ab ca. 1960). Riickgang auf % : mittlerer eingependelter Bestand nach
Uberschreiten des Gipfels (in % des Maximums; in Klammer negativer Trend). — Colonization of the major
lakes by Zebra Mussels {Turner 1984) and increase of Pochard and Tufted Duck. From left to right: lake;
year of colonization by the mussel; years from colonization to the year before the increase in duck numbers
started; years from the start of increase to the first peak; years from the start of increase to the highest peak;
maximum duck numbers; factor of increase; mean level of recently stabilised duck numbers as a percentage of
the maximum numbers (in brackets: trend recently still decreasing).

See Besiedlung Jahrebis  Jahrebis  Jahrebis  Maximum Faktorder Riickgang
durch Beginn der zumersten zum Zunahme auf %
Dreissena  Zunahme  Gipfel Maximum
Tafelente
Genfersee 1962 4 2 19 25100 11 (40)
Obersee 1964-66 2-4 3 3 27500 14 25
Untersee 1964-66 5-7 2 2 20700 15 70
Zirichsee 1964-66 46 4 8 3800 15 40
Neuenburgersee 1967 8 2 6 7800 >30 50
Bielersee 1969 3 4 10 4200 >50 60
Zugersee 1972 3 1 4 1100 > 50 30
Vierwaldstéttersee 1974 4 4 4 3300 13 50
Obersee 1974 6 2 5 200 >30 20
Reiherente
Genfersee 1962 4 2 15 73600 13 (40)
Obersee 1964—-66 3-5 3 3 36400 30 40
Untersee 196466 5-7 5 13 55000 >70 60
Ziirichsee 1964-66 5-7 3 7 11600 20 30
Neuenburgersee 1967 3 7 12 65600 600 40
Bielersee 1969 4 3 9 18500 60 40
Zugersee 1972 2 2 2 4700 30 40
Vierwaldstittersee 1974 4 6 6 15800 30 50
Agerisee 1974 6 2 6 750 >40

eine geringe Abschwichung eintrat. Am
Murtensee fithrte das Eintreffen der Wan-
dermuschel 1967 zu keiner dauernden Er-
héhung der Tafelentenzahl (max. 200).
Auch an den bis 1981-82 besiedelten Seen
Greifen-, Walen-, Baldegger- und Hallwi-
lersee sind im besten Fall Ansdtze der Ent-
wicklung festzustellen, die fiir grossere Ge-
wiasser typisch ist. Auf den bis mindestens
1984 von Wandermuscheln verschont ge-
bliebenen Seen {Turner 1984) hat die Tafel-
ente nicht zugenommen (Pféffiker- und
Sempachersee, max. 60 und 240 Individu-
en), oder ihre Winterbestdnde sind nur
schwach angestiegen (Brienzersee, 1 =
0,539, p < 0,05, max. 100 Individuen). Am
Thunersee ist eine den «Wandermuschel-
seen» ahnliche, aber viel flacher verlaufen-
de Entwicklung von 200 auf max. 500 Vogel

zu verzeichnen, die vielleicht mit der Zu-
nahme der Armleuchteralgen-Rasen in Zu-
sammenhang steht (Hauri 1983).

An den beiden grossen Fliissen kam es zu
gegenlaufigen Entwicklungen. Auf der Aa-
re verringerte sich die Zahl bis 1977 von
9000 auf 2500 und hat sich seither wieder
auf gut 4000 erhoht. Die Abnahme ist auf
den starken Riickgang der Bestiande an den
grosseren Staustufen Niederried, Holder-
bank und Klingnau auf knapp 10 bis 20%
zurickzufiihren; an der Zunahme seit 1977
waren diese Gewisser nicht beteiligt. Die
Zahl der Tafelenten am Rhein erhdhte sich
hingegen bei starken jidhrlichen Schwan-
kungen von 2000 auf 11000 (r = 0,705, p <
0,001; Maximum 17000, 1982). Der An-
stieg wurde zum gréssten Teil am Boden-
see-nahen Rhein abwirts bis Eglisau er-
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Abb.8. Zihlwerte und Bestandsentwicklungen der Tauchenten (Aythya, Somateria, Melanitta, Clangula)
(wie Abb.2). — Numbers and trends of the diving ducks (Aythya, Somateria, Melanitta, Clangula) (as fig. 2).
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reicht, wo die Wandermuschel méglicher-
weise haufiger ist als weiter unten (s. Suter
1982a iiber die Verschiebungen rheinab-
wirts). Zwei weitere Flussstaustufen ver-
zeichneten voriibergehend hohe Tafelen-
tenzahlen: An der Limmat bei Wettingen
wurden 1979-83 1200-3000 Tafelenten ge-
zahlt; am 1974 geschaffenen Flachsee an
der Reuss bei Lunkhofen fiihrte ein An-
stieg bis 1979 auf 2000. Seither erfolgte ein
Riickgang auf 400 Individuen. Am Rhone-
stau Verbois waren die Tafelentenzahlen
im zweiten Jahr des Jagdschutzes bereits
von Null auf knapp 6000 gestiegen und er-
reichten 1978 7400, bewegten sich in den
letzten sechs Jahren aber wieder sehr kon-
stant um 2000.

In Nordwesteuropa iiberwintern Tafelen-
ten hauptsidchlich von Norddeutschland
siidwestwarts zu den Britischen Inseln,
Westfrankreich und Nordwestspanien. Der
Bestand wird auf mindestens 350000 Vogel
geschatzt. Die Mittelmeer-Schwarzmeerpo-
pulation, der auch die Uberwinterer im
siidlichen Mitteleuropa zugerechnet sind,
dirfte etwa 1250000 Tafelenten umfassen
(Riiger et al. 1986). In beiden Regionen
kam es zwischen 1967 und 1977 zu einem
linearen Bestandsanstieg auf etwa das Drei-
fache. Diese Zunahme entspricht beinahe
derjenigen in der Schweiz. Das giinstige
Nahrungsangebot nach dem Eindringen
und der Massenvermehrung der Wander-
muschel hat es den Schweizer Seen ermég-
licht, den Populationszuwachs aufzuneh-
men. Es kam aber bis 1977 nicht zu einer
grosseren Verlagerung auf Schweizer Ge-
wisser. Ab 1978 kehrte sich die europii-
sche Entwicklung um, und bis 1983 waren
zwei Drittel des fritheren Zuwachses wie-
der verlorengegangen. Der Schweizer Be-
stand nahm aber noch weiter zu. Diese un-
terschiedliche Entwicklung kann mit einer
Verlagerung auf unsere nach wie vor nah-
rungsreichen Gewdsser erklirt werden.

Moorente Aythya nyroca

Die Bestandsentwicklung dieser relativ sel-
tenen Ostlichen Art folgt keinem klaren

Muster; die Zahlen waren aber in der zwei-
ten Halfte der Periode etwa doppelt so
hoch wie in der ersten. Ob die angedeutete
Periodizitit real ist, ldsst sich ohne Kennt-
nis der Populationsschwankungen im osteu-
ropéischen Brutgebiet nicht beurteilen. Bei
der Moorente sind aber ausgeprigte Fluk-
tuationen sogar im Kern des Areals typisch
(I. A.Isakow in Dementjew & Gladkow
1952). Nur am Untersee, am anschliessen-
den Rhein und am Genfersee sowie seit
1978 am Zirichsee und auf dem Rhonestau
Verbois (1985 max. 10) erscheinen fast all-
jahrlich kleine Gruppen. In der westlichen
Paldarktis dirften im Maximum 75000
Moorenten iberwintern; die wichtigsten
Konzentrationen ausserhalb der Sowjetuni-
on sind in Rumdinien, Jugoslawien und
Agypten zu finden (Riiger et al. 1986).

Reiherente Aythya fuligula

Die Bestandsentwicklung der Reiherente
deckt sich fast vollstindig mit jener der
Tafelente, verlduft aber extremer. So
wuchs der Bestand auf das 5- bis 7-fache,
bei der Tafelente um das 3- bis 4-fache.
Auch der Riickgang seit dem Hochstwert
war etwas ausgeprdgter. Die einzelnen
Seenkurven zeigen einen Verlauf, der mit
jenen der Tafelente fast identisch ist. Dies
gilt insbesondere auch fiir die vom generel-
len Muster abweichenden Entwicklungen
am Genfersee und fiir die Verschiebungen
zwischen Ober- und Untersee, obwohl die
Bestdnde am Obersee nicht so stark zu-
riickgingen und der Untersee 1983-84 ein
sehr hohes Maximum zu verzeichnen hatte.
Frappante Ubereinstimmungen ergeben
sich auch an jenen Seen, wo starke Schwan-
kungen von Jahr zu Jahr auftraten
(Ziirich-, Zuger-, Bielersee, Abb.10).
Selbst am wandermuschelfreien Thunersee
verliefen die Kurven in gleicher Weise (An-
stieg bis 1974 von 400 auf 1800, seither Pen-
deln um 1100). Fast totale Ubereinstim-
mung ist auch am Rhein zu beobachten, wo
die Reiherente von 2000 auf 16000 zunahm
und wie die Tafelente im Jahr 1982 einen
weit herausragenden Spitzenwert von
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Abb.9. Die Reiherente Aythya fuligula ist im Winter der hiufigste Wasservogel auf Schweizer Gewissern
(Rhein bei Schaffhausen, Februar 1985). — Tufted Ducks.

23000 erreichte. An der Aare spielt die
Wandermuschel vermutlich keine grosse
Rolle, und die Ubereinstimmungen sind
viel geringer (Streuung zwischen 2500 und
6500 ohne Trend, aber 1987 8000). Eine
Ausnahme machen die beiden Staustufen
Holderbank und Klingnau, wo sich bei pa-
rallelem Verlauf der Fluktuationen der ne-
gative Trend von Rether- und Tafelente
deckt. Auch am Limmatstan Wettingen
kam es zwischen 1979 und 1983 zu einem
der Tafelente analogen Aufschwung (max.
1300, 1983). Am Rhonestau Verbois setzte
die Zunahme ebenfalls sofort mit Beginn
der Jagdruhe ein, verlief aber flacher als bei
der Tafelente, dafiir bisher ohne Riickgang
(1986-87 11000-12000).

Die Reiherente Gberwintert weiter nord-
lich als die Tafelente. Die nordwesteuro-
péische Winterpopulation mit dem Gros im
westlichen Ostseeraum und von Holland
bis auf die Britischen Inseln diirfte um

750000 Individuen umfassen. Sie hat sich
zwischen 1967 und 1983 insgesamt nicht
verdndert, trotz der Verdopplung in Gross-
britannien auf heute etwa 60000 Vogel.
Diese reprisentiert die Verdreifachung des
britischen Brutbestands seit 1963 als Folge
der Schaffung vieler Kleingewisser (Owen
et al. 1986). Die als Mittelmeer-Schwarz-
meerpopulation abgegrenzte Gruppe (siche
dazu Marti & Schifferli 1987: 14) wird von
Riiger et al. (1986) mit 600000 beziffert und
konzentriert sich auf die Kiisten des
Schwarzen Meeres sowie auf die Gewisser
am nérdlichen Alpenrand, die etwa 40%
der Reiherenten aufnehmen. Die starke
Zunahme im als Siideuropa bezeichneten
Areal (Tab.2) ist allein auf den Trend im
stdlichen Mitteleuropa zuriickzufiihren.
Anders als bei der Tafelente, wo der hie-
sige Bestandszuwachs mit der aligemeinen
Entwicklung in Europa lidngere Zeit einher
lief, weicht die starke Zunahme der Reiher-
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Abb.10. Zahlwerte der Reiherente Aythya fuligula
#—% und der Tafelente A. ferina (e—) auf dem
Zirichsee, Mitte Januar 1967-1987. — Numbers of
the Tufted Duck Aythya fuligula *—= and the Po-
chard A. ferina (®—e) on the lake of Zurich, mid-
January 1967-1987.

ente an den Alpenrandgewdssern vom
westpaldarktischen Bestandsverlauf ab. Sie
ist demnach auf eine Verlagerung als direk-
te Folge der Massenvermehrung der Wan-
dermuschel zuriickzufiihren. Auch Oster-
reich hat zwischen 1970 und 1983 eine
knappe Verdreifachung seiner Reiheren-
tenzahlen auf 11000 Individuen erlebt, die
von den Seen mit Wandermuscheln, aber
auch von neugeschaffenen Flussstaustufen
ausging (Aubrecht & Bock 1985). Die Zah-
len einiger Gewisser Bayerns blieben hin-
gegen von 1967 bis 1984 konstant (Bezzel
1986). Wie weit aber die Zunahme auf den
Alpenrandgewissern auch Ausdruck einer
realen Brutbestandszunahme ist, kann
kaum entschieden werden. Die Reiherente
hat zumindest im Anschluss an die west-
warts gerichtete Arealausdehnung in der
ersten Jahrhunderthilfte (Bauer & Glutz
von Blotzheim 1969) auch in den siebziger
Jahren mancherorts weiter zugenommen
(z.B. Niederlande, P.J.Zomerdijk in Tei-
xeira 1979; Thiiringen/DDR, W.Semmler
in Knorre et al. 1986; Baltische Staaten,
Kumari, Michelsons & Ivanauskas 1970;
Finnland, E. Lammi in Hyytid et al. 1983;
Tschechoslowakei, Fiala 1982b,d). FEin
grosser Teil der Schweizer Wintergiste
stammt aber aus Westsibirien. Jedenfalls
sind am Bodensee die Septemberwerte pa-

rallel mit den Mittwinterzahlen angestiegen
{Schifferli 1983).

Bergente Aythya marila

Der kleine Januarbestand der Bergente hat
sich zwischen 1967 und 1987 im Mittel etwa
verdoppelt, doch ist die Zunahme wegen
der enormen Streuung statistisch nicht gesi-
chert. In der Mitte der Zahlperiode folgte
auf das Minimum von 8 (1978) unmittelbar
der Hochstwert von 285 (1979). Gut 77%
der Bergenten halten sich seit 1976 im Ja-
nuar auf drei Gewéssern auf (Tab.1): Un-
tersee (seit 1971 0-50, 1986 80), Neuenbur-
gersee (bis 1974 praktisch fehlend, seither
2-70, 1979 aber 140) und Genfersee (bis
1979 4-40, 1980 knapp 100, seither Riick-
gang auf unter 20). Am Obersee wurden
1970-73 alljhrlich um 80, in den ibrigen
Jahren aber nur noch (-30 Bergenten ge-
zahlt.

Die Bergente ist eine marine Art, die in
Nordwesteuropa hauptséchlich in der west-
lichen Ostsee und an der Sidkiiste Norwe-
gens, in den Niederlanden (Ijsselmeer und
anschliessendes Wattenmeer, SOVON
1987) und in den Flussmindungen der Kii-
sten Grossbritanniens und Nordwestfrank-
reichs iiberwintert. In Osteuropa liegen die
wichtigsten Vorkommen an der Nordkiiste
des Schwarzen Meers, kleinere an der
Nordostkiiste des Mittelmeers westwirts
bis in die Adria (Bauer & Glutz von Blotz-
heim 1969). Szijj (1972) rechnete mit einem
europdischen Winterbestand von 200000;
neuere grossriumige Zahlen fehlen.

Bergenten stossen nur in geringer Zahl
ins Binnenland vor. Daran vermochte auch
die Wandermuschelinvasion nicht viel zu
dndern. Zur Zeit des Frithjahrsdurchzugs
ist die Art aber haufiger als im Januar: So
wurden am Genfersee zwischen Ende Fe-
bruar und Anfang April bis 120 gezihlt,
und am Neuenburgersee max. 400 Indivi-
duen Mitte Februar 1977, wobei die Zahlen
in der Regel in der letzten Februardekade
kulminieren (Pedroli 1981b, Géroudet
1987). Auch am Bodensee sind Ende Mérz/
Anfang April die gréssten Trupps mit bis zu
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290 Vogeln anwesend (Schuster et al.
1983). Ein Friihjahrsgipfel ist auch fiir Bay-
ern typisch (Bezzel 1957, Wiist 1981). Es
handelt sich dabei wohl nicht um Vogel, die
durch spite Kiltewellen nach Siiden getrie-
ben werden (Bezzel 1957, Pedroli 1982b),
sondern um Riickwanderer aus dem Mittel-
meerraum (Suter 1982a). Insbesondere im
nordwestlichen Mittelmeergebiet tritt die
Bergente etwas hiufiger auf als bisher an-
genommen (Muntaner & Ferrer 1983). In
der Camargue wird sie vor allem im Febru-
ar und im Mirz beobachtet (Blondel &
Isenmann 1981). Méglicherweise unterneh-
men diese Vogel einen Schleifenzug, der im
Spétherbst oder Winter von den nordwest-
europdischen Kiisten ins westliche Mittel-
meer und im Friihjahr quer durch Europa
nordostwirts fiihrt.

Eiderente Somateria mollissima

Die Eiderente hat zwischen 1968 und 1978
von etwa 20 auf das Zehnfache zugenom-
men und nun offenbar einen zwischen 220
und 280 liegenden, konstanten Winterbe-
stand erreicht. In manchen Jahren sind die
ermittelten Zahlen sehr unvollstindig, weil
sich bei dieser oft in grosseren Trupps ufer-
fern liegenden Art eingeschrinkte Sicht
und Wellengang stark auf die Zihlgenauig-
keit auswirken (Schuster 1976b). Dies wird
zum Beispiel durch den Wert fir 1972 (91
Eiderenten) belegt. Damals Gberwinterten
nach dem von Leuzinger & Schuster (1973)
ausfiihrlich geschilderten Masseneinflug al-
lein am Bodensee iiber 150 Individuen,
doch wurden an der Januarzdhlung nur 50
erfasst. Man kann deshalb annehmen, dass
auch die beiden aus dem Rahmen fallenden
Werte von 1980 und 1983 grossere Erfas-
sungsliicken enthalten. Allerdings waren
die Zahlen in beiden Jahren an allen wichti-
gen Gewdssern niedrig, und es wurden
nicht durchgehend schlechte Zahlbedin-
gungen gemeldet.

In der Regel haiten sich gut 90 % der Ei-
derenten auf den fiinf gréssten Seen auf
(Tab.1). Am Obersee erhohten sich ab
1970 die Zahlen von unter 10 schnell und

erreichten in den folgenden vierzehn Jah-
ren Smal 100-130 (Erfassungsliicke 1972 s.
oben), aber auch 3mal Tiefwerte von
20-30. Gegenwirtig streuen die Januarbe-
stinde zwischen 40 und 70. Am Ziirichsee
nahm die Eiderente seit 1972 bei grossen
Fluktuationen langsam von 0 auf maximal
50 (1981) zu und seither wieder etwas ab,
am Vierwaldstittersee seit 1978 von 0-5 auf
gut 60 (1985; 1987 noch 22). Am Neuen-
burgersee waren nur 1974-75 aber 10 (bis
40) Eiderenten anwesend. Die Eiderenten-
zahlen des Genfersees lagen zwar schon
1967-69 bei 30-40, wuchsen aber im Ge-
gensatz zum Obersee erst seit 1975 stirker
an und erreichten ihr Maximum mit 163 im
Januar 1979. Gegenwirtig sind im Mittwin-
ter um 60 Eiderenten am Genfersee.

Die in diesem Jahrhundert beobachtete
grossraumige Bestandserholung in den mei-
sten Teilen des europdischen Brutgebiets
hat sich mancherorts in den Berichtszeit-
raum fortgesetzt (Bauer & Glutz von Blotz-
heim 1969, Cramp & Simmons 1977, Dyb-
bro 1978). Diese Population besitzt im
Winter die grossten Konzentrationen im
Wattenmeer und vor allem in den dini-
schen Gewissern von der sidlichen Ostsee
zum Kattegat. Der Rest verteilt sich auf die
Atlantikkisten von Island und Norwegen
bis zu den Britischen Inseln und zur Breta-
gne. Der Gesamtbestand wird auf 2 Millio-
nen Individuen beziffert (Atkinson-Willes
1978). Mit ihrer Zunahme hat die Eideren-
te die Samtente auf unseren Gewissern als
haufigste Meerentenart abgeldst. Der Zu-
wachs ist wohl dhnlich wie bei der Tafelente
primdr eine Folge der Bestandsentwicklung
in den Brutgebieten, letztlich aber nur
durch die Wandermuschelinvasion moglich
geworden. Der Eiderenten-Einflug 1972
folgte auf einen Sommer mit ausserge-
wohnlich gutem Bruterfolg in der stdlichen
Ostsee (Leuzinger & Schuster 1973). Die
Entwicklung der Zahlen an den einzelnen
Seen zeigt in ihren Parallelen zu Tafel- und
Reiherente die Abhangigkeit der Eiderente
von Dreissena (frither Bestandsanstieg,
aber spates Maximum am Genfersee; Zu-
nahme am Vierwaldstittersee erst ab Ende
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Abb.11. Seit 1978 iiberwintern jihrlich 200 bis 300 Eiderenten Somateria mollissima vor allem aul den
grosseren Seen (immatures & am Zugersee, Januar 1986). — Eider, immature J.

der siebziger Jahre). Auch im osterreichi-
schen Salzkammergut ist es erst mit der
Massenvermehrung der Wandermuschel zu
regelmissiger Uberwinterung der Eideren-
te gekommen (Aubrecht & Bock 1985).

Eisente Clangula hyemalis

Moglicherweise sind die Beobachtungen
der Eisente geringfiigig hdufiger geworden,
doch erfaubt die starke Streuung der niedri-
gen Werte keine sichere Aussage. Von den
153 bei den Januarzéhlungen erfassten Eis-
enten wurden 52 (34 %) auf dem Bodensee
(Ober- und Untersee), 57 (37 %) auf dem
Genfersee (davon 1981 28) und je 11 (7%)
auf dem Neuenburgersee und auf dem
Rhein gezihlt.

Die Eisente dringt nur in sehr kleiner
Zahl ins Binnenland vor. Ihre nordwesteu-
ropiischen Uberwinterungsgebiete liegen
an den Kiisten Schottlands und Westnorwe-

gens, in der sidwestlichen Ostsee und ent-
lang der Ostkiiste Schonens. Obwohl nach
Hochrechnungen aus dem Brutgebiet unge-
fihr eine Million Fisenten diese Winter-
quartiere erreichen sollte, sind bisher maxi-
mal 113000 gezdhlt worden (Atkinson-Wil-
les 1978).

Trauerente Melanitta nigra

Die Trauerente ist die seltenste aller regel-
missig in der Schweiz auftretenden Enten
und ohne Trend in der Bestandsentwick-
fung. Im Gegensatz zur Seltenheit im Bin-
nenland stehen die Zahlen im nordwesteu-
ropiischen Winterquartier, die von Atkin-
son-Willes (1978) vorsichtig auf 400000
bis 500000 geschitzt werden. Das Winter-
areal ist viel ausgedehnter als das der Samt-
ente. Es erstreckt sich von einem Zentrum
in den dinischen Gewissern der Atlantik-
kiiste entlang stidwérts bis Marokko.
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Samtente Melanitia fusca

Die Samtente hat Giber 20 Jahre bei starker
Streuung der Werte linear von praktisch 0
auf dber 150 Vogel zugenommen; die bei-
den jiingsten Zahlungen weichen allerdings
stark ab. Uber 80% der Samtenten bevor-
zugen Obersee und Genfersee (Tab.1).
Auch auf dem Ziirichsee (3mal 10-20) und
auf dem Neuenburgersee (4mal 10-35)
kénnen nennenswerte Zahlen auftreten.
Die positive Tendenz ist an allen vier Ge-
wissern erkennbar, besonders deutlich am
Genfersee, wo 1979-84 bei einer Ausnah-
me 70-100 gezahit wurden und 1986 mit 400
Samtenten eine fiir das mitteleuropéische
Binnenland bisher einmalige Hochstzahl
erreicht wurde.

Ahnlich wie bei der Eisente besteht auch
bei dieser marinen Art eine Diskrepanz
zwischen der Herbstpopulation in Nord-
westeuropa, die auf 150000-200000 Indivi-
duen geschétzt wird, und der bisher ermit-
telten winterlichen Hochstzahl von 26000
Samtenten, die sich sehr stark in der dani-
schen Ostsee konzentrieren (Atkinson-Wil-
les 1978). Grossere uberregionale Be-
standszunahmen sind gegenwartig nicht be-
kannt, so dass die hiesige Zunahme auf die
Wandermuschel zuriickgefithrt werden
kann. Wahrscheinlich hat die verbesserte
Nahrungsgrundlage wie bei der Bergente
nicht mehr Végel zum Einflug ins Binnen-
land, sondern Durchziigler zu verstirktem
und langerem Rasten veranlasst (s. auch
S.294 und U.von Wicht & P.Willi in
Schuster et al. 1983).

Schellente Bucephala clangula

Karte der Winterverbreitung in Schifferli
(1983).

Der Bestand der Schellente scheint sich
nach einer S-férmigen Wachstumsphase,
die bei etwa 7400 Individuen einsetzte, nun
auf einen Wert um 10000 einzupendeln. Im
Mittel iiberwintern 83% des Gesamtbe-
stands auf dem Boden- und Genfersee. Die
Schellente hat weit weniger stark als Rei-
her- und Tafelente auf die Wandermuschel-

schwemme reagiert, dafiir an den meisten
Seen bereits zwei Jahre nach der Kolonisa-
tion durch dieses Weichtier. Zu einer er-
sten, sprunghaften Zunahme am Genfersee
von unter 800 auf iiber 3000 kam es schon
von 1963 auf 1966. Anschliessend pendel-
ten die Januarwerte wieder zwischen 2000
und 2500; nach einem zweiten Sprung ge-
gen Ende der siebziger Jahre streuen sie
aber heute zwischen 2500 und 3800. Die
beiden Stufen dieser Entwicklung entspre-
chen genau jenen bei Reiher- und Tafel-
ente. Unter Beriicksichtigung des Zuwach-
ses am Genfersee zwischen 1963 und 1966
hat sich der Schweizer Schellentenbestand
in etwas iiber 20 Jahren sogar gut verdop-
pelt. Am Bodensee kam es zu einem sehr
steilen Anstieg (1967-68 am Untersee,
1968-71 am Obersee), der zum doppelten
(Untersee, 2800) bzw. gut vierfachen Wert
(Obersee, 3800) fithrte. Darauf folgte vor-
erst ein Riickgang. Dieser miindete am Un-
tersee in eine Stabilisierung der Schellen-
tenzablen in einem breiten Streuungsbe-
reich (1800-2800). Am Obersee aber folgte
nach einem Tief (1979, 1600) wieder eine
lineare Zunahme, die heute bei etwa 3300
Schellenten zum Stillstand gekommen ist.
An den tbrigen Gewissern tberwintern
weniger als 1000 Schellenten, doch ist an
Zirich-, Zuger- und Bielersee 1-2 Jahre
nach der Ankunft der Wandermuschel ein
Aufschwung in der Bestandsentwicklung
erkennbar, am Vierwaldstitter- und Neu-
enburgersee erst 4-5 Jahre danach. Im Ge-
gensatz zu den Aythya-Arten nimmt die
Schellente an einigen dieser Seen noch heu-
te langsam zu (Ziirichsee, r = 0,595, p <
0,01, 1967 knapp 50, gegenwirtig um 300
Schellenten, max. 1977 400; Vierwaldstit-
tersee max. 1987 170). An andern streuen
die Zahlen ohne Trend (Zugersee 20-150,
Bielersee 50-450, Neuenburgersee 150-
700). Am Dreissena-freien Thunersee iiber-
winterten vor 1980 fast stets 100~130, seit-
her 140-200. Die iibrigen Seen beherber-
gen sehr geringe Schellentenbestinde
(meist weniger als 50) ohne Trend, abgese-
hen von einer schwachen linearen Zunah-
me am Walensee (r = 0,436, p < 0,05). An
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Abb.12. Zihlwerte und Bestandsentwicklungen der Schellente Bucephala clangula und der Sager (Mergus)
(wie Abb.2). — Numbers and trends of the Goldeneye Bucephala clangula and the sawbills (Mergus) (as

fig.2).

Aare und Rhein sind die relativ kleinen
Schellentenzahlen heute einigermassen sta-
bil (seit 1969 max. je 300, am Rhein ohne
die dem Untersee zugerechneten hohen
Bestinde bei Stein am Rhein, s. Leuzinger
1972 und Suter 1982a,b). Allerdings
herrschte besonders an der Aare, und dort
vor allem am Niederriedstau, bis 1975 ein
riicklduafiger Trend.

Riiger et al. (1986) schitzen den européi-
schen Winterbestand auf 300000 Individu-
en in Nordwesteuropa (siidliche Ostsee bis
Niederlande und Grossbritannien, mitein-
geschlossen auch die Schellenten im siidli-
chen Mitteleuropa und an der NE Adriaki-
ste) und auf 20000 am Schwarzen Meer.
Schweizerische und europiische Bestands-
kurve sind in Form und Steigung sehr dhn-
lich (Tab.2); fir Danemark und Schwarz-
meerraum fehlen allerdings die Vergleichs-
zahlen. Daraus ist wohl dhnlich wie bei der
Tafelente zu schliessen, dass es die durch

Dreissena verbesserte Nahrungsbasis in er-
ster Linie erlaubte, den Bestandszuwachs
iiberhaupt aufzunehmen. Der iiber dem
Mittel liegende Zuwachs an einigen Dreis-
sena-Seen zeigt aber, dass es zu Verlage-
rungen gekommen ist, wenn diese auch
mehr in regionalem Rahmen liegen diirf-
ten. Auch in Bayern hat die Art vor allem
an den grossen Innstauseen stark zugenom-
men, an anderen Gewdssern hingegen nicht
(Reichholf 1979, Bezzel 1986), und in
Osterreich ist die Tendenz negativ (Aub-
recht & Bock 1985). Grossere Differenzen
gibt es auch in Nordwesteuropa: Einem
langerfristig unveridnderten britischen Be-
stand steht in Siidschweden eine Zunahme
zwischen 1967 und 1983 auf den vierfachen
Wert gegeniiber (Owen et al. 1986, Nilsson
1984b).

Die Schellente ist auf kleine Beute ange-
wiesen und frisst bei Dreissena hauptséch-
lich unter 10mm lange Jungmuscheln (Su-
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ter 1982b). Dies erklart die gegeniiber Rei-
her- und Tafelente um 1-2 Jahre schnellere
Reaktion nach der Besiedlung der Seen
durch Wandermuscheln. Man versteht aber
auch, weshalb die Schellente anschliessend
nicht so stark zunehmen konnte: Die durch
Jungmuscheln gebildete Biomasse wuchs
viel weniger stark an als jene der ausge-
wachsenen Muscheln.

Zwergsager Mergus albellus

Die geringen und zwischen 20 und 90 be-
trachtlich streuenden Z&hlwerte des
Zwergsigers sind seit 1967 keinem Trend
unterworfen. Ober- und Untersee sowie
Neuenburger- und Genfersee nehmen im
Mittel gut 70 % der in der Schweiz iiberwin-
ternden Zwergsager auf. Bei starken jahrli-
chen Ausschliagen lagen die Maxima am
Bodensee in der ersten Halfte der Zahlpe-
riode (60 am Obersee, 1972; 30 am Unter-
see, 1970). Am Neuenburger- und am Gen-
fersee dagegen waren die Zahlen in der
zweiten Halfte am hochsten (23 bzw. 29,
beide Maxima 1979). Lineare Trends wei-
sen Obersee (r = -0,503, p < 0,05) und
Neuenburgersee (r = 0,468, p < 0,05) auf.

Der Winterbestand im westlichen Euro-
pa unterliegt starken jdhrlichen Fluktuatio-
nen und lasst damit keine Trendabschit-
zung zu. Er kann grob auf etwa 15000 Indi-
viduen veranschlagt werden; 1977 wurden
aber 23900 gezahlt. Im Mittel iberwintern
etwa 60% in den Niederlanden und gut
20% in den beiden deutschen Staaten (Ri-
ger et al. 1986). Der britische Winterbe-
stand entwickelt sich als einziger negativ
(Owen et al. 1986); in Bayern und Oster-
reich sind keine systematischen Verdnde-
rungen der sehr kleinen Zwergsigerzahlen
zu erkennen (Bezzel 1986, Aubrecht &
Bock 1985).

Mittelsiiger Mergus serrator

Der Mittelsiger erscheint in der Schweiz
knapp halb so hdufig wie der Zwergsiger.
Bei starker jahrlicher Streuung ist ebenfalls
kein Trend erkennbar. 51 % der 436 an al-

len Januarzdhlungen erfassten Mittelsdger
waren auf dem Genfersee; im ibrigen be-
herbergt nur der Obersee mehr als 5% des
gesamten Mittwinterbestands. Der Mittel-
sager ist im Winterquartier an Kisten ge-
bunden. Die nordwesteuropdische Winter-
population mit Schwergewicht in Ost- und
Nordsee wird unter Vorbehalten auf etwa
75000 Vogel geschitzt (Riiger et al. 1986).
Trotz des seltenen und unregelmissigen
Auftretens der Art im mitteleuropiischen
Binnenland kénnte man wie bei anderen
Fischfressern erwarten, dass sich auch in
der Schweiz die Zunahme abzeichnet, die
sich in verschiedenen Teilen des Brutgebie-
tes (Cramp & Simmons 1977) und in Gross-
britannien im Winter (Owen et al. 1986)
bemerkbar macht.

Gansesiger Mergus merganser

Details zum Winterbestand und Karte der
Ringfunde in Hofer & Marti (1988).

Die Zahl iberwinternder Ginsesager hat
in den 12 Jahren zwischen 1967 und 1979
auf das Fanffache zugenommen. Der Be-
standsverlauf ldsst sich mit einer sigmoiden
Kurve gut beschreiben; seit etwa 1979 pen-
delt er um einen oberen Wert von knapp
4000. Ginsesiger verteilen sich im Winter
auf viele Gewdsser. Die fiinf grossten Seen
und der Zugersee beherbergen je mehr als
5% des Gesamtbestands, zusammen aber
nur 62%. Die Kurven der einzelnen Ge-
wésser weichen vom gesamten Trend zum
Teil erheblich ab. Am Boden-, Zirich-,
Thuner- und Bielersee sind die jlingsten
Mittwinterzahlen zwar etwas hoher als zu
Ende der sechziger Jahre. Die viel hGheren
Maxima, begleitet von starken Ausschli-
gen, traten jedoch zwischen 1970 und 1981
auf (Obersee 1000, Untersee 250,
Zirichsee 750, Thunersee 160, Bielersee
400). Positive Entwicklungen erfuhren Zu-
ger-, Vierwaldstétter-, Neuenburger- und
Genfersee und die grossen Fliisse, doch
gibt es auch hier Unterschiede in der Form
des Verlaufs: S-Kurven bei Vierwaldstit-
tersee (max. 270, 1981) und Genfersee
(max. 1660, 1983), lineare Zunahme am
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Neuenburgersee (max. 500, 1986) und ge-
genwirtig noch exponentielle am Zugersee
(max. 650, 1987), auf dem Rhein zwischen
Untersee und Basel (max. 520, 1987), auf
der Aare zwischen Muri (BE) und Min-
dung (max. 460, 1987) und am Rhonestau
Verbois (max. 240, 1987).

Der Winterbestand im westlichen Euro-
pa vom Baltikum, Ungarn und Adria west-
wirts diirfte bei mindestens 118000 Génse-
sdgern liegen, wovon 110000 hauaptséchlich
an den schwedischen, dinischen und deut-
schen Kiisten sowie in den Niederlanden
iberwintern (Riger et al. 1986). Zahlen
zur Bestandsentwicklung sind fiir folgende
Winterquartiere verfiigbar. Norddeutsch-
land, DDR und Polen: keine langfristigen
Anderungen ersichtlich (Riiger et al. 1986);
Osterreich: ausserhalb des Bodensees eher
Abnahme (Aubrecht & Bock 1985); Bay-
ern: signifikante Zunahme von 1967 bis
1984 vor allem durch Entwicklung 1980-84
bedingt (Bezzel 1983, 1986); Grossbritan-
nien: ein positiver Trend steht mit der Be-
standszunahme der eigenen Brutvdgel in
Zusammenhang (Owen et al. 1986). Die
Schweizer Entwicklung wurde von Riiger et
al. (1986) ebenfalls als Ausdruck der Zu-
nahme der einheimischen Brutpopulation
erklirt (1976 etwa 200 Paare, wovon
120-150 am Genfersee, 1986 dort 475-500
Paare, Schifferli et al. 1980, Géroudet
1987). Dies mag fiir den Winterbestand am
Genfersee gelten, wo der Anteil nordischer
Zuziigler auf etwa 35 % geschitzt wird (Ho-
fer & Marti 1988). Fiir die iibrigen Gewds-
ser reicht diese Erkldrung hingegen nicht
aus, weil deren Génsesdgerzahlen den Rest
der Alpenbrutpopulation (vom Neuenbur-
gersee ostwirts bis Stidbayern und Salz-
kammergut) von 200-300 Paaren um ein
Mehrfaches ibertreffen. Der finnische
Brutbestand wurde um 1958 auf 4000 und
1976 auf 10000 Paare geschatzt (Hansen
1976); genauer untersuchte kleine Teil-
populationen wiesen aber unterschiedliche
Trends auf (Niityld 1980). Offenbar reflek-
tiert aber die Zunahme auch bei den Zu-
ziiglern einen tatsdchlichen Brutbestands-
zuwachs im Ostlichen Fennoskandien, wo-

her ein grosser Teil unserer Zuziigler
stammt (Hofer & Marti 1988).

Bliasshuhn Fulica atra

Das Blisshuhn zeigt wie die Stockente eine
leicht zunehmende Tendenz. Dieser sind
periodische Zu- und Abnahmen tiberlagert,
die mit einer Sinuskurve gut beschrieben
werden kénnen. Die Periodenlingen und
die Lage der Scheitelpunkte stimmen genau
mit jenen bei der Stockente iberein. Die in
der Schweiz iberwinternden Bldsshithner
stammen wie die Stockenten aus dem Land
selber sowie aus einem engen, nordostwarts
nach Polen verlaufenden Korridor (Glutz
von Blotzheim et al. 1975, Bauer & Glutz
von Blotzheim 1969). Damit wird die Ver-
mutung gestiitzt, dass den Kurven zyklische
Schwankungen im Brutbestand zugrunde
liegen, zumal auch beim ebenfalls aus Mit-
teleuropa stammenden Zwergtaucher dhn-
liche Schwingungen auftreten.

Die Entwicklung an den einzelnen Ge-
wassern wird vom lokalen Nahrungsange-
bot bestimmt, das fast iiberall bedeutende
Veranderungen mitgemacht hat (Rickgang
und Regeneration von Armleuchteralgen,
Zunahme des Kammlaichkrautes Potamo-
geton pectinatus, Massenentwicklung der
Wandermuschel, siehe dazu u.a. Hurter
1972 und 1979, Pedroli 1981a, Suter
1982a,b, Zuur et al. 1983). Entsprechend
der Nahrungsdkologie finden sich in vielen
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Abb.13. Zihlwerte und Bestandsentwicklung des
Blisshuhns Fulica atra (wie Abb.2). — Numbers and
trend of the Coot Fulica atra (as fig.2).
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Abb.14. Das Blasshuhn Fulica atra, sonst vorwiegend ein Pflanzenfresser, hat sich mit dem Auftreten der
Wandermuschel eine neue Nahrungsquelle erschliessen konnen (Rhein bei Stein am Rhein, Mirz 1981). —
Coot, with Zebra Mussels Dreissena polymorpha.

Gewisserkurven, besonders bei Seen mit
Wandermuscheln, enge Ubereinstimmun-
gen zwischen Tafelente und Blasshuhn.
Durchschnittlich halten sich 72% des ge-
samten Januarbestands am Ober- und Un-
tersee, am Zirich-, Neuenburger- und
Genfersee sowie am Rhein auf (Tab.1).
Am Obersee ist auf einen starken Anstieg
(1967-69 bis 10000, 1971 55000) wieder ein
starker Riickgang (1973-74 20000) gefolgt;
gegenwirtig pendeln die Zahlen um 10000.
Am Untersee kam der Anstieg von knapp
5000 (1967) auf gut 30000 (1973, 1976) wie
bei anderen Dreissena-Fressern etwas spi-
ter; hingegen haben sich die Bestdnde nach
einem Tief von 1980-83 (minimal 5000,
1982) heute wieder auf iiber 30000 erhoht.
Dies ging mit einer Verlagerung von den
Wandermuschelfeldern am See-Ende auf
die pflanzenreichen Flachwasserzonen ein-
her (s. Schnatterente). Am Ziirichsee folg-

te auf einen Anstieg von 5000 auf {ber
13000 (1974) und 16000 (1978) ein kriftiger
Riickgang auf Werte, die zwischen 5000
und 8000 pendeln. Am Vierwaldstittersee
war die Reaktion auf die Wandermuschel-
invasion zwar tiberaus deutlich, aber kiir-
zer. Bis 1980 lag der Blasshuhnbestand zwi-
schen 1500 und 3500 (1967, 1980), 1981
kam es zu einem Sprung auf gut 12000 und
seit 1986 zu einem Rickgang auf 3500!
Auch am Zugersee bewirkte die Wander-
muschel nur voriibergehend (1975 bis 1983)
eine Erhohung von 1000-1500 auf gut 3000
Blasshihner. Sehr gute Ubereinstimmung
mit den anderen Muschelfressern ist am
Neuenburgersee zu beobachten, wo die
Zahlen mm Vergleich zur Ankunft von
Dreissena erst relativ spit stark anstiegen:
1967-75 bis 5000, 1976 10000 und seither
Schwankungen um diesen Wert, 1982 als
Ausnahme gut 20000. Die Entwicklung am
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Genfersee weicht von jener der muschel-
fressenden Enten ab: Eine bereits seit den
fiinfziger Jahren einsetzende Zunahme ak-
zentuierte sich sofort nach dem Erscheinen
von Dreissena und fithrte schon 1969 zum
Maximum von 40000 Blasshithnern, dem
bis 1975 eine kontinuierliche Abnahme auf
15000 folgte. Darauf kam es bis 1983 zu
einem zweiten Anwachsen auf 30000 und
bis 1987 wieder zu einem Zusammenbruch
auf gut 10000 Individuen. Der zweite Gip-
fel deckt sich mit dem Bestandsverlauf der
tibrigen wichtigen Muschelkonsumenten.
Am Bielersee registrierte man, ebentalls in
Ubereinstimmung mit den héufigen Tauch-
enten, seit 1971 einen wechselvollen An-
stieg von knapp 1000 auf 4500 (1982) und
danach eine Reduktion auf 1100 bis 2000.
Die iibrigen Seen weisen mit Ausnahme
des Thunersees in der Regel Blasshuhnzah-
len von unter 1000 und keinen Trend auf.
Am Thunersee wurden bis 1970 und seit
1983 2000-3500, in der Zwischenzeit
3500-5500 Vogel ermittelt. Am Baldegger-
und Hallwilersee lagen die Werte bis heute
stets unter 400, 1982 aber unerklirlicher-
weise bei 1100-1300. Die Bestdnde an Aare
und Rhein sind durch massive jahrliche
Streuung, aber keine langfristigen Trends
gekennzeichnet (Aare: 2000-9000, von
1979 bis 1981 nicht dber 4000; Rhein:
3000-9000, 1981 wie bei den Tauchenten
hoher Gipfel mit 14000). An einigen Stau-
stufen der Aare (Wohlensee, Klingnau)
und auch am Limmatstau Wettingen waren
jedoch die Bestande vor 1970 auf einem
Maximum.

Riger et al. (1986) geben folgende Popu-
lationsschdtzung fir die Winterquartiere:
1,5 Millionen in Nordwesteuropa, 2,25 Mil-
lionen in der Mittelmeer-Schwarzmeer-
Region (ohne UdSSR), wovon gegen 1 Mil-
fion in der Tirkei. Die Bldsshuhnbesténde
in Buropa sind langerfristig in allen grosse-
ren Teilregionen stabil geblieben (Tab.2),
haben aber kurzfristige Entwicklungen
durchgemacht, die sich allerdings nirgends
mit der Wellenbewegung der Schweizer
Kurve vergleichen lassen. Auch in Bayern
kann eine solche nicht erkannt werden;

teilweise hat das Bldsshuhn dort sogar ab-
genommen (Bezzel & Engler 1984, Bezzel
1986). Osterreich verzeichnete im gesam-
ten ab 1977 deutliche Zunahmen, die teil-
weise mit dem Auftreten von Wandermu-
scheln zusammenhingen (Aubrecht &
Bock 1985). In der Schweiz hat die Massen-
entwicklung dieser Molluske zwar an den
meisten Seen zunéchst zu einem starken
Anstieg der Blasshuhnzahlen gefiihrt, dem
aber iiberall nach einigen Jahren ein Riick-
gang folgte. Beim zeitlich verschobenen
Ablauf dieser Entwicklungen resultiert
iiber die ganze Zeitspanne eine fast ausge-
glichene Bilanz.

3. Diskussion

Auf den Schweizer Gewissern und den aus-
landischen Teilen von Boden- und Genfer-
see wurden im Januar der Jahre 1976 bis
1987 durchschnittlich jeweils 460000 Was-
servogel gezdhlt; 1981-83 waren es sogar
520000-544000. Sie verteilen sich auf 32 re-
gelmissig auftretende Arten, von denen 19
in Bestdnden von unter 1000 Individuen
und 8 mit 1000-10000 Individuen tiberwin-
tern. Haubentaucher, Stockente und Tafel-
ente sind mit 10000-100000 und Reiheren-
te sowie Blasshuhn mit iber 100000 Végeln
vertreten. Bei sechs Arten sind in der
Schweiz, deren Anteil an der Landmasse
Europas etwa 0,4% betrigt, Anteile von
mindestens 3% am Winterbestand der
Westpaldarktis (Europa, Nordafrika und
Naher Osten) anwesend: Schnatterente
7%, Tafelente 4%, Reiherente 12% und
Schellente, Gansesager sowie Blasshuhn je
3%. Verbreitung und Bestand der meisten
Wintergiste sind Verinderungen unterwor-
fen. Sie werden von der Populationsgrosse
und deren Dynamik in Europa und West-
bis Mittelsibirien, vom Zugweg und der La-
ge der Winterquartiere sowie von der Wit-
terung, dem Nahrungsangebot, der Be-
schaffenheit der Gewdsser und der mensch-
lichen Aktivitit an den Gewissern be-
stimmt.

Als einzige der 29 behandelten Arten
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nahm der Zwergtaucher iiber die ganze Pe-
riode seit 1967 stark ab. Bei 12 Arten blie-
ben die Bestdnde iber die 21 Jahre ohne
nachweisbare Anderungen. Bei sieben die-
ser Arten schwankten sie sehr stark, und sie
lassen auch fir kiirzere Zeitriume keine
Entwicklung erkennen. Die Zahlen des
Bliasshuhns zeigen einen wellenférmigen
Verlauf. Haubentaucher, Hockerschwan
und Spiessente nahmen anfénglich zu, doch
folgte in den siebziger Jahren ein Riickgang
auf den urspriinglichen Bestand, wihrend
bei der Krickente seit etwa 1977 eine nega-
tive Entwicklung im Gange ist. Mit 17 nah-
men mehr als die Halfte der Wasservogel-
arten zu. Bei fiinf dieser Arten ist der An-
stieg linear. Bei den iibrigen verlduft er
meist S-férmig, wobei sich in neun Fillen
eine obere Grenze bereits mehr oder min-
der deutlich abgezeichnet hat. Kormoran,
Singschwan und Schnatterente befinden
sich gegenwirtig noch in der annihernd ex-
ponentiell ansteigenden Phase der Ent-
wicklung. Dabei wiirde aber nur der Be-
standsverlauf der Schnatterente mit einer
Exponentialkurve geringfiigig besser be-
schrieben als mit einer sigmoiden (logisti-
schen) Kurve, welche einem oberen Grenz-
wert zustrebt.

In einzelnen Artengruppen, gegliedert
etwa nach Verwandtschaft, okologischer
Ahnlichkeit (Gilde) oder gemeinsamer
Herkunft, ergibt sich keine Einheitlichkeit
in der Form der Bestandsentwickiung. Die
Vielfalt der Moglichkeiten zeigen bereits
die neun Arten der Fischfresser. Lappen-
taucher und Kormoran werden bei den
Wasservogelzahlungen vieler Lander nicht
erfasst, so dass wir die grossrdumige Ent-
wicklung der Winterbestande nicht kennen.
Die Zunahme der mitteleuropdisch-siid-
skandinavischen Brutpopulation des Kor-
morans ist jedoch gut dokumentiert und er-
klart die jingste Entwicklung im schweize-
rischen Winterbestand. Die betroffenen
Schweizer Gewdsser haben den Zuwachs
allerdings nur aufgrund ihres hohen Ange-
bots an Weissfischen und Barschen aufneh-
men konnen. Moglicherweise hat auch der
Gansesiger davon profitiert, dessen Brut-

bestand in der Schweiz und anderen Her-
kunftslandern zugenommen hat. Er ist aber
gleichmaéssiger iiber die Gewdsser verteilt
und kommt auch auf den oligotrophen Seen
vor. Seine Nahrung {iberlappt beziiglich er-
beuteter Fischarten ebensosehr mit jener
des Kormorans wie mit jener des Hauben-
tauchers, beziiglich der Fischgrossen aber
wohl mehr mit jener des Kormorans. Der
Haubentaucher ist auf kleinere Fische an-
gewiesen und am Bodensee vom Weiss-
fischsterben betroffen worden (H.Jacoby
in Schuster et al. 1983). Sein Winterbestand
hat aber auch an anderen Seen mit grossem
Cyprinidenangebot wieder abgenommen;
es ist nicht auszuschliessen, dass diese Ent-
wicklung riickliufige Brutbestidnde anzeigt.
Die kleinen Taucherarten, deren Nahrung
im Winter ausser aus kleinen Fischen auch
aus einem unbekannten Anteil an Insekten
besteht, zeigen trotz diesen Gemeinsamkei-
ten keine parallelen Bestandsentwicklun-
gen. Besonders auffillig sind die Unter-
schiede zwischen Schwarzhals- und Zwerg-
taucher. Der Schwarzhalstaucher konzen-
triert sich wie keine andere Art auf einem
einzigen See, dem Genfersee. Dort ist der
Bestand nach 17 Jahren fast stetiger und
starker Zunahme unvermittelt auf die Aus-
gangswerte zusammengebrochen. Mehr
Anlass zur Beunruhigung bietet jedoch der
anhaltende Riickgang des Zwergtauchers,
denn in der Schweiz iiberwintert ein nam-
hafter Teil der mitteleuropéischen Popula-
tion. Es ist zu befirchten, dass die Abnah-
me im Winterbestand auf Ursachen im
Brutgebiet beruht, zum Beispiel auf unge-
niigendem Bruterfolg. Die unterschiedliche
Entwicklung auf Seen und Flissen weist
aber auch auf mégliche nahrungsékologi-
sche Verdnderungen im Winterquartier
hin. Entsprechende Untersuchungen am
Zwergtaucher im Brut- und im Uberwinte-
rungsgebiet scheinen uns dringend not-
wendig.

Die Bestandsentwicklung der meisten
Entenarten ist durch die Zahlungen im eu-
ropdischen Winterquartier gut dokumen-
tiert (Riiger et al. 1986). Die schweizeri-
sche Entwicklung deckt sich bei den mei-
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sten Arten mit jener in anderen Teilen der
westlichen Hilfte Europas (Tab.2). Bei
den Schwimmenten weichen nur die im in-
ternationalen Vergleich allerdings unbe-
deutenden Schweizer Bestinde der Pfeif-
und Krickente ab. Fir die Entwicklung der
Krickentenzahlen, die in der Schweiz seit
der zweiten Halfte der siebziger Jahre ab-
nehmen, gesamteuropédisch jedoch anstei-
gen, fehlt eine Erkldrung. Die Pfeifente
hingegen ist die einzige Schwimmente, de-
ren europidische Winterbestinde deutlich
abgenommen haben (Riger et al. 1986).
Die Zunahme im Alpenvorland ist bei der
auf wenige Gewisser konzentrierten Art
hauptsichlich auf den Untersee zurtickzu-
fihren, wo sich verschiedene Nahrungs-
pflanzen ausgebreitet und massenhaft ver-
mehrt haben. Auch die Schnatterente ver-
mochte hier von den giinstigen Verhaltnis-
sen stark zu profitieren; sie erhohte ihre
Winterbestdnde aber auch im tbrigen Eu-
ropa kréiftig. Die Zunahmen bei Stock- und
Loffelente entsprechen ebenfalls etwa den
gesamteuropdischen Verhiltnissen. Die
Diingung mit Nihrstoffen aus Abwissern
und Landwirtschaft hat in ganz Europa die
Primir- und Sekundirproduktion der Ge-
wisser massiv gesteigert und damit bessere
Fortpflanzungsbedingungen vor allem fir
Schwimmenten geschaffen (Nilsson 1985,
Riiger et al. 1986). Weitere Faktoren haben
sich auf den Entenbestand wahrscheinlich
giinstig ausgewirkt, sei es durch Erhohung
der Produktion oder Verminderung der
Wintersterblichkeit. Dazu gehéren die
Schaffung vieler neuer Kleingewdsser in
Mittel- und Westeuropa (Kies- und Kohle-
abbau, Stauseen, Fischteiche), die Einrich-
tung von Schutzzonen, strengere Jagdrege-
lungen sowie die Serie milder Winter in den
siebziger Jahren (Riiger et al. 1986).
Neben vielen Schwimmenten sind auch
Tafel-, Reiher- und Schellente vor allem in
Mittel- und Siideuropa hiufiger geworden
(Rijger et al. 1986). Die Zunahme der
schweizerischen Reiher- und Tafelentenbe-
stande ist jedoch verhiltnismissig grosser
als im ibrigen Europa und hingt mit der
Finwanderung und enormen Vermehrung

der Wandermuschel zusammen (Pedroli
1981a.b, Suter 1982a.b und dort zitierte il-
tere Arbeiten). Der Unterschied zum euro-
paischen Trend ist allerdings bei der sich
starker vegetarisch erndhrenden Tafelente
schwicher als bei der Reiherente. Die Ta-
felente hat in Nordwesteuropa im Gegen-
satz zur Reiherente, aber dhnlich wie ver-
schiedene Schwimmenten, ebenfalls zuge-
nommen. In der Schweiz verlief die Zunah-
me weniger steil als bei der Reiherente, da
diese das Muschelangebot besser zu nutzen
vermag (Suter 1982a,b). Die Schellente
kann nur beschriankt von Dreissena profi-
tieren (Suter 1982b); sie ist im gleichen
Ausmass zahlreicher geworden wie in ande-
ren Lindern. Die iberproportionale Zu-
nahme der Tafel- und Reiherente ist zumin-
dest teilweise das Ergebnis einer Verlage-
rung der Winterquartiere auf die nahrungs-
reichen Gewisser am Alpennordrand. Am
Bodensee haben sich ndmlich mit dem Auf-
kommen der Wandermuschel der Maximal-
bestand der Tafelente und der Reiherente
vom (Spat-)Herbst auf die Wintermitte ver-
schoben (Schuster 1976b, Suter 1982a). Da-
mit sind offenbar viele Vogel, die vorher im
Frihwinter ins westliche Mittelmeergebiet
weiterzogen, zum Uberwintern veranlasst
worden. Die Zunahme der Januarzahlen ist
aber in jedem Fall zu gross, als dass sie
allein durch die Verschiebung der ehemali-
gen Herbstmaxima in den Winter zustande
kommen konnte. Daneben ist es aber auch
denkbar, dass die neue reichliche Nah-
rungsbasis zusétzlich zu einer Reduktion
der Wintersterblichkeit und damit zu einem
Anwachsen der im stdlichen Mitteleuropa
iiberwinternden Teilpopulation gefiihrt
hat. Vorldufig fehlen uns aber die Daten
zur Beurteilung der Mortalitit im Winter
und der Rolle, welche das Nahrungsange-
bot dabei spielt (z.B. Kalchreuter 1987).
Ohrentaucher, Mittel- und Zwergsiger
sowie Berg-, Fis- und Trauerente, welche
hauptséchlich an den Kiisten und nur in ge-
ringer Zahl im Binnenland iberwintern,
sind konstant geblieben. Die drei letztge-
nannten marinen Entenarten sind trotz der
massenhaften Vermehrung der Wandermu-
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schel nicht vermehrt ins Binnenland einge-
flogen. Die Bergente ist zwar zeitweise im
Januar, vor allem aber im Spitwinter auf
einzelnen Gewissern haufiger geworden,
und der Januarbestand von Samt- und Ei-
derente ist sogar signifikant angestiegen.
Bei ihnen ist der rdumliche und zeitliche
Zusammenhang mit Dreissena offensicht-
lich. Doch darften auch diese Zunahmen
nicht die Folge vermehrten Einfluges ins
Binnenland sein, sondern das Ergebnis 1an-
geren Verweilens oder gar Uberwinterns
von Durchziiglern oder Invasionsgisten
(Eider- und Samtente) angesichts des rei-
chen Nahrungsangebots.

Die Wasservogelzihlungen bilden die
Grundlage zur Uberwachung der Winter-
bestidnde und der wichtigsten Uberwinte-
rungsgewdsser. Da sich viele Arten in einer
dynamischen Entwicklung befinden, sollen
die Zahlungen weitergefithrt werden, damit
Verdnderungen erkannt und allfdllige
Schutzmassnahmen rechtzeitig getroffen
werden konnen.

Dank. Diese Arbeit ist das Ergebnis eines umfang-
reichen Gemeinschaftsunternehmens, an dem die
vielen, teilweise seit tber zwanzig Jahren titigen
Wasservogelzédhler den grossten Anteil haben. Dr.
P.Géroudet veranlasste die ersten Zahlungen in der
Westschweiz, koordiniert sie bis heute und publi-
ziert jahrliche Auswertungen. Dr. D.Burckhardt
und H.Leuzinger organisierten die ersten Zihlun-
gen in der deutschen Schweiz, auf welchen Prof.
U.N.Glutz von Blotzheim, Dr. A.Schifferli und
W.Thoénen das nationale Zahlprogramm aufbau-
ten; seit 1976 besorgt der Zweitautor dessen Orga-
nisation. Unterstiitzung gewéhrten unter anderen
die regionalen Organisatoren M. Antoniazza,
P.Blaser, P.Broz, H.Eggenberger, Dr. P. Gérou-
det, H. Huber, H. Leuzinger, M. Leuzinger, T. Mar-
bot, A.Schertenleib, S.Schuster, A.Schwab und
E.Thoni. Die Bestandszahlen der ausldndischen
Seeteile des Bodensees stammen von der Ornitho-
logischen Arbeitsgemeinschaft Bodensee (S. Schu-
ster, G. Armbruster, H. Reinhardt), die monatliche
Gesamitzahlen des Bodensees zusammenstellt.
A.Kurmann, Dr. B.Naef-Daenzer und T.Steuri
machten die computergestiitzte Auswertung mog-
lich, und Dr. B.Naef-Daenzer verdanken wir
ebenso wie H. Leuzinger und Dr. C.Marti zahlrei-
che Verbesserungen am Manuskript. C. Balmer half
bei der Reinzeichnung der Darstellungen, und
O.Biber korrigierte das Résumé.

Zusammenfassung, Résumé, Summary

Diese Arbeit beschreibt die Bestandsentwicklungen
der in der Schweiz und ihren Grenzgewdssern (gan-
zer Boden- und Genfersee) iberwinternden Was-
servogel anhand der 21 Januarzdhlungen von 1967
bis 1987. Dank der volistindigen Erfassung aller
bedeutenden Gebiete konnen die originalen Zihl-
werte anstelle von Indexzahlen verwendet werden.
Den 21 Werten jeder Art wurde eine Kurve ange-
passt (Abb.2, 5, 8, 12, 13). Im Text folgt cine Be-
schreibung der Entwicklungen an den wichtigeren
Gewiissern. Diese decken sich hdufig nicht mit dem
gesamtschweizerischen Trend. Die Verdnderungen
werden diskutiert und mit der Bestandsentwicklung
in den grossen Uberwinterungszentren der Westpa-
laarktis (Tab.2) oder im Brutgebiet verglichen. Nur
der Zwergtaucher nahm stark ab, acht Arten blie-
ben iber die ganze Zeit und weitere drei im Ergeb-
nis von Zu- und Abnahme konstant. Fiinf der 17
zunehmenden Arten wurden linear hadufiger, die
dbrigen folgten einer S-férmigen (meist sigmoiden)
Kurve. Zu diesen gehdren ecinige spezialisierte
Pflanzenfresser (Singschwan, Pfeif-, Schnatter- und
Loffelente) und Wandermuscheln Dreissena poly-
morpha konsumierende Tauchenten (Tafel-, Rei-
her-, Schell- und Eiderente). Die meisten der im
Winter marinen Arten, die nur in geringen Zahlen
auftreten, haben keine Verdnderungen durchge-
macht. Die in der Schweiz beobachteten Bestands-
entwicklungen decken sich in der Regel mit dem
europaischen Trend. Die Krickente weicht in der
Schweiz negativ ab, Pfeif-, Tafel- und Reiherente
haben stirker zugenommen als im ibrigen Europa.

Les oiseaux d’eau hivernant en Suisse et sur
les eaux limitrophes: Pévolution des effectifs de
1967 a 1987 dans le contexte international

Cette publication décrit I'évolution des effectifs des
oiseaux d’eau hivernant en Suisse (y compris toute
la surface du Léman et du lac de Constance), d’a-
pres les recensements de mi-janvier de 1967 a 1987.
Le fait que toutes les régions importantes aient fait
I'objet de recensements quasi complets durant cette
période nous permet d’utiliser les chiffres absolus et
d’éviter une indexation. Pour chaque espéce une
courbe représente I’évolution des effectifs en Suisse
au cours des 21 années (fig.2, 5, 8, 12, 13). L’évolu-
tion sur les sites les plus importants est analysée en
détail. Selon les régions, les effectifs ont souvent
évolué de maniere divergeante par rapport a 'en-
semble de la Suisse. Le développement en Suisse
est comparé a I’évolution des effectifs sur les lieux
d’hivernage principaux de [ouest paléarctique
(tab.2) ou dans la région de reproduction. Scul le
Grebe castagneux a fortement diminué; les effectifs
de 8 espéces sont restés a peu pres constants tandis
que ceux de 3 autres espéces ont augmenté initiale-
ment, mais a nouveau diminué par la suite. Sur les
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17 espéces en augmentation suivie, 5 montrent une
tendance linéaire et les autres une évolution plus ou
moins sigmoidale. Ce dernier groupe comprend des
consommateurs specialisés de plantes (Cygne chan-
teur, Canards siffleur, chipeau et souchet) et des
canards plongeurs qui se nourrissent de la Moule
zébrée Dreissena polymorpha (Fuligules milouin et
morillon, Garrot & oeil d’or et Eider a duvet). La
plupart des espéces marines n’apparaissent chez
nous qu'en petits nombres sans grands change-
ments. En général, I’évolution en Suisse est sembla-
ble a la tendance européenne, a 'exception de la
Sarcelle d’hiver qui n’a pas augmenté chez nous, et
du Canard siffleur ainsi que des Fuligules milouin et
morillon qui ont augmenté plus fortement chez
nous que dans ’ensemble de I"Europe.

Waterfowl wintering in Switzerland and on
adjacent waters: numbers and trends 1967-1987
in a European context

Numbers and trends of waterfowl wintering on
Swiss waters (including the foreign parts of lake of
Constance and of lake of Geneva) are described,
based on mid-January counts, 1967 to 1987. The
coverage of all water bodies relevant to waterfowl is
almost complete throughout the period. We there-
fore use the counted numbers rather than an index.
All national trends are expressed by curves which
both fit the data best and are biologically meaning-
ful growth curves over the period covered (fig.2, 5,
8,12, 13). The trends on the more important waters
are described in the text. Such local trends are often
different from the overall trend. On the national
scale, only the Little Grebe declined markedly. 8
species remained constant and in 3 others an initial
increase was balanced by a subsequent decrease. 5
of 17 increasing species followed a linear and 12 a S-
shaped (mostly logistic) curve. The latter include
some of the more specialised plant feeders (Whoop-
er Swan, Wigeon, Gadwall and Shoveler) and the
main species preying on Zebra Mussels Dreissena
polymorpha (Pochard, Tufted Duck, Goldeneye
and Eider). Most marine species that reach Central
Europe in small numbers do not show a trend. The
Swiss trends are generally consistent with the Euro-
pean situation described by Riger et al. (1986)
(table2). However, Teal numbers deviate negative-
ly, and Wigeon, Pochard and Tufted Duck in-
creased more markedly than elsewhere.
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grams» und stiitzt sich ganz auf die Wiedergabe von
Sonagrammen. Im ausfithrlichen Einleitungskapitel
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kurz, um nicht zu sagen oft geradezu diirftig. Ein
wesentliches Element von BWP sind die Farbtafeln,
die wohl zu einem grossen Teil die gute Akzeptanz
des englischsprachigen Handbuches auch im deut-
schen Sprachraum erkldren. Die Kiinstler wechseln
von Band zu Band. Alle Arten werden abgebildet,
meistens unterschieden nach adultem Brut- und
Ruhekleid sowie Jugendkleid. Nestlinge werden
nicht gezeigt, dafiir die Eier auf eigenen Tafeln. Bei
polytypischen Arten werden die fiir die Westpala-
arktis relevanten Rassen illustriert, so etwa von der
Stummellerche 8, Haubenlerche 9 und Schafstelze
11 Rassen. Zusammen mit den kaum je abgebilde-
ten Arten wie Alauda razae, Eremalauda dunni und
Anthus godlewskii kommt so ein Bildmaterial von
bisher nicht erreichter Vollstandigkeit zusammen,
zumal die Abbildungen (v.a. die Flugbilder) sich an
den Bediirfnissen des Feldornithologen orientieren.
Das Kapitel «social pattern and behaviour» wird
zudem durch Strichzeichnungen wichtiger Verhal-
tensweisen illustriert, so etwa die eindriickliche
Balz des Hohlensteinschmatzers. BWP wird dort
am stirksten, wo das «Handbuch» sich selber Gren-
zen setzt: in den stdlichen und 6stlichen Teilen der
Westpalaarktis. Arten wie Dupontlerche, Knacker-
lerche, Hornlerche, Kanarenpieper, Seidenwiirger,
Kanarenschmétzer, Schwarzschwanz, Kappenstein-
schmitzer u. a. sind erstmals in Handbuch-Tiefe er-
fasst. Als Multi-Autorenwerk bietet BWP hier und
dort Ansatzpunkte zur Kritik. Zunichst ist die Bi-
bliographie weiterhin am Ende des Bandes zusam-
mengefasst und fiihrt die Titel der zitierten Zeit-
schriftenartikel nicht auf, m. E. eine eines Handbu-
ches unwirdige Platzeinsparung. Ferner ziehen die
Autoren das Konzept der Superspezies weniger
konsequent durch als J.Haffer im «Handbuch».
Pycnonotus xanthopygos und P.barbatus werden
als zwel gute Arten aufgefasst. Das Konglomerat
«Spornpieper» wird aber nicht aufgelost und — dies



