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Abteilung Medizinische Biologie (Prof. Dr. Heinz Durrer)

Die dichteabhingige Regulation im Brutschwarm der Strassentaube

Columba livia forma domestica

Daniel Haag

Strassentauben gehoéren zu den wenigen
Vogeln, die in unseren larmigen und hekti-
schen Stadtzentren tberleben kénnen. Als
Nachfahren verwilderter Haustauben, die
wiederum von der Felsentaube abstammen,
bevorzugen sie die Hiuserschluchten unse-
rer Stddte. Diese Strukturen sind vom
Menschen geschaffene kiinstliche Aquiva-
lente ihres nattrlichen Lebensraumes, der
Felsenkiiste.

Wie jede andere wildlebende Population
sind auch Strassentaubenbestinde wachs-
tumsbegrenzenden Einflissen unterwor-
fen. Als wichtigster limitierender Faktor
kann das Nahrungsangebot und dessen
Verfligbarkeit fiir die Tauben weitgehend
die Grosse der Population oder sogar deren
Existenz bestimmen. Der Einfluss des Nah-
rungsangebotes konnte in den Jahren des
zweiten Weltkrieges gut verfolgt werden
{Goodwin 1978 und briefl.). In London gin-
gen die Strassentaubenbestinde wihrend
der Lebensmittelrationierung massiv zu-
riick oder verschwanden vollstindig, weil
viel weniger Nahrung in Form von Abféllen
oder durch gezielte Fiitterung auf die Stras-
se gelangte (Simms 1979).

Im Frithjahr 1987 hatte ich Gelegenheit,
die Situation in Kairo zu untersuchen.
Trotz grosser Mengen fiir Tauben verwert-
barer Abtille konnte ich keine Strassentau-
benschwirme finden. In Agypten hat die
Taubenzucht eine jahrtausendelange Tradi-
tion, so dass es sicher geniigend entflogene
Tiere gabe, die die Grundlage fiir Strassen-
taubenpopulationen bilden konnten. Der
Grund fiir das Fehlen solcher Strassentau-
ben liegt vermutlich bei den vielen verwil-

derten, oft halb verhungerten Katzen und
Hunden, die Kairo in grosser Zahl bevdl-
kern. Es konnten z.B. Hunde beobachtet
werden, die Brosamen von der Strasse auf-
leckten. Diese beiden Saugerarten ver-
zehren alle Abfille und diirften so iber
Nahrungskonkurrenz die Entstehung von
Strassentaubenpopulationen verhindern.

Nach Lack (1954) bleiben Populationen
in ihrer Grosse mehr oder weniger stabil,
wenn keine massiven Verdnderungen in de-
ren Umwelt auftreten. Diese relative Stabi-
litat fiihrt er auf das Wirken dichteabhéngi-
ger Kontrollfaktoren zuriick. Wihrend das
Nahrungsangebot die Grosse der Popula-
tion limitiert, regulieren andere Faktoren
iiber die Dichte, unter der die Strassentau-
ben leben, als eine Form der Selbstregula-
tion den Bestand ebenfalls.

Dank des in der Stadt konzentrierten
Nahrungsangebotes brauchen die Strassen-
tauben nicht mehr die gefdhrlichen Fliige in
die Landschaft zu unternehmen und entzie-
hen sich dadurch weitgehend ihrem natiirli-
chen Regulationssystem; von ihren ange-
stammten Feinden jagt der Wanderfalke
selten, der Habicht nicht in der Stadt. Der
Sonderfall einer aus dem natiirlichen Kon-
text entkoppelten Population erlaubt es,
dichteabhingige Regulationsfaktoren mit
einem Minimum an stérenden Einflissen
zu untersuchen. Am Beispiel der Popula-
tion von Basel wurden die Mechanismen
dieser dichteabhingigen Regulation und ih-
re Auswirkungen am Brutplatz an zwei
Brutschwarmen untersucht, die unter ver-
schiedenen Umweltbedingungen leben
(Stadtzentrum und Stadtperipherie).
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Die Stadt Basel beherbergt heute eine
Population von etwa 25000 Tieren, die sich
zum grossten Teil auf die dicht bebauten
Altstadtquartiere konzentriert. Die Sied-
lungsdichte nimmt vom Stadtzentrum bis zu
den peripher gelegenen Gartenquartieren
kontinuierlich ab (Haag 1984). Den Tau-
ben steht zwar eine reiche Nahrungsgrund-
lage zur Verfiigung, doch herrscht ein emp-
findlicher Mangel an geeigneten Nistplit-
zen. In den letzten Jahren stieg die Popula-
tion durch die guten Erndhrungsbedingun-
gen dauernd an, wihrend gleichzeitig die
Nistmoglichkeiten abnahmen. Viele altere
und reich strukturierte Gebdude mussten
modernen Bauten mit glatten Fassaden
weichen. Stadttauben bevorzugen als Hoh-
Ienbriter im Halbdunkel gelegene Innen-
raume. Aus hygienischen Griinden wurden
aber die meisten Zuginge vollstandig ver-
gittert, so dass weder Stadttauben noch
andere Tiere wie Segler oder Flederméuse
geeignete Nistmoglichkeiten finden. Des-
halb drangt sich eine grosse Zahl von Tau-
ben in den wenigen geeigneten Schlagen
zusammen.

Dichteabhangige Regulationsmechanis-
men koénnen in solchen ibervolkerten
Schliagen gut erfasst werden. In den Jahren
1981-1983 und 1986-1987 wurden zwei
Versuchsschlige im Stadtzentrum und an
der Stadtperipherie regelmissig besucht
und alle relevanten Daten erhoben. Diese
zwei Brutschwirme wuchsen wihrend der
beiden Beobachtungsphasen kontinuierlich
an.

Im Zentrum der Fragestellung stehen da-
her die Auswirkungen der zunehmenden
Dichte an Tieren auf den Brutschwarm.
Das umfangreiche Datenmaterial erlaubt
auch die Uberpriifung der Hypothese, dass
durch eine Uberpopulation Regulatoren
aktiviert werden, die das Populations-
wachstum dampfen. FEin besonderes
Schwergewicht liegt auf der statistischen
Priifung der Daten. Es wird vor allem ver-
sucht, die Zusammenhinge zwischen er-
hohter Populationsdichte und den durch sie
erzeugten Auswirkungen mathematisch zu
beschreiben.

Im Speziellen ergeben sich folgende Fra-
gestellungen:

(1) Wie verhilt sich die Mortalitdt der
Eier und der Nestlinge bei einer Zunahme
an Tieren im Brutschwarm?

- (2) Lassen sich Korrelationen zwischen
der Dichte an Tieren und der durchschnitt-
lichen Territoriumsgrdssen der Brutpaare
auf die Mortalitit der Eier und der Nestlin-
ge feststellen?

(3) Welche Faktoren bewirken die Ei-
und Nestlingsmortalitat?

(4) Wie lassen sich diese Zusammenhén-
ge mathematisch charakterisieren?

(5) Welchen populationsdynamischen
Einfluss iiben diese Faktoren auf die Pro-
duktivitit eines Brutschwarmes aus?

1. Methoden

Fir die vorliegende Untersuchung standen
die Taubenschlige zweier Kirchen auf dem
Stadtgebiet von Basel zur Verfiigung, die
eine in einem Aussenquartier, die andere
im Stadtzentrum. Die Matthduskirche liegt
in einem dicht bebauten Wohnquartier, das
eine durchschnittliche Taubendichte von
etwa 10 Tieren/ha aufweist (Haag 1984).
Der Schlag liegt iber dem Kirchenschiff.
Er verfigt zusammen mit den Nistboxen
iiber eine Fliche von 44m?®. Der zweite,
1km vom ersten entfernte Schlag, liegt
im Stadtzentrum, wo durchschnittlich 39
Tiere/ha leben. Er befindet sich im Dach-
stock der Peterskirche und verfiigt iber
eine Fliche von 9m”.

Die Beobachtungszeit erstreckte sich
vom Mai 1981 bis zum Juni 1983 und vom
Mai 1986 bis zum Juni 1987. Wochentlich
wurden in den beiden Kontrollschligen fol-
gende Daten ermittelt:

(1) Anzahl Eier und Nestlinge in den Ne-
stern.

(2) Nester mit Eiern. Die Eier wurden
mit einer starken Taschenlampe durch-
leuchtet. Dadurch wurde festgestellt, ob sie
befruchtet waren oder nicht. Konnte auch
nach einer zweiten Kontrolle 7 Tage spiter
kein Embryo festgestellt werden, wurde
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das Ei als unbefruchtet oder nicht bebriitet
betrachtet. Bei dlteren Eiern wurde durch
Befithlen anhand der Temperatur erfasst,
ob sie noch bebriitet waren. Abgestorbene
Eier verlieren zudem ihren matten Glanz
und erscheinen graulich.

(3) Nester mit Nestlingen. Die Nestlinge
wurden jeweils sorgfiltig nach Ektoparasi-
ten und Krankheitssymptomen untersucht.
Um alle Ektoparasiten zu gewinnen, wurde
eine spezielle Methode entwickelt: In einen
Kunststoffbeutel wird ein mit Ather ge-
tranktes Papiertaschentuch gelegt. Dann
wird der Nestling moglichst schnell so in
den Beutel gesteckt, dass sein Kopf noch
herausschaut. Mit den Fingern wird eine
Art Manschette um den Hals des Nestlings
gebildet, so dass sich im Beutel ein dther-
gesittigtes Milieu bilden kann. Nach zwei
bis drei Minuten fallen die Ektoparasiten in
den Beutel oder bleiben am Papiertaschen-
tuch kleben. Diese Methode erwies sich als
sehr geeignet, da mit ihr auch Ektoparasi-
ten gefangen werden, die sonst wegen ihrer
grossen Fluchtgeschwindigkeit nur durch
Zufall entdeckt werden (z.B. Vogelfldhe,
Rote Blutmilbe).

Tote Nestlinge waren meist so stark ver-
west, dass eine genaue Feststellung der To-
desursache nicht moglich war. In jedem
Fall aber wurde versucht, das Todesdatum
abzuschitzen. Da die Nestlinge von der
dritten Woche an ihr Nest verlassen und
sich in Gruppen etwa Gleichaltriger zusam-
menschliessen, wurden sie zur eindeutigen
1dentifizierung zwischen der zweiten und
dritten Lebenswoche mit einer Fligelmar-
ke fiir Kiiken versehen. Sie besteht aus
einem Aluminiumpléttchen und einer ge-
bogenen Nadel, die zwischen der Sehne der
vorderen Flughaut und der Armbeuge be-
festigt wird.

Alle 4 Monate wurden mit Hilfe von zwei
Mitarbeitern nachts alle Tauben mit einem
Kischer im verschlossenen Schlag einge-
fangen. Die ebenfalls markierten Adult-
tiere wurden registriert und auf Ektopara-
sitenbefall, Verletzungen und Erndhrungs-
zustand untersucht. Dadurch konnte die
Zusammensetzung des Brutschwarmes aus

etablierten Adulttieren, im Schlag aufge-
wachsenen Jungtieren und neu zugefloge-
nen Tieren ermittelt werden. Letztere wur-
den ebenfalls individuell markiert. Aus die-
sen Daten konnte die Dichte an Tieren so-
wie die durchschnittliche Territoriumsgros-
se fiir jeden Monat errechnet werden.

Die Auswertung der Daten erfolgte mit
einem Personal Computer Macintosh Plus,
Statistik-Programm Stat View 512%. Die
Beobachtungszeit wurde in verschiedene
Phasen eingeteilt, die statistisch als selb-
stindige Einheiten betrachtetet wurden.
Fiir die statistische Priifung auf signifikante
Unterschiede zwischen den Phasen PI und
P1I fir den Schlag der Peterskirche und M1,
MII, und MIII fir den Schlag der Mat-
thauskirche konnte der Test fir verbunde-
ne, nicht normalverteilte Stichproben nach
Wilcoxon angewendet werden, da es sich
bei den Brutschwirmen im zeitlichen Ab-
lauf oberflachlich betrachtet um die gleiche
Einheit unter verschiedenen Bedingungen
handelt. Da sich aber im Laufe der Beob-
achtungszeit durch Verinderungen in der
Zusammensetzung nicht exakt die gleichen
Tiere in den Schwiarmen befanden, musste
der weniger empfindliche U-Test nach
Mann-Whitney angewandt werden.

Definitionen

Als Jungtiere gelten alle Tauben von der
5.Lebenswoche bis zum Alter von 6 Mo-
naten.

Unter Dichte verstehen wir die Anzahl
adulter und juveniler Tauben pro m’
Schlagfliche.

Als Territoriumsgrosse bezeichnen wir
die durchschnittliche Grésse des Brutterri-
toriums, angegeben in m? pro Paar. Fiir die
Ermittlung wurden ausschliesslich die adul-
ten Tiere gewertet. Da Strassentauben ihre
Territorien ganzjdhrig verteidigen, wurden
alle Erwachsenen und nicht bloss tatsich-
lich briitende Vogel miteinbezogen.

Fir die Berechnung der Eimortalitat
wurden alle im betreffenden Monat abge-
legten FEier erfasst; anschliessend wurde
festgestellt, wieviele davon absterben.
Analog wurde die Nestlingsmortalitit aus



212 D.Haag, Dichteabhingige Regulation der Strassentaube Orn. Beob.

den im betreffenden Monat geschlipften . obachtungszeit kontinuierlich zu (Abb. 1).
Nestlingen ermittelt. Der erste Abschnitt (MI: Mai 1981 bis Okt.
1982) zeichnete sich durch eine relativ ge-
ringe Ei- und Nestlingsmortalitit aus
(durchschnittliche Dichte = 0,76 Tiere/m”,
2.1. Entwicklung der Brutschwarmgrosse durChSCPmtthChe i Terrltqrrumsgr6§se =

4,05 m“/Paar). Ein massiver Anstieg der
Die Grosse des Brutschwarmes der Mat-  Nestlingsmortalitdt liess es als sinnvoll er-
thiuskirche nahm wihrend der ganzen Be- scheinen, einen zweiten Abschnitt zu bil-

2. Resultate
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Abb.1. Populationsentwicklung des Brutschwarmes der Matthiuskirche (Stadtperipherie). Linie zwischen
Punkten: Entwicklung der Dichte in Tieren/m” Brutfliche; Linie allein: Entwicklung der durchschnitt-
lichen Temtorxumsgrosse in m%/Paar; U-Test auf Unterschlede der Dichte: MI verohchen mit MII: Z =
—4,222, p < 0,0001, MII verglichen mit MIII: Z = -0,040, p < 0,0001. - Populalzon development of the
bieedmg flock at St. Matthew Church (on the outskirts of Basle) Line between dots: Population density given
as individuals per m* of space available for nesting; Extended line: Mean territory size in m’ per breeding
pair.

Dichte
Tiere/m?2
Bodenfléche

4 -5

PETERSKIRCHE
) h\\”_‘
3 -«
— _/_/\A/

2 -4
Pl Pli
- Territorien
m</Paar
1 -
. — L 1
- 0.5
0 I L TR I R R M | I LI I L L L L L) l LI B B | ‘ I [ L L L L ! ' 0
Mai Jan. Jan. Juni  Mai Juni
81 82 83 83 86 87

Abb.2. Populationsentwicklung des Brutschwarmes der Peterskirche (Stadtzentrum). U-Test auf Unter-
schiede der Dichte: Z PI verglichen mit PII = 5,014, p < 0,0001. — Population development of the breeding
flock at St. Peter’'s Church (center of the city of Basle).
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den, der durch eine stark angestiegene
Dichte bzw. durch eine geringere durch-
schnittliche Territoriumsgrosse charakteri-
siert war (MII: Nov. 1982 bis Juni 1983,
1,53 Tiere/m?, 1,69 m*¥Paar). In der zwei-
ten Beobachtungsperiode, drei Jahre spi-
ter, war der Schwarm weiter angewachsen
{MIII: Juni 1986 bis Juni 1987, 2,53 Tiere/
m>, 0,87 m*/Paar).

Im Brutschwarm der Peterskirche war
zwischen 1981 und 1983 (PI: Mai 1981 bis
Juni 1983, 2,53 Tiere/m?, 0,85 mz/Paar)
kein wesentlicher Anstieg der Dichte fest-
zustellen (Abb. 2). Im ersten Halbjahr 1986
war der Brutschwarm zwar etwas ange-
wachsen; er nahm aber wihrend der zwei-
ten Beobachtungsphase wieder ab (PII:
Mai 1986 bis Juni 1987, Dichte 3,49 Tiere/
m?, 0,62 m%Paar). In beiden Schligen
nahm die Dichte von Phase zu Phase hoch-
signifikant zu.

2.2. Brutsaison und Anteile brittender Tiere

Die Brutpflege dauert von der Eiablage bis
zum Ausfliegen der 5 Wochen alten Jung-
tiere rund 52 Tage. Der Anteil der briiten-
den Tiere in % wurde fiir jeden der 77 Be-
obachtungsmonate folgendermassen er-
rechnet: Er ist gleich dem prozentualen
Anteil der Paare, die im entsprechenden
Monat Eier oder Nestlinge versorgten. Ab
der fiinften Lebenswoche wurden die Tiere
als ausgeflogene Jungtiere gewertet und in
die Berechnung der Dichte miteinbezogen.

Im Jahresdurchschnitt waren 50,7 % der
Tiere mit Brutpflege beschiftigt. Halten
Strassentauben, wie ihre Vorfahren, die
Felsentauben, eine Brutpause oder wenig-
stens eine erkennbare Brutsaison ein (Pe-
terson & Williamson 1949, Murton & Clarke
1968)? Um dies festzustellen, wurden
die fiir die beiden Schliage erhaltenen Pro-
zentwerte der mit Brutpflege beschéftigten
Tiere nach Monaten gruppiert. So standen
z.B. fiir die Berechnung des Januardurch-
schnittswertes folgende Daten zur Verfi-
gung: MI Jan.82, PI Jan.82, PI Jan.83,
MII Jan. 83, MIII Jan.87, PII Jan.87. Fir
jeden Monat standen 6-8 Werte zur Verfi-
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Abb.3. Saisonale Verteilung der Brutaktivitit be-
zogen auf die einzelnen Monate. Angegeben ist der
Anteil an Tieren in %, die im entsprechenden Mo-
nat mit Brutpflege beschiftigt waren. Die Balken
zeigen den Bereich einer Standardabweichung (SD)
an, n = 6 bis 8 Beobachtungen pro Monat. J =
Januar, F = Februar usw. — Seasonal distribution of
breeding activity given as the percentage of individu-
als engaged with a brood in the respective month.
The bars indicate one standard deviation (SD), n = 6
to 8 observations for each month. J = January, F =
February etc.

gung. Eine erhéhte Brutaktivitit ist zwi-
schen Méarz und August zu beobachten. Die
reduzierte Brutaktivitidt von Ende Septem-
ber bis Ende November dirfte nach
D.Goodwin (briefl.) mit der intensivsten
Phase der Mauser zusammenhangen. All-
gemein aber lisst sich eine Brutpause, wie
auch schon fiir andere Populationen ge-
zeigt, bei den Basler Strassentauben nicht
feststellen (Murton 1972, Goodwin 1954,
Hikkinen 1973, Simms 1979).

Abb.4 stellt die durchschnittlichen pro-
zentualen Anteile briitender Tiere wihrend
der verschiedenen Beobachtungsphasen in
den beiden Versuchsschligen dar. Im
Schlag der Peterskirche nahm bei einer
markanten Dichtezunahme die Brutaktivi-
tat um rund einen Viertel ab (P1: 50,9 %;
PII 38,0%). Allerdings ldsst sich der Zu-
sammenhang zwischen dem Absinken der
Brutaktivitdt und der zunehmenden Dichte
vor allem wegen der grossen Streuung stati-
stisch nicht nachweisen.

2.3. Einfluss der Brutschwarmgrosse auf die
Eimortalitit

In der 77 Monate dauernden Beobach-
tungszeit wurde das Schicksal von 955 abge-
legten Eiern verfolgt. Ein Taubengelege
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Abb.4. Anteile an Paaren in %, die durchschnitt-
lich in den Phasen PI bis MIII mit Brutpflege be-
schiftigt waren. Die Balken zeigen den Bereich
einer Standardabweichung (SD) an, Gesamtdurch-
schnitt fir alle 76 Monate = 50,7 %, SD 21,96, Mi-
nimalwert = 0%, Maximalwert = 91,8%. — Per-
centage of pairs engaged with a brood during phases
PI to MIII. The bars indicate one standard deviation
(SD); overall mean for all 76 months = 50.7%, SD
= 21.96, minimum = 0%, maximum = 91.8%.

umfasst wegen der Limitierung durch die
Kropfmilch, welche beide Elternteiie pro-
duzieren, normalerweise 2 Eier; Gelege
mit 1 oder 3 Eiern treten nur ausnahmswei-
se auf (Haag 1984). Die durchschnittliche
Eimortalitit betrug 40,3 % . Mit verschiede-
nen statistischen Methoden wurde gepriift,
ob eine signifikante Korrelation der Eimor-
talitit mit der Dichte und mit der durch-
schnittlichen Territoriumsgrosse besteht.

Je grosser die Dichte, desto hoher ist die
Eimortalitit. Der Rangkorrelationskoeffi-
zient nach Spearman zeigt eine hochsignifi-
kante Korrelation zwischen der Eimortali-
tat und sowohl der Dichte als auch der
durchschnittlichen Territoriumsgrosse (Ei-
mortalitat und Tiere/m?: Rho = 0,448, dem
zugehorigen Z-Wert von 3,831 entspricht
eine Irrtumswahrscheinlichkeit von p <
0,001; Eimortalitdt und Territoriumsgrosse
in m*/Paar: Rho = 0,474, Z = 4,051, p <
0,0001).

Die Dichte verlduft proportional zum

Wachstum eines Schwarmes, und alle Tie-
re, also auch Jungtiere, werden gewertet.
Die durchschnittliche Territoriumsgrosse
hingegen verlduft indirekt proportional
zum Wachstum des Schwarmes; gewertet
werden nur die Adulttiere. Da es sich also
um zwei verschiedene Parameter des Brut-
schwarmes handelt, wurden jeweils beide
fir die Berechnungen moglicher Zusam-
menhinge in die Auswertung miteinbe-
zogen.

Fiir jede der im folgenden untersuchten
Beziehungen wurde die lineare sowie die
polynominale Regression 2.Ordnung er-
rechnet. Anhand der Vergleiche der Kor-
relationskoeffizienten r der Regressions-
gleichungen zeigte sich, dass die linearen
Modelle durchwegs eine schlechtere An-
passung zeigten als die quadratischen.

Abb.5 zeigt die polynominale Regres-
sion 2. Ordnung der Eimortalitit in Abhén-
gigkeit von der Dichte. Trotz grosser Streu-
ung, wie sie fiir solche Brutdaten {iblich ist,
liess sich eine hochsignifikante Korrelation
nachweisen.

In Abb.6 ist die polynominale Regres-
sion 2. Ordnung der Eimortalitit in Abhén-
gigkeit von der Territoriumsgrosse darge-
stellt. Da weit mehr Beobachtungsmonate
unter hohen Dichten zur Verfiigung stan-
den, konzentrieren sich die Punkte vor al-
lem unterhalb von 1m%Paar. Denkt man
sich eine Hiullkurve, die alle Extremwerte
einbezieht, ergibt sich eine Keilform. Diese
sagt aus, dass bei kleinen Territorien eine
hohe wie auch eine geringe Eimortalitat
méglich ist. Unter optimalen Brutbedin-
gungen ab etwa 3m?Paar sind dann nur
noch relativ geringe Eimortalititen zu be-
obachten.

Um die Ursachen fiir die erhdhte Eimor-
talitét bei steigender Dichte bzw. sinkender
Territoriumsgrosse  abzukliren, wurden

Tafel 9. (Oben) Strassentauben zeigen ein typisches Bettelverhalten, indem sie den Hals nach vorne
strecken und den Kopf seitlich hin und her drehen. (Unten) «Slumaspekt» eines Stadttaubenschlages; tote
Nestlinge und Jungtiere verwesen in den Gberbesetzten, von Kot iibersiten Schldgen. — (Above) Typical
begging behaviour of Street Pigeons. (Below) Street Pigeon loft in the city: dead nestlings and faeces decom-

pose in crowded lofts.
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hangigkeit von der Dichte an Tieren/
m’ Brutfliche (F-Test: p = 0,0007,
Korrelationskoeffizient der Regres-
sionr = 0,569). Jeder Punkt stellt
den Durchschnittswert eines Beob-
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zwischen August 1986 und Juni 1987 die Ei-
er (n = 342) aus den beiden Kontroll-
schwirmen genauer untersucht. 85% wa-
ren befruchtet. Davon starben 37% als
Embryonen oder wihrend des Schliipfens
ab. 15% aller Eier waren unbefruchtet
oder wurden nie bebriitet. Im Brutschwarm
der Matthauskirche traten zwischen Mérz
und Mai 1987 diinnschalige Eier auf, die
beim Briiten eingedriickt wurden (9 von
129, d.h. 7%). Aus einem Drittel dieser
eingedriickten Fier schliipften trotzdem
Nestlinge aus. Die Diinnschaligkeit ist ein
Hinweis auf physiologische Storungen der
Tédubinnen, da sie bei hoher Dichte auch
dann vorkommt, wenn die Tiere geniigend

3 4
Terr.{m2/Pa.)

Kalk aufnehmen kénnen (Haag 1984). Das
Auftreten der diinnschaligen Eier fiel mit
der Zeit zusammen, in der absolut und pro-
zentual ein Hochstwert an briitenden Paa-
ren beobachtet wurde (Mirz 64,5% der
Paare mit Brutpflege beschiftigt, April
68,4%, Mai 65,5%, Jahresmittelwert
45,5%).

2.4. Einfluss der Brutschwarmgrésse auf die
Nestlingsmortalitit

In 59 Beobachtungsmenaten wurde in den
beiden Schligen das Schicksal von 570
Nestlingen verfolgt. Die durchschnittliche
Mortalitét betrug 48,2%.

Tafel 16. (Oben) Einen Tag alter Nestling mit von Kropfmilch gefiilltem Kropf. Als Nesthocker haben sie
keine Moglichkeit, sich gegen Parasiten und Nestrduber zu wehren. (Unten) Huderndes Strassentauben-
minnchen. Durch die dauernden Storungen, die in den dbervolkerten Schldgen auftreten, stehen die
Elterntiere oft unter Dauerstress, der sich in einer hohen Ei- und Nestlingsmortalitdt auswirkt. — (Above)
Day old nestling. The crop is filled with cropmilk. (Below) Male pigeon brooding. Continuous siress due to
frequent disturbance in the crowded lofts results in high egg and nestling mortality.
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Abb.7. Polynominale Regression
2.Ordnung der Nestlingsmortalitét
in Abhéngigkeit von der Dichte an
Tieren/m” (F-Test: p = 0,0018, r =
0,449). — Polynominal regression of

second order of nestling mortality as
a function of population density, in

. .. 2
individuals per m.

Abb. 8. Polynominale Regression
2.Ordnung der Nestlingsmortalitit
in Abhangigkeit von der Territo-
riumsgrosse in m*/Paar (F-Test: p =
0,002, r = 0,437). — Polynominal
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Je hoher die Dichte und je kleiner die
Territorien, desto grosser wird die Nest-
lingsmortalitat ~ (Rangkorrelationskoeftfi-
zienten nach Spearman: Nestlingsmortali-
tit mit Tiere/m*: Rho = 0,418, Z = 3,18,
Irrtumswahrscheinlichkeit p < 0,01, Nest-
lingsmortalitiit zu m*Paar: Rho = —0,389,
Z = -3,047, p < 0,01).

Abb.7 zeigt die polynominale Regres-
sion 2.0rdnung zwischen der Nestlings-
mortalitidt und der Dichte. Die Regression
ist sehr gut gesichert.

Auch die Regression 2.Ordnung der
Nestlingsmortalitit in Abhéingigkeit von
der Territoriumsgrésse ist hochsignifikant.
Denkt man sich eine Hiillkurve, ergibt sich
wiederum eine Keilform. Diese sagt aus,
dass bei geringer Territoriumsgrosse die
Nestlingsmortalitit gross oder auch gering
sein kann, bei grossen Territorien aber
durchwegs relativ gering ist.

Abb.9 zeigt die Nestlingsmortalitit in
den verschiedenen Phasen der beiden
Schliage. Wegen der starken Streuung liess

size, in m’ per pair.

sich mit dem U-Test nur fir M1 verglichen
mit MII und fiir MI verglichen mit MIII ein
statistisch signifikanter Unterschied be-
legen (Z = 3,476, p < 0,001 bzw. Z =
-3.,081, p < 0,01).

Die erhohte Nestlingsmortalitdt wird

100

Nestlingsmontalitat in %

P1 Pil M i Mill
Abb.9. Durchschnittliche Nestlingsmortalititen
wahrend der verschiedenen Phasen. In MI optimale
Bedingungen mit tiefer Dichte und grossen Territo-
rien. U-Test: MI zu MII, Z = -3,476, p < 0,001, MI
zu MHI, Z = -3,081, p < 0,01. — Mean nestling
mortality during different phases. At MI optimal
conditions with low population density and large ter-
ritories.
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Abb.10. Durch Mangelernih-
rung verursachte Verdnderung
der Haut bei einem 12 Tage alten
Nestling. Diese geschwichten
Tiere fallen Krankheiten und
Parasiten viel leichter zum Opfer
als gesunde. — Skin disorders due
to malnutrition in a 12 day old
chick.

durch einen ganzen Komplex verschiedener
dichteabhéngiger ausserartlicher Regulato-
ren verursacht. Dabei treten verschiedene
Krankheitserreger (z.B. Erreger der Orni-
those oder der Trichomoniasis) wie auch
Parasiten (Taubenzecke, Vogelfloh, rote
Blutmilbe) und Nestrauber (Hausmiuse)
erst bei erhohter Dichte auf.

In MI, als eine geringe Dichte herrschte
und die Paare sehr grosse Territorien ver-
teidigen konnten, traten keine Ektoparasi-
ten auf. Nur ein Nestling wurde am Ende
von MI, als die Dichte schon stark zuge-
nommen hatte, durch Hausmiuse getdtet,
die sich im Schlag angesiedelt hatten. In
MII breiteten sich dann die Hausmiuse

stark aus; auch konnten nun Taubenzecken
und Vogelfldhe gefunden werden. In MIII,
drei Jahre spiter, waren die Hausmiuse
verschwunden, dafiir hatte sich in der Zwi-
schenzeit die Rote Vogelmilbe ausgebrei-
tet. Im Schlag der Peterskirche herrschte
immer eine sehr hohe Dichte. Die Tauben-
zecke besiedelte diesen Schlag in sehr gros-
ser Zahl. Diese Lederzecken konnten zu
Hunderten eng zusammengedréngt in den
Ritzen von Balken gefunden werden.

Mit der Vergrdsserung der Brutschwir-
me bei gleichbleibender Grundfliche ist
eine zunehmende Vernachlissigung der
Nestlinge zu beobachten. Schiechte, unre-
gelmissige Erndhrung und mangelndes Hu-

Tab.1. Parasitierung der Nestlinge in den Schldgen an der Matthauskirche (Aussenquartier) und an der
Peterskirche (Zentrum) mit Taubenzecke Argas reflexus, Roter Blutmilbe Dermanyssus gallinae, Vogel-
flshen Ceratophyllus sp. und Todesfalle durch Hausmause Mus musculus. — Infestation of the nestlings with

parasites and house mice at the two breeding places.

Phase Beob- Anzahl Anteil in %
achtungs- Nestlinge
monate mit Zecken mitroter  mit Vogel- durch Hausmiuse
Blutmilbe fldhen getdtet
MI 18 105 0,9
MIT 8 108 2,8 3,7 15,7
MIII 13 200 13,0 7,0 35
PI 25 79 26,6
Pl 13 51 9,8
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y = 85.869 - 37.047x + 5.328x2

Abb.11. Polynominale Regression
2.Ordnung des Aufzuchterfolges
(Anteil der abgelegten Eier, aus
denen schliesslich fliigge Jungtiere
gezogen wurden) in Abhéngigkeit
von der Dichte an Tieren/m”
(F-Test: p = 0,0001, r = 0,596). -
Polynominal regression of second

order of fledging success (proportion
of eggs that produced fledglings) as a

function of population density.

100 o0 © o
®
= 80
k=)
£ 60
bS]
=
S 4o
B
>
< 20

0

. .
0 5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Tiere /m?
y = 12.563 + 17.408x - 1.154x2

100 o o @
® 8o
=
o
5 60
b=
i)
S 40
=1
X
X 20

0

Abb.12. Polynominale Regression
2.0Ordpung des Aufzuchterfolges in
Abhangigkeit von der Territoriams-
grésse in m*/Paar (F-Test: p =

0,0001, r = 0,6). = Polynominal
regression of second order of fledging

0 1 2I 3 4 E‘:
Territorien (m2/Paar)

dern auch bei tiefen Temperaturen und der
dauernde Stress, dem die Nestlinge in den
iibervolkerten Schligen ausgesetzt sind, be-
wirken eine schlechte Kondition. Diese
Schwichung fithrt zu einer erhéhten Anfal-
ligkeit gegeniiber Krankheiten und Para-
siten.

Im tbervolkerten Schlag wirkt somit ein
ganzes «Netz» von innerartlichen und aus-
serartlichen Regulatoren gleichzeitig ~ mit-
einander verbunden und einander teilweise
bedingend. Es erscheint mir daher wenig
sinnvoll, bei der Betrachtung dieser dichte-
abhingigen Phinomene einzelne Faktoren
herauszugreifen und isoliert zu analysieren.

Zur quantitativen Betrachtung dieser hy-
gienischen Probleme s. Haag (1984); eine
weitere Arbeit ist in Vorbereitung.

2.5. Auswirkungen auf den Aufzuchterfolg

In 66 Monaten konnte der Erfolg erfasst
werden, mit dem aus insgesamt 955 Eiern

success as a function of territory size.

fligge Jungtiere aufgezogen wurden. Der
durchschnittliche Aufzuchterfolg, d.h. die
Anzahl fligge Jungvdgel dividiert durch die
Anzahl der Eier, betrug 32,5%.

Je grosser die Dichte und je kleiner die
Territorien, desto kleiner wird der Auf-
zuchterfolg. Der Rangkorrelationskoeffi-
zient nach Spearman zeigt eine hochsignifi-
kante Korrelation zwischen Aufzuchterfolg
und Dichte sowie Aufzuchterfolg und Ter-
ritoriumsgrésse (Aufzuchterfolg mit Tie-
ren/m*: Rho = 0,483, Z = ~3,895 p <
0,0001; Aufzuchterfolg mit m*Paar: Rho
= -0,536, Z = 4,323, p < 0,0001).

Abb. 11 zeigt den Aufzuchterfolg in Ab-
hingigkeit von der Dichte (polynominale
Regression 2. Ordnung). Die Regression ist
sehr gut gesichert. Abb.12 zeigt die poly-
nominale Regression 2. Ordnung des Auf-
zuchterfolges in Abhéngigkeit von der
durchschnittlichen Territoriumsgrosse.
Wiederum ist die Regression sehr gut gesi-
chert.
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Abb.13. Mittlere Aufzuchterfolge, die wihrend der
verschiedenen Phasen erzielt wurden. In Mi
herrschten optimale Aufzuchtbedingungen. U-
Test: MI zu MII (Z = -2,077, p < 0,05) und MI zu
MHI (Z = -2,377, p < 0,01). - Mean fledging suc-
cess achieved during the different phases. At M1 opti-
mal conditions for raising young (U-test: MI to MIl
Z=-2.077, p <0.05, Ml to MIII Z = -2.377, p <
0.01).

Abb. 13 stellt die mittleren Aufzuchter-
folge der verschiedenen zeitlichen Phasen
mit ihren Standardabweichungen dar. Si-

zelnen Phasen innerhalb der gleichen
Schldge konnten mit dem U-Test zwischen
MI und MII und zwischen MI und MII1 er-
mittelt werden.

2.6. Populationsdynamik

Die durchschnittliche Produktivitét der ein-
zelnen Paare wird am Input an Eiern ge-
messen, die fir die Erzeugung einer be-
stimmten Menge an fliggen Jungtieren no-
tig sind (Abb. 14). Unter optimalen Bedin-
gungen, wie sie z.B. im Schlag der an der
Stadtperipherie gelegenen Matthiuskirche
in M1 herrschten, erzeugte durchschnittlich
jedes Paar aus 6,5 Eiern pro Jahr 4 fliigge
Jungtiere. Bereits bei einem leichten An-
stieg des Brutschwarmes in MIl erhohte
sich die durchschnittliche Zahl der abgeleg-
ten Eier auf 8,4 pro Paar und Jahr, wih-
rend daraus nur noch 2,6 fligge Jungtiere

gnifikante Unterschiede zwischen den ein-  grossgezogen wurden. Noch deutlicher ist

n Eier - n fligge Jungtiere pro Paar/Jahr

iull Ml
Dichte 0,76 1,53 2,53 2,53 3,49 T/m?2
Temit. 4,05 1,69 0,87 0,85 0,62 m2/p

Abb.14. Durchschnittliche Produktivitit in den verschiedenen Phasen. Schraffierte Balken: Anzahl der in
der entsprechenden Phase durchschnittlich pro Paar und Jahr abgelegten Eier. Schwarze Balken: Anzahl
der durchschnittlich pro Paar und Jahr aus diesen Eiern aufgezogenen Jungtiere. Durchschnittliche Dichte
= Dichte an Tieren (Adulttiere und Jungtiere) in Tiere/m* Bodenfliche. Durchschnittliche Territoriums-
grosse = durchschnittliche Grosse der Brutterritorien pro Paar (ohne Jungtiere). Beste Aufzuchtbedingun-
gen in MI, schlechteste in PII. — Average productivity during different phases. Hatched bars: Average
number of eggs laid per pair and year in the respective phase. Black bars: Mean number of young raised per
pair and year fledged from these eggs. Density = mean population density of pigeons (adult and young) in
individuals per m* available loft space. Territory = mean size of the breeding territories per pair (without
yvoung). The best conditions for raising young are at M1, the worst at PII.
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Tab. 2. Populationsdynamische Parameter des peripheren und des zentralen Kontrollschwarmes. Mortalitat
der ad. und juv. nach Haag (1984). Natalitat = jahrlich pro Tier erzeugte fliigge Jungtiere; Nachw. —
Mortalitdt = Natalitdt minus Mortalitatsrate der fliggen Jungtiere in ithrem ersten Lebensjahr (effektive
Natalitét). Nettoerfolg (Wachstum) = effektive Natalitit abziiglich Mortalitat der Adulttiere. — Population
dynamics of the two breeding flocks. Mortality of ad. and juv. see Haag (1984). Natalitit = mean number of
fledged young produced per individual and year. Nachw.—Mortalitit = natality minus mortality of fledged
young during first year (net production). Nettoerfolg (Wachstum) = net production minus adult mortality

(increase or net success of the breeding flock).

Mortalitat Dichte Natalitait Nachw. Nettoerfolg
(Tiere/m?) ~Mort.  (Wachstum)
Adulttiere Jungtiere
Peripherie
MI 0.11 0,7 0,33-1.23 2,0 0.6 0.6 -0,11 = +0.49
MIX 0,11 0,7 1,23-1.84 1.3 0,39 0.39-0,11 = + 0,28
MIHI 0,11 0,7 2,45-3,02 1.4 0,42 0,42-0,11 = + 0,31
Zentrum
PI 0,08 0,94 2,33-3.11 1,2 0,07 0.07-0,08 =-0,01
P 0,08 0,94 3,11-3,89 0,55 0,03 0,03-0,08 =-0,05

diese Tendenz in MIII festzustellen, in der
aus durchschnittlich 13 Eiern pro Paar und
Jahr nur noch 2,8 fliigge Jungtiere aufgezo-
gen wurden. Selbst eine Verdoppelung der
Eiproduktion kann somit die sehr hohen
Verluste an Eiern und Nestlingen, wie sie
im ibervolkerten Brutschwarm auftreten,
nicht mehr kompensieren.

Im Brutschwarm der im Stadtzentrum
gelegenen Peterskirche wurden in PI aus
durchschnittlich 7,7 Eiern 2,4 fligge Jung-
tiere aufgezogen. Bei einer weiteren Ver-
grosserung des Brutschwarmes in PII wur-
den pro Paar und Jahr noch 4,9 Eier abge-
legt, aus denen nur 1,1 fliigge Jungtiere er-
zeugt wurden. Das bedeutet, dass in M1 pro
Paar und Jahr rund viermal soviele fliigge
Jungtiere produziert wurden wie in PII.
Auffallig ist, dass bei zunehmender Dichte
im Schlag der Matthéduskirche die Produk-
tion an Eiern stark anstieg, wihrend der
Aufzuchterfolg abnahm (Abb. 14).

Im Schlag der Peterskirche sank bei noch
hoherer Dichte die Anzahl pro Paar er-
zeugter Eier stark ab, wahrend die Produk-
tivitdt nun ein absolutes Minimum von nur
1,1 flitggen Jungtieren pro Paar und Jahr
erreichte.

Die durchschnittliche Mortalitdt erwach-
sener, im Brutschwarm etablierter Tiere
wurde fur jene der Stadtperipherie (alle

Quartiere ausser Stadtzentrum) auf rund
11 % errechnet (Haag 1984). Die Mortalitit
der Jungtiere wahrend ihres ersten Lebens-
jahres betrdgt in der Stadtperipherie etwa
70%, im Stadtzentrum etwa 94 %.

Betrachtet man nun ausschliesslich die
Verhiltnisse im Brutschwarm und lésst
man ausser acht, dass ein Teil der Adult-
population noch schlechtere Bruterfolge
aufweist oder iiberhaupt nicht mehr briiten
kann, dann ergibt sich nach den in Tab.2
aufgefiihrten Werten folgende Situation:

Im peripheren Brutschwarm (Matthéus-
kirche) wird selbst bei relativ hoher Dichte
immer noch ein Uberschuss an Nachwuchs
erzeugt. Im zentralen Brutschwarm (Pe-
terskirche) reicht die Fortpflanzungslei-
stung dagegen nicht mehr aus, um die Ver-
luste an Adulttieren zu kompensieren.
Dass die Dichte in PII trotzdem noch stei-
gen konnte, ldsst sich auf Zufliige und nicht
auf im Schlag erzeugten Nachwuchs zu-
riickfithren (Haag 1984).

3. Diskussion

Wie schon von anderen Autoren festge-
stellt, briiten Strassentauben wihrend des
ganzen Jahres, ohne dass eine abgegrenzte
Brutsaison festzustellen wire (Bruns 1959,
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Reinke 1959, Goodwin 1960, Dunmore &
Davis 1963, Murton et al. 1972, Hiakkinen
1973). Wie fiir englische Strassentauben
(Murton et. al. 1972) konnte auch fiir die
Basler Population ein Absinken der Brut-
aktivitit im Oktober festgestellt werden,
was auf die Zeit der intensivsten Mauser
zurlickzufithren ist. Murton & Clarke
(1968) wiesen auch bei Felsentauben einen
gewissen Prozentsatz an Tieren nach, die
im Winter keine Gonadenregression zei-
gen; sie briiten somit auch wiahrend der kal-
ten Jahreszeit (Lofts 1966). Unsere Stras-
sentauben stammen von Haustauben ab,
die eine jahrtausendelange Domestikation
durchgemacht haben. Fiir den Taubenziich-
ter war es wichtig, Tiere zu haben, die
ganzjihrig Junge aufziehen. Solche Tiere
wurden im Laufe ihrer Domestikation si-
cher bevorzugt. Das ganzjdhrige Briiten,
das ansatzweise schon bei der Stammform
vorhanden ist, brauchte nur noch vom
Menschen durch Ziichtung herausselektio-
niert zu werden, wie es z.B. Nicolai (1976)
auch fiir das Balzverhalten von Haustauben
gezeigt hat. So konnte die fehlende Brut-
pause bei unseren Strassentauben als Er-
gebnis menschlicher Zuchtwahl gewertet
werden.

Die festgestellte Diinnschaligkeit der Ei-
er, obwohl nur bei 7% der untersuchten
Eier beobachtet, zeigt, dass sich eine hohe
Dichte bet den Taubinnen in einer Stérung
der Schalendriiseaktivitit manifestiert. Sie
wird vermutlich durch die Zunahme an so-
zialem Stress verursacht, da territoriale
Konflikte mit der Erhdhung der Zahl der
Territorien und der Verringerung ihrer
Grosse ebenfalls zunehmen. Die wichtigste
Ursache fiar das Scheitern der Brut liegt in
der mangelhaften Brutdisziplin der Paare.
Rund ein Drittel aller Embryonen stirbt
wegen Vernachlissigung der Eier ab.
Durch die dauernden Stdrungen in den
liberbevolkerten Schligen ist es den Eltern-
tieren nicht méglich, konsequent zu briiten,
so dass die Gelege mangels Brutmotivation
oft ihrem Schicksal tiberlassen werden.

Die Regressionskurve «Nestlingsmortali-
tit zur Dichte» (Abb.7) fillt Giber 3 Tieren/

m? wieder leicht ab. Dies konnte damit zu-
sammenhdngen, dass bei sehr hoher Dichte
durchschnittlich weniger gebriitet wird und
zeitweise auch weniger bebriitete Nester
vorhanden sind, was sich zwar statistisch
nicht signifikant beweisen ldsst, beim Be-
treten des Schlages aber sofort auffiel. Un-
ter derart schlechten Bedingungen briiten
vermutlich nur noch die Stress-resistente-
sten und kriftigsten Tiere, die dann relativ
gute Bruterfolge erzielen.

Bei allen Regressionen der Eimortalitit,
Nestlingsmortalitidt und des Aufzuchterfol-
ges in Abhéngigkeit von der Dichte und der
Territoriumsgrosse  zeigten die linearen
Modelle durchwegs eine schlechtere An-
passung als die quadratischen (polynomina-
le Regressionen 2.Ordnung). Das bedeu-
tet, dass die Mortalititen quadratisch mit
der Zunahme der Dichte bzw. der Verklei-
nerung der Territorien ansteigen. Eine Er-
klarung dafir liegt darin, dass bei einer
linearen Zunahme der Population die Be-
gegnungswahrscheinlichkeiten ~ zwischen
den Tieren im Schlag, die als Ursache des
sozialen Stress gelten, als flichenabhingige
Variable quadratisch zunehmen. Auch die
relative Lidnge der Territoriumsgrenzen
und damit die Moglichkeit territorialer
Konflikte steigt quadratisch mit zunehmen-
der Verkleinerung der Territorien.

Die Anzahl der abgelegten Eier erhoht
sich bei zunehmender Dichte (Abb.14).
Dies lésst sich durch die grossere Eimortali-
tit erkldren. Abgestorbene oder verlorene
Eier wurden in Ml, MIII und in PI inner-
halb von etwa 14 Tagen ersetzt. Aus immer
mehr Eiern wurden dann immer weniger
Nestlinge aufgezogen. In PII, unter der
hochsten beobachteten Dichte, unternah-
men die Paare jedoch oft nur einen einzigen
Brutversuch, ohne dass sie verlorene Gele-
ge ersetzten. Diese mangelnde Legefreu-
digkeit konnte wiederum mit dem enormen
sozialen Stress erklart werden, unter dem
die Tiere in den tbervolkerten Schligen
des Stadtzentrums stehen.

Wie gezeigt werden konnte, treten Para-
siten erst nach Uberschreiten einer gewis-
sen Dichte auf (Haag 1984). Die Verteidi-
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gung von Territorien stellt vermutlich, ne-
ben der Regulation der Brutschwarmgros-
se, auch einen Mechanismus dar, womit

durch eine durchschnittlich geringere
«Nahrungsdichte in Form von Nestlingen»
die Ausbreitung von Parasitenpopulationen
gehemmt wird; denn die Wege zwischen
den Tauben werden ldnger und die Kontak-
te zwischen Nachbartieren seltener. Dane-
ben fithren langere Brutpausen im Winter,
wie sie Felsentauben noch zeigen (Peterson
& Williamson 1949), ebenfalls zu einer
Phase, in der die leicht zu parasitierenden
Nestlinge fehlen.

Vor allem bei Voégeln, die ihre Territo-
rien ganzjahrig verteidigen und, wie im Fal-
le der Strassentauben, auch ganzjdhrig bri-
ten, ist die Gefahr einer stdndigen und star-
ken Parasitierung sehr gross. So wurden im
Nistbereich von briitenden Strassentauben
Dutzende verschiedener Arten von Ekto-

Abb.15. Wegen ihrer Abhéingig-
keit vom Menschen durch Fitte-
rung zeigen die Strassentauben
eine schr kurze Fluchtdistanz.
Eine Ansteckung mit Tauben-
krankheiten ist vor allem im
Sommer nicht auszuschliessen,
wenn ihr Kot eintrocknet, beim
Auffliegen aufgewirbelt wird und
so in die Atemwege gelangt. —
Street pigeons fed by people be-
come very tame. Mainly in sum-
mer there is a possibility to be
infected by pigeon diseases, when
dry faeces is stirred up und
inhaled by humans.

parasiten nachgewiesen (Weidner 1961,
Weber 1979, Vogel 1983). Bei Vogeln, die
gesellig und zeitlich begrenzt briiten (z.B.
Flamingos), konnen die Territorien auch
viel kleiner sein, da sich bei ihnen solche
dichteabhédngigen Regulatoren nicht dauer-
haft einnisten kdnnen.

Es stellt sich nun die Frage, weshalb die-
se Mechanismen bei der Strassentaube nur
sehr unvollstindig funktionieren. Dies ldsst
sich, wie bei der ganzjihrigen Brutsaison
schon diskutiert, mit einer domestikations-
bedingten Verhaltensdnderung erkléren.
Fir den Taubenziichter wirken sich Tiere,
die sehr grosse Territorien besetzen, sehr
unvorteilhaft aus, da er auf der gleichen
Fliche weniger Paare halten kann. Solche
Tiere werden z.B. heute noch in der Brief-
taubenzucht als streitsiichtig eliminiert. Die
Unterschiede zwischen dem natirlichen
Verhalten der Stammform und dem von
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Haustauben zeigten sich eindriicklich, als
wir 1982 ein Péarchen Felsentauben in der
Voliere von Brieftauben briiten liessen.
Die viel kleineren Felsentauben verteidig-
ten vergleichsweise riesige Territorien ge-
geniiber den grosseren und kriftigeren
Brieftauben und mussten wegen ihrer stark
ausgeprigten territorialen Aggressivitit
wieder entfernt werden. Im Laufe ihrer
Domestikation diirften die Haustauben so
verdndert worden sein, dass sie kleinere
Territorien besetzen als ihre Vorfahren, die
Felsentauben. Die Massenhaltung ist nur
dann ohne grosse Verluste moglich, wenn
der Mensch die damit verbundenen dichte-
abhingigen Regulatoren wie Ektoparasiten
und Krankheiten durch hygienische Mass-
nahmen bekdmpft. Bei unseren Strassen-
tauben, als Abkdmmlinge von Haustauben,
wirkt sich das domestikationsbedingte Feh-
len einer ausgeprigten Territorialitit sehr
negativ aus. Da der Mensch die notigen hy-
gienischen Massnahmen nicht trifft, breiten
sich verschiedene Krankheiten und Parasi-
ten aus, die vor allem die Nestlinge befallen
(Haag 1985).

Aus diesen Uberlegungen heraus miisste
man unsere Strassentauben durch Felsen-
tauben ersetzen, die durch ihre ausgeprigte
Territorialitit eine Uberbesetzung ihrer
Schldge verhinderten und so eine Popula-
tion aufbauen konnten, die vom hygieni-
schen Standpunkt aus unter besseren Be-
dingungen leben wiirde.

Bei einer Dichte von etwa 2,5 Tieren/m>
fiihrt nicht nur die Mortalitit der Eier oder
Nestlinge allein zu einem Populationsriick-
gang, sondern die herabgesetzte Brutaktivi-
tdt beginnt eine Rolle zu spielen. Sie wie-
derum diirfte stressbedingt sein, weil sich
die Paare durch die verkleinerten Brutterri-
torien dauernd gegenseitig storen. Fir die
Strassentaubenpopulation einer Stadt wie
Basel diirfte dieser dichteabhéngig bewirk-
te Riickgang der Produktivitdt mehr oder
weniger vernachlissigbar sein. Da die Sied-
lungsdichte der Strassentauben vom Stadt-
zentrum bis zum Stadtrand kontinuierlich
abnimmt, scheinen die peripher gelegenen
Brutkolonien mit ihrem Fortpflanzungs-

uberschuss die Defizite im iibervolkerten
Stadtzentrum zu kompensieren. Wie in
Tab.2 dargestellt, wird bei einer hohen
Dichte an Tieren die Wachstumsbilanz
eines Brutschwarmes negativ, indem die
durchschnittliche Produktivitit der Paare
die Mortalitét nicht mehr ausgleichen kann.
In besonders belasteten Quartieren vieler
Stidte wird heute die Regulation der Stras-
sentaubenpopulationen durch Toétungsak-
tionen versucht. Angesichts vorliegender
Resultate sollte aber vor allem dort regu-
liert werden, wo die Strassentauben unter
besseren Bedingungen leben und in ihren
Brutschwirmen einen Uberschuss erzeu-
gen. Wirde man deshalb in den Aussen-
quartieren solche Aktionen durchfithren,
dirfte die Dichte an Strassentauben im
Stadtzentrum durch das Fehlen von Zu-
wanderern absinken. Damit kénnte eine
Verbesserung der hygienischen Situation
erreicht werden.

Wie einleitend schon gezeigt, spielt aber
vor allem das reiche Nahrungsangebot in
unseren Stddten die entscheidende Rolle
fur die Existenz unserer Strassentauben.
Nur die Senkung der Nahrungsgrundlage
als entscheidende Ressource und Lebens-
grundlage kann eine zu grosse Strassentau-
benpopulationen dauerhaft und wirksam
senken.

Dank. Diese Arbeit entstand mit der finanziellen
Unterstitzung des Basler Tierschutzvereins. Fiir ih-
re Mithilfe an diesem Projekt danke ich im Beson-
deren: Andreas Ochsenbein, Hansjorg Rudin,
Prof. Dr. Heinz Durrer, Dr. Carlo Moll, Dr. José
Buschor, Dr. Heinz Kres, Dr. Beat Naef-Daenzer,
Dr. Christian Marti, Ursi von Arx, Hanspeter Hae-
ring, Alex Labhardt und Katrin Griinig-Haag.

Zusammenfassung, Summary

Strassentauben in Basel briiten wihrend des ganzen
Jahres mit einem durch die Mauser bedingten Tief-
punkt im Oktober. Das Fehlen einer Brutpause
lisst sich als domestikationsbedingter Effekt inter-
pretieren.

Vier Jahre lang wurden in zwei Brutschwirmen
alle Brutdaten erhoben und die Tiere regelmissig
untersucht. Der in der Stadtperipherie gelegene
Brutschwarm wuchs wihrend der Beobachtungszeit
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kontinuierlich an, wogegen der Brutschwarm im
Stadtzentrum dauernd eine hohe Dichte an Tieren
aufwies. Es zeigte sich, dass die Eimortalitdt, die
Nestlingsmortalitdt und der Aufzuchterfolg hoch-
signifikant mit der Dichte an Tieren bzw. mit der
durchschnittiichen Territoriumsgrosse korrelieren.

In den iibervoikerten Schlidgen von Strassentau-
ben bewirkt ein ganzes Netz von Regulatoren dich-
teabhingig eine hohe Ei- und Nestlingsmortalitat.
Dass Strassentauben auch unter sehr hoher Dichte
briiten, scheint ein domestikationsbedingter Effekt
zu sein und flhrt zu schlechten hygienischen Bedin-
gungen an den Brutplétzen. Eine zu hohe Dichte im
Brutschwarm lésst die Produktivitdt an Nachwuchs
im Stadtzentrum soweit absinken, dass abgehende
Tiere nicht mehr ersetzt werden koénnen. In der
Stadtperipherie herrschen durch die geringere
Dichte an Tieren bessere Brutbedingungen, so dass
diese Brutpaare das Defizit an Nachwuchs im Stadt-
zentrum kompensieren dirften.

Density dependent regulation in the breeding flocks
of the Feral Pigeon Columba livia forma domestica

Feral Pigeons breed in Basle throughout the whole
year, having no limited breeding season. However,
there is a short period with reduced reproduction
from the end of September until the beginning of
November, probably associated with the most in-
tense phase of the moult. Breeding even in winter
may be interpreted as a result of domestication.

During four years the breeding activities of two
flocks were studied. One breeding flock lived on the
outskirts of Basle and increased continuously in size
during the study period. The second breeding flock
lived in the city at a constant, high population densi-
ty. Egg and nestling mortality and fledging success
were highly correlated with population density (in-
dividuals per m?) and mean territory size of breed-
ing pairs.

Dependent on population density, high egg and
nestling mortality in the crowded lofts are due to a
number of regulating factors. Feral Pigeons are able
to breed in highly dense populations, which seems
to be an effect of domestication and leads to unhy-
gienic nesting conditions. An extremely high popu-
lation density in the breeding flock reduces the re-
production rate so that the adult mortality cannot
be compensated.

At the outskirts of Basle the population density
of the pigeons is lower, thus offering better breed-
ing conditions. The surplus produced by these
breeding pairs may compensate for the low produc-
tion rate in the city center.
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