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Einsatz von Wirmebildgeriten in der
Feldornithologie

Viele Vogelarten sind durch unauffillige, der Um-
gebung hervorragend angepasste Farbung im visu-
ellen Bereich extrem gut getarnt. Andere entziehen
sich durch ihr Verhalten der direkten Beobachtung:
sie sind nachtaktiv oder leben in dichter Vegeta-
tion. Als Tiere mit konstant hoher Koérpertempera-
tur sind sie jedoch auffillige Warmestrahler. Ihre
im Infrarotbereich liegende Abstrahlung kann mit
modernen wirmedetektierenden Bild-Geréten fest-
gestellt werden. Solche Wirmebildgeridte wurden
fiir die militdrische Aufklarung, vor allem als
Nachtsichtgerdte, und fir die Beurteilung der War-
meverluste von Gebduden in der Bautechnik ent-
wickelt. Aufgrund der Resultate, die wir bei der
Beobachtung von Birkhithnern Tetrao tetrix und
weiteren Vogeln sowie von Sidugetieren gewannen,
erscheint ihr Einsatz auch in der biologischen Feld-
forschung vielversprechend.

Zwei andere Typen von Infrarot-Geriten sind
seit langerer Zeit im Einsatz: Aktive IR-Gerite
werden seit der Endphase des 2. Weltkrieges ge-
baut. Ein IR-Filter vor einem Scheinwerfer elimi-
niert die sichtbare Strahlung. Die tbrigbleibende
IR-Strahlung wird von Gegenstinden der Umge-
bung reflektiert und im Gerit in ein sichtbares Bild
umgewandelt. Seit den sechziger Jahren kennt man
die Restlichtverstérker. Sie arbeiten passiv, d.h. oh-
ne eigene Strahlungsquelle, mit der auch nachts
vorhandenen visuellen und infraroten Reststrah-
tung der Umgebung. Sowohl aktive IR-Gerite als
auch Restlichtverstiarker verwenden das nahe Infra-
rot, d.h. den Wellenldngenbereich von 0,72-1,4 um,
der an das sichtbare Licht (A = 0,36-0,72um) an-
schliesst. Die in jiingster Vergangenheit entwickel-
ten thermischen Warmebildgerite dagegen detek-
tieren bei Wellenldngen von 8-12 um. In diesem Be-

Abb. 1. Funktionsschema
eines Wirmebildgerats mit
zusitzlichem visuellem
Beobachtungskanal. Die
beiden parallel montierten
Kanile bilden mit einer ge-
ringen Parallaxe denselben
Umgebungsausschnitt ab.
Der Parallaxfehler wird ab
einer Distanz von etwa
100m vernachlassigbar.

IR-Kanal

reich liegt das Maximum der Wirmeabstrahlung
von Kérpern bei Zimmertemperatur. Zudem ist
hier die Atmosphire so durchlissig, dass Wirme-
strahlung selbst tber Distanzen von Kilometern
noch wahrgenommen werden kann.

Wirmebildgerite tasten die Wirmeverteilung
der Umgebung (einer «Szene») ab und stellen sie
shnlich einem Fernseh-Monitor als Bild dar. Die
Funktionsweise eines Gerits, das zusitzlich auch
zur visuellen Beobachtung geeignet ist, wird durch
Abb. 1 verdeutlicht. Der Warmebild- oder Infrarot-
kanal besteht aus einer teleskopischen Germanium-
Optik. Durch das Hin- und Herschwingen eines be-
weglichen Spiegels wird die Szene streifenweise auf
einer Detektorzeile abgebildet. Diese besteht aus
Quecksilber-Cadmium-Tellurid-Photoleitern,  die
mit fliissigem Stickstoff auf —196°C gekiihlt werden.
Das optische Wirmesignal wird von den Detekto-
ren in ein elektrisches Signal umgewandelt. Nach
einer elektronischen Autbereitung dient es zur An-
steuerung einer Zeile von Leuchtdioden (LED).
Wiarmeunterschiede werden hier in Helligkeitsun-
terschiede umgesetzt. Eine abbildende Optik proji-
ziert die Diodenzeile iiber die Riickseite des
Schwingspiegels ins Auge des Betrachters. Die Dio-
den bewegen sich fiir ihn im Gleichtakt mit der Ab-
tastung scheinbar tiber die Szene und synthetisieren
so das Wirmebild.

Fiir die Tierbeobachtungen verwendeten wir ein
Gerit vom Typ DIRA 2 des Herstellers TRT &
Cie., Orsay, Paris. Es verfiigt iiber den oben er-
wihnten visuellen Beobachtungskanal. Ein opti-
sches Teleskop (Kern, Aarau) Gberlagert das visu-
clle Bild dem Wirmebild, wodurch dessen Interpre-
tation erleichtert oder in vielen Fillen iiberhaupt
erst ermdglicht wird. Das Gerit wurde von der Ar-
mee zu Versuchszwecken angeschafft und von FH
(Physiker, Gruppe fir Riistungsdienste GRD) zur
Verfiigung gestellt und bedient (Abb.2). Bei zwei
Feldeinsitzen im Aletschgebiet versuchten wir
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1985, Beobachtungen an Rauhfusshihnern durch-
zufithren, die mit herkémmlichen Mitteln kaum
moglich sind.

An zwei Tagen im Januar suchten wir in Schnee-
hohlen ruhende Birkhihner. Die Végel graben vom
Hohleneingang aus bis 3m weit in einer beliebigen
Richtung. Ihre Position kann von blossem Auge nur
in Ausnahmefillen an der Bildung kleiner Mulden
in lockerem, kaltem Pulverschnee iiber dem war-
men Huhn direkt festgestellt werden. Die vom Vo-
gelkdrper ausgehende geringfiigige Erwdrmung des
Schnees reicht aber aus, um die Temperatur noch in
5-7cm Entfernung vom Korper etwas zu erhéhen
(Korhonen, Ann.zool.fenn. 17: 5-9, 1980, fiir das
Moorschneehuhn Lagopus lagopus). Das Wirme-
bildgerdt vermag noch Temperaturdifferenzen von
0,1°C festzustellen. Ein eingegrabenes Huhn verrit
sich also durch die geringfigice Erwdrmung der
Schneeoberfliche (Abb.3)! Die dadurch ermog-
lichte genaue Lokalisierung kénnte den Fangerfolg
fir Markierungen (Marti & Pauli, Orn.Beob. 82:
231-241, 1985) wesentlich erhdhen. Allerdings ist
die benétigte Ausriistung in schwierigem Gelidnde
nur bedingt portabel: Obschon das Warmebildgerat
selbst nur das Format einer grosseren Filmkamera
hat, wiegt das gesamte Material mit Stativ, Akkus,
Gasflaschen fiir die Kihlung, Photoapparat mit
Adapter etc. rund 40kg. Das Gerat arbeitete bei
allen angetroffenen Witterungsbedingungen, auch
bei Schneefall, einwandfrei. Tiefe Temperaturen
(um -10°C) reduzierten jedoch die Betriebsdauer
wesentlich.

Ein eintdgiger Aufenthalt Ende Juni galt der Su-
che von Schneehuhnnestern. Das Schneehuhn La-
gopus mutus darf wegen seines saisonal verdnderli-

Abb.2. Einsatz des Wirmebildgerits im Aletschge-
biet, Januar 1985.

Abb.3. Oben: Visuelles («normales») Bild. Vom
Birkhahn, der am Fuss einer grossen Larche in sei-
ner Schneehéhle ruht, ist nichts zu sehen. Unten:
Im Wirmebildgerat erkennt man die Position des
Hahns als Flecken, der im visuellen Bild keine Ent-
sprechung hat (in der Abb. mit Pfeil markiert). Der
Hahn wurde anschliessend gefangen und beringt.

chen Federkleids als eine der am besten getarnten
Vogelarten gelten. Seine in den Zwergstrauchern
verborgenen Nester sind sehr schwer zu finden. In
der kurzen uns zur Verfiigung stehenden Zeit ge-
lang dies auch mit dem Warmebildgert nicht. Die
Wirmeverteilung der Umgebung ist keineswegs ho-
mogen. Vor allem Steine, die bei Sonnenschein
rasch aufgeheizt werden und auch Strahlung reflek-
tieren, erzeugen Bilder, die kaum von der Silhouet-
te eines briitenden Schneehuhns zu unterscheiden
sind. Bet schonem Wetter erwiesen sich Ameisen-
haufen als die mit Abstand wirmsten Stellen: we-
gen ihrer dunklen Farbe und der Neigung gegen die
Sonneneinstrahlung wird ihre dusserste Schicht be-
sonders stark aufgeheizt. Dagegen ist die Oberfla-
chentemperatur von Tieren dank der isolierenden
Wirkung von Fell oder Gefieder relativ niedrig.
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Giinstiger wurden die Beobachtungsverhéltnisse
nach dem Einsetzen von Regen.

Im Zusammenhang mit medizinischen Fragestel-
lungen wurde bisher die Energieabstrahlung von
Vogetn unter Laborbedingungen mit Warmebildge-
raten untersucht (Veghte 1975, zit. Hissa, Lintu-
mies 21: 210-216, 1986). Nach unseren Versuchen
kénnen die Gerite auch bei ornithologischen Feld-
beobachtungen niitzlich sein. Ein ruhig dasitzender
Birkhahn ist noch auf eine Distanz von 300m zu
entdecken. Im Wirmebildgerit sahen wir im dich-
ten, aber kahlen Astwerk von Laubbdumen herum-
turnende Kleinvégel, vermutlich Meisen, die von
blossem Auge oder mit dem Feldstecher nicht er-
kennbar waren. Einschriankungen ergeben sich dar-
aus, dass nach der Silthouette allein die Artbestim-
mung meist nicht moglich ist.

Sowohl im Aletschgebiet als auch bei anschlies-
senden Versuchen im Mittelland zeigten sich die
herausragenden Qualititen des Wirmebildgerits
vor allem bei der Beobachtung von Grosssaugern.
IThre charakteristische Form und die Bewegung er-
lauben das Erkennen und Beobachten von Hasen
und Fiichsen auf mehrere hundert m, von Rehen
und Gemsen auf Entfernungen bis tiber 1km. Etho-
logen kénnten das Verhalten nachtaktiver Tierar-
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5. Schweizerische Vogelschutztagung 1986

Am Wochenende des 22./23. November 1986 fand
in Yverdon die 5. Schweizerische Vogelschutzta-
gung statt. Gegen 250 Vogelschiitzer und Vogel-
kundler kamen im grossen Saal des Schlosses zu-
sammen, um tber die zwei aktuellen Themen «Na-
tur- und Vogelschutz im Wald» und «Problemvo-
gel» zu diskutieren. Die vom Schweizerischen Lan-
deskomitee fiir Vogelschutz (SLKV) durchgefiihrte
Tagung, welche von Nos Oiseaux und dem Cercle
ornithologique d"Yverdon perfekt organisiert wur-
de, war zugleich die diesjahrige Herbsttagung der
Ala. Einmal mehr erwies sich die Vogelschuizta-
gung als wichtiges Forum, wo Wissenschafter und
Praktiker gemeinsam Losungen fiir Naturschuizfra-
gen suchen. Die Referate wurden je zur Hélfte in
Franzdsisch bezichungsweise Deutsch vorgetragen
~ ein klares Zeichen fiir die gute Zusammenarbeit
der Ornithologen der verschiedenen Landesteile.
Die Tagung begann am Samstagnachmittag mit
drei Exkursionen: Am Kormoranschlafplatz von
Forel Autavaux setzten sich die Teilnehmer mit den
aktuellen Problemen auscinander, die diese Vogel-
art in unserem Lande stelit. Am Jurahang wurden
zwei charakteristische Waldtypen vorgestellt, ein
Eichen-Hagebuchenwald und ein Buchenwald.
Auch die dritte Exkursionsgruppe liess sich bei ih-

ten mit Wirmebildgeriten studieren, und Wildbio-
logen konnten sie z.B. fiir Bestandsaufnahmen ein-
setzen. Zwar erleichtert der gegenwirtig noch sehr
hohe Preis von iiber 200000 Franken die rasche
Verbreitung von Wirmebildgerdten nicht gerade,
doch erwarten wir, dass sie durch technische Wei-
terentwicklung in Zukunft billiger und auch leichter
werden. Es ist moglich, dass Warmebildgerdte in
absehbarer Zeit aus der biologischen Feldforschung
nicht mehr wegzudenken sein werden.

Summary: The use of thermal imagers in field
ornithology. — An infrared camera sensitive to ther-
mal radiation was tested in studying tetraonids
(fig.2). It was possible to detect a black grouse cock
in his snow burrow (fig. 3). The camera also proved
to be extraordinarily helpful for observing mam-
mals, such as foxes, roe-deer, and chamois at di-
stances up to 1km. We suppose that thermal ima-
gers, although very expensive for the moment, will
become valuable instruments in field ornithology
and game biology.

Christian Marti,

Hiiltschern 9, 6204 Sempach,
und Fritz Heiniger,
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rem Besuch des Neuenburgersee-Ufers bei Yver-
don vom windigen und teilweise regnerischen Wet-
ter nicht beeindrucken. In einer Bucht nordlich der
Thielle-Miindung wird hier mittels verschiedener
Methoden versucht, anstelle der bei eciner Auf-
schiittung verlorengegangenen Sandbidnke neue
Watvogelrastplitze herzustellen. Diese Arbeiten
werden u.a. von Nos Oiseaux und mit Mitteln aus
der Zugvogelaktion des SLKV und WWF unter-
stiitzt.

Die Vortragsreihe am Samstagabend galt den
«Problemvigeln». Diesen Begriff nahm Dr. Paur
GEROUDET in seinem brillanten einleitenden Grund-
satzreferat sogleich kritisch unter die Lupe. Mit wit-
zigen und zugleich ernsten Worten legte er dar, dass
sich die Problemvdgel wenig um ihr Problem sche-
ren, sondern dass das Problem vielmehr in der allzu
anthropozentrischen Denkweise unserer Gesell-
schaft liege, die noch dem kleinsten Nahrungskon-
kurrenten sein Mahl vergdnnt. — Im Anschluss an
diesen Vortrag erlduterte Dr. Luc SchiFrerLI den
aktuellen Problemkreis « Kormoran und Fischerei»,
wo Konflikte vor allem an bestimmten Fliessgewés-
sern und teilweise auch bei Netzen von Berufs-
fischern auftreten. Die beiden jungen Ornithologen
ALEXANDRE REYMonD und OLIVIER ZUCHUAT steli-
ten darauf die Ergebnisse ihrer umfassenden Kor-
moranstudie vor: Sie wiesen u.a. eine erstaunliche
Winterplatztreue einzelner beringter Kormorane
nach. In der folgenden Diskussion kam deutlich
zum Ausdruck, dass die Erholung der Kormoranbe-
stande in ihren Brutgebieten Dinemark und Hol-
land sehr erfreulich ist und dass es jetzt gilt, die



