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Aus dem Naturhistorischen Museum Basel

Zur Grossgefiedermauser junger Kormorane Phalacrocorax

carbo sinensis

Raffael Winkler

Material und Arbeitsmethode

Die vorliegende Untersuchung wurde an
Kormoranen durchgefiihrt, die wihrend ih-
res Winteraufenthaltes (Oktober bis April)
in der Schweiz in Fischnetzen verungliick-
ten oder wahrend der Aktion zur Bestan-
desregulierung in den Wintern 1984/85,
1985/86 und 1986/87 erlegt worden waren.
Fiir die Uberlassung toter Kormorane dan-
ke ich den Jagdinspektoraten der Kantone
St. Gallen, Thurgau und Ziirich, der
Schweizerischen Vogelwarte Sempach so-
wie den Herren J. Hofer, Oberkirch, Dr.
W. Suter, Riischlikon, und O.Zuchuat,
Glion. A.Reymond danke ich zudem fiir
die Zusendung von Beringungsangaben da-
nischer Vogel. Insgesamt standen mir 154
Kormorane zur Verfiigung, von 18 als Nest-
linge beringten Vogeln hatte ich genaue Al-
tersangaben. Ausser vier Kormoranen der
Unterart P.c. carbo gehdren alle protokol-
lierten Vogel zur Unterart P.c.sinensis;
nach Ringfunden zu schliessen, stammen
sic zum iiberwiegenden Teil aus Diéne-
mark.

Ich beschrinke mich im folgenden auf
die Beschreibung der Mauser von Hand-
schwingen (H), Armschwingen (A), Steu-
erfedern (S), Grossen Oberen Armdecken
(GAD), Carpalschwinge (CS), Carpaldek-
ke (CD) und Alula (Al). Da Kormorane im
Winter zum grossen Teil eine Mauserpause
einlegen, konnte ich nur wenige aktiv mau-
sernde Individuen untersuchen und musste
mich mehrheitlich darauf beschrinken, den
Mauserablauf anhand von Altersunter-
schieden in den einzelnen Federreihen zu
rekonstruieren. Altersunterschiede lassen

sich bei giinstigem Lichteinfall am besten
von der Fliigelunterseite her beurteilen, wo
sich die neusten Federn durch ihre anthra-
zitschwarze Farbung gegen die brauneren
und stirker abgenutzten, élteren Federn
abheben. Federn des Jugendkieides werden
als a-Federn, die der Folgegenerationen als
b, ¢, d, etc. bezeichnet.

Anzahl Federn

Der Kormoran besitzt zehn gut ausgebilde-
te und eine eifte, kimmerliche Hand-
schwinge. Letztere wird als Remicle be-
zeichnet (Stresemann & Stephan 1968) und
ist vermutlich keine im Verlaufe der Ent-
wicklungsgeschichte  reduzierte  Hand-
schwinge wie die H 10 vieler Singvogel, son-
dern eine stets klein gebliebene Feder mit
Stabilisationsfunktion am dusseren Fligel-
rand (Stephan 1970). Da das Remicle unter
der Aussenfahne der Handdecke von H 10
verborgen ist und somit nicht derselben
Abnutzung und Ausbleichung wie die {ibri-
gen Handschwingen ausgesetzt ist, ist sein
Alter in einer Mauseruntersuchung nicht
mit Sicherheit abzuschitzen, das Federchen
musste deshalb unberiicksichtigt bleiben.
Am Arm setzen 23-24 Schwingen an, wo-
bei A23 bzw. 24 nur sehr klein ausgebildet
ist; die Armschwingen 18-22 iibernehmen
Schirmfederfunktion. Uber den Arm-
schwingen liegt eine Reihe von 24-25 Gros-
sen Oberen Armdecken. Carpalschwinge
und Carpaldecke, die zwischen Hand- und
Armbefiederung eingeschaltet sind, sind
beide gut ausgebildet. Die Carpalschwinge
ist unter der Carpaldecke und A 1 verbor-
gen und ihr Alter oft schwierig abzuschiit-
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zen. Die Alula besteht aus 4 Federn. Der
Schwanz setzt sich in der Regel aus 7 Paa-
ren Steuerfedern zusammen. Bei 10 von
154 untersuchten Vogeln (6,5%) kamen
Abweichungen von der Norm vor: Ein Vo-
gel hatte beidseits nur 6 (sonst typisch fiir
die Krihenscharbe Phalacrocorax aristote-
lis), einer beidseits 8, drei auf der einen
Seite 6, auf der andern 7, und fiinf auf der
einen Seite 7 und auf der andern Seite §
Schwanzfedern.

Mausersequenz

Wie viele andere Grossvogel ist der Kor-
moran ein Staffelmauserer, bei dem eine
erste Federgeneration noch nicht vollig
durch eine zweite ersetzt ist, wenn schon
die Federn der zweiten Generation wieder
einer dritten zu weichen beginnen. So er-
neuern junge Kormorane H1 bereits ein
zweites Mal, wenn die erste Mauserstaffel
erst bei der jugendlichen H7, 8 oder 9 ange-
kommen ist. Ein Beispiel, das die Mauser-
sequenz und den Beginn der Staffelung
schén zeigt, bildet der von Marti (1985) be-
schriebene atlantische Kormoran vom
30.8.1984 vom Thunersee. Die Hand-
schwingen werden von ecinem einzigen
Mauserzentrum (Focus) in H1 aus deszen-
dent bis H10 erneuert. Die Mauser der
Armschwingen erfolgt von mehreren Foci
aus. Eine Mausergruppe bilden die ersten 4
Armschwingen in der Reihenfolge 1-2-3—4,
wobei A1l immer mit einem grossen zeitli-
chen Abstand gegeniiber A2-4 fillt, sie ist
immer deutlich dlter oder jinger als AZ2.
Der nichste Focus liegt in A5, von wo aus
die Mauser gegen innen (ascendent) weiter-
schreitet und meist in A9 oder 10 auf eine
gegenlaufige, descendente Mauserwelle
trifft, die in den Schirmfedern im Bereich
von A19 und 20 ihren Ursprung hat. Die
Schirmfedern A21-22-23 werden ascen-
dent von A 19 oder 20 aus erneuert. In der
Reihe der Grossen Oberen Armdecken
werden die innersten, iber den Schirm-
federn stehenden zuerst, die Ausseren in
der Regel als nichste und die zentralen
meist zuletzt ersetzt. Dies entspricht der

Abfolge, in der auch die Armschwingen ge-
wechselt werden, ohne dass die Grossen
Armdecken aber wie die Handdecken mit
der dazugehorigen Schwinge fallen. Im
Wechsel der Carpalschwinge und Carpal-
decke besteht keine Korrelation, die
Schwinge kann vor oder nach der Decke
ersetzt werden. Die Alula wird von der
2. aus erneuert, es folgt die 1., spiter die
3. und zuletzt die 4. Die Schwanzfeder-
mauser beginnt im Normalfall mit S1, ge-
folgt von S7, spéater S2 und 3, darauf in
unbekannter Reihenfolge S4-6.

Mauserverlauf wihrend des ersten bis zum Beginn
des zweiten Zykius

Nach den bisherigen Darstellungen beginnt
die Schwingenmauser junger Kormorane
im Marz (Witherby et al. 1943), April
(Dement’ev & Gladkov 1951), Sommer
(Cramp & Simmons 1977, Ginn & Melville
1983, Bezzel 1985) oder sogar Herbst (Pal-
mer 1962, Bauer & Glutz 1966) des zweiten
Kalenderjahres. Meine Untersuchungen
zeigen jedoch, dass tber die Hilfte der
Jungvégel bereits im ersten Herbst/ Winter,
also im Alter von knapp einem halben Jahr,
mit der Grossgefiedermauser beginnt. Von
64 diesjdhrigen bzw. vorjahrigen Végeln in
ihrem ersten Winter (Oktober—April) hat-
ten 43 (67 %) bereits mit der Grossgefieder-
mauser begonnen. Diese Befunde werden
gestiitzt durch flnf beringte Vogel bekann-
ten Alters (Tab. 1, Nr. 1-5) sowie durch Be-
obachtungen von Hald-Mortensen (in Al-
strom 1985), der angibt, dass ein grosser
Teil junger Kormorane aus Didnemark im
August/September ihres ersten Lebens-
jahres H1 oder H1 und 2, 10% auch einzel-
ne Steuerfedern vermausert.

Jungvogel, die in ihrem ersten Winter
noch keine Schwingen erncuern, mausern
auch keine Fliigeldecken, Schwanzfedern,
Carpal- oder Alulafedern; ihr ganzer Fliigel
besteht aus der a-Generation. Jungvogel
mit Mauserbeginn haben im ersten Winter
maximal 1-3 Handschwingen (ein Vogel
mit 4) ersetzt, 1-4 innere Armschwingen
(ein Vogel mit 5; nur ein Individuum wies
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Tab. 2. Umfang der Mauser im ersten Herbst/Winter. Die Héufigkeit ist angegeben in Anzahl Individuen
(n=64) und in Prozenten (in Klammern). Abkiirzungen fiir die Federkategorien siche S. 317. — Number of
feathers moulted in different feather tracts in the first autumn/winter. The frequency is denoted in number of

individuals (n=64) and in percents (in brackets). H

= primaries, A = secondaries, S = rectrices, innere

GAD = inner greater coverts, dussere GAD = outer gr. c., Al = alula, CS = carpal wing, CD = carpal

covert.

Anzahlneue H A S innere dussere Al CS CD
Federn GAD GAD

0 23 (36) 29 (45) 52 (81) 36 (56) 57 (89) 59 (92) 58 (91) 58 (91)
1 21 (33) 7 (1) 7 (11) 3 (5 4 (6) 5 (8) 6 (9) 6 (9)
2 13 (20) 18 (28) 1 (2 4 (6) -

3 6 (9) 7 (11) 3 (9 8 (12) -

4 1 (2 2 (3 1 (2 10 (16) 1 (2

5 - 1 (2 - 2 (3) 2 (3)

6 - - - 1 () -

bei 3 neuen Handschwingen bereits eine
wachsende A1l auf), Al2, CS und/oder
CD, 1-6 innere, seltener zusétzlich auch
1-5 dussere Grosse Armdecken sowie 1-4
Schwanzfedern. Uber die Haufigkeit, mit
der einzelne Fliigelfedern erneuert werden,
gibt Tab.2 Auskunft. Am haufigsten wer-
den H1 oder H1 und 2, A19 und 20 sowie
2-4 innere Grosse Armdecken (meist
18-21) vermausert.

Dieser Mauserstand kann als die erste
Etappe in der Jugendmauser bezeichnet
werden, denn wihrend des Winters legt et-
was mehr als die Halfte (24 von 43) der
Jungvégel einen Mauserstop ein und zeigt
keine aktive Grossgefiedermauser. Unklar
bleibt, ob V&gel mit wachsenden Schwin-
gen im Mérz und April die Mauser zu die-
ser Zeit neu aufgenommen oder den Win-
ter durchgemausert haben. Die Winter-
pause wird von mehrjdhrigen viel strenger
respektiert als von Jungvogeln. Unter
ihnen traf ich lediglich 25 (28 %) von 88 Ex.
mit wachsenden Grossgefiederfedern an.
Meist handelte es sich dabei lediglich um
eine einzelne wachsende Schwinge oder
Schwanzfeder, nur vier der mehrjdhrigen
{1 vom November, 2 vom Januar, 1 vom
Februar) wiesen gleichzeitig mehrere wach-
sende Schwingen auf.

Nach der Winterpause zwischen April
und Oktober des zweiten Kalenderjahres
kann nun in einer zweiten Etappe der Ju-
gendmauserzyklus ganz oder fast ganz ab-

geschlossen werden. Gleichzeitig beginnt,
wenn der erste Zyklus (b-Federn) bei H7, 8
oder 9 angekommen ist, der zweite Zyklus
(c-Federn). Dieser umfasst bis zur Winter-
pause die ersten 2—4 Handschwingen, 2-5
innerste Armschwingen, ausgehend von
A 19 oder 20, sowie in einzelnen Fallen A 1.
Ein Teil der Vogel geht mit noch unver-
mauserter (Jugendfedern) H10 (1 Fall H9
und 10) sowie unvermauserter A9, 10 oder
9 und 10 (1 Fall A8-10, Abb.1) in die Win-
terpause. Als letzte Jugendfedern kdénnen
sowoh! die bezeichneten Handschwingen
oder Armschwingen allein oder zusammen
stehen bleiben. Offen bleibt die Frage, ob
der beschriebene Mauserverlauf, den ich
mit drei beringten Vogeln belegen kann
(Tab. 1, Nr.8, 10, 11), nur auf Junge zu-
trifft, die bereits vor oder wihrend des er-
sten Winters mit der Grossgefiedermauser
begonnen haben, oder ob auch Fille vor-
kommen, bei denen das Grossgefieder in
einer einzigen Etappe zwischen April und
Oktober erneuert wird.

Wihrend nun ein Teil der Kormorane
wie beschrieben innerhalb von rund andert-
halb Jahren das ganze Grossgefieder ein-
mal erneuert, vermausert ein anderer Teil
der Jungvogel in derselben Zeitspanne nur
einzelne Gefiederpartien. Dabei handelt es
sich vermutlich mehrheitlich um Tiere, die
im ersten Herbst/Winter noch nicht mit der
Mauser begonnen haben. Ich konnte finf
solcher Individuen untersuchen, von denen
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-14b ; 8-10a

2-7b

ARMSCHWINGEN

4-~10b

HANDSCHWINGEN

Abb.1. Kormoranfligel zu Beginn des zweiten Mauserzyklus mit drei Federgenerationen: a = Juvenil-
federn, b = Federn des ersten Zyklus, ¢ = Federn des zweiten Zyklus. Die juvenilen Armschwingen 8-10
sind deutlich stirker ausgebleicht und abgenutzt als die Federn der iibrigen Generationen. — Cormorant
wing at the beginning of the second moult cycle, showing three generations of feathers: a = juvenile feathers,
b = feathers of the first cycle, ¢ = feathers of the second cycle. The juvenile secondaries 8—10 are markedly

more bleached and abraded than the feathers of the other generations. — Aufnahme W. Suter.

zwei {Nr1. 6 und 7) in Tab. 1 aufgefiihrt sind.
Diese Vogel in ihrem zweiten Winter sind
nicht immer einfach von erstwintrigen zu
unterscheiden; sie zeichnen sich in der Re-
gel aus durch eine weiter fortgeschrittene
Korpermauser, stirkere Abnutzung und
Ausbleichung der Fliigelfedern sowie durch
einen durchschnittlich weiter vorange-
schrittenen Mauserstand am Fligel. Alle
haben 3-4 Handschwingen, 4-7 innere
Armschwingen (1 Ex. zusétzlich auch A1),
einen grossen Teil bis alle Grossen Arm-
decken, mindestens eine bis alle Steuer-
federn und meist auch All und 2, sowie CS
und/oder CD erneuert. Zwischen April
und Oktober ihres dritten Kalenderjahres
vollenden auch sie dann den ersten Zyklus
und beginnen mit dem zweiten. Auch die-
ser — gegeniiber dem vorher erwidhnten um
ein Jahr verzbgerte — Mauserverlauf kann
durch einen Ringfund belegt werden
(Tab. 1, Nr.9). Végel am Ende ihres ersten
und Beginn ihres zweiten Mauserzyklus

koénnen also anderthalb oder zweteinhalb
Jahre alt sein. Ich sehe keine Moglichkeit,
die beiden Altersklassen anhand des Gefie-
ders zu trennen. Der weitere Verlauf der
Mauser kann aufgrund meines Materials
nicht mehr verfolgt werden, da die einzel-
nen Mauserzyklen, sobald keine Jugend-
federn mehr vorhanden sind, nicht unter-
schieden werden kénnen. So liegt mir ein
3,5jahriger Ringvogel in seinem vierten
Winter mit drei Federgenerationen in den
Handschwingen vor, welche sowohl den
Generationen dd/ccccc/bbb als auch eef
ddddd/cce zugeordnet werden kénnten.

Altersbestimmung

Entsprechend der grossen altersmissigen
Unterschiede im Mauserfortschritt gestaltet
sich auch die Altersbestimmung dusserst
problematisch. Sicher bestimmbar sind ei-
gentlich nur diesjahrige und vorjdhrige Vo-
gel, die keine oder erst wenige Fligelfedern
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erneuert haben. Da fast die Hélfte der Jun-
gen den Winter iber weitermausert, bietet
im Spétwinter und Frithjahr bereits die Un-
terscheidung von weit fortgeschrittenen
vorjahrigen und stark zuriickgebliebenen
vorvorjahrigen Probleme. Letztere soliten
allerdings meistens aufgrund der stirkeren
Ausbleichung und Abnutzung des Grossge-
fieders ansprechbar sein, aber auch hier ist
Vorsicht geboten, denn je nach Aufent-
haltsort bleichen die Schwingen unter-
schiedlich rasch aus. Vollends unmoglich
wird die Zuordnung spiterer Gefiederfol-
gen zu exakten Altersklassen. Es lassen
sich lediglich, wie das auch Alstrém (1985)
vorschldgt, Jungvogel mit Jugendkleid-
resten auf der Korperunterseite, am Hals
oder in den Schwingen einer Kategorie im-
maturus zuordnen, alle librigen miissen
vom Gefieder her als adult bezeichnet wer-
den. Man wird also unter den als adult an-
gesprochenen immer einen unbekannten
Anteil immaturer Tiere haben. Darunter
lassen sich allein die ¢ aufgrund der Be-
schaffenheit des Ovidukts als geschlechts-
reif oder immatur bestimmen. Von sieben
¢ mit vollkommen durchgemausertem
Grossgefieder, aber gestrecktem Ovidukt
(Hinweis darauf, dass der Vogel noch nicht
gelegt hat), zeigten nur drei noch einzelne
braune Federn an Hals und Unterseite, die
andern vier waren ginzlich ausgefdrbt. Im
spateren Frithling dirften die Ausbildung
der weissen Schmuckfedern zusétzliche Al-
tershinweise geben, im Winter, wenn diese
Federn noch nicht voll entwickelt sind, falit
dieses Kriterium jedoch dahin.

Ich habe auch versucht, die Bursa Fabri-
cii zur Altersbestimmung heranzuziehen.
Die Bursa liegt als kleines sackartiges Ge-
bilde unter dem Enddarm. Sie ist ein vogel-
spezifisches Organ, das &dhnlich wie der
Thymus wahrend der Jugendentwicklung
am Aufbau des Immunsystems beteiligt ist
und sich spéter wieder zuriickbildet. Sie ist
bei allen diesjdhrigen Kormoranen noch
gross, dick und prall (ca. 30x15 mm), ab
der zweiten Winterhélfte zum Teil schon et-
was ausgehohlt, bei 1,5jdhrigen wohl noch
voluminds, aber schlaff und diinnwandig

mit grossem Lumen. In diesem Zustand
kann sie auch bei Altvogeln iiberdauern
oder individuell verschieden schon bei
2,5jahrigen restlos abgebaut sein. So lag
mir ein 6,5jahriger Ringvogel mit noch
18,5x10 mm grosser, dinnwandiger Bursa
und ein 2,5jdhriger Ringvogel ohne jegli-
chen Bursarest vor.

Schiussbemerkungen

Die Jugendmauser des Kormorans verlduft
dhnlich wie die der Kridhenscharbe (Potts
1971). Beide Arten schalten eine Winter-
pause ein, die allerdings von der Kréihen-
scharbe strenger eingehalten zu werden
scheint. Bei beiden Arten kénnen sich zu-
dem im Beginn des zweiten Mauserzyklus
individuelle Altersdifferenzen von einem
Jahr ergeben. Unterschiede bestehen je-
doch 1m Einsetzen der Handschwingen-
mauser. Wihrend diese bei Krihenschar-
ben anscheinend erst im Februar, im Alter
von 8§ Monaten in Gang kommt, kénnen
junge Kormorane nach Hald-Mortensen (in
Alstrém 1985) bereits im August/Septem-
ber, also im Alter von 3-4 Monaten, oder
wie meine Daten zeigen, auch noch im Ver-
laufe des Winters im Dezember und Januar
beginnen. Ein derart frither Mauserbeginn
wurde unter den Ruderfiissern auch beim
MaskentOlpel Sula dactylatra festgestellt
(Dorward 1962). Ahnlich diirfte die Mau-
ser beim Basstolpel Sula bassana verlaufen,
von dem ich einen 17 Monate alten Ringvo-
gel in seinem zweiten Winter untersuchen
konnte, dessen erster Zyklus gerade H 10,
der zweite Zyklus H4 erreicht hat. Dieses
Stadium erreichen im selben Alter auch
Maskentdlpel, fortgeschrittene Kormorane
und Krédhenscharben. Der Zeitpunkt des
Mauserbeginns entscheidet moglicherweise
dariiber, ob der erste Mauserzyklus ganz
oder mindestens weitgehend vor der Mau-
serpause im zweiten Winter abgeschlossen
wird oder erst vor der Mauserpause im drit-
ten Winter. Vogel, die bereits vor oder
wiahrend ihres ersten Winters mit der
Handschwingenmauser beginnen, dirften
den ersten Zyklus bis zum nichsten Winter
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vollendet haben, wohingegen Kormorane,
die erst im Frithjahr/Sommer zu mausern
anfangen, zur Vollendung des ersten Zy-
klus ein Jahr linger brauchen. Diese Unter-
schiede diiften sich auch auf den Zeitpunkt
der Geschlechtsreife auswirken.

Zusammenfassung, Summary

Die Untersuchung stiitzt sich auf 154 wihrend ihres
Winteraufenthaltes (Oktober — April) in der
Schweiz gesammtelte Kormorane. Beschrieben
wird die Mauser von Fliigel und Schwanz wahrend
des ersten bis zum Beginn des zweiten Mauserzy-
klus.Von 64 dies- bzw. vorjahrigen Vogeln hatten
67% in ihrem ersten Winter bereits mit der Gross-
gefiedermauser begonnen. In dieser Mauseretappe
werden in der Regel die ersten 1-2 Handschwingen,
die Armschwingen 19 und 20 sowie 2—4 iber diesen
Armschwingen stehende Grosse Armdecken erneu-
ert. Uber den Mauserumfang im ersten Lebens-
halbjahr orientieren Tab. 2 und die Beispiele 1-5 in
Tab.1. Wihrend des Winters legen etwas tber die
Halfte der erstjdhrigen und etwa drei Viertel der
mehrjdhrigen einen Mauserstop ein. Zwischen
April und Oktober des zweiten Kalenderjahres
kann ein Teil der Jungvdgel, vermutlich diejenigen,
die im ersten Halbjahr bereits mit der Mauser be-
gonnen haben, den ersten Zyklus beenden und den
zweiten erdffnen (Nr.8, 10 und 11 in Tab.1). Ein
anderer Teil, wahrscheinlich Végel, die im ersten
Halbjahr noch nichts vermausert haben, erneuert in
derselben Periode nur einzelne Gefiederpartien
(Nr.6 und 7 in Tab.1) und beendet den ersten Zy-
klus erst im Verlaufe des dritten Kalenderjahres
(Nr.9 in Tab.1).

Die Altersbestimmung ist problematisch. Es
koénnen nur die Kategorien juvenil, immatur und
ausgefarbt unterschieden werden, wobei sich unter
den ausgefirbten nicht nur adulte, sondern auch ein
unbekannter Anteil immaturer Individuen befin-
den. Die Bursa Fabricii taugt nicht zur Altersbe-
stimmung.

Wing and tail moult in young Cormorants
Phalacrocorax carbo sinensis

The present study is based on 154 Cormorants of
probably mainly Danish origin collected on Swiss
lakes during their winter stay (October to April).
The moult of wing and tail feathers of the first and
of the beginning of the second moult cycle are de-
scribed. Among 64 juvenile birds, 67% had begun
wing and tail moult in their first autumn/winter. At
that time they usually have replaced primary one or
one and two, the secondaries 19 and 20, and two to
four greater coverts inserting over these secon-
daries. Primary moult occurs in 64%, secondary
moult in 55% and tail moult in 19% of the cases.
Table 2 and the examples 1-5 in Table 1 show the

extent of moult of juveniles in their first autumn/
winter. During winter, moult ceases in somewhat
more than 50% of the juveniles and in about 75%
of the older birds. Between April and October of
their second calendar year, some of the birds —
probably those that started to moult already in their
first autumn/winter — complete the first and start
with the second moult cycle (examples 8, 10 and 11
in Table 1). Another part of the juveniles — prob-
ably those that have not yet commenced moulting in
their first autumn/winter — only replaces a part of
the wing and tail feathers in the same period (ex-
amples 6 and 7 in Table 1). These birds complete
the first moult cycle in the course of their third
calendar year (example 9 in Table 1).

Ageing of Cormorants raises some problems.
Due to the great individual variation in the extent of
moult in the first three years it seems convenient to
distinguish only between juveniles, immatures and
adults. Even so, one will find an unknown propor-
tion of immature birds among the fully coloured so
called adults. The bursa of Fabricius cannot be used
for ageing.
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