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Die Alpen sind fiir die beiden stark an
Fliessgewisser gebundenen Singvogelarten
ein wichtiger Teil des Areals. Zwar ist die
Verbreitung der Wasseramsel in der
Schweiz in grossen Ziigen sehr gut bekannt
(s. Karte in Glutz von Blotzheim & Bauer
1985, S.975), und viele kleinflichige Sied-
lungsdichte-Angaben erlaubten sogar eine
Schitzung des Landesbestandes (2500
Brutpaare, U.Glutz von Blotzheim in
Glutz & Bauer 1985). Alle okologischen
Untersuchungen und die meisten Bestands-
erhebungen waren aber auf Hohenlagen
unter 1000 m .M. beschriankt. Uber die
Bergstelze liegen aus den Alpenlindern
grossraumige Siedlungsdichteuntersuchun-
gen nur aus der Siidschweiz vor (L.Schif-
ferli in Schifferli et al. 1980 und in Glutz
von Blotzheim & Bauer 1985). Grossflachi-
ge Kartierungen, die beide Arten gleichzei-
tig berlicksichtigen, existieren bisher nur
aus den Mittelgebirgen Deutschlands (Oel-
ke 1975, Schmidt et al. 1979).

Die vorliegenden Daten zu Verbreitung
und Siedlungsdichte sind Bestandteil 6ko-
logischer Untersuchungen im Saanenland,
einem Talsystem, das auf etwa 1000 m 4.M.
beginnt und somit in der Hohe an die bishe-
rigen Untersuchungsgebiete anschliesst.

! Die Mitarbeit von CM vor allem fiir die Bergstel-
zenuntersuchungen wurde ermdéglicht durch Beitra-
ge der Basler Stiftung fiir biologische Forschung,
des Regierungsrats des Kantons Bern aus dem Ge-
winn der SEVA-Lotterie und durch Spesenentsché-
digungen aus dem Julie-Schinz-Fonds der Schweize-
rischen Gesellschaft fir Vogelkunde und Vogel-
schutz Ala.

1. Untersuchungsgebiet und Methode

1.1. Geologie und Klima des Saanenlandes

Das Untersuchungsgebiet umfasst das Saa-
nenland im westlichen Berner Oberland,
vom Ursprung bis zur Einmiindung des
Grischbachs (Ruisseau des Fenils), d.h. das
ganze Einzugsgebiet der Saane im Kanton
Bern. Es misst etwa 250 km® und enthilt
rund 120 km Bachliufe. Hochster Punkt ist
das Wildhorn mit 3248 m ii.M., tiefster die
Miindung des Grischbachs mit 982 m i.M.
Im Saanenland liegen die drei Gemeinden
Lavenen, Gsteig und Saanen, die beiden
letzteren mit den Ortschaften Gsteig und
Feutersoey bzw. Gstaad und Saanen.

Geologisch kann diese Region grob in
zwei Zonen eingeteilt werden: Die Kalkal-
pen der helvetischen Zone mit den helveti-
schen und ultrahelvetischen Decken bilden
im Siden markante Bergformen aus. Die
prialpine Zone mit penninischen Decken
(sandige Schiefer der Flyschzone) im gan-
zen nordlichen Teil des Untersuchungsge-
bietes zeigt sanftere Formen (nach Badoux
& Lombard 1962).

Die natiirliche obere Waldgrenze liegt
auf etwa 1800 m .M. Vielerorts wurde der
Wald jedoch zur Gewinnung von Alpwei-
den gerodet und die Waldgrenze dadurch
herabgesetzt. Pragender Vegetationstyp ist
der subalpine Fichtenwald. Lediglich die
flachen Talsohlen des Saane- und Lauenen-
tals gehoren noch zur Montanstufe. Hier ist
die gewisserbegleitende Dauergesellschaft
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Abb.1. Blick nach SSE iiber das Saanenland. Im Vordergrund befindet sich das Dorf Gstaad, nach rechts

oben bzw. links oben verlaufend die beiden Téler der Saane und des Louibachs und im Hintergrund die
Kalkalpen mit dem Wildhorn als hochstem Punkt des Untersuchungsgebietes (vgl. Abb.4). Flugaufnahme
vom 29. Mirz 1985, U.Breitenmoser. — SSE-view of the Saanenland.

auf néhrstoffreichen Boden der Buchen-
Tannenwald.

Das Talsystem des Saanenlandes besteht
aus den beiden relativ flachen Talern der
Saane und des Louibachs (Abb. 1) und aus
den steileren Nebentdlern. Das Saane-Tal
ist ein Stid-Nord-Tal; bei der Ortschaft Saa-
nen biegt es fast rechtwinklig nach Westen
ab (Abb.5). Die vier westlichen Seitentiler
Riisch, Tschirzis, Meielsgrund und Chal-
berhoni sind von SW nach NE gerichtet.
Mit Ausnahme des Riischbachs fliessen die-
se Seitenbéche im oberen Teil durch einen
breiten Taltrog und fallen dann durch steile
Schluchten im Flysch zum tiefer gelegenen
Haupttal. Die ausgeprigteste Stufenmiin-
dung mit 170 m Hohendifferenz findet sich
im Meielsgrundtal. Von Osten miindet bei
Gstaad das Lauenen-Tal als grosstes Sei-
tental des Saanenlandes. Es verlauft von

SSE nach NNW. Der Louibach entsteht aus
der Vereinigung von Gelten- und Tungel-
bach. Der bedeutendste Zufluss des Loui-
bachs ist der Turbach, der in seinem oberen
Teil paraliel dazu verlduft, bevor er um 45°
nach WSW abbiegt. Bei Saanen miindet
schliesslich der Chouflisbach und im Grenz-
bereich zum Kanton Waadt der Grischbach
in die Saane.

Mehrere Biche sind durch Schwellen
verbaut, besonders stark Turbach und Tur-
nelsbach (Abb.2). Der keltische Name
Turbach bedeutet «der Ungestiime» und
zeigt, dass dieser Bach bereits friher bei
starken Unwettern grosse Geschiebemas-
sen aus dem unbewaldeten oberen Talbe-
reich mit sich fiithrte (Marti-Wehren 1955).
Mit geraden Betonsperren wurde in den
letzten Jahren versucht, weitere Verwii-
stungen zu verhindern (vgl. Bundesamt fir
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Abb.2. Schwellenverbauungen (Gerade Betonsperren) im Turbach. Aufnahme Ch.Breitenmoser-Wiirsten.
— Barrages in the Turbach. They represent preferred nest-sites along the regulated rivers Turbach, Turnelsbach
and Chalberhonibach.

Wasserwirtschaft 1982: Hochwasserschutz
an Fliessgewissern, Wegleitung). Der
Chalberhonibach ist mit Rauhbaumsper-
ren, Schwellen aus Baumstimmen und
Steinblocken verbaut. Hier war das Aus-
mass der Uberschwemmungen stets gerin-
ger, da der obere Teil des Tals bewaldet ist
und vielerorts die Gewalt der Wassermas-
sen durch natiirliche Stufen gebrochen
wird. Weitere Schwellenverbauungen gibt
es im Tscharzisbach und im Louibach, hier
aber nur in den Dorfern Gstaad und Laue-
nen. Uferverbauungen finden sich vor al-
lem an der Saane, am Louibach und am
Turbach. Die Ufer der Saane sind unter-
halb des Talbodens Gsteig mit wenigen
Ausnahmen auf der ganzen Strecke mit
Holz, Natursteinblécken und Naturstein-
mauern befestigt (Abb.3). Der Louibach
hat vom Dorf Lauenen an mit Holz und
Natursteinblocken verbaute Ufer. Am Tur-

bach stehen die Uferverbauungen, meist
Blocksteinmauern, im Zusammenhang mit
den Schwellen und sind in der Landschaft
sehr auffillig.

Das Gebiet befindet sich in der oberen
Forellenregion (Illies 1961). Da keine Indu-
strie vorhanden und seit 1983 eine Abwas-
serreinigungsanlage in Betrieb ist, sind die
Biche sauber. Die Wasserkraft wird im
Untersuchungsgebiet an zwei Orten ge-
nutzt: Im Tschérzis ist der Bach mit einem
Erddamm zum Arnensee aufgestaut. Der
Seespiegel liegt auf 1542 m .M. Das Was-
ser wird in Rohren aus dem Untersu-
chungsgebiet ins Kraftwerk Les Diablerets
(Kanton Waadt) weggeleitet. Die Saane
wird an ihrem Ursprung durch den Stausee
Sanetsch (Lac de Sénin, 2034 m @.M.) ge-
nutzt. Das Kraftwerk steht im Talboden S
Gsteig.

Das Klima ist atlantisch getdnt. Die mitt-
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leren Temperaturen im Januar betrugen fiir
die Jahre 1983-86 2,0 °C bis -§,8 °C, im
Juli 13,9 °C bis 17,7 °C. Die jédhrliche Nie-
derschlagsmenge bewegte sich zwischen
1259 und 1391 mm fiir Gstaad, 1269 und
1425 mm fiir Lauenen und 1530 und 1628
mm fir Gsteig. Diese Werte liegen
1,5-18,5% 1tliber dem Mittelwert von
1901-1960 (Annalen der Schweizerischen
Meteorologischen Anstalt SMA). Die
Schneedecke erreicht im Tal eine Dicke
von etwa 1 m, in hoheren Lagen z.T. iiber
2 m. Meist bleibt sie im Tal bis Anfang
April geschlossen, und nur siidexponierte
Hinge sind bereits Mitte Marz schneefrei.
Im Untersuchungsgebiet sind regelmissig
noch im Mai/Juni Schneefille bis auf 1000
m @.M. hinunter zu erwarten.

1.2. Methoden

Die Wasseramseln kartierten wir 1983—
1986, die Bergstelzen in der Brutsaison
1986, indem wir die Gewisser unmittelbar
am Ufer oder im Wasser watend abschrit-
ten. Zur Ermittlung der Grenzen von Was-
seramselrevieren trieben wir die Végel, wo
immer dies das Gelidnde erlaubte, flussauf-
und -abwirts, bis sie umkehrten. Paare oh-
ne unmittelbar anschliessende Nachbarn
kénnen an verschiedenen Orten wenden
und haben offenbar keine festen Revier-
grenzen. Wenn die Grenzen im Verlauf der
Brutsaison dnderten, wurde eine mittlere
Revierlidnge beriicksichtigt. Zur Erfassung
von Bergstelzen, die sich nicht in unmittel-
barer Bachnihe aufhielten, kontrollierte

Abb.3. Saane zwischen Feutersoey und Gstaad. Der Bach ist tiber weite Strecken begradigt. Die verbauten
Ufer und die durch den Kraftwerkbetrieb verursachten Wasserstandsschwankungen erlauben keine Ufer-
nester. Aufnahme Ch. Breitenmoser-Wiirsten. — The Saane river between Feutersoey and Gstaad. The
embankments and the widely varying volume of water discharged by a local power station, prevent natural

nest-sites.
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ein zweiter Beobachter in 50-100 m Ab-
stand vom Bach das umliegende Gelinde,
oder wir wihlten den Riickweg in einiger
Entfernung vom Gewisserlauf. Etwa 80 km
Bachliufe wurden so mindestens 2mal, oft
aber mehrmals in den ersten Morgenstun-
den begangen (Abb.5).

Die Bergstelzenménnchen singen oft an
der Territoriumsgrenze, was das Feststellen
eines Zentrums in den obersten, von uns
nur extensiv bearbeiteten Revieren in den
wenigsten Fillen erlaubte. Die Gleichset-
zung des Beobachtungsortes mit dem Re-
vierzentrum hat die Resultate aber nicht
beeinflusst (s. S.164 und Tab.8). Far die
Wasseramsel werteten wir nur die Beob-
achtung eines revieranzeigenden Paares als
Revierhinweis, bei der Bergstelze jene
eines singenden &. Als Beweis fiir die An-
wesenheit eines Brutpaares galt bei der
Wasseramsel der Nestfund oder die Beob-
achtung fitternder Altvogel, bei der Berg-
stelze auch die eines ¢ (neben dem territo-
rialen ) oder von eben ausgeflogenen
Jungvdgeln. Die Héhenverteilung der be-
siedelten Fliessgewisser wurde auf der
Landeskarte 1:25000 mittels 475 Mess-
punkten im Abstand von 250 m bestimmt.

Im November 1983 und 1984 wurden fiir
die Wasseramsel kiinstliche Nisthilfen an-
gebracht: 1983 hingten wir 27 Nistkasten
vom Typ 1 (Halbhohlenkasten mit Einflug
von vorne; nach Jost 1970) und 6 Bretter,
1984 4 Kasten vom Typ 1 und 16 vom Typ 2
(Schrigdach, Anflug von unten) unter
Bricken auf, insgesamt also 53 Nistgele-
genheiten. In den Jahren 1984 und 1985
verschwanden 7 davon. Seit Oktober 1983
werden Wasseramseln zur individuellen
Markierung farbberingt.

2. Verlauf der Besiedlung

Wasseramsel

Die Gewisser bis 1100 m .M. waren Mitte
Mirz, bis 1200 m &.M. Mitte April und bis
1500 m 0.M. Mitte Mai besiedelt. Die er-
sten Reviere entlang der Saane wurden von
Mitte Februar an besetzt. Bis Mitte Mirz

waren alle Reviere der Saane und die tiefst-
gelegenen des Louibachs besiedelt. Hier
hatte die Witterung nur geringen Einfluss
auf den Revierbezug, handelt es sich doch
um Bachstrecken, die auch im Winter von
Wasseramseln besetzt sind. Die Seitenbi-
che frieren im Winter grésstenteils zu und
werden von den im Gebiet liberwinternden
Vogeln kaum aufgesucht. Der Turbach, der
Chalberhonibach sowie der hintere Teil des
Louibachs (bis Lauenen) wurden 1983 und
1985 in der zweiten Marzhilfte besiedelt.
1984 und 1986 verzdgerte sich die Besied-
lang dieser Gewisserstrecken nach einem
harten, schneereichen Winter bis Mitte
April. Die Reviere von Tschirzis, Meiels-
grund, Turnels, Riischbach und die hochst-
gelegenen von Louibach und Chalberhéni-
bach wurden zwischen Mitte April und Mit-
te Mai eingenommen. Vogel, die spiter die
Seitenbidche besiedelten, hielten sich z.T.
vorher in der Saane unterhalb des Dorfes
Saanen und im Bereich der Louibachmiin-
dung sowie im Louibach in der Nahe des
Dorfes Lauenen auf. An diesen Strecken
wurden nie Reviere errichtet.

Bergstelze

Die erste Bergstelze konnte 1986 am 10.3.
an der Saane bei Gstaad und das erste Paar
am 16.3. im tiefsten Revier des Untersu-
chungsgebietes oberhalb der Grischbach-
miindung beobachtet werden. Wegen der
kalten und regnerischen Witterung bis En-
de April verzogerte sich die weitere Besied-
lung. Die Besetzung von Saane und Unter-
lauf von Louibach und Turbach erfolgte
erst im letzten Aprildrittel. Die Oberlaufe
dieser Gewisser waren Mitte Mai besetzt.
Die Reviere von Geltenbach und Riisch-
bach wurden zwischen Mitte Mai und An-
fang Juni eingenommen. Woher die vielen
erst spat in den Bachoberldaufen beobachte-
ten Tiere kamen und wo sie sich z.T. bis
Ende Mai aufgehalten hatten, ist unklar.
Wohl verschwanden einzelne wenige Paare
im Talgrund schon Ende Mai, z.B. ein Paar
nach Brutverlust und ein weiteres nach dem
Ausfliegen der Erstbrut, aber andere waren
im gleichen Gebiet noch Ende Juni mit der
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Jungenaufzucht beschéftigt. Wir konnten
keine Vertikalverschiebung der Brutpaare
im Verlauf der Saison beobachten. Die
meisten Paare blieben die ganze Brutzeit
iiber im selben Revier.

Die spite Besiedlung des Untersu-
chungsgebietes ist nicht aussergewdhnlich.
1985 wurde die erste Bergstelze am 15.3.
beobachtet. 1984 dberwinterte eine Berg-
stelze im Untersuchungsgebiet (am 7.1.
und 14.2. an der Saane bei Gstaad beob-
achtet). Die ersten Vogel trafen ebenfalls
am 15.3. ein. Bis Ende Mérz war nur die
Saane bis Feutersoey besiedelt. 1983 hinge-
gen erfolgte die erste Bergstelzenbeobach-
tung bereits am 19.2.

Vergleich
Die Wasseramsel aberwintert z.T. im Un-
tersuchungsgebiet und nutzt Dbisweilen

schon warme Februartage zur Revierbeset-
zung. Die ersten Bergstelzen kamen 1986
etwa einen Monat spiter ins Gebiet, und
weitere 3—-4 Wochen vergingen, bis sie die
Unterldufe der grosseren Gewisser besetzt
hatte. Die hoher gelegenen Fliessgewdsser-
abschnitte besiedelte sie etwa einen Monat
spéter als die Wasseramsel. Dennoch kam
es vor, dass nebeneinanderliegende Bruten
beider Arten fast zur selben Zeit begonnen

Tab.1. Mittlere Revierhdhe und mittlere Héhe (m
1.M.) der obersten Reviere der 7 in allen 4 Unter-
suchungsjahren besetzten Fliessgewdsser fir die
Wasseramsel bzw. aller 1986 besetzten fiir die Berg-
stelze. Standardabweichung in Klammer. ~ Average
altitude of territories and average altitude of the high-
est territories. Evaluating the latter for the Dipper
there were 7 rivers considered that were occupied in
all 4 years and for the Grey Wagtail all that were
settled in 1986. Standard deviation in parentheses.

Mittl. Hohe aller Mittl. Hohe der

Reviere obersten Reviere

Wasseramsel

1983 1176 (131) 1295 (124)

1984 1184 (118) 1278 (104)

1985 1155 (105) 1273 (62)

1986 1207 (154) 1398 (128)
Bergstelze

1986 1271 (166) 1421 (177)

wurden, z.B. 1986 am Turnelsbach, wo das
¢ eines Wasseramselpaares das erste Ei am
15.5. legte, nur 4 Tage vor dem Bergstel-
zen-¢. Wo Nestlinge der Bergstelze gleich
weit entwickelt waren wie Wasseramsel-
nestlinge oder sogar einen Vorsprung auf-
wiesen, ist dafiir teilweise die kiirzere Brut-
und Nestlingszeit der Bergstelze verant-
wortlich. So fiitterten 1986 am Turbach am
23.5. beide Arten Junge, und im Meiels-
grund hatten die Bergstelzen Ende Juni be-
reits ein Zweitgelege begonnen, wahrend
die Wasseramseln noch die Erstbrut fat-
terten.

3. Hohenverbreitung

Wasseramsel
Die hochsten Reviere fanden wir an den
meisten Fliessgewdssern zwischen 1300 und
1500 m @.M. (Abb.4). Im ganzen Untersu-
chungsgebiet konnten nur ein Revier
(Tscharzis, Arnen 1560 m #.M.) und ein
altes Nest (Geltenbach, Feisseberg 1590 m
1.M.) iber 1500 m G.M. gefunden werden.
Die mittlere Hohe der 51 Reviere, die im
Verlauf der vier Untersuchungsjahre be-
setzt waren, betrug 1202,6 m (s = 147,7 m).
In Jahren mit hoher Populationsdichte stieg
die Wasseramsel hoher hinauf als in sol-
chen mit mittlerer oder geringer Dichte;
die mittlere Revierhdhe des betreffenden
Jahres war also grosser (r = 0,95; p = 0,05;
Tab.1). Die mittlere Hohe der jeweils
obersten Reviere der 7 Fliessgewdsser, die
in allen vier Untersuchungsjahren besiedelt
waren, bestitigt diese Tendenz (Tab.1).
Der Unterschied zwischen 1985 und 1986
ist statistisch gesichert (t = 2,3374; p =
0,036). Die hochsten Reviere lagen alle
deutlich unter der Waldgrenze, im Mittel
170,0 Hohenmeter (s = 69,7 m). Die Wald-
grenze an den besiedelten Béchen liegt zwi-
schen 1220 und 1760 m .M. (X = 1540,0;

= 147,3 m). Je hoher sie an einem Bach
verlduft, um so hoher lag das oberste Re-
vier (Abb.4, r = 0,95; p < 0,001).

Mehr als die Hilfte der Wasseramselre-
viere (55-65%) lagen unterhalb 1200 m
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Tab.2. Hohenverteilung der Reviere von Wasseramsel (1983-86) und Bergstelze (1986) im Vergleich zum
Angebot an Fliessgewisserstrecken. Angegeben ist die Anzahl Reviere (n) und die prozentuale Verteilung.
— Vertical distribution of territories of Dippers (1983-86) and Grey Wagtails (1986) compared to vertical

distribution of available rivers.

Hohe Angebot bis Angebot bis Bergstelze
m .M. 1600 m 4. M. Wasseramsel 1800 m .M. 1986
1983-1986 1983 1984 1985 1986
km % Y% n n n n km Yo Y% n

901-1006 2,5 3 3 1 0 1 1 2,5 2 2 2
1001-1100 17,5 18 29 7 6 8 13 17,5 16 16 14
1101-1200 20,0 21 28 6 10 8 9 20,0 19 20 18
1201-1300 19,75 21 23 5 6 7 9 19,75 18 20 18
1301-1400 15,75 17 11 3 4 2 4 15,75 15 23 20
1401-1500 8,5 9 6 1 1 0 5 8,5 8 8 7
1501-1600 11,0 11 1 0 0 0 1 11,0 10 9 8
1601-1800 12,5 12 1 1

.M. und etwa 75 % unterhalb 1300 m i.M.
(Tab.2). Der Unterschied in der Besetzung
der einzelnen Hohenstufen von Jahr zu
Jahr ist statistisch nicht gesichert, obwohl
die obersten Stufen unregelmaéssig belegt
waren. Im Vergleich zum Angebot (Tab.2)
zeigen die Reviere bis 1500 m .M. keine
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Abb.4. Waldgrenze und Hohe der obersten Revie-
re von Wasseramsel (Punkte) und Bergstelze (Krei-
se). Die natiirtliche Waldgrenze liegt im Unter-
suchungsgebiet auf etwa 1800 m .M. — Timberline
and altitude of the highest territories of Dippers
(closed symbols) and Grey Wagtails (open symbols).
The natural timberline of the area studied lies at
1800 m.

abweichende Héhenverteilung (chi®-Test).
Es wurde keine Hoéhenstufe bevorzugt (sta-
tistische Methode s. Neu et al. 1974).

Bergstelze

Die hochsten Bergstelzen-Reviere lagen an
den meisten Bichen zwischen 1400 und
knapp 1600 m i.M. (Abb.4). Das hochste
Revier fanden wir auf 1780 m #.M. am
Tungelbach nahe der Waldgrenze. Die mei-
sten Reviere lagen jedoch wesentlich tiefer.
Finzelne Biche wie etwa Turnels- und Gel-
tenbach kontrollierten wir bis weit iiber die
Waldgrenze hinauf, ohne aber je eine Berg-
stelze oberhalb der letzten Baume zu fin-
den. Die hochsten Reviere lagen im Mittel
130,0 m (s = 126,6 m) unterhalb der Wald-
grenze (Abb. 4), die sich an den besiedelten
Béachen zwischen 1220 und 1760 m .M. be-
findet (X = 1548,8 m; s = 139,7 m). Wie bei
der Wasseramsel ist die H6he der obersten
Reviere an einem Bach um so grésser, je
hoher die Waldgrenze verlauft (r = 0,6912;
p < 0,01). Kleinere Seitenbéche sind mit
Ausnahme des Tungelbachs weniger hoch
hinauf besiedelt als die grosseren Fliessge-
wisser. So lagen die hochsten Reviere an
den kleineren Béchen im Mittel auf 1298,0
m (s = 148,7), an den grosseren auf 1454,4
m (s = 144,4). Dieser Unterschied ist stati-
stisch nicht gesichert.

Die Hohenverteilung der Reviere
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(Tab.2) unterscheidet sich bis auf 1600 m
{i.M. nicht vom Angebot (chi* = 1,433;p =
0,963). Keine der Hohenstufen wurde be-
vorzugt. Uber 1600 m .M. fanden wir nur
noch ein Revier, obwoh! das Angebot an
scheinbar geeigneten Strecken gross ist
(16011800 m .M. 12,5 km und 1801-2000
m .M. 8,5 km).

Vergleich

Die mittleren Revierhohe der Bergstelze
war 1986 im Untersuchungsgebiet grosser
als jene der Wasseramsel (t = 2,089; p =
0,038). Trotz unterschiedlicher mittlerer
Revierhohe und abweichender Extremwer-
te ist der Unterschied in der Besetzung der
Hohenstufen durch die beiden Arten nicht
gesichert (chi’ = 5,451; p = 0,36). Die
Bergstelze stieg an Turbach, Turnelsbach,
Tungelbach, Geltenbach, Riischbach und
Meielsgrundbach héher hinauf als die Was-
seramsel (Abb.5), durchschnittlich um 126
m (s = 110 m). Sie besiedelte die mit der
Wasseramsel gemeinsam besetzten Béiche
héher hinauf als die wasseramselfreien (bis

1455 + 217 m gegeniiber 1365 *+ 61 m);
dieser Unterschied ist aber nicht gesichert.
Sie erreichte die hochsten Dichten am
Oberlauf von Turbach und Turnels, die
Wasseramsel dagegen wesentlich weiter un-
ten am Unterlauf von Turbach und Loui-
bach und am Chalberhénibach. Die Was-
seramsel blieb in ihrer Hohenverbreitung
iiberall deutlich unter der Waldgrenze, die
Bergstelze hingegen kam z.T. bis an die
Waldgrenze (Turbach, Geltenbach, Mili-
bach) oder sogar knapp dariiber (Tungel-
bach) vor. Nach oben limitierend ist fir
beide Arten neben Nistplatz- und Nah-
rungsangebot der Zeitpunkt einer mogli-
chen Besiedlung. Gebicte, die zu spit
schneefrei werden, stehen ihnen als Brut-
reviere nicht mehr zur Verfligung.

4. Siedlungsdichte und Reviergrosse
Wasseramsel

Von den 120 km Fliessgewéssern im Saa-
nenland waren hochstens 53 km (1986) von

Tab.3. Gewisserstrecke pro Revier (km/R) der Wasseramsel (1983-86) und der Bergstelze (1986) im
Saanenland. Fir die Wasseramsel sind die Werte jeweils auf die maximal besiedelte Strecke bezogen (=53
km 1986 gegeniiber 37, 41 und 35 km 1983-1985). Anzahl Reviere in Klammern. Die Linge der besiedelten
Strecke wird vom Zentrum des obersten Reviers bzw. von der obersten revieranzeigenden Beobachtung bis
zur Miindung in den néchsten Bach, bei der Saane bis zur Kantonsgrenze gemessen. R = Riischbach, Ts =
Tschirzis, M = Meielsgrundbach, Ch = Chalberhonibach, Bg = Biirgigraben. — River section per lerritory
(kmiR) of Dippers (1983-86) and Grey Wagtails (1 986). Numbers in parentheses refer to sample size.

Fliessgewdsser Wasseramsel

Bergstelze

besiedelte km/R

besiedelte km/R

Strecke 1983 1984 1985 1986 1983~86  Strecke 1986
(km) (km)
Saane (inkl. Chouflisb.

Uss. Saaligraben) 16,75 (7)2,39 (10)1,68 (9)1,86 (12)1,40 1,76 17,25 (14)1.,23
westliche Zufliisse

der Saane:

R, Ts, M, Ch, Bg 17,75 (6)2,96 (8)2,22 (5)3,55 (11)1,61 2,37 21,25 (25)0.,85
Grischbach 6,50 (8)0.81
Louibach (inkl. Gelten-

bach, Tungelbach) 12,50 (6)2,08 (52,50 (5)2,50 (10)1,25 1,92 13,00 (20) 0,65
Miilibach, Blattibach,

Seebach 2,25 (4)0,56
Turbach

(inkl. Turnelsbach) 6,00 (41,50 41,50 (7)0,86 (9)0,67 1,00 9,75 (17)0.,57
Untersuchungsgebiet 53,00 (23)2,30 (27)1,96 (26)2,04 (42)1,26 1,80 70,00 (88) 0,80
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der Wasseramsel besiedelt (Tab.3). Die
Revierdichte betrug im Durchschnitt der
vier Untersuchungsjahre 0,56 R/km. 1986
war die Siedlungsdichte hoher als in allen
anderen Jahren (chi®Test). 1985 und 1986
waren Turbach und Turnelsbach dichter
besiedelt als die westlichen Saanezuflisse.
Die anderen Siedlungsdichteunterschiede
in Tab.3 sind statistisch nicht signifikant.
1983 konnte in 83 % der besetzten Reviere
eine Brut nachgewiesen werden, 1984 in
89 %, 1985 in 80 % und 1986 in 81 %. In den
ibrigen Revieren kam es wahrscheinlich
nie zur Eiablage. In den meisten Fillen ver-
schwand entweder ein Partner wihrend der
Brutsaison, oder das Revier wurde vom
Paar frithzeitig aufgegeben.

Die Karte (Abb. 5 fiir 1986) deckt einige
Verbreitungsliicken auf: Der Grischbach
wurde nicht besiedelt. Der in den vier Un-
tersuchungsjahren einzige Hinweis fiir gele-
gentliches Vorkommen der Wasseramsel
war der Fund eines alten Nestes 200 m
oberhalb der Einmindung in die Saane.
Auch an der Saane S Gsteig gelang kein
Nachweis. Die Saane ist in diesem Bereich
sehr steil (36 % Gefille) und weist zwischen
Stau (Lac de Sénin) und Kraftwerk nur eine
geringe Restwassermenge auf. Im flacheren
Teil bis zur Einmiindung des Riischbachs
ist die Saane im Winter sogar zeitweilig aus-
getrocknet. Im Mittellauf des Louibachs
fallt eine Strecke von ungefihr 3 km auf,
die nur 1983 durch ein Brutpaar besiedelt
war. Es hatte keinen Bruterfolg; die Briik-
ke mit dem Nest wurde noch wéhrend der
Bebriitungsphase abgerissen und erst spéa-
ter wieder aufgebaut. Seither ist es hier
zwar wiederholt zur Reviergriindung, nie
aber zar Brut gekommen. Der Louibach ist
auf dieser Strecke durch Uferverbauungen
eingeddmmt, hat nur eine geringe Breite
und ist stellenweise sehr tief (selbst bei
Niedrigwasser >1 m); Nebenbache, die ein
Ausweichen bei ungiinstigem Wasserstand
ermoglichen wiirden, fehlen. Die Wasser-
amsel braucht aber flache Uferpartien oder
mindestens untiefe Stellen in ihrem Revier,
damit sie auch nach Regenféllen oder bei
Hochwasser wihrend der Schneeschmelze

nach Nahrung tauchen kann. Die Wasser-
amsel fehite auch S Lauenen, wo der Loui-
bach iber 2,5 km méaandrierend durch ein
Sumpfgebiet, das sogenannte Rohr, fliesst.
Die Ufer fallen hier senkrecht ab und sind
unstabil; der Wasserstand ist relativ hoch;
Nistgelegenheiten und Sitzwarten fehlen.
Trotz der Verbreitungsliicke am Louibach
unterscheiden sich die Gewisserstrecken,
die den hier ansissigen Paaren zur Verfi-
gung stehen, nicht von jenen der Paare an
der Saane. Nimmt man den Nestabstand als
Mass fiir die Besiedlung und den Varia-
tionskoeffizienten (Vr) als relatives Streu-
ungsmass (Sachs 1984), so bestitigt sich,
dass die Reviere am Louibach nicht gleich-
missig verteilt sind (Vr > 0,33, Tab.4; der
Variationskoeffizient ist um so grosser, je
ungleichmdssiger die Revieranordnung ist).
Fiir diese Betrachtung wurde das Jahr 1986
ausgewdhlt, da es die hochste Siedlungs-
dichte aufwies und die geeigneten Strecken
besiedelt waren. Dieses Beispiel zeigt, dass
bei gleicher im Mittel zur Verfliigung ste-
hender Gewisserstrecke die Reviervertei-
lung an zwei Béichen unterschiedlich sein
kann.

Wihrend der vier Untersuchungsjahre
waren 51 verschiedene, einander teilweise
iiberlagernde Reviere besetzt. In 43 davon
wurde mindestens einmal erfolgreich ge-
briitet. Es konnten hochstens 45 Reviere
gleichzeitig besetzt sein; 1983-86 waren da-

Tab.4. Gewisserstrecke pro Wasseramselrevier
(m/R) und Nestabstand (m) 1986. X = Mittelwert, s
= Standardabweichung, Vr = Variationskoeffizient
der Nestabstande nach Sachs (1984) in %, n = An-
zahl berticksichtigter Fille (Gewasserstrecke pro
Revier/Nestabstand). — River section per Dipper ter-
ritory (m/R) compared to the distance between nest-
sites. n = sample size, X = mean, s = standard devia-
tion, Vr = coefficient of variation (percent).

Bach n m/R  Nestabstand

X S Vr
Saane 11/9 1396 1411 764 18,0
Louibach 10/7 1250 1929 1754 344
Turbach 9/8 667 716 329 16,2
Chalberhoni 6/4 875 1144 363 15,9
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von 51, 60, 58 bzw. 93 % bezogen. Der Be-
stand von 1986 diirfte nahe an der Kapazi-
tdt des Untersuchungsgebietes liegen. Der
mittlere Anteil der besetzten Reviere war
fir die Fliessgewisser im Untersuchungsge-
biet recht unterschiedlich: Saane 82%,
Louibach 75%, Turbach/Turnels 67%,
Chalberhoni 71 %, Tscharzis 50 % und Mei-
elsgrund 42 %. Unter Einschluss der hoch-
gelegenen Reviere im Bereich Geltenbach/
Tungelbach, die nur 1986 bei hoher Popula-
tionsdichte besetzt waren, betrug die Re-
vierbesetzung am Louibach nur 59 %. Auch
Meielsgrund und Tschérzis werden in Jah-
ren mit durchschnittlicher Populationsdich-
te (z.B. 1985) nur schwach oder gar nicht
besiedelt.

Die Tatsache, dass 1983-85 bei der gerin-
gen Zahl von nur 23-27 Revieren 13 neue
gegriindet wurden, zeigt, wie veranderlich
die Revieranordnung sein kann. Die Zu-
nahme auf 42 Reviere 1986 ist vermutlich
auf die erfolgreiche Brutsaison 1985 und
den missig strengen Winter 1985/86 zu-
rickzufihren. Gegeniiber 1985 waren 16
zusitzliche Reviere vorhanden, wobei in 8
mindestens ein Partner 1985 noch nicht als
Brutvogel im Gebiet anwesend war (5 wur-
den 1985 als Nestlinge beringt, 3 1984). Fiir
den Bestand von 1985, der nach dem guten
Bruterfolg von 1984 unerwartet tief aus-
fiel, war der extrem kalte Januar aus-
schlaggebend. Wihrend zwei Wochen
(3.1.-15.1.85) sanken die Temperaturen
nachts bis unter —20 °C (Extrem -29,2 °C).
Bis auf etwa 2 km froren sdmtliche Béiche
im Untersuchungsgebiet zu. Die Fliessge-
wisser waren nicht nur an der Oberfliache,
sondern auch auf der Sohle vereist. Die
Saane war sogar bis nach Gruyéres (810 m

i.M.) grosstenteils zugefroren. Der Nah-
rungserwerb war deshalb Gber weite Strek-
ken stark erschwert oder unmoglich.

Dass Strecken mit grosserem Gefille et-
was dichter besiedelt zu sein scheinen (r =
0,6368; p < 0,05), geht allein auf die drei
steilsten Fliessgewdsser Turnels-, Gelten-
und Tungelbach zuriick (Abb. 6). Im restli-
chen Untersuchungsgebiet besteht zwi-
schen Gefille und Siedlungsdichte kein Zu-
sammenhang, obschon Béche sehr unter-
schiedlicher Steilheit untersucht wurden.

Das Angebot an geeigneten Neststandor-
ten ist von Bach zu Bach verschieden
(Tab.5). Je grosser die Zahl an Briicken
und Schwellen ist, um so dichter ist der
Bach besiedelt (r = 0,8133; p < 0,05). Die
Saane fliesst auf dem Talboden auf ihrer
ganzen Liange durch vom Menschen besie-
deltes Gebiet; entsprechend hoch ist die
Briickendichte. Da die Saane nur ein sehr
geringes Gefille aufweist (Abb.6), fehlen
Schwellen. Die in Tab.5 aufgefithrten Ver-
bauungen befinden sich in kleinen Neben-
bachen der Saane, die von der Wasseramsel
zum Briiten aufgesucht werden; sie holt
aber die Nahrung fast ausschliesslich aus
dem Hauptbach. Aus diesem Grund wur-
den die Schwellen der Saane zugerechnet.
Wegen der Uferverbauungen und des ge-
ringen Gefdlles fehlen natlirliche Nest-
standorte. Die grossen Wasserstands-
schwankungen machen die Ufer zu unsi-
cher, und felsige Partien fehlen im Tal-
grund. Entlang der Saane ist die Wasseram-
sel also vollstédndig auf menschliche Bauten
angewiesen; 1983-86 verwendete sie 13 von
17 geeigneten Briicken zum Briiten, davon
10 gleichzeitig. Sechs der Nester befanden
sich in Nistkasten. Am Louibach ist das

Abb.5. Verteilung der Reviere von Wasseramsel (Punkte) und Bergstelze (Kreise) 1986 im Saanenland.
Die Pfeile markieren das obere Ende der kontrollierten Bachstrecken. Fliessgewdsser: B = Berzgumm-
bach, Bl = Blattibach, Bg = Biirgigraben, Ch = Chalberhénibach, Cb = Choulflisbach, Fg = Fangligraben,
G = Geltenbach, Gb = Gouderlibach, Gr = Grischbach, L = Louibach, M = Meielsgrundbach, Mb =
Milibach, R = Rischbach, ISg = Innerer Saaligraben, USg = Usserer Saaligraben, S = Saane, Sb =
Schwarzbichli, Se = Seebach, Ts = Tschirzis, Tb = Tungelbach, Tu = Turbach, Tr = Turnelsbach.
Ortschaften: F = Feutersoey, Gd = Gstaad, Gg = Gsteig, L = Lauenen, S = Saanen. Reproduziert mit
Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopographie vom 27.11.1986. — Map of the study area and the
territorial distribution of Dippers (closed symbols) and Grey Wagtails (open symbols). Arrows indicate the
upper end of controlled water-courses.
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Tab. 5. Siedlungsdichte (1983-86) der Wasseramsel und Angebot an Neststandorten unter Briicken (Br/km)
und in Schwellen (S/km). Es wurden nur die zum Briiten geeigneten Briicken und Schwellen entlang der
besiedelten Strecken beriicksichtigt. Zusitzlich zur Nutzung der Briicken (Br) und Schwellen (S) als Nist-

gelegenheiten wird auch die Anzahl benutzter natilsl

icher Neststandorte (NS) angegeben. Ch = Chouflis-

bach, G = Geltenbach, Tb = Tungelbach. ~ Population density (BP/km) of Dippers (1983-86) and available
nest-sites under bridges (Brlkm) an in barrages (S/km). In addition to occupied nest-sites under bridges (B)

and in barrages (S), natural nest-sites (NS} are given.

Flicssgewisser Lénge Briickendichte ~ Schwellendichte Neststandorte  Siedlungsdichte
km Br/km S/km —————— BP/km
Br § NS
Saane (inkl. Cb) 16,75 1,01 0,30 13 3 0 049
Louibach (inkl. G, Tb) 12,50 0,96 0,56 7 2 7 042
Turbach/Turnelsb. 6,00 0,17 6,83 0 6 4 0,92
Chalberhéni 5,25 0,57 1,33 2 4 5 0,62
Tschirzis 5,75 0,52 1,91 11 2022
Meielsgrund 4,50 0,22 - o o 2 017
Rischbach 2,25 0,44 0,44 1 0 1 0,11

Angebot an geeigneten Briicken nur unwe-
sentlich geringer, die Dichte der Schwellen
jedoch grosser, vor allem im Dorf Gstaad
und SW Lauenen, wo je ein Revier mit
Schwelle als Neststandort besetzt ist. Der
Louibach hat im Gegensatz zur Saane
streckenweise schluchtartigen Charakter
und bietet deshalb geeignete natiirliche
Neststandorte. Das Gewassersystem Tur-
bach/Turnels zeichnet sich durch eine ge-
ringe Briicken- und eine sehr hohe Schwel-
lendichte aus. Die Nester wurden hier in
Schwellen, am Ufer und hinter kleinen, na-
tiirlichen Wasserféllen angelegt. Am Chal-
berhénibach ist das Angebot an Bricken
und Schwellen nicht sehr gross, hingegen
bietet die Bachstruktur viele natiirliche
Standorte wie Felsnischen in der Bachmitte
und steile Felsufer. Die Siedlungsdichte am
Tschirzis war trotz eines guten Schwellen-
angebots in allen Jahren niedrig. Die vielen
geeigneten Neststandorte scheinen hier kei-
nen Einfluss auf die Besiedlung durch die
Wasseramsel zu haben. Am Meielsgrund-
bach hat es nur wenige Briicken und keine
Schwellen. Der Bach bietet aber durch sei-
ne Struktur geniigend Nistmoglichkeiten.
Der Einfluss der Nisthilfen auf die Sied-
lungsdichte war nur lokal von Bedeutung.
Von den 53 im Untersuchungsgebiet aufge-
hangten Nistkasten wurden 11 von der
Wasseramsel angenommen. 6 der besetzten

Nistkasten hingen unter Briicken an der
Saane, 2 am Louibach, 1 am Riischbach
und 2 im Chalberhoni. Gebriitet wurde in 7
Nistkasten, davon in 4 Revieren an der Saa-
ne und in einem Revier am Louibach. An
der Saane wurden 4 Nistkasten bereits im
ersten Jahr, 1984, bezogen. Die Revierzahl
erhohte sich damit von 7 Revieren 1983 auf
11 im Jahr 1986, die Siedlungsdichte stieg
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Abb.6. Siedlungsdichte (Anzahl Reviere pro km)
der Wasseramsel 1986 und Gefélle der besiedelten
Fliessgewisserabschnitte. Fir die Abkiirzungen der
Fliessgewasser vergleiche Abb.5. — Dipper popula-
tion density (territoriesikm) in 1986 and gradient of
the occupied river sections. Abbreviations like fig. 5.
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Tab. 6. Vergleich der Reviergrosse (n) und Gewdsserstrecke pro Revier (m/R) der Wasseramsel 1983-86. n
= Anzahl beriicksichtigter Reviere, X = mittlere Reviergrosse, s = Standardabweichung. — Comparison of
territory size and the river section per territory (m/R) of Dippers 1983—-86. Sample size, mean, standard

deviation, and range are given.

Fliessgewdsser Reviergrosse Gewidsserstrecke
pro Revier m/R
n X s Bereich
Saane (inkl. Chouflisbach) 36 1006 202 650-1500 1454
Louibach (inkl. Geltenb., Tungelb.) 26 953 206 750-1350 1568
Turbach (inkl. Turnelsb.) 23 810 180 500-1100 927
Chalberhoni 16 847 207 650-1200 1266
Tschérzis 6 979 70 925-1100 2258
Meielsgrund S 1180 168 950-1300 1420
Total 112 937 212 500-1500 1797

von 0,44 R/km auf 0,69 R/km. Es wurde
eine zusétzliche Strecke besiedelt: Vor dem
Anbringen der Nistkasten briiteten an der
Saane nur unterhalb Feutersoey (11,0 km)
Wasseramseln, seither aber bereits von
Gsteig an (16,0 km). Auf dem neu hinzuge-
kommenen Streckenabschnitt waren 1983
keine alten Nester als Hinweise auf frihere
Besetzung vorhanden. Keinen Einfluss auf
die Siedlungsdichte hatte der angenomme-
ne Kasten am Louibach, wo es lediglich zur
Umsiedlung von einem natiirlichen Nest-
standort in einer Schlucht in einen Nistka-
sten kam.

Die Reviergrosse war im Mittel 1,9mal
kleiner als die den Revierpaaren durch-
schnittlich zur Verfiigung stehende Gewés-
serstrecke (Tab.6). Die Reviere am Tur-
bach und Turnels waren am kiirzesten und
unterschieden sich von jenen der anderen
Fliessgewdsser mit Ausnahme des Chalber-
honibachs signifikant. Die Reviere am
Chalberhonibach sind signifikant kiirzer als
die nichstgrosseren an Saane und Meiels-
grund (t-Test). Nirgends zeigt sich eine
Korrelation zwischen Reviergrosse und
Meereshohe. An der Saane waren zwar die
Reviere N Feutersoey signifikant kiirzer als
jene S Feutersoey (919,4 m gegeniiber
1287,5 m; t = 4,165 und p = 0,0016), doch
zeigt schon der deutliche Unterschied, dass
nicht die Meereshohe dafiir verantwortlich
sein kann. Vielmehr sind die unterschiedli-
chen Bedingungen beziiglich Bachstruktur,

Uferverbauungen und durch den Kraft-
werksbetrieb verursachten Wasserstands-
schwankungen entscheidend.

Bergstelze

Die Bergstelze besiedelte 1986 im Untersu-
chungsgebiet etwa 70 km Fliessgewdsser.
Auf dieser Strecke konnten wir 88 Reviere
feststellen (Abb.5). Den Revierinhabern
standen durchschnittlich 800 m Bachstrecke
zur Verfiigung; auf 1 km Bachstrecke fielen
1,26 Reviere (Tab.3). Die hochsten Dich-
ten fanden wir am Oberlauf des Turbachs
mit 7 Revieren auf 3,0 km (mittlere Bach-
strecke pro Revier 429 m), entlang des Tur-
nelsbachs mit 5 Revieren auf 2,25 km (450
m), im oberen Teil des Grischbachs mit 8
Revieren auf 3,75 km (469 m) und am Un-
terlauf des Louibachs und Turbachs mit 14
Revieren auf 8,0 km (571 m). Nur schwach
besiedelt war hingegen die Saane zwischen
der Einmiindung des Tschirzis bei Feuters-
oey und jener des Chouflisbachs bei Saa-
nen, wo auf 8,2 km nur 5 Reviere nachge-
wiesen werden konnten. Die Bachstrecke
pro Revier betrug hier 1640 m und war da-
mit fast 4mal grosser als jene in den am
dichtesten besiedelten Gebieten. Der
grosste Abstand zwischen 2 Revierzentren
mass 2,5 km. Grossere Verbreitungslicken
gab es offenbar nur im unteren schluchtarti-
gen (fir den Beobachter zu Beginn der
Brutzeit schwer zuginglichen) Abschnitt
des Grischbachtals und am Oberlauf der
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Saane. An beiden Strecken war je ein altes
Nest einziger Hinweis auf gelegentliches
Vorkommen der Bergstelze. Der Oberlauf
der Saane ist sehr steil. Hier fehlen die hédu-
fig zum Nahrungserwerb aufgesuchten
bachbegleitenden Wiesen und Wegrinder.
Vergleicht man die Siedlungsdichte der ein-
zelnen Fliessgewisser miteinander, so un-
terscheiden sich nur die Saane mit 0,81 R/
km und Turbach/Turnels mit 2,15 R/km si-
gnifikant (chi* = 5,073; p = 0,024). Ande-
rerseits war der Louibach mit seinen Zu-
fliissen dichter besiedelt als das restliche
System der Saane (1,64 R/km gegeniiber
1,04 R/km, chi® = 4,56; p = 0,033). Auf
wasseramselfreien Abschnitten war die
Bergstelzendichte grosser als auf den ge-
meinsam besiedelten (1,96 R/km gegen-
iiber 1,12 R/km; chi* = 5,189; p = 0,023).
Alle Biche mit nur 1 oder 2 Revieren un-
terscheiden sich zusammengefasst mit 1,44
R/km nicht vom iibrigen Gebiet. Diese Bé-
che beeinflussen die Gesamtdichte nicht,
obwohl wegen ihrer geringen Linge die
methodische Vereinfachung (s. S.155) fiir
die Bestimmung der besiedelten Strecke
hier besonders ins Gewicht fallen konnte.

Der Nachweis eines Brutpaares war aus
zeitlichen Griinden nur in 55 % der Reviere
moglich. In der intensiver untersuchten
Umgebung von Gstaad war jedes Revier
von einem Brutpaar eingenommen. Auf §
km Gewisserstrecke fanden wir 14 Brut-
paare. Ein Paar beanspruchte hier durch-
schnittlich nur 570 m. Es darf daher ange-
nommen werden, dass die meisten Reviere
durch Paare besetzt waren. Gleichzeitig be-
setzte Nester benachbarter Paare fanden
wir nur 3mal. Die Abstinde betrugen 150
m, 350 m und 1000 m.

5. Diskussion

5.1. Hoéhenverbreitung

Wasseramsel

Die Wasseramsel ist in den Alpen ein ver-
breiteter Brutvogel bis 1000-1400 m {i.M.
(Glutz von Blotzheim & Bauer 1985). Im
Untersuchungsgebiet lag das Schwerge-

wicht der Population unterhalb 1300 m
.M. (Tab.2). Das hochste Brutpaar fan-
den wir auf 1560 m 4.M., den hochsten
Hinweis (Fund eines alten Nestes) auf 1590
m .M. Die hochsten Brutnachweise aus
dem Alpenraum stammen aus den schwei-
zerischen Zentralalpen: Lac de Fully VS
2129 m .M. und Val Bever GR 2100 m
.M. (W.Fuchs in Glutz von Blotzheim
1962 und E. Fuchs in Schifferli et al. 1980).
In den Nordalpen steigt die Wasseramsel
weniger hoch hinauf. Zwar sind Brutzeitbe-
obachtungen in héheren Lagen nicht sel-
ten, doch handelt es sich dabei meistens um
unverpaarte FEinzelvogel oder um diesjahri-
ge Jungvdgel aus tiefer gelegenen Erstbru-
ten (Ch. Breitenmoser-Wiirsten, in Vorb.).
Brutpaare dagegen iiberschreiten nur aus-
nahmsweise die Waldgrenze, da sie in ih-
rem Revier mit Biischen oder Bdumen be-
standene Uferstrecken brauchen (Glutz
von Blotzheim & Bauer 1985), die ihr aus-
reichenden Schutz und mogliche Nistgele-
genheiten im Wurzelwerk bieten. Die Be-
siedlung von Gewisserabschnitten ober-
halb der Waldgrenze wird aber ausser
durch die Bachstruktur (Breite, Sohlen-
struktar, Wasserfithrung und Uferbe-
wuchs) auch durch den Zeitpunkt begrenzt,
zu dem die Béiche auftauen und die Ufer
schneefrei werden. Die geringe Wasserfiih-
rung und die tiefe Wassertemperatur im
Zusammenhang mit der langen Dauer der
Vereisung beeintrichtigen das Nahrungs-
angebot (Ch.Breitenmoser-Wiirsten, in
Vorb.).

Bergstelze

Die Bergstelze briitet im allgemeinen bis
zur oberen Waldgrenze (Glutz von Blotz-
heim & Bauer 1985). Im Saanenland lag
1986 das hoéchste Revier auf 1780 m it.M.
und die hochste von uns gefundene Brut
auf 1385 m .M. Das Schwergewicht der
Hohenverbreitung liegt auch hier deutlich
unter den hochsten  Beobachtungen
(Tab.2). Die geringe Hoéhe diirfte mit der
relativ niedrigen Waldgrenze in den Nord-
alpen (1800 m {.M.) zusammenhingen.
Luder (1981) machte seine hochste Berg-
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stelzenbeobachtung im Raum Lenk eben-
falls auf 1780 m #.M.. An den Béchen
reicht die Waldgrenze oft noch weniger
weit hinauf als an den Talflanken, vermut-
lich weil vor allem die flacheren Bereiche in
Bachnidhe zur Gewinnung von Alpweiden
gerodet wurden. Die V-formigen, tief ein-
geschnittenen Bachliufe sind weniger weit
hinunter entwaldet (Gouderlibach 1720 m
i.M., Schwarzbéchli 1800 m 4.M.).

In den Zentral- und Sidalpen steigt die
Bergstelze hoher hinauf als in den Nordal-
pen. Die hochste Brut wurde auf 2023 m
i.M. gefunden (Mont Percé VS, Géroudet
1968). In den Siidalpen fand U.Glutz von
Blotzheim (briefl.) 1986 am Grand St-Ber-
nard das oberste territoriale ¢ auf 2300 m
ii.M., das nachste auf 2200 m .M. und den
obersten sicheren Brutplatz auf 1980 m
.M. Das oberste Revier lag sogar iiber den
die potentielle Waldverbreitung anzeigen-
den Zwergstrauchgesellschaften (Rhodo-
dendro—Vaccinietum). Die Bergstelze er-
reichte in dieser Hohenlage ein Dichte wie
in unserem Untersuchungsgebiet beispiels-
weise am Tschérzisbach (1110-1540 m
@.M.; 0,89 R/km). Es ist denkbar, dass die
Nordalpenpopulationen durch den kalten
Januar 1985 stdrker betroffen wurden als
die Populationen der Zentral- und Sidal-
pen, und dass der Unterschied in der Ho-
henverbreitung deshalb 1986 grésser ausfiel
als normal. Aber selbst in Jahren mit opti-
malen Verhéltnissen dirfte das Verbrei-
tungsschwergewicht der Nordalpenpopula-
tionen deutlich tiefer liegen.

5.2. Verbreitung und Siedlungsdichte

Wasseramsel

Die Wasseramsel hat ihr Optimum in der
Bachregion und erreicht ihre héchste Dich-
te in deren unterstem Abschnitt, dem Hy-
porhitral (Glutz von Blotzheim & Bauer
1985). Die grossflichigen Bestandsaufnah-
men aus den deutschen Mittelgebirgen zei-
gen untereinander weitgehende Uberein-
stimmung (Tab.7). Die Angaben beziehen
sich auf die Gesamtlidnge der Fliessgewds-
ser. Rockenbauch (1985) weist aber darauf

hin, dass die Ergebnisse der verschiedenen
Untersuchungen nur schlecht miteinander
vergleichbar sind, da die Bezugsstrecke oft
unterschiedlich gewéhlt wird. Er unter-
scheidet zwischen besiedelter und geeigne-
ter Strecke einerseits und dem gesamten
Fliessgewdssersystem in seinem Untersu-
chungsgebiet andererseits. Der Begriff «ge-
samtes Fliessgewdssersystem» wird sehr un-
terschiedlich verwendet, da der Untersu-
cher festlegt, wieviele kieinere nicht besie-
delte Nebenbiche er mitrechnet. Eine un-
giinstige Bezugsstrecke ist ebenfalls die
kontrollierte Gewisserstrecke, weil auch
hier subjektiv entschieden wird, wie weit
hinauf oder hinunter ein Bach kontrolliert
werden soll. Vergleichbar von Gebiet zu
Gebiet ist nur die Dichte auf der wirklich
besiedelten Strecke.

Die grossrdumig von Rockenbauch
(1985) in der Schwibischen Alb ermittelte
Siedlungsdichte von 1,19 BP/km gehort zu
den hochsten fiir die Wasseramsel bisher
erhobenen Werten. 1 BP/800-1000 m darf
nach Glutz von Blotzheim & Bauer (1985)
als gut bezeichnet werden. Solch hohe Wer-
te werden andernorts nur kleinrdumig er-
reicht. So fanden Jost (1970) am Oberlauf
der Fulda 1,14 R/km, Dick & Sackl (1985)
an der Kamp 1,13 R/km und Schmid (1985)
am Bachsystem Lauter/Lindach 1983,
einem Jahr mit sehr hoher Dichte, 1,43 BP/
km.

In unserem Untersuchungsgebiet wurden
nur lokal und in Jahren mit hoher Popula-
tionsdichte (1986) dhnlich hohe Werte er-
reicht: Chalberhonibach 1,14 R/km und
Turbach/Turnels 1,50 R/km. Der Wert fiir
das ganze Untersuchungsgebiet, bezogen
auf die besiedelte Strecke, ist mit 0,56 R/
km deutlich geringer als jener von Rocken-
bauch (1985) und Schmid (1985) (Tab.7).
Werden im Saanenland als Bezugsstrecke
samtliche Fliessgewdsser mit mindestens
einer Wasseramselbeobachtung bis 1600 m
i.M. (obere Verbreitungsgrenze im Ge-
biet, s. S.156) beriicksichtigt, so betrigt
die Dichte 0,32 R/km und liegt damit in der
Grossenordnung  anderer grossflichiger
Kartierungen. Wagner (1984) erhielt fiir
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Tab.7. Siedlungsdichte der Wasseramsel in verschiedenen Untersuchungsgebieten Mitteleuropas. Bei der
Bezugsstrecke wird unterschieden zwischen besiedelter, geeigneter und gesamter Strecke des Untersu-
chungsgebietes. Ferner werden Strecken oder einzelne Béche mit besonders hoher Dichte aufgefiihrt. —
Population density of Dippers in various study areas in Central Europe. The reference streich is differentiated
between occupied and suitable sections, and the entire caichment. Rivers or river sections with a particularly

high Dipper population are noted.

Autor Gebiet Hohe Gefille Bezugsstrecke Linge Brutpaare Siedlungsdichte
(Jahr) miM. % km  (Reviere) BP/km  km/BP
(R/km)  (km/R)
Klein & Spessart 200~ 500 0,5-4,0 geeignet 260 73 0,28 3,56
Schaak (1972)
Jost (1970)  Rhén/Fulda besiedelt 40  (35) (1,14) (0,88)
Jost (1975)  Rhon 235~ 750 Unters.gebiet 522 123 0,24 4,24
Epi-/Metarhitral 372 0,24 4,10
Hyporhitral 63 0,37 2,70
Epipotamal 87 0,11 8,70
Luder (1981) Lenk Unters.gebiet 81 40-55 0,49-0,68 1,47-2,03
1075-1320 Iffigbach 4 5 1,25 0,80
1020-1400 Simme 9 3 0,34 2,90
Wagner Karnten 490-1100 Unters.gebiet 260 61 0,23 4,26
(1984) 490- 540 0,2 Drau 41 19 0,46 2,16
514- 929 2,0 Weissenbach 26 15 0,58 1,73
Dick & Sackl Nieder- 210- 650 0,1-2,2 Unters.gebiet 195 46 0,24 4,25
(1985) Ssterreich 0,6 Kamp 16 1,13 0,89
1,8 Purzelkamp 15 0,39 2,56
Rockenbauch Schwib. Alb  285- 625 Unters.gebiet 420 107 0,25 3,93
(1985) geeignet 110 0,97 1,03
besiedelt 90 1,19 0,84
Schmid Lkr. 250- 600 Unters.gebiet 78 65 0,83 1,20
(1985) Esslingen 270- 560 Lauter/Lindach 35 50 1,43 0,70
vorliegende  Saanenland 982-1600 12,1 Unters.gebiet 95 (30) (0,32) (3,17)
Unter- 1,5-38,8 besiedelt 53 (0,56) (1,86)
suchung 10,8 Turbach/Turnels 6 8 (1,50) (0,67)
10,9 Chalberhéni 5 5 (1,20) (0,83)

sein Untersuchungsgebiet in den Oster-
reichischen Alpen dhnliche Werte: Auf ein-
zelne Biche bezogen ~ was der wirklich be-
siedelten Strecke wohl ndher kommt — be-
trugen die Dichten 0,46 BP/km an der Drau
und 0,58 BP/km am Weissenbach. Dies ent-
spricht etwa der mittleren Siedlungsdichte
im Saanenland (Tab.3).

Die Untersuchung der Avifauna der Ge-
meinde Lenk (Luder 1981) bestitigt, dass
im Alpenraum lokal gute Siedlungsdichten
moglich sind. Am Iffigbach, einem reich
strukturierten Bergbach im Raum Lenk
(Obersimmental), fand Luder auf einer
Strecke von 4,1 km 5 BP. Die Hochrech-
nung auf 40-55 Brutpaare fiir das ganze
Gebiet mit 81 km geeigneter Strecke

scheint allerdings im Vergleich zu unseren
Untersuchungen sehr optimistisch. Sowohl
die Daten von Wagner (1984) und Luder
(1981) als auch unsere Werte bestitigen die
Angaben von Jost (1975): Im allgemeinen
ist die Siedlungsdichte der Wasseramsel im
Epirhitral, der oberen Forellen- oder Bach-
region, deutlich niedriger als in der unteren
Bachregion. Lokal kann sie dort aber
ebensohohe Dichten erreichen. Es gibt
auch in hoheren Lagen kleinrdumig geeig-
nete Biotope mit einem reichen Insekten-
angebot.

Der Bestand unseres Untersuchungsge-
bietes ist nicht so stabil wie jener der bisher
untersuchten Gebiete in mittleren Hohen-
lagen. Die Revierzahl variierte zwischen 23
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und 42 (Tab.3). Nimmt man den hdchsten
Bestand als 100%, so waren im Jahr mit
der schwichsten Besiedlung nur 55% der
Reviere besetzt. Harte Winter haben im
Gebirge einen grosseren Einfluss als in
tieferen Lagen. Viele Bache frieren iiber
weite Strecken zu, und die Végel sind ge-
zwungen, bachabwérts auszuweichen. Die
Hirte des Winters beeinflusst die Sied-
lungsdichte im kommenden Jahr entschei-
dend. Nach einer sehr erfolgreichen Brut-
saison 1984 fiihrte der extrem kalte Januar
1985 zu einer Reduktion der Population
(Tab.3). Nach dem schneereichen, hin-
sichtlich Temperatur aber durchschnittli-
chen Winter 1985/86 hingegen nahm die
Population zu.

In der gleichen Untersuchungsperiode
1983-86 variierte der Bestand einer Popula-
tion im Gebiet von Meuse und Moselle in
Lothringen, Frankreich, nur zwischen 47
und 39 Brutpaaren (= 83 %). Der kalte Ja-
nuar 1985 hatte hier keinen erkennbaren
Einfluss auf den Bestand. Die Brutpaare
nahmen von 1984 auf 1985 sogar von 39 auf
44 zu (G.Marzolin briefl.). In den Niede-
rungen sind nicht nur die Ausfille geringer,
sondern auch der Austausch zwischen be-
nachbarten Populationen und der Ersatz
ausgefallener Vogel wahrscheinlicher als in
einer alpinen Population mit erheblichen
geographischen Barrieren.

Shooter (1970) untersuchte 1958-68 eine
Wasseramselpopulation im Peak District in
SE-England. Der mehr oder weniger kon-
stante Bestand der ersten 5 Jahre von 107
Brutpaaren nahm nach einem strengen
Winter 1962/63 auf 97 Paare ab. Die Popu-
lation erholte sich erst 1966 wieder. Nach
dem milden Winter 1966/67 wuchs sie in der
folgenden Brutsaison auf 112 Paare an. Der
Bestand variierte hier iiber 10 Jahre zwi-
schen 112 und 97 Paaren (= 87 %).

Wink & Gerstberger (1977) fithrten 1976
Wasseramselzdhlungen am Flusssystem der
Ahr durch und verglichen sie mit Daten
von 1964. Der Bestand an der Ahr selbst
hatte sich in den 12 Jahren nicht verdndert.
Hingegen waren die Nebenbidche 1976
dichter besiedelt (+ 27 %). Die beiden Au-

toren lehnen im Gegensatz zu Shooter
(1970) den kalten Winter 1962/63 als Erkla-
rung fiir den kleineren Bestand in den Sei-
tenbichen ab. Es ist denkbar, dass die Ne-
benbiche, dhnlich wie in unserem Untersu-
chungsgebiet, in Jahren mit geringer Sied-
lungsdichte schlechter besiedelt wurden als
die Hauptflisse.

Im Untersuchungsgebiet von Shooter
(1970) kam es nur nach sehr milden Win-
tern zur Griindung neuer Reviere. Im Saa-
nenland wurden jedes Jahr zusitzliche Re-
viere gegriindet. Die Revieranordnung
scheint im Gebirge einer grésseren Dyna-
mik unterworfen zu sein als in mittleren
Hohenlagen. Der Lebensraum ist hier na-
tirlicherweise  grossen  Veranderungen
durch Hochwasser, Felsabrutsch und Ero-
sion ausgesetzt. Neststandorte, die im
einen Jahr benutzt werden, sind oft im
néichsten Jahr nicht mehr vorhanden. Dies
betrifft — im Unterschied zu der nur ein ge-
ringes Gefille aufweisenden und stark ver-
bauten Saane —~ vor allem die Nebenbiche,
die 1986 15 der 16 neuen Reviere auf-
nahmen.

Neben sehr flachen Abschnitten kom-
men im Saanenland viel steilere Fliessge-
wisserstrecken vor als in allen bisherigen
Untersuchungsgebieten (Abb.6 und
Tab.7). Ormerod et al. (1985) fanden im
Einzugsgebiet des Wye in Wales die mit
0,85 BP/km hochste Wasseramseldichte an
der steilsten Strecke; sie wies aber nur
3.8% Gefille auf. Marchant & Hyde
(1980) stellten die hochste Dichte (0,7 BP/
km) an den untersuchten Gewissern in Ir-
land und England bei 2,0% Gefille fest,
wobei die steilsten Bachldufe dort ein Ge-
fille von 4,3 % aufwiesen. Die grossen Un-
terschiede innerhalb des Saanenlandes
(Abb.6) und der Vergleich mit den engli-
schen Untersuchungsgebieten zeigen, dass
das Gefille allein kein entscheidender Fak-
tor sein kann.

In den reich strukturierten Seitenbichen
findet die Wasseramsel ein fiir ihr Vorkom-
men ausreichendes Nistplatzangebot. Ent-
lang der Saane hingegen fehlen natiirliche
Nistplitze volistdndig (s. S.160). Zusitz-
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lich werden Holzbriicken nach und nach
durch glattwandige Betonbriicken ersetzt,
unter denen die Wasseramsel keine Ni-
schen fir den Nestbau mehr findet. In sol-
chen Fillen kann die Situation fir die Was-
seramsel mit Nisthilfen verbessert werden.
Die Verbreitungsliicken lassen sich mit
den beiden Faktoren Geféile und Nistplatz-
angebot nicht gentigend erkldren. In weite-
ren Untersuchungen wird dargestellt wer-
den, wieweit das Nahrungsangebot das
Vorkommen der Wasseramsel im Saanen-
land beeinflusst. Im Tschérzis und im Ober-
lauf der Saane diirfte die durch den Kraft-
werksbetrieb bedingte geringe Wasserfiih-
rung das Nahrungsangebot massgeblich be-
eintrachtigen. Der Grischbach ist weitge-
hend unverbaut; vor allem in seinem Ober-
lauf fehlen giinstige natiirliche Neststandor-
te. Die Nisthilfen wurden hier nicht ange-
nommen, was vermuten ldsst, dass das
Nahrungsangebot fiir die Wasseramsel un-
geniigend ist. Die streckenweise hohen
Dichten am Louibach lassen das Fehlen in
den mittleren Abschnitten kaum auf ein
schlechtes Nahrungsangebot zuriickfithren.
An den kanalartig begradigten Strecken
dirfte vielmehr die schlechte Erreichbar-
keit der Nahrung ausschlaggebend sein.

Bergstelze

Die Siedlungsdichte von 1986 auf den 70
km von Bergstelzen bewohnten Gewdsser-
abschnitten entspricht bekannten Werten
aus grossrdumigen Bestandsaufnahmen.
Auf ganze Gewissersysteme bezogen wer-
den in den Alpen wie in den deutschen Mit-
telgebirgen hochstens Dichten von 0,7-1,0
BP/km erreicht (Glutz von Blotzheim &
Bauer 1985). Die Revierdichte im Saanen-
land von 1,26 R/km wiirde einer Brutpaar-
dichte von 1,0 BP/km entsprechen, wenn 18
der 88 Reviere nicht von Brutpaaren, son-
dern nur von ledigen g besetzt gewesen
wéren.

Die hochste Dichte nachgewiesener
Brutpaare an grosseren Gewdsserabschnit-
ten erreichte allerdings mit 1,75 BP/km im
Raum Gstaad nicht ganz die 2 BP/km, die
pach Glutz von Blotzheim & Bauer (1985)

in den Alpen und deren nérdlichem Vor-
land nicht selten sind. Die Revierdichte lag
kleinrdumig jedoch dariiber (Abb.5 und
Tab.3), etwa an Turbach, Turnelsbach,
Geltenbach und Grischbach, wo sie Werte
von 2,13-2,80 R/km erreichte. Diese Strek-
ken waren etwa gleich gut besetzt wie das
Eigenthal ob Luzern (2,5 R/km, L. Schiffer-
i in Schifferli et al. 1980). Die hochste
Dichte von 2,8 R/km im Saanenland liegt
unter den von Schifferli (I.c.) am Ticino/
Tessin gefundenen 3 BP/km. Dieser wild-
bachihnliche, reich strukturierte Fluss in
den Siidalpen ist mit seinen 10-20 m Breite
allerdings deutlich grésser als alle Gewésser
in unserem Untersuchungsgebiet. Luder
(1981) fand am Iffigbach 1,22 BP/km und
an der stark verbauten Simme 0,57 BP/km.
Fiir den ganzen Raum Lenk schitzt er auf
81 km Gewdsserstrecke den Bestand auf
60-75 Brutpaare, d.h. 0,74-0,93 BP/km.
Damit diirften die Bergstelzendichten der
beiden benachbarten Gebiete Saanenland
und Raum Lenk von dhnlicher Gréssenord-
nung sein (Tab.3). Sie liegen aber unter
den Werten aus dem Emmental (Hirschi
1987), wo auf einer Strecke von 30,4 km in
zwei aufeinanderfolgenden Jahren je 1,8 R/
km gefunden wurden. Dagegen briiten
nach Mirki (in Lips et al. 1978) am
Schwarzwasser auf 11,5 km nur 7-8 Paare
(0,61-0,70 BP/km) und an der Sense auf
10,5 km 8 Paare (0,76 BP/km).

Der Bestand von 1986 entspricht vermut-
lich nicht dem hoéchstmdglichen fiir das Saa-
nenland. Darauf deuten einerseits die Fun-
de alter Nester an nicht besiedelten Bach-
strecken (Saaligraben und Oberlauf der
Saane), andererseits auch die hohe Sied-
fungsdichte an mehreren Béchen. Bei den
Fliessgewdsserabschnitten mit hoher Dich-
te kann es sich um die geeignetsten Strek-
ken handeln, die zuerst besiedelt werden,
wihrend die dbrigen vermutlich erst bei
grosserem Populationsdruck besetzt wer-
den. Bei den nicht besiedelten Gewasser-
laufen handelt es sich vor allem um kleine-
re, steile und tief eingeschnittene Seitenba-
che. Von den grésseren Nebengewassern
waren nur das Schwarzbichli, ein Ostlicher
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Tab.8. Vergleich der Siedlungsdichte (Reviere/km) von Wasseramsel und Bergstelze 1986. — Comparison
of the population density (territories/km) of Dippers and Grey Wagtails 1986.

Wasseramsel Bergstelze

besiedelte besiedelte

Strecke (km) R/km Strecke (km) R/km
Grischbach - - 6,50 1,23
Miilibach, Blattibach, Seebach,

Biirgigraben, Uss. Saaligraben - - 4,50 1,56
Louibach, Tungelbach, Geltenbach 12,50 0,80 13,00 1,54
Riischbach 2,25 0,44 3,75 1,33
Tschirzis 5,75 0,17 6,75 0,89
Meielsgrund 4,50 0,67 4,50 1,18
Turbach, Turnels 6,00 1,49 9,75 1,75
Saane, Chouflisbach 16,75 0,72 16,00 0,79
Chalberhoni 5,25 1,14 5,25 1,33
Untersuchungsgebiet 53,00 0,79 70,00 1,26

Zufluss des Louibachs S Lauenen, und der
Gouderlibach, der unterste linksseitige Zu-
fluss der Saane, nicht besiedelt. Beides sind
raschiliessende Biche im Bergwald. Diese
Fliessgewiisser haben sich tiefe V-férmige
Betten in den weichen Flysch gegraben. An
den steilen Flanken findet sich kaum ein
stabiler Brutplatz. Menschliche Bauten als
kiinstliche Neststandorte fehlen, so dass
eine Besiedlung durch die Bergstelze kaum
moglich ist. Zusétzlich fehlen am Schwarz-
bachli und am Gouderlibach die zum Nah-
rungserwerb aufgesuchten Wiesen und
Wegrinder iiber weite Strecken.

Der Bestand der Bergstelze kann von
Jahr zu Jahr stark schwanken. So fanden
Flousek (1981, zit. Glutz von Blotzheim &
Bauer 1985) in NE-Boéhmen auf 8,5 km
Flussstrecke in 3 Jahren 14 bis 28 Paare und
W.Schmid (briefl.) am Bachsystem der
Lauter (Wiirttemberg, BRD) in 6 Jahren 35
bis 60 Brutpaare. Kiltewinter kénnen in
Westeuropa zu grossen Verlusten fiithren
(Glutz von Blotzheim & Bauer 1985). Es ist
denkbar, dass der kalte Januar 1985 den
Bergstelzenbestand des Saanenlandes ent-
scheidend beeintrichtigt hat.

Vergleich

Im Untersuchungsgebiet waren 1986 gewis-
se Fliessgewisserstrecken nur von der
Bergstelze besiedelt, wihrend andere von

beiden Arten besetzt wurden (Abb.5).
Dank der Nutzung von Wiesen, Miststok-
ken und Wegrindern als zusétzliche Nah-
rungsquellen kann die Bergstelze Bach-
strecken besiedeln, an denen die Wasser-
amsel nicht mehr vorkommt. Auffallig sind
die Oberldufe von Grischbach und Tur-
bach, die fiir die Bergstelze 1986 zu den
dichtestbesiedelten Strecken gehorten. Im
Gegensatz zur Wasseramsel besetzte die
Bergstelze auch eine Reihe kleinerer Ne-
benbiche, so die Zuflisse des Louibachs
bei Lauenen, einen 6stlichen Zufluss der
Saane bei Gsteig und einen Seitenbach des
Chalberhénibachs. An einigen Béchen er-
reichte die Bergstelze eine wesentlich hohe-
re Dichte als die Wasseramsel, an anderen
waren beide Arten gleich hiufig (Tab.8).
Auf das ganze Untersuchungsgebiet bezo-
gen, erreichte die Bergstelze 1986 eine dop-
pelt so hohe Dichte als die Wasseramsel
(2,1:1). Da die Bergstelze zusitzlich zum
Fliessgewdsser auch das umliegende Gelin-
de nutzt, brauchen Bergstelzenreviere trotz
der dichteren Besiedlung nicht kleiner zu
sein als Wasseramselreviere.

Die Bergstelzendichte liegt auch in ande-
ren Gebieten iiber jener der Wasseramsel:
Luder (1981) schitzte im Raum Lenk
1,5mal soviele Bergstelzen als Wasseram-
seln, Oelke (1975) ermittelte im Westharz
2,5mal soviele und Schmidt et al. (1979) im
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S Niedersachsens 2,2mal soviele. Das Ver-
haltnis kann aber auch zugunsten der Was-
seramsel ausfallen: Mérki (zit. Liips et al.
1978) fand an der Semse und im Schwarz-
wassergraben 1,75 bzw. 1,4mal soviele
Wasseramseln wie Bergstelzen und Schmid
(1985 und briefl.) am Bachsystem der Lau-
ter doppelt soviele bis gleichviele.
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Zusammenfassung, Summary

Im Rahmen okologischer Untersuchungen an Was-
seramsel und Bergstelze im Saanenland (Berner
Oberland) wurden Daten zu Bestand und Verbrei-
tung beider Arten bis zu deren oberer Verbrei-
tungsgrenze gesammelt. Die Datenerhebung erfolg-
te fur die Wasseramsel 1983-86, fiir die Bergstelze
1986.

1. Verlauf der Besiedlung. Die z.T. im Untersu-
chungsgebiet Gberwinternden Wasseramseln beset-
zen die ersten Reviere Mitte Februar. Die Wasser-
amselreviere bis 1100 m .M. sind Mitte Marz, bis
1200 m ii.M. Mitte April und bis 1500 m .M. bis
Mitte Mai besiedelt. Die ersten Bergstelzen kamen
Mitte Mirz ins Gebiet, und der Bezug der Reviere
erfolgte im Vergleich zur Wasseramsel etwa einen
Monat spiter. An den oberen gemeinsam besiedel-
ten Bachliufen kann das Brutgeschift trotzdem bei
beiden Arten gleich weit fortgeschritten sein.

2. Hohenverbreitung. Die mittlere Hohe der
Wasseramselreviere betrug 1203 m. Keine Hohen-
lage wird bevorzugt. Das hochste Revier konnte auf

1560 m ii.M., der hochste Hinweis auf 1590 m .M.
gefunden werden. Der Verbreitungsschwerpunkt
der Population liegt unterhalb 1300 m .M. Die
Wasseramsel stieg in Jahren mit grossem Bestand
héher hinauf. Die hochsten Reviere lagen alle tiefer
als die Waldgrenze. Die Hohenverteilung der Re-
viere zeigt im Vergleich zum Fliessgewdsserangebot
keine Abweichung.

Die mittlere Hohe der Bergstelzenreviere (1271
m) unterscheidet sich 1986 von jener der Wasseram-
selreviere. Das hochste Revier wurde auf 1780 m
.M. festgestellt. Das Schwergewicht der Bergstel-
zenpopulation liegt unterhalb 1400 m G.M. Die
Nutzung des umliegenden Gelandes der Fliessge-
wasser (Miststdcke, Wiesen, Wegrander) erlaubt
der Bergstelze Bachldufe hoher hinauf als die Was-
seramsel und zusatzlich kleinere Fliessgewdsser zu
besiedeln. Im Gegensatz zur Wasseramsel kam sie
z.T. bis an die Waldgrenze oder knapp dartber vor.
Die hochsten Reviere lagen aber mehrheitlich un-
terhalb der Waldgrenze. Bis auf 1600 m .M.
weicht die Hohenverteilung der Reviere nicht vom
Angebot ab.

3. Verbreitung und Siedlungsdichte. 1983-86
konnten auf 53 km besetzter Bachstrecke 23, 27, 26
bzw. 42 Wasseramselreviere gefunden werden
(0,43-0,79 R/km). An den am dichtesten besiedel-
ten Gewisserstrecken erreichte die Dichte 1,5-2,0
R/km. Die Population ist gekennzeichnet durch
eine grosse Dynamik in Revieranordnung und Be-
stand. Die Liicken in der Verbreitung und die
schwach besetzten Strecken lassen sich nicht durch
mangelndes Nistplatzangebot und ungiinstige Ver-
hiltnisse beziiglich Gefille erklaren. An diesen
Stellen ist die Nahrungsgrundlage ungeniigend
(Ch. Breitenmoser-Wiirsten, in Vorb.).

Die Bergstelze besiedelte 1986 70 km Fliessge-
wisser. Auf dieser Strecke konnten 88 Reviere fest-
gestellt werden (1,26 R/km). Der Fund alter Nester
an 1986 nicht besetzten Abschnitten und die strek-
kenweise hohen Dichten (2,13-2,80 R/km) lassen
vermuten, dass, anders als bei der Wasseramsel,
der Bergstelzenbestand von 1986 nicht dem hdchst-
moglichen entsprach. Die Bergstelze besetzte eine
Reibe kleinerer, von der Wasseramsel in der Unter-
suchungsperiode nie besiedelter Nebenbéche. Die
héchsten Dichten erreichte sie an wasseramselfrei-
en Abschnitten von Bachoberldufen. Der Bergstel-
zenbestand war 1986 doppelt so gross als jener der
Wasseramsel.

Distribution and population density of Dippers
Cinclus cinclus and Grey Wagtails Motacilla
cinerea in the Saanenland (Bernese Oberland,
Switzerland)

This paper sets out part of an ecological study of
Dippers and Grey Wagtails in the western part of
the Bernese Oberland (fig. 1). The high altitude of
this area made it possible to study the distribution
and density of the two species and their possible
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preferences in altitudes. Censuses of the Dippers
were carried out between 1983 and 1986, and of the
Grey Wagtails in 1986.

1. Occupation of territories. Those Dippers win-
tering in the study area, established the earliest
territories by the middle of February. Territories of
up to 1100 m above sea-level were occupied by the
middle of March, those of up to 1200 m by the
middle of April and those of up to 1500 m by the
middle of May. In 1986 the first Grey Wagtails ar-
rived by about mid-March. They thus occupied
their territories one month later than the Dippers.
At higher altitudes, both species need to wait for
the snow to melt, with the result that there is often
no difference between the start of their egg-laying
periods.

2. Vertical distribution. The vertical distribution
of Dipper territories shows no difference from the
vertical distribution of available water-courses; no
particular level was preferred. The population
mean lies below 1300 m (in the years 1983-86 the
mean altitude of territories was 1203 m, the highest
territory was found at 1560, the highest nest at 1590
m, tab.2). The highest territories always lie below
the timberline (fig. 4), and Dippers can be found to
settle at higher altitudes only in those years with
high population density (tab.2 1986).

Whereas the Dipper depends entirely on streams
for its foraging, the Grey Wagtail feeds to a large
extent in areas some distance from the water (dung-
hills, meadows, way-sides). The streams and creeks
where Grey Wagtails settle can therefore be much
smaller and higher up than those used by the
Dippers. In some cases the territories of the Grey
Wagtail reach the timberline or lie even higher (the
highest territory was found at 1780 m). Most of the
territories, however, are below 1400 m {in 1986 the
mean was at 1271 m).

3. Distribution and abundance. During the four-
year study Dippers were found on 53 kms of a total
of 120 kms of water-courses. The number of
territories in each of the four years was 23, 27, 26,
42 respectively (averaging 0.43-0.79 t/km; tab.3
and fig.5). In those areas of streams with the den-
sest population, an average of 2.0 t/km was
reached. The positioning of the Dipper territories
and the density of the population are more unstable
in mountainous habitats, since these are much more
likely to be disturbed from year to year than those
at lower altitudes. The water-gradient has no direct
influence on the distribution of Dippers, for, whilst
the lack of suitable nest-sites may be of some signifi-
cance, it is the supply and availability of food which
are the determining factors, as will be shown in a
later paper.

In contrast to the Dipper, the Grey Wagtail
occupied 70 kms of the water-courses, and its popu-
lation was twice as large. The average population
density was 1.26 tkm (tab.3, fig.5), but it is
assumed that the population density in 1986 was not
the highest possible, since nests from previous years
were found in areas not occupied in 1986, and since

in some areas, densities of up to 2.8 t’km were
found. The highest densities of Grey Wagtails were
found on water-courses higher up, not inhabited by
Dippers (fig. 5).
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