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Ethologische Station Hasli, Universitit Bern

Verhaltensokologie und Naturschutz

Paul Ingold

In zunehmendem Masse verlangt die Of-
fentlichkeit von der Wissenschaft, dass sie
sich den Problemen unserer Umwelt an-
nimmt. Das gilt insbesondere auch fiir die
Biologie. Biologen sind u.a. aufgerufen,
sich mit der Problematik der Verarmung
unserer Umwelt zu beschiftigen und
Grundlagen zur Verbesserung der gegen-
wirtigen Situation bereitzustellen.

An der Ethologischen Station Hasli be-
schiftigen wir uns seit mehreren Jahren mit
der Frage, wie von der verhaltenskologi-
schen Seite her Entscheidungsgrundlagen
in Naturschutzfragen erarbeitet werden
kénnen. Der vorliegende Beitrag mdéchte
zeigen, von welchen Voraussetzungen wir
ausgehen, mit welchen Problemen wir uns
beschiftigen, zu welchen Ergebnissen bis-
herige Untersuchungen gefithrt haben und
welche Konsequenzen fur die Praxis sich
daraus ergeben haben.

1. Voraussetzungen verhaltensokologischer
Untersuchungen

Ausgangspunkt unserer verhaltensdkologi-
schen Untersuchungen ist das Verhalten als
jenes Mittel, mit dem sich die Individuen
mit ihrer Umgebung auseinandersetzen.
Auseinandersetzen heisst: aus der Vielfalt
von Umgebungseigenschaften jene wihlen
und nutzen, welche zum Leben und fiir eine
erfolgreiche Fortpflanzung gebraucht wer-
den (z.B. Nahrung, geeignetes Nistmate-
rial etc.), und all das erkennen und zu ver-
meiden suchen, was Schaden zufiigen
kénnte (z.B. Feinde).

4. Schweizerisches Symposium fiir Ornithologie,
19./20. Oktober 1985 in Ziirich, 12. Beitrag.

Das zum Erfolg fiihrende Verhalten hat
sich im Verlauf der Entwicklung der Art
(Phylogenese) in Abhéingigkeit bestimmter
Umgebungsbedingungen entwickelt. FEs
wird erganzt durch Erfahrungen der Indivi-
duen in der Auscinandersetzung mit ihrer
Umgebung, die allerdings nur in einem
durch die Art vorgegebenen Rahmen mog-
lich sind.

Zur erfolgreichen Auseinandersetzung
ist demnach eine artgemisse Umgebung
notig, in der das, was die Individuen einer
Art brauchen, hinreichend héaufig und je-
nes, das Schaden stiften konnte, in be-
grenztem Masse vorhanden ist. Dies ist als
Folge unseres Einflusses auf die Umwelt
oftmals nicht mehr der Fall. Wichtiges, et-
wa eine Nahrungsquelle, kann fehlen,
Schidliches, beispiclsweise ein Feind, mag
zuweilen im Ubermass vorhanden sein.
Dies zwingt die Individuen, ihr iiblicher-
weise gezeigtes Verhalten zu dndern: So
bewirkt z.B. das Fehlen einer wichtigen
Nahrungsquelle vermehrtes Suchen oder
die Individuen probieren, auf eine neue
Nahrungssorte umzustellen; das stark ver-
mehrte Auftreten eines Feindes etwa kann
eine erhebliche Erh6hung der Fluchthiu-
figkeit zur Folge haben. Langes, vergeb-
liches Suchen, erfolglose Umstellungsver-
suche oder stark vermehrtes Fliichten, z. B.
auf Kosten der Nahrungsbeschaffung, fiih-
ren schliesslich zu einer Verminderung der
Uberlebenschance oder des Fortpflan-
zungserfolges.

Vom Erfolg bzw. Misserfolg der Indivi-
duen, also vom Gelingen/Nichtgelingen ih-
rer Auseinandersetzung mit der Umge-
bung, hiingt das Schicksal der Population,
der sie angehéren, ab. Eine Population
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Abb. 1. «Simsversuch» mit Ufer-
schwalben (a) Weiss = selbst
hergestellte Simse ; schraffiert =
vorhandene Rohren.

(b) Gleiche Fliche rund zwei
Monate spéter mit den von den
Schwalben neu gegrabenen
Réhren (schwarz). Aus Sieber
1980.

wird sich dann halten konnen (von Zu- oder
Abwanderungen abgesehen), wenn die Indi-
viduen so erfolgreich sind, dass die Zahlihrer
Nachkommen jene der Abgéange beiden Alt-
tierenzu kompensieren vermag. Istaufgrund
eines langandauernden Misserfolges die
Zahl der Abgiinge grosser als jene der Nach-
kommen, soist lingerfristig mit einem Riick-
gang der Population zu rechnen.

Ausgehend von diesen Uberlegungen
lasst sich fir die naturschutzorientierte For-
schung folgendes ableiten:

(a) Am Verhalten (z.B. was Individuen
aufsuchen, womit sie sich beschaftigen) und
seinen Folgen fiirs Individuum (Uberleben,
Fortpflanzung) lisst sich feststellen, welche
Eigenschaften der Umgebung als Voraus-
setzung zur Erhaltung einer Population
wichtig sind.

(b) An Verhaltensdnderungen und den
fiirs Individuum resultierenden Fogen lasst
sich frihzeitig diec Wirkung von Umge-
bungsidnderungen bestimmen, welche letzt-
lich zum Riickgang einer Population fithren
konnten.

Anphand von Untersuchungen an Ufer-
schwalben, Haubentauchern sowie Teich-
und Blisshiihnern soll dies nun erliutert
werden.

2. Die Bestimmung giinstiger
Umgebungsbedingungen

Oftmals fehlt die Kenntnis, was die Vertre-
ter einer Art brauchen, um nétigenfalls ent-
sprechende Bedingungen erhalten oder neu
schaffen zu kénnen. Solche Wissensliicken
koénnen geschlossen werden, wenn beob-
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Abb. 2. Ausschnitt aus einer Uferschwalbenkolonie gegen Ende der Brutzeit. Deutlich erkennbar ist die
unterschiedliche Form der auf harter Unterlage und der ohne eine soiche gebauten Réhren. In der Bild-
mitte oben sind Kratzspuren zu sehen, wie sie entstehen, wenn Schwalben im Flattern mit dem Rohrenbau

beginnen. Aufnahme O. Sieber.

achtet wird, was die Individuen z. B. aufsu-
chen (wiahlen), wie sie das Gewiihlte nutzen
und wie erfolgreich sie dabei sind. Nehmen
wir als Beispiel eine von Sieber (1980)
durchgefithrte Untersuchung an Ufer-
schwalben.

Das Beispiel « Uferschwalben »

Die bet uns in den Wanden von Kiesgruben
in selbstgegrabenen Hohlen biitenden
Uferschwalben Riparia riparia zihlien
schon seit einiger Zeit zu den potentiell ge-
fahrdeten Arten (vergl. dazu Bruderer &
Thoénen 1977). Es lag deshalb nahe, nach
allfdlligen Schutzvorkehren und demzufol-
ge nach den bestmoéglichen (optimalen) Be-
dingungen zu fragen. Zur Klirung dieser
Frage untersuchte Sieber, welche Eigen-
schaften der Kiesgrubenwiinde die Ufer-

schwalben bevorzugt wihlen und wie sich
dies auf den Rohrenbau und den Bruterfolg
auswirkt. Dazu sei der folgende, kleine
Ausschnitt vorgestelt:

Die Brutwinde der Uferschwalben be-
stehen aus Material unterschiedlicher Fe-
stigkeit und Feinheit und weisen demzufol-
ge eine reiche Strukturierung auf, beispiels-
weise kleine und grossere Vorspriinge, die
sich dort bilden, wo eine weiche auf eine
festere Sandschicht trifft. Die Bedeutung
solcher Simse fiir die Schwalben priifte Sie-
ber, indem er in einem Wandabschnitt aus
einheitlichem Material selbst Simse her-
stellte und dann feststelite, wo die Schwal-
ben landen und mit dem Réhrenbau begin-
nen (Abb.1). Das war ganz klar: Landun-
gen erfolgten weitaus am héaufigsten auf
den Simsen und die meisten Rohren ent-
standen direkt dariiber. Es war auch er-
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sichtlich, welchen Vorteil dies fiir die
Schwalben hat: Von Simsen aus kdnnen sie
viel leichter bauen und kommen rascher
vorwirts als in der relativ unstrukturierten
Wand, wo sie zunichst im Flattern mit den
Fiissen Sand wegkratzen miissen. Im Ver-
lauf der Brut- und Jungenaufzuchtzeit be-
halten Rohren auf Simsen ihre Form viel
besser als jene ohne feste Unterlage, deren
Eingange stark erodieren, so dass Junge
leichter herausfallen konnen (Abb.2).
Sand kann je nach Ton- und Schluffgehalt
unterschiedlich locker und demzufolge un-
terschiedlich gut geeignet fiir den Roéhren-
bau sein: Im lockeren Sand, den die
Schwalben bevorzugt wihlen, erbringen sie
eine betrichtlich hohere Bauleistung (bis
25cm/h) als im festen (z.T. nur wenige
cm/h). Dementsprechend sind die fertigen
Rohren im lockeren Sand erheblich linger
(bis 120 cm) als im festen (z.T. nur 30 cm;
Abb. 3). Dies wiederum hat Konsequenzen
fiir den Bruterfolg, der in langen Roéhren,
aus denen die Jungen z.B. weniger leicht
herausfallen konnen, signifikant héher ist
als in kurzen Rohren (in Roéhren tber
70 cm 1977 90%, 1978 62% , in Rohren bis
zu 70 cm 1977 55%, 1978 41,5%).

Uferschwalben brauchen also zum Bau
ithrer Brutréhren Winde mit Sandschichten
unterschiedlicher Festigkeit, mit lockerem
Sand auch, so dass Simse entstehen, auf de-
nen hinreichend lange Rohren gebaut wer-
den konnen. Die Untersuchung, die vom
Verhalten der Schwalben ausging und den
Bruterfolg in die Erhebungen einbezog, er-
gab eine Reihe von Bedingungen, die ein
optimales Bruthabitat ausmachen. Auf eine
Angabe all dieser Bedingungen sei hier ver-
zichtet. Hingegen sei angegeben, wie ver-
sucht wurde, die gewonnenen Erkenntnisse
in Massnahmen zum Schutze dieser Art
umzusetzen.

Kurz nach Abschluss der Untersuchung
stellte sich die Frage, wie die in einer zum
Naturschutzgebiet erkldrten, stiligelegten
Grube (Schwarzhiusern, Kt. Bern) vorhan-
dene Kolonie erhalten werden koénnte,
wenn nach dem Einstellen der Abbauarbei-
ten die Wiande rasch zerfallen. Im Einver-
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Abb.3. Linge neu gebauter Brutréhren der Ufer-
schwalben in Sandschichten mit unterschiedlichem
Ton- und Schluffgehalt {(%). Aus Sieber 1980.

nehmen mit dem Naturschutzinspektorat
des Kantons Bern wurde beschlossen, auf-
grund der gewonnenen Erkenntnisse eine
Kunstwand zu bauen, die 35m lang, 7m
hoch und 2m breit wurde, einen starken
verfestigten Sockel und einen nach dem
Schichtenprinzip (fest, locker) hergestell-
ten oberen Teil aufwies (weitere Angaben
bei Sieber, Ingold & Gritter 1980). Die
Wand wurde sofort besiedelt und wie sich’s
gehort, bauten die Schwalben direkt iiber
der festen Schicht. Ein Teil der weichen
Schicht wurde zur Verminderung der Ero-
sion vorn verhértet, und damit die Schwal-
ben gleichwohl Zugang zum feinen Mate-
rial hatten, wurden 30 cm lange Kunststoff-
réhren eingelegt, hinter denen sie selbst
weiterbauen konnten. Auch diese Rohren
wurden besiedelt. Und was wichtig ist: Der
Bruterfolg in der Kunstwand entsprach je-
nem unter ginstigen natiirlichen Bedingun-
gen, ein Beweis daftir, dass mit der Unter-
suchung tatsichlich die wesentlichen Para-
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meter erfasst und in geeigneter Weise bei
der Realisierung dieser Schutzmassnahme
(auf weitere mogliche kann hier nicht ein-
gegangen werden, vergl. dazu Sieber 1982)
beriicksichtigt worden waren.

3. Die Fritherkennung ungiinstiger
Umgebungsbedingungen

Wenn die Bestdnde einer Art konstant ab-
nehmen oder ein anhaltend verminderter
Fortpflanzungserfolg erzielt wird, wie ihn
Fuchs (1982) bei Haubentauchern am Sem-
pachersee festgestellt hat, sind dies deut-
liche Anzeichen von veridnderten Umge-
bungsbedingungen. Welche Faktoren sich
verdndert haben, dariiber kann in solchen
Fallen in der Regel allerdings nur speku-
liert werden. Direktes Beobachten des Ver-
haltens der betroffenen Individuen, kombi-
niert mit der Erfolgsermittlung (meist Fort-
pflanzungserfolg, z.B. aber auch Uberle-
bensdauer), erlaubt die entsprechenden
Faktoren hingegen oftmals rasch ausfindig
zu machen und die Stirke ihrer Wirkung zu
bestimmen. Das ermdglicht, die zum Schut-
ze einer Art erforderlichen Grundlagen
rechtzeitig, d.h. bevor eine Art beinahe
verschwunden ist, zur Verfiigung zu stellen.
Dies sei am Beispiel zweier Untersuchun-
gen aufgezeigt.

Das Beispiel « Haubentaucher»

Figene Beobachtungen liessen vermuten,
dass briitende Haubentaucher Podiceps
cristatus an Gewéssern mit viel Freizeitbe-
trieb (Boote etc.) stark gestort werden und
als Folge davon einen verminderten Bruter-
folg aufweisen. Kappeler & Lehner (1983)
prifften dies am Grossen Moossee bei
Schoénbiihl, einem stark belasteten Klein-
gewdsser des Bernischen Mittellandes. Als
Vergleichssee bezogen sie den keinen
Bootsbetrieb aufweisenden, gleich grossen
und auch in anderer Hinsicht (z. B. Vegeta-
tion) vergleichbaren, zwischen Bern und
Thun gelegenen Gerzensee in die Untersu-
chung ein. Sie verglichen das Verhalten der
briitenden Haubentaucher am Moossee zu

Zeiten ohne (an Wochentagen) mit jenem
zu Zeiten mit Bootsbetrieb (an schonen
Wochenenden) und den Schiiipferfolg am
Moossee mit jenem am Gerzensee. Was sie
dabei feststellten, sei hier kurz mitgeteilt:

In Situationen ohne Bootsbetrieb stand
der bekanntlich auf einem Schwimmnest
briitende Vogel ab und zu auf, putzte sich,
beschiftigte sich mit dem Gelege, setzte
sich und briitete weiter. Meist nur, wenn
sich die Partner eines Paares ablosten, lag
das Gelege kurz frei da, ohne dass sich ein
Vogel auf dem Nest befand. Der brutfreie
Vogel tauchte oft nach Nistmaterial und de-
ponierte es am Nestrand.

Bei Bootsbetrieb nun war das Verhalten
sowohl des briitenden als auch des nicht mit
Briiten beschéftigten Vogels eines Paares
stark verdndert: Der Briiter verliess das
Nest betriachtlich hiufiger und fiir langere
Zeit (Abb.4), der Nichtbriiter hielt sich
weiter vom Nest entfernt auf und trug we-
sentlich weniger Nistmaterial zum Nest als
ohne Bootsbetrieb. Dies wirkte sich nach-
teilig aus: Freiliegende Eier wurden oft
v.a. durch Bléisshithner geraubt (Abb.5)
oder gingen wegen des infolge verminder-
ter Nestbautitigkeit schlechten Nestzustan-
des verloren (z.B. weil sie iiber den Nest-
rand gerieten). Der Schliupferfolg lag denn
auch in beiden Untersuchungsjahren (1980
und 81) am Gr.Moossee signifikant unter
jenem am Gerzensee (ca. 19% und 20,5%
gegeniiber 47% und 54,5%). Am Moossee
schliipften pro Paar 1980 0,5, 1981 0,6 Jun-
ge, am Gerzensee 1,2 und 1,5 Junge (ge-
nauere Angaben in Ingold, Kappeler &
Lehner 1983). Ein solch niedriger Erfolg
am Moossee reicht sicher nicht aus (s.
Fuchs 1982), um die Abginge bei den Alt-
vogeln zu ersetzen. Also kdnnen sich die
Haubentaucher unter Moosseebedingun-
gen nur halten, wenn aus anderen Gebieten
Zuwanderungen erfolgen oder wenn sich
die Vogel innert niitzlicher Frist an den
Bootsbetrieb gewohnen, was zwar nicht
ausgeschlossen ist, aber auch nicht mit Ge-
wissheit vorausgesagt werden kann.

Kappeler und Lehner ermittelten des-
halb auch, unter welchen Bedingungen nor-
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Abb.4. Abwesenheit
briitender Haubentaucher
vom Nest in Situationen mit
und ohne Bootsverkehr. An-
zahl beobachtete Vogel je
10, Beobachtungszeit je 17
Stunden. Z-Test p < 0,01.
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males Briiten moglich wire. Sie stellten
fest, dass ab einer Distanz von maximal
35 m die vorbeifahrenden Boote keine we-
sentliche Verhaltensinderung mehr bewir-
ken, so dass mit der Schaffung einer solch
breiten, ins Wasser hinausreichenden
Schutzzone vermutlich eine entscheidende
Verbesserung des Schliipferfolges erreicht
werden konnte (wobei darauf hingewiesen
sei, dass je nach Gewisser die Dimension
einer Schutzzone wohl eine andere sein
miisste, vgl. dazu Zimmermann 1985).
Durch das direkte Beobachten des Ver-
haltens, der Ermittlung von Art und Héu-
figkeit von Verlusten und des Schlipferfol-

: Nach Kappeler und Lehner
120 MIN 1983 aus Ingold 1984.

ges aller Paare eines Sees war es also mog-
lich, die offensichtlich stark nachteilige
Wirkung eines Umgebungsfaktors aufzu-
zeigen und anzugeben, aufgrund welcher
praktischer Vorkehren eine Besserung zu
erwarten ware.

Das Beispiel « Teich- und Blisshuhnkiiken »

Grundlagen zur Beurteilung der Wirkung
bestimmter Umgebungsinderungen kon-
nen sich in gewissen Fillen mit Hilfe der
Methode der experimentellen Simulation
solcher Verdnderungen ergeben. Fisch &
Lehmann (1983) haben sich dieses Vorge-

Abb. 5. Ein Bldsshuhn
schickt sich an, Hauben-
tauchereier aufzupicken.
Aufnahme F. Oberholzer.
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hens bei ihrer Untersuchung an Teich- und
Blasshuhnkiiken (Gallinula chloropus und
Fulica atra) bedient.

Als Bewohner unserer Gewésser briiten
beide Arten an Orten, die vielfach durch
einen Riickgang der Pflanzenbestinde und
eine Zunahme des Freizeitbetriebes und
seiner Begleiterscheinungen (Lirm, Schi-
den an der Vegetation) gekennzeichnet
sind. Die der Untersuchung zugrundelie-
gende Frage war, wie wichtig far die Kiiken
beider Arten dichte Vegetation ist und wie
sich Verdnderungen an ihr und sonstige Er-
eignisse, wie sie im Zusammenhang mit der
Anwesenheit des Menschen in ihrem Le-
bensraum auftreten, auswirken.

Junge der beiden Arten wurden im Brut-
apparat ausgebriitet und dann in Gehegen
aufgezogen, die einen Teich und je nach
Fragestellung gut entwickelte oder nur kur-
ze Vegetation und offene, unbewachsene
Bereiche enthielten. In jeder Anlage hing
iiber dem Nest eine Lampe, unter der sich
die Dunenjungen wirmen konnten. Nah-
rung wurde ihnen anfangs mit einer Pinzet-
te angeboten. Bald aber pickten sie zusétz-
lich und nach einiger Zeit ausschliesslich
selbst Futter auf, das tiberall gleichmaissig
verstreut worden war.

Kurz die wichtigsten Ergebnisse: Bei der
Nahrungssuche hielten sich die Teichhuhn-
kiiken stark an die dichte Vegetation, weni-
ger hiufig nutzten sie den Teich und die
iibrigen offenen Bereiche des Biotops. Die
Bldsshuhnjungen hingegen suchten Nah-
rung vorwiegend im Offenen, wenig nur in
dichten Pflanzenbestdnden. Besonders aus-
gepragt war die unterschiedliche Nutzung
der Anlage beim Ruhen und Sichputzen:
Die entsprechenden Plitze der Teichhuhn-
kiiken befanden sich ausschliesslich in der
dichten Vegetation, jene der Blasshuhnkii-
ken waren wberall verteilt. Wenn die Kii-
ken flichteten, sei es, weil jemand am Ge-
hege vorbeiging oder wegen ab Band vor-
gespielten Larms, verschwanden die Teich-
hiihner stets in der Vegetation, falls sie sich
ausserhalb von ihr aufgehalten hatten; die
Blasshiihner rannten irgendwohin (Abb. 6).
Die Teichhiihner fliichteten auch hiufiger
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Abb.6. Fluchtwege der Teichhuhn- (oben) und
Bldsshuhnkiiken (unten). Raster = dichte (hohe)
Vegetation, Wellenlinien = Teich, N = Nest. Nach
Fisch & Lehmann 1983 aus Ingold 1984.

und sie blieben wesentlich linger regungs-
los am Fluchtort als die Blasshiihner, ehe
sie die gewohnte Titigkeit wieder aufnah-
men (Abb.7a und c). Die Teichhuhnjun-
gen reagierten also wesentlich empfind-
licher auf irgendwelche Ereignisse in ihrer
Umgebung und die dichte Vegetation
schien fiir sie viel wichtiger zu sein als fiir
die Bldsshuhnjungen. Demnach war zu er-
warten, dass die Teichhihner in einer An-
lage ohne dichte Vegetation (in Anlehnung
an den Riickgang der Pflanzenbestinde im
Freiland) erheblich gestort sein wiirden.
Teichhuhnkiiken, die vom Brutapparat weg
in einer Anlage ohne dichte Vegetation ge-
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halten wurden, fliichteten tatsichlich noch
hiufiger und sie brauchten noch ldnger, bis
sie sich erholt hatten, als in der pflanzen-
reichen Umgebung (vergl. Abb.7a mit b
und ¢ mit d). Sie wurden gar zunehmend
schreckhafter und liefen zeitweise ohne er-
sichtlichen Grund stereotyp dem Gehege-
gitter entlang. Waren sie nicht bald in ein
Gehege mit gutem Pflanzenwuchs ver-
bracht worden, hitte mit einer Beeintrich-
tigung der korperlichen Entwicklung und
demnach mit einer verminderten Uberle-
bensfihigkeit dieser Kiiken gerechnet wer-
den mussen. Blidsshuhnjunge hingegen, die
ebenfalls in einer vegetationsarmen Umge-
bung gehalten wurden, zeigten keinerlei
Anderungen im Verhalten gegeniiber je-
nem in der Anlage mit dichter Vegetation
(Abb.7). Selbst bei geringfligigen Verdnde-
rungen an der Vegetation (vergleichbar mit

ERHOLUNGSZEIT IN ANLAGE
OHNE VEGETATION

Ta-Tb nach y*Test p < 0,05;
Tc-Td nach W-Test n.s. Nach Fisch
& Lehmann 1983 aus Ingold 1984.

Trittspuren) reagierten die Kiiken der bei-
den Arten vollig verschieden: Nachdem
z.B. ein etwa handfldchengrosses Stiick
Vegetation weggeschnitten worden war,
entfernten sich die Teichhuhnjungen je-
weils moglichst weit vom Ort der Verinde-
rung, wagten sich erst nach langerer Zeit
wieder aus ihrem Versteck hervor und
suchten diesen Ort zuweilen erst nach Stun-
den erstmals wieder auf. Demgegeniiber
waren die Bldsshuhnjungen meist nur kurz
beunruhigt, suchten die kahle Stelle rasch
auf und bedugten sie anscheinend «interes-
siert».

Die experimentell erzeugten Umgebungs-
anderungen bewirkten also bei den Teich-
huhn-, nicht aber bei den Bliasshuhnkiiken
Verhaltensidnderungen, die im Freiland
rasch zu einer verminderten Uberlebens-
fahigkeit fiihren miissten, wenn die Kiiken
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sich z. B. immer wieder zuriickziechen und
lingere Zeit in Deckung verharren, statt
der Nahrungssuche zu obliegen. Die Frage
ist nattirlich, ob sich die Kiiken im Frei-
land, wenn sie bei den Eltern sind, anders
verhalten wiirden. Wir glauben es nicht; es
liegen verschiedene Hinweise dafiir vor,
dass die festgestellten Unterschiede zwi-
schen den beiden Arten grundsitzlich auch
im Freiland bestehen. Also ist zu vermuten,
dass die Teichhithner durch den Riickgang
der Pflanzenbestinde und den Begleit-
erscheinungen des Freizeitbetriebes an un-
seren Gewiissern wesentlich starker betrof-
fen werden als die Blédsshiihner.

Die vergleichend experimentelle Unter-
suchung von Fisch & Lehmann zeigt dem-
nach, dass selbst von zwei nahe verwandten
Arten die eine durch bestimmte Verinde-
rungen eines Lebensraumes erheblich stir-
ker nachteilig beeinflusst werden kann als
die andere. Griinde dafiir mogen sein: (a)
die unterschiedliche Bedeutung der verin-
derten Eigenschaften (Pflanzenbestinde
sind fiir Teichhuhnkiiken wichtiger als fiir
Bldsshuhnjunge), (b) eine generell ver-
schiedene Empfindlichkeit gegeniiber ir-
gendwelchen Ereignissen (Teichhuhnkii-
ken reagieren z. B. auf Lirm empfindlicher
als Blasshuhnkiiken) und (c) ein unter-
schiedlich gutes Anpassungsvermogen (im
Gegensatz zu den Bliasshuhnkiiken zeigten
die Teichhuhnkiiken keine Anzeichen einer
Gewohnung an wiederholt auftretende Er-
cignisse). Dies hat Konsequenzen fiir die
Praxis, indem sich Schutzmassnahmen nach
den stark Betroffenen (den Empfindlichen,
wenig Anpassungsfahigen etc.) zu richten
haben.

4. Schlussbetrachtung

Der Beitrag sollte zeigen, wie mit der Be-
rucksichtigung des Verhaltens und seinen
Folgen fiirs Individuum (Uberleben, Fort-
pflanzung) (a) optimale Bedingungen fiir
bestimmte Ausschnitte aus dem Leben der
Vertreter einer Art (z.B. fiirs Anlegen ih-
res Nestes) ermittelt und (b) das Ausfindig-
machen von nachteilig sich auswirkenden

Umgebungsénderungen erleichtert und die
Starke ihrer Wirkung beurteilt werden kén-
nen. Letztes ermoglicht die so wichtige
Fritherkennung ungiinstiger Bedingungen
lange bevor eine alarmierende Bestandes-
abnahme stattgefunden hat. Dies soll damit
zur Bereitstellung jener Grundlagen beitra-
gen, die fiir einen wirksamen Naturschutz
erforderlich sind. Die Schwierigkeiten, die
notigen Kenntnisse zu erlangen, sind aller-
dings namentlich bei V6geln, deren Brut-
und Uberwinterungsgebiet oft Tausende
von Kilometern auseinanderliegen, beson-
ders gross. Es erschwert die Untersuchun-
gen und schliesst zuweilen eine Einfluss-
nahme von der praktischen Seite her fast
aus. Ich denke etwa an den Fall der Ufer-
schwalben, bei denen englische Forscher
kiirzlich festgestellt haben, dass die
Schwungfederlange nach der Riickkehr aus
dem Winterquartier in Afrika geringer war
als frithere Messungen ergeben hatten, was
auf eine ungeniigende Nahrungsversorgung
in den Uberwinterungsgebieten schliessen
lasst. Es ist klar, dass die Untersuchungen
nun in verschiedener Hinsicht ausgedehnt
werden missten. Generell kann gesagt wer-
den, dass Forschung auf breitester Front
notig ist, geographisch und von den For-
schungsrichtungen her betrachtet. Wichtige
Grundlagen koénnen auch von Ornitholo-
gen in ihrer Freizeit erarbeitet werden. Ich
denke etwa an weitrdumige Bestandeser-
hebungen (Beispiel Uferschwalben, Sieber
1982) oder an die Ermittlung des Bruterfol-
ges zumindest bei gut beobachtbaren Ar-
ten, wortiber meist erstaunlich wenig be-
kannt ist. So liessen sich beispielsweise
Misserfolge feststellen, welche Anlass fiir
vertiefte Analysen geben kénnten, in der
Art, wie sie hier vorgestellt worden sind.

Dank. Den Autoren der vorgestellten Untersu-
chungen (O.Sieber, S.Kappeler und B.Lehner,
D.Fisch und P.Lehmann) méchte ich danken fiir
die Uberlassung gewisser Abbildungsvorlagen und
Bilder. Herrn S.Hofer danke ich fiir die Umzeich-
nung verschiedener Abbildungen und Frau M. Ba-
ker-Schommer fiir die Verfassung des Summary.
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Our environment is becoming increasingly mono-
tonous: species are vanishing and a few forms domi-
nate. When this problem is considered, it often
emerges that the basic knowledge is lacking which
would be necessary for making the right decisions,
aiming at conserving a varied environment. Be-
havioural Ecology is capable of contributing to the
establishment of such basic knowledge.

Our assumption is that a populations’s fate de-
pends on that of its individual members. Individuals
tend to interact behaviourally with their environ-
ment in a manner that enables them to survive and
reproduce successfully. This implies that they are
able to (1) appreciate what is adequate and (2) per-
form the appropriate behaviour.

These two characteristics have evolved, during
phylogeny, as a response to certain environmental
conditions, and have been complemented by indi-
vidual learning. This is, however, limited by the
scope of a species. Thus, individuals can only ex-
press their behaviour successfully when the environ-
mental conditions are suitable for the species. In an
unsuitable environment (changed by human influ-
ence) the behaviour is altered. This may cause a
decrease in survival or reproductive success.

Based on these considerations, two aspects may
contribute positively to decisions-making in Nature
Conservation.

1. Behaviour as a parameter in determining suit-
able conditions. By studying the behaviour (e.g.
preferred characteristics of the surroundings) and
its effect on individuals it is possible to determine
which conditions are conducive to the survival and
reproductive success of members of a species. This
in turn allows to consider what the environment
should offer to a species for its long-term survival
(example Sand Martin, Sieber 1980).

2. Behaviour as a parameter in judging the effect
of changes in the environmental conditions. If the
behaviour is altered it is likely that environmental
changes have occurred. Their seriousness can be
inferred from the effects on survival and reproduc-
tive success. Behavioural changes may indicate at
an early stage that conditions have deteriorated,
long before numbers have decreased alarmingly

Lehmann 1983).
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