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— Einfiithrung zum Tagungsthema

fihren und damit den Rahmen abstecken,

innerhalb dessen sich die Vortrige des
Symposiums bewegen.

Eng verkniipft mit dem Beginn der mo-
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dernen Ethologie 1st der Name Oskar Hein-
roths (1871-1945), der sich zum Ziel ge-
steckt hatte, «nicht das, was man gew6hn-
liche Biologie nennt zu beachten, sondern
die Sitten und Gebriuche (griech. Ethos)
der Tiere». Heinroth erkannte beim Stu-
dium von Ginsen und Enten, dass gewisse
Bewegungen (z. B. der Balz) sehr formstarr
und arttypisch sind, dass sich in ihnen aber
auch verwandtschaftliche Beziehungen
spiegeln, indem ein und dieselbe Bewegung
sich in mehr oder weniger starker Abwand-
lung bei verschiedenen Arten nachweisen
lasst. Fir Heinroth beinhaltete das Wort
«Ethologie» das vergleichende Studium des
durch die Evolution entstandenen, erblich
festgelegten Verhaltens (s. K.Heinroth in
Grzimeks Tierleben, Ergianzungsband Ver-
haltensforschuung, Zirich 1974).
Ausschlaggebend fiir die Weiterentwick-
lung der Ethologie in Europa, aufbauend
auf dem Gedankengut Heinroths, war die
Begeisterung, die dessen Werk in dem jun-
gen Mediziner und Zoologiestudenten
Konrad Lorenz (geb.1903) in Wien ent-
fachte. Er trat in regen Briefwechsel mit
Heinroth und schrieb ihm u.a.: «Sind Sie
sich im Klaren, dass Sie eigentlich der Be-
gritnder einer Wissenschaft sind, ndmlich
der Tierpsychologie als einem Zweig der
Biologie... Ich habe aus Ihren Arbeiten
unglaublich viel Anregung geschopft.»
Génse und Enten waren auch Lorenz’ Lieb-
linge, die Buntbarsche (Fische), mit denen
er auch arbeitete, nannte er zuweilen
scherzhaft die « Anatiden des kleinen Man-
nes». Wie Heinroth beschéftigte sich auch
Lorenz vorwiegend mit dem sog. angebore-
nen Verhalten. Lorenz erkannte auch, dass
Tiere, ohne vorherige Erfahrung gemacht
zu haben, auf bestimmte Reize in ihrer
Umgebung ansprechen und richtig reagie-
ren, junge Ginse beispielsweise beim erst-
maligen Anblick eines sie iiberfliegenden
grosseren Vogels mit Flichten. Lorenz
stellte sich vor, dass die Reize auf etwas im
Innern des Tieres wirken, wie ein Schitssel
auf ein Schloss (Schlisselreiz — angebore-
nes Schema; Frage nach Mechanismen). Er
stellte sich auch vor, dass im Innern eines

Tieres angeborenermassen handlungsspezi-
fische Energie produziert wird (Trieb), wel-
che das Tier veranlasst, sich in bestimmter
Weise zu verhalten — aggressiv z. B. als Fol-
ge von Aggressivitat, welche angeborener-
massen entwickelt wird. Lorenz meinte al-
lerdings nicht, das gesamte Verhalten sei
angeboren, denn schliesslich beschiftigte er
sich ausgiebig mit dem Problem der Pri-
gung, die er als extreme Form des Lernens
erkannte. Es sei an die beriihmte Gans
Martina erinnert, die, nachdem sie im Brut-
schrank geschliipft war und Lorenz erblickt
hatte, nur noch ihm nachfolgen und nichts
von Génsen wissen wollte. Lorenz erkann-
te, dass das, worauf Tiere ansprechen, sehr
wohl durch Erfahrung beeinflusst werden
kann (K. Heinroth . c.; Lorenz, Uber tieri-
sches und menschliches Verhalten, Bd.I u.
II, Miinchen 1965).

Zunichst ganz im Denken von Lorenz
verwurzelt war ein anderer Grosser der
Ethologie: Nikolaas Tinbergen (geb. 1907),
der in den fiinfziger Jahren das erste Lehr-
buch tiber Ethologie herausgab mit dem Ti-
tel «Instinktlehre», der dann aber als aus-
gepragter Feldethologe den bisherigen
Rahmen sprengte und in zweierlei Hinsicht
Pionierarbeit leistete: Er begann, die Zu-
sammenhénge zwischen dem Verhalten der
Tiere einer Art und den Bedingungen ihrer
belebten und unbelebten Umgebung unter
dem funktionalen Aspekt zu untersuchen,
und zeigte, dass es moglich ist, solche Fra-
gen experimentell anzugehen. Die Tiere,
die er untersuchte, waren — wie konnte es
anders sein — Voégel, namlich v.a. Lach-
und Silberméwen. Indem er z.B. auf dem
Diinenboden braun angemalte, also gut ge-
tarnte Hithnereier und in verschiedener Di-
stanz zu ihnen weisse Eischalen hinlegte,
konnte er zeigen, dass das Wegtragen der
Eischalen durch die Lachmdwen offensicht-
lich eine Schutzmassnahme gegen Réiuber
(v.a. Krihen) darstellt: Je weiter namlich
im Experiment die Schalen von den Eiern
entfernt lagen, desto weniger wurden diese
geraubt (Tinbergen et al., Behaviour 19:
74-117, 1962; Tinbergen in Wickler &
Seibt, Hrsg., Vergleichende Verhaltensfor-
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schung, Hamburg 1973). Mit der Untersu-
chung von Anpassungen des Verhaltens an
die dkologischen Gegebenheiten der Tiere
einer Art wurde jene Forschungsrichtung
eingeleitet, die man als Verhaltensékologie
(Oko-Ethologie) bezeichnet.

Eine heute sehr aktuelle Art von Anpas-
sungsforschung entwickelte MacArthur in
den spiten sechziger Jahren ausgehend von
der Annahme, die natiirliche Auslese be-
gilinstige jenes Verhalten, das — unter Be-
riicksichtigung von Aufwand und Ertrag —
den grosstmoglichen Gewinn abwirft. Tiere
sollten sich demzufolge optimal verhalten
(MacArthur & Pianka, Amer. Natur. 100:
603-609, 1966). Im Fall der Lachmdwen
miisste es also z.B. einen optimalen Zeit-
punkt des Schalenwegtragens geben. Je ra-
scher namlich die Schalen nach dem
Schliipfen weggetragen wiirden, desto ge-
ringer wire zwar das Raubrisiko seitens der
Krihen, umso grosser aber die Wahr-
scheinlichkeit des Raubes der noch feuch-
ten, wihrend der Zeit des Wegtragens un-
beaufsichtigten Jungen durch Nachbar-
mowen.

Tiere leben haufig mit Artgenossen, zu-
weilen auch mit Artfremden vergesellschaf-
tet (Schwirme, Herden, Sippen etc.). Es
war der Englander J.H.Crook, der schon
in den sechziger Jahren erkannte, dass die
soziale Organisation von Tieren Anpassun-
gen an die Bedingungen ihres Lebensrau-
mes sein konnen, z.B. an die Art und Ver-
teilung der Nahrung. Seine vergleichenden
Untersuchungen an Webervogeln ergaben
nidmlich, dass die immergriine Wilder be-
wohnenden Arten, deren Nahrung relativ
gleichmissig verteilt ist, monogam leben
und territorial sind, wihrend die Savannen
bewohnenden Arten, deren Nahrung sich
auf bestimmte Gebietsabschnitte konzen-
triert, polygyn leben und z. T. riesige Kolo-
nien bilden (Crook, Behaviour Suppl. 10:
1-178, 1964). Der Gedanke, wonach die so-
ziale Organisation als Anpassung an die
okologischen Gegebenheiten zu gelten hat
und dementsprechend die Individuen profi-
tieren, war wegweisend fiir ein breites For-
schungsfeld, das wesentlich zur Klarung der

Frage beigetragen hat, wozu Tiere eigent-
lich zusammenleben. Es ist dies die funktio-
nale Betrachtungsweise des Zusammenle-
bens von Tieren. Da aber das Zusammen-
leben seinerseits Anforderungen an die
Mitglieder eines sozialen Verbandes stellt,
erhebt sich die ebenso wichtige Frage, wie
dies iiberhaupt moglich ist bzw. geregelt
wird, die Frage also nach den Mechanis-
men, welche dem Zusammenleben zugrun-
de liegen (kausale Betrachtung). Es ist ein
ebenso weites Forschungsfeld, das sich mit
solchen Fragen beschéftigt.

Individuen, ob sie eher allein oder mit
andern zusammen leben, gehdren einer
grosseren Einheit an: Sie bilden mit den in
einem bestimmten Gebiet insgesamt vor-
handenen, zur selben Art gehorenden Indi-
viduen eine Population. Was Individuen
tun, was in sozialen Verbinden geschieht,
hat Auswirkungen auf der Ebene der Popu-
lation, auf ihre Dichte beispielsweise. Neh-
men wir als Beispiel den Gesang der Vogel.
Man weiss heute, dass er verschiedene
Funktionen hat; z. B. dient er dem Anlok-
ken von ¢, er hilt aber auch Rivalen vom
Eindringen ins eigene Gebiet ab, steht also
im Dienste der Territoriumssicherung. Ter-
ritoriumsbesitz ermdglicht ein erfolgreiches
Briiten. Durch territoriales Verhalten kon-
nen Rivalen in minderwertige Habitate ver-
dringt werden, in denen sie einen vermin-
derten oder gar keinen Fortpflanzungser-
folg haben. Damit wirkt sich das individuel-
le Verhalten letztlich auf die Entwicklung
einer Population aus. Das ist eine weitere,
iiber das bisher Festgestellte hinausgehen-
de Frage, namlich die nach dem Effekt, den
das der individuellen Fitness (gemessen an
der Zahl der Nachkommen) dienende Ver-
halten auf die Entwicklung einer Popula-
tion hat. Zu erwihnen wéren hier die weg-
weisenden Untersuchungen von Watson &
Moss an Schottischen Moorschneehiihnern.
Die beiden Forscher haben gezeigt, welch
eminent wichtige Rolle dem aggressiven
Verhalten zwischen den Hahnen bei der Li-
mitierung der Populationsdichte zukommt,
dass die erheblichen Dichteschwankungen
dieser Art nur verstanden werden kénnen,
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wenn das Verhalten mitberiicksichtigt wird
(z.B. Watson & Moss in Klomp & Wolden-
dorp, Hrsg., The integrated study of bird
populations, Amsterdam 1981).

Halten wir abschliessend fest: Mit der
Untersuchung von Reiz-Reaktionsbezie-
hungen, von inneren, fir das Auftreten von
Verhalten verantwortlichen Bedingungen,
von Prozessen (z.B. Lernprozesse), welche
bei der Entwicklung von Verhaltensmu-
stern  und Reiz-Reaktionsbeziehungen
wirksam sind, mit der Erforschung der Fra-
ge nach der Regelung des Zusammenlebens
von Tieren steht der kausale Aspekt (Me-
chanismen) des Verhaltens und des Zusam-
menlebens von Tieren im Vordergrund.

Bei der Untersuchung von Anpassungen
des Verhaltens und von Vergesellschaftun-
gen liegt das Schwergewicht auf dem funk-
tionalen Aspekt. Untersuchungen hierzu
und solche, die nach den Konsequenzen
des der individuellen Fitness dienenden
Verhaltens fir die Population fragen, wer-
den gemeinhin zur Verhaltensdkologie ge-
zahlt. Untersuchungen tber das soziale
Verhalten werden allerdings oft auch fir
sich unter dem Begriff «Sozialethologie»
zusammengefasst. Mit einem evolutions-
biologischen Ansatz betriebene Sozialetho-
logie (worauf in diesem Beitrag nicht einge-
gangen wurde) wird als «Soziobiologie» be-
zeichnet.

Zum Symposium: Bei den Beitrigen
Nrn. 2 und 3 geht es um kausale, beim
4.Beitrag um funktionale Aspekte von
Lautdusserungen bei Vogeln (Einfluss von
Erfahrung bei der Entwicklung von Ge-
sang, Mechanismen des Familienzusam-
menhaltes; Finfluss von Gesangsunter-
schieden auf den Fortpflanzungserfolg).
Danach folgen Beitrage (Nrn. 5-8), bei de-
nen es um Anpassungen auf der Ebene von
Vergesellschaftungen geht, um Vorteile al-
so des Zusammenlebens fiirs Individuum.
Der nachste Beitrag (9) befasst sich mit An-
passungen, welche nah verwandten Arten
ermoglichen, nebeneinander zu existieren.
Ein weiterer Beitrag (10) zeigt, wie durch
unterschiedliche Aunpassungen innerhalb
derselben Art stark voneinander abwei-

chende Habitate genutzt werden kdnnen.
Schliesslich erfolgt die Ausweitung auf die
Populationsebene (11). Zum Schluss wird
die Verbindung von verhaltensékologi-
schen Untersuchungen mit Naturschutzpro-
blemen hergestellt (12).

Dank. Herrn und Frau C. und M. Baker-Schommer
danke ich fiir die Verfassung des Summary.

Summary: Behaviour and Behavioural Ecology —
introduction to the Symposium theme

The major aspects of Ethology are considered by
means of a brief historical survey. The papers pre-
sented at the symposium are then related to these
developments.

O.Heinroth (1871-1945) was one of the main
pioneers of modern Ethology in Europe. Based on
his thoughts, K. Lorenz (born 1903) led Ethology to
a breakthrough. His main interest was the so-called
innate behaviour and the external and internal fac-
tors underlying behaviour (e.g.sign stimuli, innate
releasing mechanisms). Thus the question of causal-
ity in behaviour came to the fore.

N.Tinbergen (born 1907) developed experi-
ments to investigate how behaviour patterns are
adapted to the ecological context of species and are
thus functional. In this way the field of Behavioural
Ecology began to take shape.

Current research often considers the optimality
of behavioural adaptations (as instigated by McAr-
thur in the late 1960s).

I.H. Crook (also late 1960s) was one of the first
researchers to assess the survival value of living in
groups (how does an individual gain from living to-
gether with others?).

A further dimension was added to the debate
when researchers raised the question of how be-
haviour that promotes individual fitness affects
population variables (e. g. density).

To the Symposium: Two papers are concerned
with causality: the effect of experience on the de-
velopment of song (no.2) and the mechanisms in-
volved in maintaining family bonds (3). The re-
mainder of the papers concentrate on functional as-
pects: the effect of differences in song on breeding
success (4); adaptations at the level of associations
(5 to 8); adaptations which allow closely related
species to live side by side (9); differential adapta-
tions within a species which permit the exploitation
of different habitats (10). Then a refocussing to the
level of populations occurs (11). Finally a link is
established between behavioural ecological studies
and conservation problems (12).
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