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Rund 40 Vogelarten oder 21 % der Brutvo-
gel unseres Landes kénnen in Obstkulturen
briiten. Davon kommen 10-15 Arten re-
gelmiBig in Obstgirten vor. Diese stellen
aulerdem wichtige Brutbiotope fiir Stein-
kauz?, Wiedehopf, Wendehals und Rot-
kopfwiirger dar, vier gefidhrdete und sel-
tene Brutvogelarten der Schweiz (vgl.
«Rote Liste»: Bruderer & Thénen 1977,
Bruderer & Luder 1982). Obstkulturen
sind folglich von grofier Bedeutung als Le-
bensraum fiir Vogel. Trotzdem ist ihre Vo-
gelwelt in der Schweiz kaum untersucht
worden. Eine Bestandesaufnahme aus dem
Thurgau von H.Eggenberger im Jahre
1952 (in Glutz 1962) zeigt unter 13 Arten
den Trauerschnipper und den Star als hiu-
figste Obstgartenbriiter. Im Rahmen des
Faunistikprogramms der Schweizerischen
Vogelwarte wurden 1981 und 1982 Be-
standesaufnahmen in Obstgartenlandschaf-
ten durchgefiihrt. Erste Ergebnisse zeigen,
daBl Kohlmeise und Buchfink die hiufigsten
Obstgartenvogel sind, wihrend die Arten
der Roten Liste nicht mehr oder nur ver-
einzelt festgestellt wurden.

Verschiedene Umstrukturierungen in der
Land- und Marktwirtschaft haben seit den
fiinfziger Jahren den Obstgartenbiotop
grundlegend verdndert. Zwei Drittel der
Hochstammbdume wurden geféllt und an

! Ausgefiihrt mit finanzieller Unterstiitzung des
Amtes fiir Raumplanung des Kantons Thurgau.

2 Alle wissenschaftlichen Namen sind in Tab.2 auf-
gefiihrt.

ihre Stelle traten zum Teil eng bepflanzte,
intensiv bewirtschaftete Niederstammanla-
gen. AuBerdem ist in den meisten Obstgir-
ten die Grasnutzung intensiviert worden.
In der vorliegenden Arbeit werden Be-
standesaufnahmen von verschiedenartigen
Obstkulturen des Kantons Thurgau ausge-
wertet, wobei die Frage nach den Bezie-
hungen zwischen Nutzungsweisen und Vo-
gelbestand im Vordergrund steht.

1. Charakterisierung der Obstkulturtypen

Obstbdume sind traditionelle Kulturpflan-
zen des Menschen. Bei kleineren und gro-
Beren Ansammlungen von Obstbiumen
sollten wir — im Sinne eines Oberbegriffs —
grundsitzlich von Obstkulturen sprechen.
Dabei unterscheiden wir im einzelnen
Obstgarten und Obstanlagen.

In Obstgirten stehen hochstimmige
Obstbdume locker verstreut bis dicht ge-
dringt (10-150 Bdume/ha) auf Mihwiesen
oder Viehweiden, mitunter in oder an klei-
neren Ackern und Pflanzgirten. Die Biu-
me haben eine Stammhdohe von 1,7-2,0 m,
einen Stammdurchmesser von 0,2-0,7 m
und einen Baumkronendurchmesser von
4-14 m. Sie werden 4—14 m hoch und vier-
zig bis iiber hundert Jahre alt. Alle paar
Jahre werden die Baume geschnitten (z.B.
Oschbergschnitt). Die chemische Behand-
lung der Baume und ihrer Friichte ist we-
gen der Grasnutzung auf ein Minimum be-
schrinkt. Heute wird beim Kernobst in der
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Regel nur noch Mostobst und/oder Tafel-
und Wirtschaftsobst fiir den Eigengebrauch
und den Kleinhandel erzeugt. Beim Stein-
obst hingegen wird aus den hochstimmigen
Obstgérten auch heute noch Tafelobst fiir
die Marktversorgung geerntet. Das Gras
unter den Bdumen wird vom Vieh abgewei-
det oder zur Verwendung als Griin- oder
Dérrfutter etwa 3—4 mal pro Jahr gemaéht.
In Deutschland spricht man im Zusammen-
hang mit Obstgérten oft von Streuobstwie-
sen (z.B. Ullrich 1975). Dieser Obstkultur-
typ ist noch kleinrdumiger strukturiert und
die landwirtschaftliche Nutzung der Baume
und des Bodens ist meist deutlich extensi-
ver als bei unseren Obstgérten.

In Obstanlagen stehen die Biume in
dichten, 3-5 m voneinander entfernten
Reihen. Der Abstand von Baum zu Baum
betragt 1-4 m. Die Baume sind meist nie-
derstimmig (Stammhohe 60-80 cm). Je
nach Wuchsstdrke der Wurzel (Vered-
lungsunterlage) und Schnittpraxis haben
die Niederstammbdume verschiedene Kro-
nenformen: Die «Schlanke Spindel»
(Abb.6b) wird 2,5 bis 3,5 m hoch, hat
einen Kronendurchmesser von etwa
80-100 cm und einen Stammdurchmesser
von 5-10 cm. Meist stehen mehr als 2000
Baumchen auf einer Hektar Land. Die
«Spindel (Spindelbusch) » wéchst ebenfalls
auf einer schwachwiichsigen Veredlungsun-
terlage, hat aber dank der kleineren Baum-
zahl pro Fliche (<2000/ha) ein groferes
Kronenvolumen (Abb.6a). In den sechzi-
ger Jahren wurden Spindeln auch auf mit-
telstarkwachsenden Unterlagen gezogen.
Diese werden hoher (3—5 m), haben einen
10-20 cm dicken Stamm und einen Kro-
nendurchmesser von 3—4 m (Abb.6c). Auf
einer Hektar stehen 500-1200 Biume.
Eine vollig andere Kronenform zeigen die
«Heckenkronen» (Abb.6e-h). Zwei oder
drei starke Aste (sogenannte Leitdste) ste-
hen in einer Ebene parallel zu den Baum-
reihen. Diese Niederstammtypen wachsen
auf mittelstarkwiichsigen Veredlungsunter-
lagen. Die flichigen Kronen werden 4-5 m
breit, die Stimme 15-25 cm dick und der
ganze Baum 3-5 m hoch. Zwischen 400

und 800 Biume stehen auf einer Hektar.
Da in den Obstanlagen meist Tafelobst
produziert wird, miissen die Biume jedes
Jahr geschnitten und betréchtliche Mengen
an chemischen Pflanzenschutzmitteln ver-
spritht werden. In Niederstammobstanla-
gen wird das Gras unter den Baumen ver-
nichtet und zwischen den Biumen in kur-
zen Abstidnden gemiht (ca. 8mal pro Jahr),
wobei das geschnittene Gras als Mulch-
masse liegen bleibt.

Angemerkt sei, daf} gelegentlich auch
Halb- oder  Hochstammobstkulturen
ebenso intensiv bewirtschaftet werden wie
die Niederstammanlagen. Solche miifiten
dann gleichfalls als Obstanlagen bezeichnet
werden.

2. Vergleich der Vogelbestinde
verschiedener Obstkulturen

2.1. Material und Methode

2.1.1. Versuchsflachen

Als Versuchsflichen wurden moglichst zu-
sammenhéngende und natiirlich abge-
grenzte Obstbaumbestinde ausgewahlt.
Die 7 Hauptuntersuchungsflichen A-G
(A-C: 18,1 ha Niederstammanlagen,
D-G: 7,4 ha Hochstammobstgérten) liegen
auf einem etwa 6 km? groBen Gebiet 3 km
nordostlich von Weinfelden. Neben Acker-
bau und Viehwirtschaft wird vor allem auch
Obstbau betrieben. Da das Gebiet fiir In-
tensivobstbau giinstig ist (leicht siidexpo-
niert, 400-500 m i.M.), entstanden seit
den sechziger Jahren einige Apfel- und Bir-
nenniederstammanlagen. Die hochstammi-
gen Obstbdume wurden aus dem Acker-
land entfernt und stehen heute oft in ge-
schlossenen Bestdnden auf Mahwiesen
oder in Viehweiden.

Die Versuchsflichen wurden im Mirz
1981 mehrmals besucht und im Mafstab
1:1000 kartiert. Gleichzeitg wurden auch
alle Biotopdaten aufgenommen (Baum-
zahl, Stammdurchmesser, Kronendurch-
messer, Baumhohe, Obstart, Bodennut-
zung, Umgebung, etc.). Neben diesen ein-



80, 1983

D.Zwycart, Vogelwelt von Obstkulturen 91

gehend untersuchten Flichen wurden im
Laufe der Feldarbeit 22 weitere Obstkultu-
ren ausgewdihlt, die aber nur extensiv bear-
beitet werden konnten. Es handelt sich um
13 Niederstammanlagen (66,8 ha) und 9
Hochstammobstgérten (67,5 ha), die alle
im Dreieck Weinfelden-Kreuzlingen-Ro-
manshorn in Hoéhen von 400-600 m .M.
liegen. In diesen Flichen wurden nur die
wichtigsten Biotopdaten (Baumzahl, Obst-
arten, Bodennutzung, Umgebung) aufge-
nommen.

2.1.2. Bestandesaufnahmen und
Auswertung
Die Arten- und Revierzahlen der Brutvo-
gel wurden anhand von Siedlungsdichteun-
tersuchungen ermittelt, die nach den Emp-
fehlungen des International Bird Census
Committee (1970) durchgefithrt wurden.
Zudem sammelte ich Angaben zur Arten-
zusammensetzung und Individuenzahl der
Nahrungsgédste. Die eingehend bearbeite-
ten Flichen A-G wurden zwischen dem
4. April und dem 18.Juli 1981 zwélfmal am
frithen Morgen begangen (Zeitaufwand pro
Begehung 5-10 min/ha, total 64—-110 min/
ha). Alle Beobachtungen (revier- und brut-
anzeigende Verhaltensweisen, Flugrichtun-
gen, Sichtbeobachtungen nahrungssuchen-
der Individuen) wurden auf die vorbereite-
ten Karten eingetragen. Die Arten- und
Revierzahlen wurden durch Kombination
der 12 Tageskarten ermittelt. In Zweifels-
fillen konnten die Befunde der Nestersu-
che (vgl. Kap.3) beriicksichtigt werden.
Die Bearbeitung der 22 Vergleichsfli-
chen beschrinkte sich auf zwei Begehungen
am frihen Morgen zwischen dem 28.Mai
und dem 18.Juni 1981 (Zeitaufwand pro
Begehung 3-10 min/ha, total 6—20 min/
ha). Die registrierten Arten und Individuen
wurden direkt in Tabellen eingetragen, ge-
trennt nach Nahrungsgidsten und Brutvo-
geln. Bei der Berechnung der Zahl der
Brutvogelarten wurden sowohl die an bei-
den Begehungen wie die nur einmal festge-
stellten Arten beriicksichtigt. Fiir die Re-
vierzahl wurde jeweils der hohere der bei-
den Werte iibernommen. Blana (1978)

zeigte, dafl bei zwei Begehungen zwar iiber
90% der Brutvogelarten, aber nur 60% der
Reviere erfafit werden.

Allgemein wurden Arten resp. Indivi-
duen, die offensichtlich in der unmittelba-
ren Umgebung der Versuchsfldche briite-
ten, nicht zum Brutbestand gezahlt, auch
wenn sie vereinzelt innerhalb der Fliche
sangen (so z.B. die Gebdudebriiterarten
Bachstelze, Hausr6tel und Haussperling).

2.2. Ergebnisse der Bestandesaufnahmen

Die Auswertung des Datenmaterials liefert
Angaben iiber das Artenspektrum, die Ar-
tenzahl und die Gesamtrevierzahl. In unse-
rem Fall stehen die letzteren beiden Werte
in einer linearen Beziehung (Abb.1). Dies
ist wohl darauf zuriickzufiihren, daB ich vor
allem Flichen, die kleiner als 10 ha sind,
untersucht habe. Es ist zu erwarten, daBl die
Zunahme der Artenzahl bei groferen Ver-
suchsfldchen stagniert, wiahrend die Revier-
zahlen weiter ansteigen. Da Artenzahl und
Revierzahl in unserem Material aber eng
verkniipft sind und die Artenzahl erfah-

© Niederstamm
3 s A Hochstamm
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Abb.1. Verinderung der Artenzahl (S, y) bei Zu-
nahme der Revierzahl (R, x): y = 0,67 + 0,50 x;r
= (,95. Der Wert in Klammern wurde nicht in die
Kurvenberechnung einbezogen, da in jenem Gebiet
die Revierzahl durch Aufhingen von Nistkisten
kiinstlich erhoht war.

R
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Tab.1. Ergebnisse der Revierkarierungen in 16 Niederstammobstanlagen (A, B, C sowie 1-16) und 13
Hochstammobstgirten (D, E, F, G sowie 18-29). N = Summe aller Niederstammflachen; H = Summe

aller Hochstammfléchen.
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rungsgemifl die besser erfafite GroBe ist
(Blana 1978), stiitze ich mich im Folgenden
hauptséchlich auf diesen Wert. Bei Verglei-
chen von Vogelpopulationen wird oft auch
der Diversitdtsindex (Shannon & Weaver
1949) benutzt. Nach Luder (1981) bietet
dieser Index jedoch keine neuen Ver-
gleichsmoglichkeiten, was sich anhand un-
seres Datenmaterials bestétigen 1453t.

2.2.1. Brutvogel

In den 29 Versuchsflichen wurden insge-
samt 17 Vogelarten festgestellt (Tab.1). Da
in dieser Arbeit primér Nieder- und Hoch-

Abb.2. Artenspektrum, Revierdichte (Reviere pro
10 ha), Artenkonstanz (Anteil der Flichen, in de-
nen eine Art briitet, in %) und die Dominanzstruk-
tur (prozentualer Anteil der Reviere einer Art an
der Gesamtrevierzahl) in den 16 Niederstamm-
obstanlagen und den 13 Hochstammobstgérten. Fiir
die Berechnung der Revierdichte und die Domi-
nanz wurden die 16 Niederstamm- und die 13
Hochstammfldchen zu je einer groen Versuchsfli-
che zusammengefafit.
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stammobstkulturen verglichen werden sol-
len, wurde das Datenmaterial nach diesem
Kriterium gruppiert. Von den 15 Arten der
Hochstammobstgirten wurden 5 Arten
(Grauschnipper, Kohlmeise, Star, Feld-
sperling, Buchfink) in iber der Hilfte der
Fldchen festgestellt (Abb.2, linker Teil). In
den Niederstammanlagen trifft dies nur fiir
den Buchfink zu. Die in den Niederstamm-
anlagen fehlenden Arten sind mit Aus-
nahme der Elster alles Halbhdhlen- oder
Hohlenbriiter. Diese kommen in Nieder-
stammanlagen nur dort vor, wo Nistkidsten
oder menschliche Bauten mit Nischen vor-
handen sind. Arten, die auf Naturhohlen
angewiesen sind (z.B. Kleinspecht), fehlen
in Niederstammanlagen. In allen Versuchs-
flachen fehlten auch die gefdhrdeten Arten
(Steinkauz, Wiedehopf, Wendehals, Rot-
kopfwiirger). In drei Niederstammanlagen
konnten keine Brutvigel festgestelit wer-
den (Tab.1: No.6, 7, 15).

Die Siedlungsdichte der einzelnen Arten
(Abb. 2, rechter Teil) ist in Hochstammkul-
turen durchschnittlich hoher als in den nie-

derstimmigen Anlagen. Andererseits ist
die Dominanz des Buchfinks in Nieder-
stammanlagen viel stirker ausgeprigt als in
den Obstgarten.

2.2.2. Nahrungsgdste

Die Zahl der beobachteten, nahrungssu-
chenden Vogel hiangt nach meinen Erfah-
rungen stark von der Beobachtungsdauer
ab. In Abb.3 sind deshalb nur die hdufigen
Arten aufgefiihrt (Durchziigler und spora-
dische Nahrungsgiste wurden weggelas-
sen). Die Zusammenfassung der Arten in
verschiedene Okologische Gilden (nach
Wartmann & Furrer 1978) soll die Ver-
gleichbarkeit des Datenmaterials verbes-
sern. Aus Abb.3 wird deutlich, daB3 auBler
bei den Stammbkletterern auf diesem quali-
tativen Niveau keine groBen Unterschiede
zwischen den Nahrungsgisten von Nieder-
und Hochstammobstkulturen bestehen.
Dies soll nicht heiflen, daff das Nahrungs-
angebot in Niederstammanlagen immer
gleich grof} ist wie in Hochstammobstgér-
ten. Die 2-5 Insektizidspritzungen pro Jahr
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in Niederstammanlagen konnen die Menge
der verfligbaren Nahrung drastisch reduzie-
ren (vgl. Zwygart 1982).

2.3. EinfluB einzelner Biotopfaktoren auf die
Artenzahl

2.3.1. Grofe der Versuchsfliche

Es ist bekannt, da3 die Artenzahl mit der
GroBe der Untersuchungsfliche zunimmt
(Blana 1978, Reichholf 1980). Abb. 4 zeigt
deutlich, daB dies auch fiir unser Datenma-
terial zutrifft. Fiir die Hochstammobstgar-
ten lassen sich zwei verschiedene Kurven in
die Punkteschar einpassen: Die Kurve a
deutet an, daf} die Artenzahl bei noch gro-
Beren Flichen weiter ansteigen wird. Mit
der Kurve b 148t sich dagegen jene Min-

destgroffe der Versuchsfliche bestimmen,
bei der eine Artenzahl erwartet werden
darf, die praktisch im Bereich der Maximal-
werte liegt (vgl. Blana 1978: 131). Bei den
Niederstammanlagen ist die Zunahme der
Artenzahl mit der Versuchsflichengrofie
nicht deutlich sichtbar. Lafit man die Hoh-
lenbriiterarten wegen ihrer strengen Bin-
dung an menschliche Gebaude oder Nistka-
sten weg, dann ergibt sich eine lineare Be-
ziechung zwischen Artenzahl und Fliachen-
groBe (Abb.4, Kurve c). Diese Befunde
miifiten an weiteren Kulturen, die vor allem
auch groBer als 10 ha sind, tiberpriift wer-
den. Vergleiche mit Ergebnissen von Be-
standesaufnahmen in kleineren Nieder-
und Hochstammobstkulturen des aargaui-
schen ReuBtals (L.Schifferli briefl.) zeigen,
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Abb.4. Zunahme der Artenzahl (y) bei Vergrosserung der Versuchsfliche (x). Bei den Hochstammobst-
gérten lassen sich die Kurven a und b in die Punkteschar einpassen, a:y = 3,28 4+ 2,57 x;r = 0,764. b:
y = 10,65 — 10,55/x; r = 0,767. Bei den Niederstammanlagen beriicksichtigt die Kurve ¢ nur die Frei-
briiterarten, c: y = 0,45 + 2,57 x; r = 0,62 (vgl. Text).

daf die Artenzahl und die FlachengroBe in
dhnlicher Art voneinander abhingig sind
wie in meinen Versuchsfldchen.

2.3.2. Weitere Biotopfaktoren

Die Artenzahl einer Obstkultur scheint vor
allem von ihrer Groéfle abhangig zu sein.
Die Streuung der Einzelwerte (Abb.4)
deutet aber an, da3 weitere Faktoren einen
EinfluB haben. Da verschiedene dieser zu-
sdtzlichen Faktoren mit der Flache korre-
liert sind, wurde eine schrittweise, multiple
Regressionsanalyse durchgefiihrt (Draper
& Smith 1966). Bei dieser Auswertung
wird statistisch gepriift, ob die Artenzahl
(z) einer Versuchsfliche signifikant ge-
nauer vorausgesagt werden kann, wenn
nicht nur die FlichengréBe (x), sondern je-
weils noch ein weiterer Biotopfaktor (y)
beriicksichtigt wird. Die Artenzahl wird
dann mit der folgenden Formel charakteri-
siert: z=ax+by+c. Folgende Faktoren

wurden getrennt fiir Hoch- und Nieder-
stammkulturen getestet, jedoch ohne signi-
fikantes Ergebnis: Grenzlinie, Baumzahl,
Alter der Baume (fiir Niederstammanlagen
Kap.3), Baumform (Niederstammanlagen
Kap.3), Insektizid- und Fungizidspritzun-
gen und die unmittelbare Umgebung
(=Grenzlinienanteil der umgebenden
Biotope wie Ackerland, Wiesland, Wilder,
Hecken etc.). Die chemische Behandlung
diirfte sich eher auf den Bruterfolg auswir-
ken (Zwygart 1982, Mattes et al. 1980).
Die direkte Umgebung der Obstkulturen
scheint einen Einfluf auf einzelne Arten zu
haben. Das Material ist fiir eine diesbeziig-
liche statistische Auswertung aber zu klein.

2.4. Diskussion

In Tab.2 sind meine Befunde mit den An-
gaben anderer Autoren verglichen. Es wur-
den nur Arten berticksichtigt, fiir die im
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Verbreitungsatlas der Brutvogel der
Schweiz (Schifferli et al. 1980) Obstgérten
als mogliche Brutbiotope angegeben wer-
den. Alle in den Originalarbeiten aufge-
fithrten Arten, die an oder in Gebiuden

(Bachstelze, Hausrotel, Haussperling) oder
in anderen, von Obstkulturen deutlich ver-
schiedenen Biotopen (z.B. Hecken mit
Grasmiicken), briiten, wurden weggelas-
sen. Obwohl die verschiedenen Angaben

Tab.2. Vergleich verschiedener Artenlisten aus Obstgdrten (H1-H9) und Niederstammobstanlagen

(N1-N3). Methode: B

Bestandesaufnahmen (i.a. Revierkartierungen), E = Erfahrungsangabe auf

Grund vieler Einzelbeobachtungen. Quellen: H1, N1 = vorliegende Arbeit; H2 = H.Eggenberger in

Glutz (1962); H3 = Schonenberger (1977); H4, H5,

H6, N2 = R.Luder und L. Schifferli, Schweizerische

Vogelwarte (briefl.); H7 = Noll (1965); H8 = Knopfli (1971); H9 = Ullrich (1975); N3 = Rode (1982).

H1
1981

H2
1952

Bezeichnung H3
Aufnahmejahr
1977
Methode B B B
Land CH CH
Landesgegend TG SG
Anzzhl Flachen 13 1 1

Fliche (ha) 17,0 2,5

1975/ 1981

H4 HS5

1980

H6
1981

H7
vor  vor
1960 1932
B B B E E B B B B/E
CH CH CH CH CH BRD CH DDR
TG AG BL div. ZH AG -

1 10 7 - - 9 5
11,5 284 171 - - 13,4 162

H8 H9

1974

N1
1981
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nicht ohne weiteres vergleichbar sind, lie-
fern sie doch einige bemerkenswerte Hin-
weise: Die Zahl der Brutvogelarten ist in
den drei anderen Bestandesaufnahmen aus
dem Kanton Thurgau (H2, H3, H4) durch-
wegs geringer. Dies diirfte wohl mit der
kleineren Stichprobenzahl und der Ver-
suchsflache zusammenhéngen. Es ist ferner
erstaunlich, dal der Trauerschnidpper in al-
len neueren Untersuchungen (H1, H3, H4)
fehlt. Da diese Art 1952 zu den héufigsten
Obstgartenbriitern gehérte, muB angenom-
men werden, daf ihre Verbreitung stark
zuriickgegangen ist. In keiner Erhebung
(auch nicht in H2) finden sich die Arten der
Roten Liste als Brutvdgel. Bei einer Nach-
kontrolle 1982 konnte in einem extensiv
bewirtschafteten Obstgarten ein briitendes
Rotkopfwiirgerpaar festgestellt werden.
Nach Leutenegger & Pfaendler (1980) brii-
ten im Thurgau gegenwértig noch 7 Paare
dieser Art. Steinkauz und Wiedehopf diirf-
ten aus dem Thurgau verschwunden sein
(Juillard 1980, Biber 1980).

Auch die Vogelwelt der Obstgirten aus
dem aargauischen Reuf3tal (H5) ist derjeni-
gen aus dem Thurgau sehr dhnlich. Im Ge-
gensatz zum Thurgau (H1) kommen im
Kanton Baselland (H6) der Rotkopfwiirger
und die Bodenbriiterarten Baumpieper und
Goldammer in Obstgérten noch vor. Aller-
dings meist nur noch in Hohenlagen iiber
500 m. Die Obstkulturen der Nordwest-
schweiz bestehen vorwiegend aus Kirsch-
bidumen, die oft in Hanglage und verstreut
uber die ganze Flur stehen («Streuobst-
bau»). Die landwirtschaftliche Nutzung
dieser Obstgérten ist wohl deshalb weniger
intensiv als im Thurgau, was das Vorkom-
men der Bodenbriiterarten erklaren
konnte.

Die Artenlisten von Noll (H7) und Kno-
pfli (H8) sind derjenigen von Ullrich (H9)
sehr dhnlich. Diese drei Untersuchungen
beziehen sich eindeutig auf extensiv ge-
nutzte Streuobstwiesen, wie sie in der er-
sten Halfte unseres Jahrhunderts bei uns
noch vorkamen und wie man sie in Stid-
deutschland noch heute findet. Es ist des-
halb nicht erstaunlich, wenn sich die Vogel-

welt deutlich von den schon besprochenen
unterscheidet. Die Arten der Roten Liste
und weitere Spezialisten sind hier noch ver-
treten. Obwohl beim Riickgang einiger ge-
fdhrdeter Arten klimatische Verinderun-
gen eine Rolle spielen (Glutz & Bauer
1980), weist die gesamtschweizerische Ab-
nahme von Steinkauz (Juillard 1980), Wie-
dehopf (Glutz & Bauer 1980) und Rot-
kopfwiirger (Biber 1980) auf eine drasti-
sche Verschlechterung der Qualitit des
Obstgartenbiotops hin.

Die Vogelbestinde der verschiedenen
Niederstammanlagen (N1, N2, N3) sind
trotz der unterschiedlichen geographischen
Lage der Versuchsfldchen ziemlich dhnlich.
Hohlenbriiter kommen aber nur dort vor,
wo Nistkdsten oder Gebdaulichkeiten vor-
handen sind (N1, N3). Uberall fehlen die
Arten, die fiir den Hohlenbau und/oder die
Nahrungssuche auf dicke, borkenreiche
Baumstdimme und Aste angewiesen sind.
Es erstaunt, dafl in manchen Niederstamm-
anlagen verschiedene Carduelinenarten
briiten. Dies kdnnte mit der Bewirtschaf-
tung zusammenhéngen: Der teilweise of-
fengehaltene Boden ermdglicht das Auf-
kommen und die Samenbildung einjihriger
Krauter, die den Carduelinen als Futter
dienen konnen.

Niederstammanlagen sind somit zwar
keineswegs immer vogelleer, stellen aber
dennoch keinen gleichwertigen Ersatz fiir
die traditionellen, vielfdltigen Hochstamm-
Obstgérten dar. Zu diesem SchluB kommt
auch Mader (1982) aufgrund seines quanti-
tativen Vergleichs der Tierwelt von Obst-
wiesen (=Obstgérten) und Obstplantagen
(=Anlagen). Die unterschiedlichen Arten-
spektren innerhalb der Hochstammobst-
gérten weisen aber auch darauf hin, daB in
solchen Flachen nicht von vornherein viele
Vogelarten briiten kénnen. Werden Obst-
garten gleich intensiv bewirtschaftet wie die
Niederstammanlagen, dann verschwinden
auch viele der ehemaligen Obstgartenbrut-
vogel. Deshalb ist es von groBer Wichtig-
keit, daB die Obstgirten in ihrer traditio-
nellen Vielfalt erhalten bleiben (vgl. Miil-
ler, Schifferli & Zwygart 1983).
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3. Nistmoglichkeiten in Niederstamm-
anlagen

3.1. Erhebungen in den Obstanlagen A-C

Schon nach zwei Begehungen der Flachen
A—C schien mir, die Freibriiterpaare seien
nicht zufillig iiber die ganze Versuchsfliche
verteilt. Durch gezielte Nestersuche sollte
diese Vermutung nachgepriift werden. Da
ein solches Unterfangen sehr aufwendig ist,
wurde die Suche auf die Flichen A-C be-
schrinkt. Alle gefundenen Nester wurden
kartiert und ihr Standort (Lage im Baum,
Hohe tiber Boden) kurz beschrieben.

In der Obstanlage A konzentrierten sich
die 41 festgestellten Nester und Nestan-
finge der Freibriiterarten Amsel, Wachol-
derdrossel, Buchfink, Girlitz und Griinfink
auf wenige Parzellen (Abb.5, gerasterte
Fliche). Eine Analyse der Nesterverteilung

A Buchfink
s Carduelinen

@ Drossein

nach den Kriterien (1) Obstsorte, (2)
Baumkronenform und (3) Alter der Biume
ergibt folgendes Bild: (1) Auf 288 a (41%
der Gesamtfliche) mit Apfelbdumen der
Sorten Glockenapfel und Golden-Delicious
sowie diversen Birnbdumen fanden sich 36
Nester (88%); auf die restlichen 419 a mit
verschiedenen anderen Apfelsorten entfie-
len nur 5 Nester. (2) Auf 419 a mit Hek-
kenkronen befanden sich wiederum 36 Ne-
ster. (3) Auf 427 a mit Bdumen im Alter
von iiber zehn Jahren befanden sich 40 Ne-
ster. Werden diese Kriterien kombiniert,
dann befinden sich auf nur 181 a (26% der
Gesamtflache) 36 (88%) der insgesamt 41
Nester.

In der Versuchsfliche B standen die 12
Nester von Buchfink und Amsel auBer in
den oben beschriebenen Baumtypen auch
in Boskoop-Spindeln und in Goldparméne-
Heckenkronen. Die Flache mit glinstigen

Abb. 5. Konzentration der Freibriiter-
nester auf Parzellen mit gilinstigen
Nistbdumen (dunkel gerastert) in
Obstanlage A.
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Nistbdumen mifit hier 164 a. In der Obst-
anlage C gab es keine giinstigen Nistbdume
im Sinne der Befunde in A und B. Sie ent-
hielt denn auch nur ein einziges Buchfin-
kennest.

Auf Grund dieser Befunde sowie weite-
rer Beobachtungen in einer benachbarten
Obstanlage mit Nestern, die vor allem in
iber zehnjdhrigen Glockenapfel-Spindeln
standen, kénnen die bevorzugten, offenbar
fir den Nestbau am besten geeigneten
Bidume wie folgt charakterisiert werden
(Steinobstbdume waren in den untersuch-
ten Flachen nicht vertreten und fallen des-
halb aufler Betracht):

Obstart und Obstsorte: Apfel: Glocken-
apfel, Golden-Delicious, Boskoop, Gold-
parméne. Birnen: keine bestimmte Sorte.

Baumkronenform: Zweiasthecken- und
Spindelkronen auf mittel- und starkwach-
senden Veredlungsunterlagen.

Alter der Biume: iiber zehn Jahre.

3.2. Abhiingigkeit der Artenzahl von den
Nistmoglichkeiten

Wie oben (Abschnitt 2.3.1.) gezeigt wurde,
nimmt die Zahl der Brutvogelarten mit der
FlachengroBe der Obstkulturen zu. Auf
Grund der Verteilung der Nester in den
Versuchsflichen A-C steht zu vermuten,
daf3 das Flichenangebot an giinstigen Nist-
baumen die Arten- und Revierzahlen zu-
sitzlich beeinflufit. Diese Hypothese wurde
auf dem Niveau der Artenzahlen anhand
des Datenmaterials von 13 Vergleichsfli-
chen iiberpriift. Die Analyse bestitigt, daB
die Artenzahl der Brutvdgel (z) mit stei-
gendem Umfang der von giinstigen Nist-
biumen eingenommenen Fliche (y, in ha)
zunimmt:
z=0,49+1,5y (n=13; p<0,001).

Diese spezifische Fliche (y) wichst aber
auch mit der Gesamtfldche der Obstanlage
(x, in ha): y=1,2x—-0,24 (n=13;
p<0,001). Um zu kliren, ob die Artenzahl
einer Obstanlage genauer vorausgesagt
werden kann, wenn nicht nur ihre Gesamt-
fliche, sondern zusitzlich die mit giinstigen
Nistbdumen bestandene Fliche beriicksich-

tigt wird, wurde eine multiple Regressions-
analyse (Draper & Smith 1966) durchge-
fiihrt. Aus dieser geht hervor, daf} die Zahl
der Freibriiterarten von der Grof3e der Fli-
che mit geeigneten Nistmoglichkeiten tat-
sdchlich mitbeeinfluit wird:
z=1,08—0,28x+2,56y (n=13; Frei-
heitsgrade = 10; F=45,1; p<0,001).

Die durchschnittliche Abweichung von
der effektiven Artenzahl betrégt bei alleini-
ger Beriicksichtigung der Gesamtfliche
1,03  (Standardabweichung s=0,77;
n=16) und beim zusitzlichen Einbezug
der Fliche mit giinstigen Nistbiumen noch
0,59 (s =0,32; n=16).

3.3. Als Nestunterlage geeignete Kronenformen

3.3.1. Spindelkronen (Abb.6a—d)

Apfelspindeln eignen sich im allgemeinen
nicht als Nistbidume, da die meisten auf
schwachwiichsigen Veredlungsunterlagen
stehen und folglich klein und schwachastig
bleiben (6a). Vermutlich kann das Nest we-
der geniigend gut befestigt noch ausrei-
chend versteckt werden. In den Versuchs-
flichen 6 und 7 (Tab.1) briiteten offenbar
aus diesem Grunde keine Vogel. Einige
wenige Nester fand ich in «Schlanken Spin-
deln» (6b), die dank der besonderen, auf
Kurzastigkeit ausgerichteten Schnittpraxis,
schon im Friihling einen dichten Mantel um
den Mitteltrieb bilden. Spindeln auf mittel-
und starkwachsenden Unterlagen werden
je nach Obstsorte als Nistbdume benutzt.
Jonathan und Gravensteinerbdume (6¢)
haben meist wenige vom Stamm wegge-
hende Aste. Die Rinde dieser Sorten ist
hellgrau und oft glatt. Diese beiden Sorten
wurden nur selten als Nistbdume benutzt.
Ahnliche Eigenschaften hat der Apfel
Idared. In der Fldche 15 (Tab.1), wo nur
diese Sorte steht, fehlten Brutvdgel ganz.
Der Glockenpafel (6d) hingegen bildet
viele Aste am Stamm. Aus produktions-
technischen Griinden (Kahlastigkeit; rote
Deckfarbe ist bei den Friichten nicht unbe-
dingt ndtig) werden die Baume dieser Sorte
nicht so stark ausgelichtet wie jene der an-
deren. Die Nester kénnen deshalb gut befe-
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Abb. 6a—d. Beispiele fiir Spindelkronen: a Golden-Del
Typ «schlanke Spindel», beide auf schwachwiichsigen

icious sechsjihrig; b Golden-Delicious siebenjahrig,
Veredlungsunterlagen; ¢ Gravensteiner zehnjihrig;

d Glockenapfel vierzehnjihrig, noch nicht geschnitten; ¢ und d auf Unterlagen von mittelstarkem Wuchs,

fiir beide giit der GroBenmafstab von Abb.6e.

stigt und getarnt werden. Boskoop und
Goldparménenbdume haben am Stamm
und den Asten viele, reich verzweigte
Kurztriebe, die dhnlich wie bei den schlan-
ken Spindeln einen erfolgreichen Nestbau
begiinstigen. Birnspindeln auf starkwiichsi-
gen Unterlagen (vor allem Mostbirnen-
biume) werden hoch und haben starke Sei-

teniste. In solchen Biumen briiteten auch
Arten mit groBeren Nestern, wie Amsel
und Wacholderdrossel.

3.3.2. Heckenkronen (Abb.6e-h)

In den sechziger Jahren wurden die Nieder-
stammbiume auf mittelstarkwachsenden
Unterlagen vorwiegend als Heckenkronen

Abb.6e-h. Beispiele fiir Hek-
kenkronen: e Gravensteiner
sechzehnjihrig; £ Golden-Deli-
cious zwolfjihrig; g Glocken-
apfel sechzehnjihrig; h Glok-
kenapfel vierzehnjdhrig, noch
nicht geschnitten. Alle Bdume
auf mittelstarkwiichsigen Ver-
edlungsunterlagen.
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gezogen. Diese Biume haben heute meist
zwei bis drei kriftige Seitendste (Leitiste),
die an der Unterseite und teilweise auch an
der Oberseite reichlich mit Fruchtésten
garniert sind.

Auch bei diesen Kronenformen zeigen
sich sortenspezifische Unterschiede. Die
Gravensteiner- und Jonathanbidume blei-
ben trotz ihres starken Wachstums dem
Stamm und den Leitédsten entlang oft kahl
(6e). Der Glockenapfelbaum hat im Ge-
gensatz dazu viele weggehende, kleinere
Astchen (6g, h). Der Golden-Delicious
liegt zwischen diesen Extremen (6f). Gol-
den- und Glockenapfelbdume werden,
wenn sie dlter als zehn Jahre sind, gut be-
siedelt, Gravensteiner und Jonathan hinge-
gen schlecht. Heckenkronen bilden aber
immer gilinstigere Nistbdume als Spindeln,
da die schrég aufsteigenden Leitéste mit zu-
nehmendem Alter eine immer stabilere
Unterlage fiir das Nest bieten.

3.4. Artspezifische Unterschiede bei der
Neststandortwahl

Die Nestersuche in Obstanlage A ergab
auch einige Hinweise zur Neststandortwahl
(Abb.7, Tab.3). Der Buchfink ist die viel-
seitigste Brutvogelart beziiglich Neststand-
ort. Er nistet in allen Hohenbereichen des
Baumes (1,5-5 m), oft auch an gut sichtba-
ren Stellen. Dementsprechend war er auch
als einziger Brutvogel in den meisten Nie-
derstammobstanlagen (81%) anzutreffen.
Nur er briitete nach meinen Beobachtun-
gen in schwachwiichsigen Spindelbdum-
chen. Girlitz und Griinfink nisteten vor-
zugsweise in den oberen Kronenbereichen
(ab 2,5 m), und an gut getarnten Stellen.
Interessanterweise fand ich in Obstanlage
A erst ab Ende Mai Nester dieser Arten.
Offenbar beginnen sie nur bei optimaler
Belaubung mit dem Nestbau. Griinfink und
Girlitz kamen in 19% der Versuchsflachen
vor. Wacholderdrosseln nisteten jeweils in
hoheren Bereichen als die Amsel. Beide
Arten bauten ihr Nest auf einem starken
Ast. Wacholderdrosseln briiteten in 25%
und Amseln in 18,8 % der Versuchsfliachen.

Abb.7. Schematische Darstellung der Neststand-
orte in einem Niederstamm-Heckenkronenbaum
(vgl. Tab.3).

Tab.3. Neststandorte verschiedener Freibriiter-
arten auf Heckenkronen-Baumen in Obstanlage A.
Angegeben ist die Anzahl gefundener Nester je
Standort (No.1-9, vgl. Abb.7).

NeststandortNo. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total

Buchfink -11221631 17
Girlitz =~ - = = = - - - 2 - 2
Grinfink @ - - — — — — — 3 - 3
Amsel 72 -11~-1~--12
Wacholderdrossel - — — — — — 11 - 2

3.5. Diskussion

Es zeigt sich, dal das Angebot an Nistmog-
lichkeiten in den Niederstammanlagen be-
sonders von den spezifischen Wuchseigen-
schaften, von der Kronenform und vom Al-
ter der Bdume abhangt. Zusatzlich diirfte
auch die Baumschnittpraxis eine Rolle
spielen.

Gliick (1979, 1981) hat die Lichtintensi-
tdt am Nest verschiedener Arten bestimmt
und konnte so die Auswirkungen der oben
erwahnten Faktoren indirekt erfassen. Er
beniitzte die Methode der summierten (in-
tegrierten) Lichtmessung (nach Friend
1961 und Wasner 1976, zit. in Gliick 1979,
1981). Die Ergebnisse dieser Untersuchun-
gen in Streuobstwiesen erlauben interes-
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sante Vergleiche mit meinen Beobachtun-
gen. Letztere lassen vermuten, daB der
Buchfink auch an helleren und weniger ver-
steckten Standorten nistet als die iibrigen
Freibriiterarten. Dies wird durch die Licht-
messungen von Gliick bestitigt. Die Nester
des Buchfinken sind am wenigsten vom
Licht abgeschirmt (23 % des gesamten Son-
nenlichts fallen auf das Nest). Nach Gliick
kompensiert der Buchfink diesen Mangel
an Deckung mit einer guten Nesttarnung.
Der Distelfink bevorzugt dunklere Stellen
(15% Licht), und Girlitz und Griinfink,
beides Arten, die ihr Nest nicht tarnen,
briiteten an den dunkelsten Standorten
(8,6% resp. 7,7% Licht). Gliick erwéhnt
ebenfalls, daB Griinfink und Hénfling, teil-
weise auch der Girlitz zu Beginn der Brut-
zeit wegen der ungeniigenden Belaubung
der Obstbdume in immergriinen Baumen
und Strduchern der Umgebung nisteten.
Dies wire eine plausible Erklédrung dafiir,
dafB diese Arten erst Ende Mai in den Nie-
derstammanlagen mit dem Nestbau began-
nen. Die Bedeutung der Nestdeckung wird
aus den Arbeiten von Gliick klar ersicht-
lich: Erfolgreiche Nester (mindestens ein
Jungvogel ausgeflogen) befanden sich an
dunkleren Standorten als erfolglose. Meine
eigenen Daten sind fiir eine entsprechende
Auswertung zu spirlich. Immerhin beob-
achtete ich, daB die ersten Buchfinkenne-
ster im Frithjahr hiufiger verlassen oder
ausgeraubt wurden als jene im Juni.

Die Beschaffenheit der Baumkronen und
damit das Angebot an Nistmdglichkeiten
stellt ein wichtiges Kriterium bei der Be-
siedlung von Obstanlagen durch Végel dar.
Daneben diirfte auch das Nahrungsangebot
von Bedeutung sein. Vergleiche zwischen
der Nahrungsdichte auf den Biumen der
Obstanlagen A, B und C und der jeweiligen
Anzahl briitender Vogel deuten aber dar-
auf hin, daB in Niederstammanlagen die
Nistmoglichkeit der entscheidendere Fak-
tor ist (Zwygart 1982).

Im Apfel- und Birnentafelobstbau wer-
den heutzutage nur noch Spindeln auf
schwachwachsender Unterlage angepflanzt.
Wenn in einigen Jahren die fiir den Nest-

bau giinstigeren Heckenkronen verschwun-
den sind, wird die Vogelwelt in Nieder-
stammanlagen noch stidrker verarmen.
Schon jetzt fehlen in Anlagen mit aus-
schlieBlich schwachwiichsigen Spindelbéu-
men die Brutvogel.

Dank. Die vorliegende Untersuchung ist Teil einer
Diplomarbeit am Zoologischen Institut der Univer-
sitit Basel. Letztere wurde von Prof. U.Rahm,
Basel, und Dr. L.Schifferli, Sempach, geleitet und
vom Thurgauischen Amt fiir Raumplanung finan-
ziell unterstiitzt. Dr. L. Schifferli betreute mich bei
der Feldarbeit und half mir bei der Auswertung und
der Abfassung des Manuskriptes. H. P. Pfister setzte
sich fiir die finanzielle Unterstiitzung ein und beriet
mich bei Auswertungsfragen. Die Vogelwarte Sem-
pach gewidhrte mir einige Wochen Gastrecht.
U.Henauer stellte mir umfangreiches Material iiber
Obstanlagen zur Verfiigung. Dr. L.Schifferli und
Dr. R.Luder machten mir ihre Daten iiber Obstgar-
tenavifaunen zugénglich. Der Landwirt F. Fankhau-
ser und seine Familie halfen mir wihrend der Feld-
arbeit und fiihrten mich in die Probleme des Obst-
baus ein. Dr. E.Sutter und Dr. L.Schifferli haben
das Manuskript kritisch durchgesehen und wert-
volle Korrekturen angebracht. J.P. Biber iibersetzte
die Zusammenfassung ins Franzosische. Ihnen allen
méchte ich ganz herzlich danken.

Zusammenfassung, Résumé

Im Raume Weinfelden-Kreuzlingen-Romanshorn
wurde die Vogelwelt von 16 Niederstammanlagen
(84,9 ha) und 13 Hochstammobstgirten (74,9 ha}
untersucht. Die verschiedenen Obstkuitur-Typen
werden néher beschrieben.

In den Niederstammanlagen briiteten 11 Vogel-
arten. In 3 Flidchen konnten keine Brutvogel festge-
stellt werden. Der Buchfink ist die haufigste und
konstanteste Art. Von den Hohlenbriitern kommen
nur Arten vor, die in Gebduden und Nistkasten
briiten und nicht extreme Nahrungs- resp. Nah-
rungssuchspezialisten sind.

In Hochstammobstgérten wurden 15 Brutvogel-
arten festgestellt (ohne Gebdudebriiter Bachstelze,
Hausrotel und Haussperling). Der Buchfink ist
auch in Obstgiirten die hédufigste Art, gefolgt von
Feldsperling, Star, Kohlmeise und Grauschnapper.
Der Rotkopfwitrger und die drei anderen gefdhrde-
ten Arten, die ebenfalls in Obstgérten briiten konn-
ten (Steinkauz, Wiedehopf und Wendehals) warden
héchstens als Durchziigler beobachtet.

Die Zahl der Brutvogelarten nimmt mit der
GroBe der Versuchsfliche zu.

In Niederstammanlagen wird nur in gewissen
Baumtypen gebriitet. Es sind dies Apfelbdume der
Sorten Glockenapfel, Golden-Delicious, Boskoop
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und Goldparmine sowie diverse Birnbiume, die
auf mittel- bis starkwachsende Veredlungsunterla-
gen gepfropft sind, mit Vorteil eine Heckenkrone
haben und élter als 10 Jahre sind. Das Flichenange-
bot giinstiger Nistbaume beeinfluBt maBgeblich die
Zahl der Brutvogelarten.

Der Buchfink ist flexibel in der Neststandort-
wahl, da er auch an hellen, ungedeckten Stellen ni-
stet. Girlitz und Griinfink briiten nur an gut ver-
steckten Standorten.

Niederstammanlagen bieten als Nistgebiet kei-
nen vollwertigen Ersatz fiir die vielfdltigen Hoch-
stammobstgérten.

L’avifaune des vergers a hautes tiges et des cultures
de basses tiges dans le canton de Thurgovie

L’avifaune de 16 cultures de basses tiges (84,9 ha)
et de 13 vergers & hautes tiges (74,9 ha) a été étu-
diée dans la région de Weinfelden-Kreuzlingen-Ro-
manshorn. Les différents types de cultures fruitiéres
sont décrits.

11 especes d’oiseaux nicheurs ont été constatées
dans les cultures de basses tiges. Dans certaines cul-
tures aucun oiseau n’a niché. Le Pinson des arbres
était I'espece la plus fréquente et la plus constante.
Parmi les espéces cavernicoles, seules celles qui ac-
ceptaient de nicher dans des nichoirs artificiels ou
des batiments et qui n’étaient pas trop spécialisées
ni dans leur régime alimentaire ni dans leur re-
cherche de la nourriture (telles le Grimpereau des
jardins et le Torcol) étaient présentes.

15 espéces nicheuses ont été constatées dans les
vergers traditionnels (sans compter celles qui ni-
chent dans des batiments, telles la Begeronnette
grise, le Rougequeue noir et le Moineau domesti-
que). Le Pinson des arbres, le Moineau friquet,
PEtourneau, la Mésange charbonniére et le Gobe-
mouche gris étaient les espéces les plus fréquentes.
Les quatre especes de la Liste rouge caractéristi-
ques des vergers (la Chouette chevéche, la Huppe,
le Torcol et la Pie-grieche a téte rousse) ont seule-
ment été vues de passage.

Le nombre d’espéces nicheuses augmentait avec
la grandeur des parcelles étudiées.

Dans les cultures de basses tiges seuls certains
types d’arbres étaient utilisés pour la nidification. I1
s’agissait pour les pommes et les poires d’arbres qui
étaient greffés sur des porte-greffes &4 moyenne et
forte croissance. La forme des couronnes était buis-
sonante et les arbres avaient plus de dix ans d’age.
Les variétés de pommes préférées pour la nidifica-
tion étaient les suivantes: Pomme Cloche, Golden-
Delicious, Belle de Boskoop et Reine des Rei-
nettes. La grandeur du terrain planté de ces arbres
préférées avait une influence sensible sur le nombre
d’espeéces nicheuses.

Le Pinson des arbres est flexible dans le choix
des emplacements de ses nids, puisqu’il niche aussi
a des endroits dégagés et claires. Le Serin cini et le
Verdier, par contre, ont besoin de sites mieux cou-
verts.

Les cultures de basses tiges ne peuvent pas rem-
placer les vergers traditionnels.
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sionsvogeln sind verschiedene Invasionsjahre ge-
trennt dargestellt, wobei jahrweise unterschiedliche
Zielgebiete dokumentiert werden (Eichelhdher,
Tannenmeise). Bei der Schwanzmeise kommt der
Zusammenhalt gemeinsam ziehender Trupps zur
Darstellung. Bei dieser Art und der Tannenmeise
werden die Wiederfiange auf den Stationen der
Operation Baltic nach Zeitintervall tabellarisch
dargestellt.

Die Einzelfunde sind je nach Umfang des Mate-
rials und Kartenausschnitt wahlweise nach Nestlin-
gen, Finglingen verschiedener Jahreszeiten der Be-
ringung oder des Fundes, Landern, zwischen Fang
und Fund verstrichener Zeit sowie Jahren und Be-
ringungsstation bei Invasionsvogeln in Karten zu-
sammengefaBt. DaB} dabei der Autor eine glickli-
che Hand und groBe Erfahrung besitzt, zeigen die
breiten Verwendungsmoglichkeiten des Werkes:
Finmal geht die Information des Einzelfundes nicht
verloren, zumal diese mit Hilfe einer dieser Liefe-
rung beigelegten Koordinatennetzfolie genau loka-
lisiert und weiterverwendet werden kann. Ferner
kommen dank der flexiblen Gruppierung der Funde
zahlreiche interessante art- oder populationsspezifi-
sche Besonderheiten des Zugverhaltens zum Aus-
druck. Nicht zuletzt bekommt man bei der Betrach-
tung aller Karten einer Art ein Gesamtbild der
Zugverhiltnisse, wobei dies jedoch einige Anforde-
rungen stellt, da bis zu 24 Karten pro Art «gleich-
zeitig» betrachtet werden sollten. — Das Werk kann
dank der Unterstiitzung der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft auf Arten erweitert werden, die ur-
spriinglich nicht einbezogen werden sollten, was
eine 5. Lieferung notwenig macht. Wie der Einlei-
tung zu entnehmen ist, sind die Zeichenarbeiten fir
die beiden nichsten Lieferungen bereits weit fort-
geschritten. Schon im heutigen Stadium ist dieses
Standardwerk fir jeden am Zuggeschehen Interes-
sierten unentbehrlich geworden. L.Jenni



