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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Welche Ergebnisse haben der empirische und der theoretische
Forschungsansatz dem Vogelschutz bisher gebracht? !

Eduard Fuchs

Der Empiriker stiitzt sich auf das Experi-
ment und auf seine Erfahrung. Seine For-
schung orientiert sich stets am Objekt. Er
beschreibt die Phianomene, ordnet sie und
deckt Zusammenhinge auf, wobei er das
Experiment als Methode einsetzen kann.
Gerade auch in der Okologie fiihrt das Ex-
periment oft zu klaren Aussagen, die ohne
das Experiment in dieser Eindeutigkeit
nicht moglich wéren, wie z.B. die Untersu-
chungen von Charles (1972) und Yom-Tov
(1974) an Rabenkrihen gezeigt haben: In
einem Gebiet, wo natiirliche Brutplitze sel-
ten waren, hat Charles durch das Anbieten
zusitzlicher Brutbdume erreicht, daf Kra-
hen, die sich zuvor in einem Nichtbriiter-
schwarm aufgehalten hatten, unverziiglich
territorial wurden. Er konnte damit nach-
weisen, daff die Zahl der Territorien durch
das Verhalten der Vogel limitiert war. Nur
am Rande sei bemerkt, dafl das Mittel des
Experiments bei uns in der ornithologi-
schen Feldforschung m. E. viel zu wenig ge-
nutzt wird. Je nach Fragestellung sammelt
der Empiriker die Daten entweder anhand
einer groBen Zahl von Stichproben, wobei
er weniger in die Tiefe geht (extensiver An-
satz), oder anhand weniger Stichproben mit
hohem Detaillierungsgrad (intensiver An-
satz). Beide Moglichkeiten wurden uns an
diesem Symposium anhand von Beispielen
vor Augen gefiihrt.

Die theoretische Forschung sucht nach
allgemeinen Lehrsdtzen zum Verstindnis
der Phinomene und versucht, mit Hilfe von

IReferat gehalten am 24.Oktober 1982 anlidBlich
des 3. Schweizerischen Symposiums fiir Ornitholo-
gie in Basel.

Modellen Zusammenhinge zu verstehen
und womdglich Voraussagen zu machen.
Der Theoretiker stellt Hypothesen auf, die
aber immer am konkreten Fall iiberpriift,
verifiziert oder falsifiziert werden mussen.
Ein Beispiel mag dies verdeutlichen. Rein
theoretisch konnen wir uns zwei Arten von
stabilen Okosystemen vorstellen (Abb.1).
Beide kommen in der Natur vor, und
selbstverstdndlich gibt es auch alle nur
denkbaren Zwischenformen. Der Theoreti-
ker kann nun weitergehen und das Verhal-
ten dieser Systeme in einer mathematischen
Gleichung fassen. Dann hat er ein mathe-
matisches Modell, das ihm erlaubt, in ge-
wissen Grenzen auch Voraussagen zu tref-
fen. Diese Voraussagen sind um so prazi-
ser, je mehr Einzelheiten er {iber das be-
treffende System kennt und in seine Glei-
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Abb.1. Formen stabiler Okosysteme (nach Gigon
1981).
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chung einbauen kann. Diese Einzelheiten
werden aber vom Empiriker erforscht. Man
sieht also, daB beide Forschungsansitze
einander bedingen: Die vom Empiriker ge-
sammelten Fakten bediirfen einer Theorie,
die sie in ein wissenschaftliches Gedanken-
gebdude einfiigt, und diese Theorie wie-
derum fiihrt zu Hypothesen, die am Objekt
geprift werden miissen.

Das folgende Beispiel mag diesen Prozel
etwas verdeutlichen und auch die Relevanz
der theoretischen Forschung fiir den Vogel-
schutz aufzeigen. Im Verlaufe von zwolf
Jahren wurden in Nordamerika nahezu
700000 Stockenten beringt. Dieses empiri-
sche Datenmaterial wurde von Anderson &
Burnham (1976) dazu verwendet, popula-
tionstheoretische Grundsatzfragen zu kla-
ren: die Frage nidmlich, ob die Jagd die
Sterberate der Stockenten erhohe (additive
Mortalitdt) oder nicht (kompensatorische
Mortalitdt). Die beiden Hypothesen wur-
den mathematisch formuliert und anhand
des groflen empirischen Datenmaterials
statistisch gepriift. Die Forscher kamen
zum SchluB, daB die Jagd als Mortalitéts-
faktor bis zu einem bestimmten Schwellen-
wert weitgehend kompensatorischen Cha-
rakter haben muss. Dieses FErgebnis
stimmte auch mit aus der Literatur bekann-
ten Fallstudien an anderen Arten sowie
auch mit Laborexperimenten, die allerdings
nicht mit Vogeln durchgefiihrt worden wa-
ren, liberein. Ein weiterer Beweis flir die
These der kompensatorischen Sterblichkeit
ergab sich aus dem empirisch gesammelten
Datenmaterial: Durch die von Jahr zu Jahr
wechselnden Jagdvorschriften wurden in
gewissen Jahren relativ mehr Enten erlegt
als in anderen. Damit wurde unbeabsichtigt
eine experimentelle Situation geschaffen,
und das Experiment zeigt, daBl die Mortali-
tat unverandert bleibt, ob in einem Jahr nur
10% oder ob 20% der Stockenten auf der
Jagd erlegt werden (Abb.2). Ungeklart
bleibt aber die Frage nach dem Schwellen-
wert, d.h. wie hoch der Prozentsatz erlegter
Stockenten sein darf, damit diese Art der
Mortalitdt kompensatorischen Charakter
hat. — Variiert dieser Wert von einer Art
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Abb.2. Beziehung zwischen der jdhrlichen Erle-
gungsrate und der Uberlebensrate nach Ringfunden
amerikanischer Stockenten Anas platyrhynchos.
Die Zahl neben den Punkten bezeichnet das Jahr,
in dem der betreffende Wert erreicht wurde. Der
Korrelationskoeffizient r = —0,112 zeigt, daB3 zwi-
schen den beiden Gr6Ben bei einer jahrlichen Erle-
gungsrate zwischen 8% und 23 % keine Korrelation
besteht (nach Anderson & Burnham 1976).

zur andern und liegt er in Europa gleich
hoch wie in Nordamerika? Hier ergeben
sich dank den zitierten theoretischen Er-
kenntnissen neue Ansatzpunkte empiri-
scher Forschung. Der Einfluf dieser Ergeb-
nisse auf die Position des Vogelschiitzers in
der Diskussion um die Entenjagd ist evi-
dent, soll aber hier nicht weiter erortert
werden.

Nachdem aufgezeigt worden ist, wie der
empirische und der theoretische For-
schungsansatz einander ergidnzen und ge-
genseitig bedingen, wenden wir uns der
Frage zu, was die ornithologische For-
schung als Ganzes dem Vogelschutz bisher
gebracht hat. Zu diesem Zweck unter-
scheide ich die folgenden vier Bereiche, in
denen sich Vogelschutz realisiert: Gesetz-
gebung, Raumplanung, Raumnutzung,
technische MaBnahmen.

Technische Mafinahmen

Die MaBnahmen zur Erhaltung einzelner
Arten mit technischen Mitteln sind vielfal-
tig; sie reichen vom Aufhingen von Nistka-
sten iiber das Aussetzen von Tieren bis zur
Schaffung kiinstlicher Biotope (z. B. Pieifer
1973, Thielcke 1975, Jorek 1980). In die-
sem Bereich geht die Praxis der Forschung
meist voran. Erfolgreiche Versuche werden
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publiziert und nachgeahmt. Klassisches
Beispiel dafiir sind die Nistkasten fiir Hoh-
lenbriiter, die in zahlreichen Modellen weit
verbreitet sind und mit Erfolg eingesetzt
werden. Im Verhéltnis dazu gibt es nur we-
nige Untersuchungen iiber die Anspriiche
der einzelnen Arten an ihre Nisthdhlen
(z.B. Léhrl 1977) oder iiber den Zusam-
menhang zwischen Beschaffenheit der Nist-
hilfe und Bruterfolg (Jost 1970, Juillard
1980). Ebenso werden Wiedereinbiirge-
rungsversuche oft ohne vorausgehende wis-
senschaftliche Untersuchungen begonnen
und, wenn sie erfolgreich sind, von anderen
kopiert. Ich denke etwa an den Storchan-
siediungsversuch (Bloesch 1980). Auch bei
der Neuschaffung von Biotopen kommt die
Praxis meist vor der Forschung. Der Stau-
see Unterlunkhofen ist ein typisches Bei-
spiel dafiir (Stiftung Reuftal 1973, Winkler
1980). Und auch in diesem Bereich machen
erfolgreiche Beispiele, wie etwa Minsmere,
Schule. Dort wurden ab 1962 durch Erdbe-
wegungen mit schweren Baumaschinen
ideale Brut- und Nahrungsplitze fiir Mo-
wen, Seeschwalben und Limikolen geschaf-
fen (Axell 1973), die spiter in Variationen
auch adhnliche Projekte in der Schweiz in-
spirierten.

Gesetzgebung
Aus der Fiille von Forschungsergebnissen
hat nur ein verschwindend kleiner Teil in
den Gesetzen Eingang gefunden, denn Ge-
setze werden nicht von Wissenschaftern,
sondern von Politikern gemacht. Der politi-
sche Druck entscheidet dariiber, welche
wissenschaftlichen Erkenntnisse sich in der
Gesetzgebung durchsetzen konnen. Zwei
Beispiele mogen dies deutlich machen.
Unser Gesetz iiber die Jagd und den Vo-
gelschutz vom 10.6.1925, in dem viele Ar-
ten eine ganzjdhrige Schonzeit geniefen,
die andernorts damals noch bejagt werden
durften, verdankt sein Zustandekommen
mehr wirtschaftlichen als ethischen Uberle-
gungen. Wie der Botschaft des Bundesrates
zum betreffenden Gesetzesentwurf zu ent-
nehmen ist, war der Ausloser zu diesem
Gesetz eine Motion mit folgendem Wort-

laut: «1. Die Jagd- und Schonzeiten der
jagdbaren Tiere sind den natiirlichen Ver-
haltnissen der betreffenden Tiergattungen,
dem Werte des AbschuBobjekts sowie der
Niitzlichkeit oder Schiadlichkeit fiir die
wirtschaftlichen Interessen anzupassen. 2.
Die Landwirtschaft soll gegen Wildschaden
moglichsten Schutz finden. 3. Den neuesten
Forschungen iiber Niitzlichkeit der unter
den Schutz des Bundes zu stellenden
Vogelarten ist entsprechend Rechnung zu
tragen.» Die Absicht ist damit klar ausge-
driickt und paBt zum Geist der Zeit, wie er
auch vom bekannten Vogelschiitzer Frei-
herr von Berlepsch in seinem weit verbrei-
teten Werk «Der gesamte Vogelschutz,
seine Begriindung und Ausfiihrung» (Ber-
lepsch 1899) zum Ausdruck gebracht wird:
«Vogelschutz ist nicht nur eine Liebhabe-
rei, eine aus ethischen und &sthetischen
Motiven hervorgegangene Passion ... son-
dern Vogelschutz ist in erster Linie ledig-
lich eine nationalokonomische Frage ...»
Im Natur- und Heimatschutzgesetz vom
1.7.1966 hat sich in Art.18, Absatz 2 die
Erkenntnis niedergeschlagen, dafi die che-
mische Schadlingsbekdmpfung auch schiit-
zenswerte Arten gefdhrdet. In der Folge
wurde am 23.12.1971 durch die Verord-
nung tiber verbotene giftige Stoffe die An-
wendung von DDT, Dieldrin, Endrin und
anderen persistenten chlorierten Kohlen-
wasserstoffen in der Schweiz untersagt.
Diesem Erlafl waren zahlreiche empirische
Untersuchungen tiber die Wirkung dieser
Gifte auf hohere Wirbeltiere, insbesondere
Vogel, und ihre Anreicherung in Nahrungs-
ketten vorausgegangen (z.B. Ratcliffe
1970, Prestt & Ratcliffe 1972). Zweifellos
spielte dabei aber das Buch von Rachel
Carson «Silent Spring» (New York 1962)
eine besondere Rolle. Denn mit diesem
Buch, das in mehrere Sprachen iibersetzt
zum Bestseller wurde, wurde die Pestizid-
Problematik in die breite Offentlichkeit ge-
tragen und damit ein BewuBtwerdungspro-
zel3 eingeleitet, der schlieBlich einen so
starken politischen Druck erzeugte, dafl
sich der erwihnte Erlal gegen alle wirt-
schaftlichen Interessen durchsetzen konnte.
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Man darf wohl annehmen, daB8 dabei auch
die begriindete Angst vor der Vergiftung
der eigenen menschlichen Umwelt eine we-
sentliche Rolle gespielt hat.

Raumplanung

Die Raumplanung ist ein recht junger
Zweig am Baum helvetischer Politik. Es ist
deshalb nicht verwunderlich, daf} in diesem
Bereich in bezug auf ornithologische
Grundlagen noch ein grofieres Forschungs-
manko besteht. Aus ilterer Zeit stehen
dazu als einzige Datenquelle die Avifaunen
zur Verfiigung. Systematische faunistische
Untersuchungen in Form von Punktver-
breitungskarten, Bestandsaufnahmen, In-
ventaren, Rasterkartierungen und Sied-
lungsdichteuntersuchungen kamen erst in
neuerer Zeit dazu. Inventare eignen sich
besonders zur Ausscheidung von Schutzge-
bieten, weil sie objektbezogen sind (Kessler
1976, Miiller et al. 1977). Rasterkartierun-
gen haben den Vorteil, daf sie flichendek-
kend sind und daf die Daten in einer Form
erhoben werden, die von Planern gut iiber-
nommen und leicht mit Daten aus anderen
Fachgebieten kombiniert werden koénnen
(z.B. Mirki 1977). Letzteres ist besonders
wichtig, damit die biologischen Daten ne-
ben den wirtschaftlichen Interessen genii-
gend Gewicht bekommen (Ewald 1977).
Aus den Ergebnissen der Siedlungsdich-
teuntersuchungen lassen sich fiir die Pla-
nungspraxis wichtige Prinzipien ableiten,
weil sie Moglichkeiten zum quantitativen
Vergleich zwischen verschiedenen Land-
schaftstypen und Habitaten ermdglichen
(Luder 1981). Bestandsaufnahmen gefihr-

deter Arten zeigen, wo die betreffende Art-

ihr Verbreitungsschwergewicht hat, d.h. wo
SchutzmaBnahmen besonders wirkungsvoll
sind. AuBerdem bilden sie eine wichtige
Grundlage zur Roten Liste der getdhrdeten
und seltenen Vogelarten (Bruderer & Tho-
nen 1977).

Anliegen des Vogelschutzes in der
Raumplanung ist das Erhalten der natiirli-
chen Artenvielfalt. Weil dem aber starke
wirtschaftliche Interessen entgegenwirken,
stehen dem Naturschutz nur kleine Flachen

zur Verfiigung und es stellt sich die Frage,
nach welchen Kriterien diese ausgewdhlt
werden sollen. Empirische und theoretische
Forschungsergebnisse helfen hier weiter.
Die Inventare zeigen, dafl unsere Avifauna
nur in ihrer Gesamtheit erhalten werden
kann, wenn es gelingt, in jeder Landesge-
gend mindestens eine typische Landschaft
und das gesamte Spektrum der fur unser
Land charakteristischen Biotope zu erhal-
ten. Die Roten Listen zeigen, welche Arten
besonderen Schutzes bediirfen. Mit anderen
Arten zusammen werden sie aber oft auch
als Anzeiger intakter Lebensrdume ver-
wendet, so vor allem bei Rasterkartierun-
gen und Siedlungsdichteuntersuchungen
(z.B. Bezzel & Ranftl 1974, Blana 1978).
Als MaBstab fiir den ornithologischen Wert
eines Gebiets kann auch die Arten-Areal-
Kurve dienen. Nach dieser Kurve wichst
die Artenzahl mit zunehmender Fliche und
zwar nach einer GesetzmiBigkeit, die fau-
nentypisch ist und fiir die verschiedenen bio-
geografischen Ridume empirisch bestimmt
werden mufl (Mac Arthur & Wilson 1967,
Reichholf 1980). Weil damit fiir eine gege-
bene Flachengrofe die mittlere Artenzahl
vorausgesagt werden kann, ergibt sich dar-
aus ein weiteres Kriterium fiir die Schutz-
wiirdigkeit eines Gebiets. Ein weiteres
Konzept bei der Auswahl von Schutzgebie-
ten verdanken wir ebenfalls einem biogeo-
grafischen Modell, ndmlich der Inseltheo-
rie. Anhand dieser Theorie lassen sich in
bezug auf die Ausscheidung von Natur-
schutzgebieten nach GroBle und Lage be-
stimmte Aussagen treffen (Abb.3, Dia-
mond 1975). Trotz dieser theoretischen
Moglichkeiten der Bewertung von Land-
schaften und zur Auswahl von Schutzgebie-
ten zeigt die Praxis allerdings, daB in der
Regel — unbekiimmert um Prioritdten — das
geschiitzt wird, was politisch realisierbar ist.
Sogar beim BLN-Inventar, wo erstmals auf
schweizerischer Ebene der Versuch unter-
nommen wird, von diesem Pragmatismus
abzuweichen, geht es nicht ohne Konzes-
sionen an die Politik, wie das Beispiel des
Klingnauer Stausees zeigt, der wegen dem
Projekt Hochrheinschiffahrt noch nicht
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Abb.3. Prinzipien der Ausscheidung von Natur-
schutzflichen nach biogeografischen Erkenntnissen
(nach Diamond 1975).

vom KLN-Inventar (Objekt 1.16) ins
BLN-Inventar iibernommen worden ist
und wahrscheinlich auch zukiinftig nicht
aufgenommen werden wird, solange das
Schiffahrtsprojekt noch besteht.

Landnutzung

Da nur ein kleiner Teil unserer Landschaft
als Schutzgebiet ausgeschieden werden
kann und der groBte Teil der Landesflache
Jand- und forstwirtschaftlich genutzt wird,
muf der Vogelschutz seine Anspriiche auch
bei der Land- und Forstwirtschaft geltend
machen. Heute kennen wir den EinfluB} der
Landnutzungsformen auf die Zusammen-
setzung der Avifauna in groben Ziigen und
wissen grundsitzlich, wie Wald und Flur
bewirtschaftet werden miiten, um die na-
tiirliche Axtenvielfalt zu erhalten. Die An-
forderungen an den Waldbau wurden z.B.
von Eiberle (1978) klar formuliert. Diese
Forderungen stiitzen sich vor allem auf
Ergebnisse von  Siedlungsdichteunter-
suchungen (z.B. in Glutz 1962), sowie auf
autokologische Studien an waldbewohnen-
den Arten wie z.B. Spechten (Biihler 1976,

Jenni 1977, Miiller 1982), Hithnern (Roth
& Nievergelt 1975, Zbinden 1979) und
dem Ziegenmelker (Briinner 1978).

In seinem Aufsatz «Moderne Landwirt-
schaft und Vogelwelt» schreibt Blaszyk
(1967) «Es ist erstaunlich, wie wenig wir
iiber die Auswirkungen der modernen
Landwirtschaft auf die Tierwelt wissen, und
wie gering die Anstrengungen der Fauni-
sten, Okologen und des Naturschutzes zur
Klirung der kausalen Zusammenhénge bis-
her gewesen sind.» Inzwischen sind 15
Jahre vergangen und in dieser Zeit wurden
erhebliche Anstrengungen unternommen,
mehr Licht in diese Zusammenhinge zu
bringen. Unsere eigenen Untersuchungen
im aargauischen Reuftal dokumentieren
zum Beispiel die Bedeutung der traditio-
nellen Landwirtschaft fiir Heckenvogel und
feuchtigkeitsliebende Arten (Fuchs &
Schifferli 1980, Ritter 1980, Fuchs 1982),
Glick (1980) zeigt die Bedeutung der
kleinflachigen Nutzung in Obstgérten fiir
den Stieglitz, und Labhardt hat an diesem
Symposium den Zusammenhang zwischen
Bruterfolg des Braunkehlchens und Gras-
landwirtschaft belegt. So wie die Untersu-
chungen an Waldvogelarten auf die Bedeu-
tung des naturnahen Waldbaus hinweisen,
so zeigen alle Untersuchungen im Land-
wirtschaftsgebiet die Bedeutung des tradi-
tionellen Landbaus.

Grundsitzlich wiiiten wir also auch in
diesem Bereich genug, doch stehen unseren
vorwiegend ideellen Forderungen massive
wirtschaftliche Erfordernisse gegeniiber,
ndmlich der Zwang zu immer rationelleren
und intensiveren Nutzungsformen. Wer
dieses System #dndern will, mufl erstens
seine Forderungen gut begriinden und Zu-
sammenhinge zahlenméiflig belegen kon-
nen und zweitens mit den komplexen Zu-
sammenhéngen soweit vertraut sein, dal} er
im einzelnen Fall angeben kann, welcher
Faktor der entscheidende ist. In diesem Be-
reich ist deshalb zweifellos noch sehr viel
Forschungsarbeit notwendig und der vor
rund hundert Jahren vom deutschen Vogel-
schiitzer Liebe geprégte Leitspruch «Ler-
net erst das Leben der Vogel genau ken-
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nen, wenn ihr sie mit rechtem Erfolge
schiitzen wollt» (zit.n.Barthelmess 1981)
auch heute noch giiltig. Allerdings besteht
die Gefahr, daB sich der Forscher unter die-
sem Motto zu sehr ins Schneckenhaus sei-
ner Wissenschaft zuriickzieht und so lange
nach den Griinden der Verarmung der Vo-
gelwelt forscht, bis die Objekte seiner For-
schung nach und nach verschwunden sind.
Man muB sich deshalb heute fragen, was
dringender beziehungsweise wirksamer sei:
mehr Forschung oder stirkerer politischer
Druck. Die Erfahrung lehrt, und im Falle
der Gesetzgebung habe ich es weiter oben
auch aufgezeigt, daf letztlich nur das politi-
sche Krifteverhiltnis entscheidet, ob sich
der Vogelschutz durchsetzen kann oder
nicht. Ich halte heute den politischen Druck
fiir wichtiger als das beliebige Anhidufen
weiterer Forschungsergebnisse. Der For-
scher darf sich deshalb nicht damit begnii-
gen, seine Ergebnisse nur in Fachzeitschrif-
ten zu publizieren. Er muf seine Erkennt-
nisse auch in andere Bevolkerungsschich-
ten hineintragen; er muf sich z.B. an For-
ster, Landwirte und Planer wenden, wenn
seine Ergebnisse deren Fachgebiet betref-
fen. Und wir Ornithologen miissen auch
bereit sein, unser Wissen der breiten Of-
fentlichkeit zugédnglich und versténdlich zu
machen, denn nur so kann auf breiter Basis
ein BewuBtwerdungsprozell ablaufen, der
notwendig ist, wenn Wissen in politische
Realitdt umgesetzt werden soll.

Résumé

Les résultats de la recherche empirique et théorique
qu’ont-ils apporté a la protection des oiseaux jusqu’a
présent?

La recherche empirique est liée a ’'objet et son but
est de permettre des conclusions quant a 'objet en
particulier. Les méthodes utilisées sont extensives
ou intensives. La recherche théorique développe
des hypotheses et des modéles avec le but de classer
et d’expliquer la diversité des phénomeénes et, si
possible, de faire des pronostics. La recherche em-
pirique et théorique dépendent 'une de P'autre;
elles représentent les deux aspects de la recherche
scientifique et forment un tout nécessaire pour
aborder les problemes de la protection des oiseaux.

Dans le domaine de la iégislation et de la planifi-
cation du paysage nous en savons assez pour proté-
ger les oiseaux. En ce qui concerne l'utilisation du
paysage a des fins agricoles, forestieres et touristi-
ques les conséquences néfastes des pratiques mo-
dernes sont, aujourd’hui, évidentes, méme si les re-
lations de cause & effet ne sont souvent pas scientifi-
quement établies et quantifiables. Nous connaissons
la répartition, le comportement migratoire, les exi-
gences écologiques et la biologie des espéces indi-
génes dans les grandes lignes et nous connaissons
aussi les espéces dont les effectifs ont augmenté ou
diminué au cours des dernieres décennies. Malgré
tout, nous n’arrivons pas a conserver les especes de
notre avifaune. Pourquoi? — Parce qu’il ne suffit pas
de savoir. Parce que la protection des oiseaux a
aussi un c6té politique et qu’il est indispensable que
la société accepte d’opposer des valeurs éthiques
aux intéréts économiques.

Pour protéger les oiseaux il est donc plus impor-
tant de prendre des engagements dans le domaine
de Uinformation du public et dans la vie politique
que d’accumuler des données scientifiques. Ceci im-
plique que les chercheurs ne doivent pas se conten-
ter de publier les résultats de leurs études dans les
revues spécialisées mais qu’ils doivent réussir a les
rendre compréhensibles et accessibles au grand pu-
blic.
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