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Das wissenschaftliche Interesse am Stein-
adler war schon frith geweckt, doch haben
sich die zahlreichen bisherigen Arbeiten,
speziell diejenigen aus den Alpen, fast aus-
schlieBlich auf Beobachtungen der Jungen-
aufzucht an einzelnen Horsten beschrinkt
(s. Literaturzusammenstellung in Glutz et
al. 1971). Verschiedene Untersuchungen,
so diejenigen liber die rdumlichen Verhilt-
nisse einer Population in Kalifornien (Di-
xon 1937), zur Nahrungsversorgung und
zum Bruterfolg in Schottland (Brown &
Watson 1964, Everett 1971 u.a.) sowie zur
Biologie iiberwinternder Einzeladler in
Schweden (Tjernberg 1977) haben zusam-
men mit anderen Arbeiten den Blickwinkel
wesentlich erweitert: Raumorganisation
und Populationsdynamik, Unterscheidung
zwischen Brutpopulation und Brutreserve
sind die entscheidenden Grundlagen, wenn
es um die Statusbeurteilung einer Popula-
tion geht. In den Alpenlidndern prallen oft
entgegengesetzte Auffassungen iiber den
Bestand aufeinander, was fiir Spitzenpri-
datoren (mit ihrer duflerst geringen Indivi-
duendichte) typisch scheint. Die vorlie-
gende Arbeit versucht einerseits die wis-
senschaftliche Basis fiir die Diskussion um
den Steinadler in den Alpen zu festigen, an-
dererseits sollten die Untersuchungen zur
Populationsokologie von iibergeordneten
Beutegreifern (vgl. Haller 1978; Uhu) wei-
tergefithrt werden. Ausgangspunkt und
Vorbild waren die Studien von Valerie
Gargett (1975, 1977) am Kaffernadler
Agquila verreauxi in Rhodesien.
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1. Durchfithrung der Arbeit
1.1. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet (Abb.2) liegt
mitten in den Alpen und umfaflt die Ostli-
che Hilfte des Kantons Graubiinden in der
Schweiz sowie angrenzende Teile der Pro-
vinz Sondrio in Italien (F, E mit Ausnahme
des ostlichsten Talabschnittes), insgesamt
5565 km? zwischen dem Rhein im N (47°
05’ N), der Adda im S (46° 10’ N), Chur
im W (9° 30’ E) und der schweizerischen
Landesgrenze im E (10° 30" E). In der
nordlichen Mitte dieses Gesamtuntersu-
chungsgebietes wurde das Einzugsgebiet
von 16 Steinadlerpaaren abgegrenzt, das
Kerngebiet (vgl. Abb.7, inkl. Paare Filisur
und Bergiin im SW sowie Fuorn im SE),
von welchem eingehendere Daten iiber
Raumbelegung und Bruterfolg vorliegen.
Gewisse Aspekte lieBen sich nur auf die
Gesamtfliche des Kantons Graubiinden
beziehen, welcher 7109 km? beinhaltet und
sich bis 8° 40’ E erstreckt.

Das nordlichste Teilareal des Untersu-
chungsgebietes (A), ein Teil Nordbiindens,
weist trotz der Lage innerhalb des Alpen-
korpers voralpinen Charakter auf. Biind-
nerschiefer und Flysch bewirken ein wei-
ches Relief, welches zu den an der Nord-,
Ost- und Siidgrenze stehenden, beinahe
3000 m hohen, schroffen und kahlen Sedi-
mentstocken kontrastiert; im W schlieBt
die weit ausgeraumte, auf 500-600 m .M.
liegende Talung des Rheins an. Das Gebiet
liegt zu einem groBen Teil innerhalb der
Waldzone, welche fast ausschlieBlich Fich-
tenwilder umfaBt und bis 1900 m i.M., lo-
kal bis 2000 m hinaufragt; nur auf den
héchsten Bergriicken und am Rand der Se-
dimentstécke sind alpine Matten groffla-
chig ausgebildet. Das Klima ist ozeanisch
getont.

Das siidlich angrenzende Teilareal (B),
als Mittelbiinden bezeichnet, gilt in man-
cher Bezichung als Ubergangsgiirtel zum
im S und E anschlieBenden Engadin. Es
herrscht die alpine Hohenstufe vor. Im NE,
vor allem im Hochtal von Davos, ist die

Reliefenergie auf vorwiegend Kkristalliner
Basis relativ gering; im W wurde der zum
groBten Teil sedimentdre Untergrund bis
unter 1000 m .M. ausgefurcht, hier kon-
vergieren mehrere mittelbiindnerische Tal-
schaften. Der Gebirgskamm zum Engadin
besteht aus einer Kette einheitlich gut 3000
m hoher, relativ wenig vergletscherter Gip-
fel. In die Seitentiler ragen oft nur schmale
Waldzungen, die vor allem aus Fichten,
aber auch aus Lirchen und Arven beste-
hen. Das Klima wird im NE von Nordbiin-
den her feucht beeinfluBlt, im SW ist es
mehr inneralpin-kontinental geprigt. Mo-
natsmittelwerte Temperatur und Nieder-
schlagsmenge: Davos 1560 m .M., Jan.
—6,6°C bezichungsweise 68 mm, Juli
12,0°C bzw. 141 mm; WeiBfluhjoch (ober-
halb Davos an der Grenze zu A) 2660 m
.M., Jan. —9,1°C bzw. 111 mm, Juli 4,4°C
bzw. 209 mm (Schiepp 1960, Uttinger
1965). Die mittlere Anzahl Niederschlags-
tage im Jahresverlauf (1.Zahl) bzw. die
mittlere Dauer der permanenten Schnee-
decke in Tagen (2.Zahl) betrdgt in Davos
128 bzw. 170, auf WeiBfluhjoch (2540 m
ii.M.) 141 bzw. 269 (Uttinger 1970, Féhn
& Beck 1981).

Das Engadin (C, D) ist der hochstgele-
gene Abschnitt der inneralpinen Lingsfur-
che, die sich von Chiavenna iiber fast 300
km bis nach Kufstein erstreckt. Es ist beid-
seitig durch i{iber 3000 m hohe Gebirgsket-
ten abgeschirmt, im S erhebt sich das stark
vergletscherte Berninamassiv auf 4049 m
ii.M. Am geologischen Aufbau sind Kristal-
lin, Dolomit und Biindnerschiefer betei-
ligt. Das Oberengadin (C) besteht aus
weitrdumigen topographischen Einheiten,
das Unterengadin (D) ist durch kleinere
Seitentiler stirker gekammert. In der Ve-
getation zeigt sich der kontinentale Klima-
einfluB; die Waldgrenze liegt stellenweise
auf 2300 m .M. und wird durch Lirchen
und Arven gebildet, in Teilen des Unteren-
gadin sind Bergfohren bestandbildend, in
tieferen Lagen dominieren Fichten und
Waldféhren. Das obere Spoltal (E) ist ein
ebenso typisches Hochtal wie das Oberen-
gadin. Der viel weniger breit ausgefurchte
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Talboden liegt noch etwas hoher,
1800-2000 m .M., die Landschaft ist
kleinrdumiger unterteilt und erstreckt sich
zum weitaus groffiten Teil iiber alpines Ge-
lande, Gletscher gibt es praktisch keine.

Der siidlichste Abschnitt des Untersu-
chungsgebietes (F), ein Teil des Veltlin, be-
steht fast ausschlieBlich aus kristallinen Ge-
steinen, welche auf breiter Front von
3400-4000 m .M. ins Tal der Adda auf
200—-400 m jah abfallen. In den oberen Tal-
kammern sind Klima und Vegetation von
zentralalpinem Charakter, weiter siidlich
setzt sich der insubrische Einfluff durch.

In Graubiinden ist das Murmeltier in der
alpinen Stufe, lokal auch tiefer, weit ver-
breitet und zahlreich. Die Bestinde von
Gemsen, Rehen und Steinbdcken sind im
allgemeinen hoch, jene der Rothirsche
regional iibersetzt (so leben im Unterenga-
din und Miinstertal um 5000 Hirsche;
Blankenhorn et al. 1979, Bericht zum
Hirschproblem im Engadin und im Miin-
stertal, St.Gallen). Die italienischen Ge-
biete weisen eine viel geringere Wilddichte
auf. Selbst das obere Spoéltal (von dem ein
Teil zum Parco Nazionale dello Stelvio ge-
hort) ist relativ nahrungsarm fiir Steinadler,
ganz besonders aber das Veltlin, wo es sehr
wenig Schalenwild hat.

Das Untersuchungsgebiet ist mit etwa 20
Einwohnern/km?> von Menschen relativ
diinn besiedelt. Die Wiilder sind viel weni-
ger stark aufgelockert worden als in be-
stimmten voralpinen Gegenden. Deutlich
iiber dem Talgrund liegendes Geldande wird
abseits land- und forstwirtschaftlicher Nut-
zung bzw. touristischer Einrichtungen nicht
regelmiBig begangen. Allerdings gibt es in
fast allen Teilen des Untersuchungsgebietes
Tourismuszentren {(Davos, St. Moritz v.a.);
die durch Bergbahnen erschlossenen Fla-
chen haben sich bis heute aber einigerma-
Ben in Grenzen gehalten.

1.2. Methodik

Der Hauptteil der Freilandarbeit wurde in
den Jahren 1979-1981 geleistet, der Brut-
erfolg im Kerngebiet stand zwischen 1978

und 1982 unter eingehender Kontrolle,
personliche Beobachtungen konnten seit
1971 verwertet werden.

Die Paare des Gesamtuntersuchungsge-
bietes wurden 1980-1981 kartiert, dank
guter Beobachtbarkeit, Territorialitdt und
oft ausgeprigter individueller Merkmale
war eine genaue Zahlung méglich. Die Pro-
tokollierung der eingehender untersuchten
Paare erfolgte chronologisch; bei jeder Be-
obachtung wurden Individuum, Zeit (in
MEZ) bzw. Dauer, Flichenbezug und Ak-
tivitdt festgehalten. Das zu untersuchende
Gebiet wurde in sogenannte Einheitsfld-
chen eingeteilt (vgl. Abb.4), welche (meist
in rechteckiger Form und in Langsrichtung
entlang der Talachse orientiert) einen
Kompromifl darstellen zwischen einheitli-
cher landschaftlicher Charakteristik und
den Moglichkeiten der rdumlichen Zuord-
nung von Steinadlerbeobachtungen. Ab-
kiirzungen bzw. Numerierungen erlaubten
eine rasche Datenaufnahme und kombi-
nierte Bezeichnungen, womit auch wech-
selnde bzw. intermedidre Fléchenbeziige
und Aktivitdten genau erfafit werden konn-
ten. Um eine moglichst objektive Bearbei-
tung zu erreichen, muBten die Adler in
Ganztagesexkursionen von guten Beobach-
tungspunkten aus iberwacht und mit Auto
oder oft zu FuBl (u.a. Berglauf) verfolgt
werden; bei fehlendem Kontakt wurden die
Vogel im ganzen in Frage kommenden
Areal gesucht. Die Nahrungsbelege aus der
Nestlingszeit ergaben sich nur in wenigen
Féllen durch direkten Kontakt mit den Ad-
lern, sondern stammen zum groften Teil
von Horstkontrollen. Zur Nestlingszeit er-
laubten Beobachtungen des Beutetranspor-
tes oft Riickschliisse auf den Herkunftsort
der Nahrung. Es ist hervorzuheben, daf} die
im Kerngebiet besonders glinstigen Beob-
achtungsverhiltnisse (relativ geringe Re-
liefenergie, dichtes Nahrungsangebot; vgl.
Abb.5) ausschlaggebende Voraussetzun-
gen waren, um auch im Sommer den Uber-
blick iiber die rdumlichen Aktivititen zu
gewinnen.

Das im Sommer, Winter bzw. zur Nest-
lingszeit von einem Paar regelmiBig beflo-
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Abb.1. @ Susasca am Aas (Gemse). Man beachte den Oberfliigelstreifen und den noch nicht ausgefdrbten
Schwanz. Dieses @ ist seit etwa 1% Jahren verpaart und hat im Vorjahr seinen ersten Jungadler aufgezogen.
3.Februar 1981. — Eagle @ on carrion (Rupicapra rupicapra). Note bright streak on upper wing and imma-
ture tail feathers. This bird had found a territorial partner about 18 months ago and reared its first young in

1980.

gene Gebiet nennen wir Sommer-, Winter-
bzw. nestlingszeitlichen  Aktionsraum.
Darin verbringen 4 und ¢ mindestens 95%
ihrer Aktivitdt im betreffenden Zeitab-
schnitt, einzelne Ausfliige bleiben fiir die
Grenzfestlegung  unberiicksichtigt. Die
Giiltigkeit der auf den Erdboden bezoge-
nen Grenzen erstreckt sich im wesentlichen
auch auf den Luftraum. Die Gesamtfliche
der Aktionsrdume eines Paares ergibt den
«home range». Da der nestlingszeitliche
Aktionsraum ausschlieBlich, der winterli-
che mit Ausnahmen innerhalb des Som-
mer-Aktionsraumes liegt, ist dieser im gro-
Ben ganzen mit dem «home range» iden-
tisch. Wegen des vereinzelten Vorkom-
mens lassen sich die iiber die Grenze des
Aktionsraumes hinausfithrenden Ausfliige
nicht flichenhaft fassen. Beim Adlerpaar
Dischma konnten zur Nestlingszeit 1979

wihrend 178 h Sichtkontakt mit & und @
auBerhalb des Horstbereiches lediglich 4
Ausfliige deutlich iiber den Aktionsraum
hinaus festgestellt werden, wovon eine ter-
ritoriale Aktion; im Winter sind Ausfliige
etwas hiufiger (jedoch < 5% der Gesamt-
aktivitit), verbleiben aber in vielen Fillen
innerhalb des «<home range». Auch bei Be-
riicksichtigung der Ausfliige wiirde sich die
raumliche Aktivitit benachbarter Paare
fast nirgends iiberschneiden. Als Territo-
rium wird ein klar begrenzter verteidigter
Raum bezeichnet. Dieser deckt sich bei
einem Steinadlerpaar weitgehend mit dem
«home range» und wird riaumlich als
gleichbedeutend betrachtet.

Einzeladler (= unverpaarte Vogel)
konnten nur iiber beschrinkte Strecken
verfolgt werden, so daB3 die Beobachtung
hauptsédchlich stationdr erfolgen mubBte.



79, 1982

H.HarLer, PopulationsGkologie des Steinadlers in den Alpen 167

Die durchfliegenden Einzelvogel wurden
gewohnlich einer der folgenden Altersklas-
sen zugeordnet und nach Moglichkeit indi-
viduell unterschieden (vgl. Tjernberg
1977). Die Differentialmerkmale der vier
Altersklassen sind die Ausbildung der hel-
len Fliigel- und Schwanzspiegel sowie das
Vorhandensein von Oberfliigelstreifen.
Diese sind bei mehr als einjdhrigen Adlern
auf der Fliigeloberseite zwischen Kérper-
mitte und Handgelenk als aufgehelltes, in-
dividuell unterschiedlich stark ausgeprigtes
Band sichtbar und kommen dadurch zu-
stande, dall pro Jahr nur ein Teil der Arm-
decken ersetzt wird, wodurch alte ausge-
bleichte Federn neben neuvermauserten
dunklen stehen (Abb.1). Juvenil (1.Le-
bensjahr): Fliigel- und Schwanzspiegel klar
abgegrenzt und einheitlich weif}, ihre
Grofe kann individuell stark variieren. Im-
matur: wie juv., aber mit Oberfliigelstrei-
fen. Subadult: Fliigel- und/oder Schwanz-
spiegel durch dunkle GroBfedern durch-
brochen, Oberfliigelstreifen vorhanden.
Adult (mindestens 5 Jahre alt): keine Flii-
gelspiegel, Oberfliigelstreifen vorhanden.
Durch tégliches Training konnte auch das
Geschlecht mancher unverpaarter Adler im
Feld bestimmt werden. Die Zusammenset-

zung der Teilpopulation aus unverpaarten
Vogeln (kurz Finzelvogelpopulation ge-
nannt) 146t sich nur auflerhalb von Territo-
rien einigermafen objektiv ermitteln
(S.190). Zwischen 1978 und 1981 konnten
24 im Untersuchungsgebiet fliigge gewor-
dene Jungadler individuell sichtmarkiert
werden. Am besten bewéhrt hat sich die
Markiermethode von Kemp (1977, Safring
news 6:38—43), bei welcher individuell an
1-3 Stellen am distalen Teil von drei be-
nachbarten GroBfedern die Fahnen (bei
der mittleren Feder beide, bei den dufleren
Federn die anliegenden) auf einer Linge
von 4-5 cm weggeschnitten werden.

2. Resultate

2.1. Brutpopulation

2.1.1. Verteilung und Dichte der Paare

Im Gesamtuntersuchungsgebiet wurden
1980-1981 52 Steinadlerpaare nachgewie-
sen, wovon 2 auf der Grenze der Untersu-
chungsfliche ansissig sind (Abb.2). Jede
geeignet erscheinende Ortlichkeit beher-
bergt ein Paar. Auch die Umgebung von

Tab.1. Siedlungsdichte in 6 Teilarealen des Untersuchungsgebietes 1980/81 (vgl. Abb.2). In den 585 km?
groBen Restflichen (Bergell, Puschlav, Miinstertal, Val Fenga) leben 5 Paare (1 Paar/117 km?). Halbwerte
beziehen sich auf Paare, deren «home range » mitten iiber der Grenze des Untersuchungsgebietes liegt. Bei
den semiquantitativen Angaben in drei (5) bzw. zwei (6) Stufen steht ein Symbol fiir eine geringe Grofle
bzw. Intensitit. — Density of Eagle pairs in 1980/81 in 6 sectors (A—F) of the study area: surface (1), number
of pairs (2), surface per pair (3), percentage of sector in alpine zone (4), prey supply (5), and degree of

subdivision of landscape into many small valleys (6).

(1) Fliche (2) Anzahl (3)Fldche (4) Flichen-  (5) Nahrungs- (6) Kamme-
Paare pro Paar anteil alpine  angebot rung des
Stufe Gelindes

km? km? %

A Nordbiinden 830 6 138 40 sk %

B Mittelbiinden 1130 11%2 98 65-70 sk EE

C Oberengadin 755 7 108 70 EEES %

D Unterengadin 1015 13%2 75 65-70 ook ok

E oberes Spoltal 295 3 98 80-85 %o ek

F Veltlin 955 5 191 45 % sk

Total Unter-

suchungsgebiet 5565 51 109
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Ferienorten wird bewohnt, doch beanspru-
chen die Vogel Geldnde abseits des groien
Touristenstromes. Die groBten Horstab-
stinde ergaben sich im wildarmen Veltlin,
wo ein bedeutender Flidchenanteil auBer-
halb der vom Adler nutzbaren Hohenstufe
liegt (Tab.1). Relativ diinn besiedelt ist
auch das zu einem grofen Teil unterhalb
der klimatischen Waldgrenze gelegene Ge-
biet Nordbiindens und das an seiner Siid-
grenze vergletscherte Oberengadin mit sei-
nen weitrdumigen Télern. Trotz erhebli-
chem Unterschied im Nahrungsangebot ist
die Dichte von Adlerpaaren im relativ nah-
rungsarmen oberen Spdltal gleich hoch wie
in Mittelbiinden. Im durch Seitentéler stark
gekammerten Unterengadin sind die Re-
quisiten ziemlich regelméBig verteilt, hier
erreicht die Brutpopulation die hdochste
Siedlungsdichte.

In vielen Télern lebt der Adler seit Men-
schengedenken; verschiedene, zum Teil ge-
genwirtig noch besetzte Horste waren
schon zu Beginn unseres Jahrhunderts be-
kannt. Im Veltlin wurde in den ersten drei
Jahrzehnten des 20. Jahrhunderts ein Be-
standestiefpunkt erreicht (Corti 1961). In
Graubiinden war der Steinadler um 1930
verbreiteter Brutvogel, einzelne Gebiete
(z.B. im oberen Schanfigg und in der Land-
schaft Davos) waren offenbar unbewohnt
(Coaz 1930, Biindnerisches Monatsblatt:
331-335). Schon 1956 lebten im Engadin

zwischen Maloja und Zernez ohne die
linksseitigen Téler wie heute 6 Adlerpaare
(Burckhardt & Melcher in Glutz 1962).
Eine lokale Bestandesverdichtung ergab
sich 1973 durch die Etablierung von Paar
Fliiela (S.186) und 1979 durch die Wieder-
besiedlung des als Grenzstandort geltenden
Territoriums Susasca (S.200). Dieses war
zu Beginn der siebziger Jahre offenbar be-
setzt, spiter (z.B. 1977) jedoch verwaist
(derweil das benachbarte Paar Sarsura
seine Fliige bis ins obere Val Susasca aus-
dehnte).

2.1.2. Lebensraum einzelner Paare

In den Alpen leben Steinadlerpaare in mo-
nogamer Dauerehe ganzjahrig in ihrem Tal
oder Talabschnitt. Die Grenzen von «home
range» bzw. Aktionsrdumen halten sich oft
an markante topographische Leitlinien
(v.a. Berggrate), doch kénnen Begrenzun-
gen auch irgendwo im Geldnde oder Luft-
raum verlaufen.

Im Sommer waren die Vigel vorwiegend
zwischen der oberen Waldzone und etwa
2900 m U.M. anzutreffen. Einzig die
Jungenaufzucht verlangt regelmifig Flige
zum unter Umstédnden wesentlich tiefer ge-
legenen Horst. Die Sommer-Aktionsrdume
von 5 untersuchten Paaren (Abb.3) mit
einigermafen ausgeglichener Nahrungsver-
sorgung umfaBten zwischen gut 20 km? und

Tab.2. GroBe von Sommer-Aktionsriumen und nestlingszeitlichen Hauptjagdgebieten in km? sowie som-
merliche Nahrungssituation in den Hauptjagdgebicten, 1978—1981. Angaben, die sich nur auf ein Unter-
suchungsjahr beziehen, sind mit der entsprechenden Jahreszahl gekennzeichnet. Bei den Paaren Fliiela und
Susauna blieb das hauptséchlich beflogene Gebiet mit und ohne Jungenaufzucht offenbar dasselbe. —

Summer ranges (km?

) of various pairs: in years without or with unsuccessful brood (1), and in years with

successful brood (2); main hunting area during the nestling season in kn?® (3), supply (4), and density (5) of

prey in this area.

Paare (1) bei Brut- (2) bei Jungen- (3) Hauptjagd- (4) Nahrungs- (5) Nahrungs-
Pairs ausfall oder aufzucht gebiet angebot dichte
erfolgloser Brut

Fliiela 47 - - LR sk

Dischma 48 48 16 gk s

Monstein 87 35 (1980) 14 (1980} ok *%

Susauna - 25 (1981) 7(1981) ek -

Susasca 22 22 (1980) 6(1980) stk sk
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Abb. 2. Verteilung der Paare in den Teilarealen des Untersuchungsgebietes; Nordbiinden (A), Mittelbiin-
den (B), Oberengadin (C), Unterengadin (D), oberes Spéltal (E), Veltlin (F). Eingetragen ist der (ein
aktueller) Horststandort (1980 oder 1981) jedes Paares. Grundkarte reproduziert mit Bewilligung des
Bundesamtes fiir Landestopographie vom 8.7.1982. — Distribution of Eagle pairs in the study area (A—F =
different sectors). Dots show the site of the eyrie (1980 or 1981) of each pair.

beinahe 90 km? GroBe (Tab.2). Im Di-
schma- (Abb.5) und Flijelatal ergaben sich
zwischen 1978 und 1981 kaum Unter-
schiede in der rdumlichen Aktivitit der bei-
den Paare: Bei Jungenaufzucht hielten sich
die Adler vor allem in der ersten Hilfte der
Nestlingszeit oft auch im vorderen Talteil
bzw. im betreffenden Horstbereich auf,
weiter hinten (Hauptjagdgebiete) zeigten
sich selbst bei Beniitzung verschiedener

Horste keine Unterschiede in der Raumbe-
legung. Auch bei Brutausfall blieb der
Aktionsraum im Dischmatal und im Val
Susasca unveridndert, obwohl im obersten
Teil der beiden Téler kopfstarke Murmel-
tierpopulationen an das regelmifig beflo-
gene Gebiet angrenzen. Hingegen im grofi-
ten «home range», Monstein, dessen
Alpinareale zu beiden Seiten eines stark
bewaldeten Haupttaleinschnittes relativ
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Abb.3. Raumbelegung im Sommer (15.5.-30.9.; 1978-1981): Aktionsrdume der Paare Flilela (Fl),
Dischma (Di), Monstein (Mo), Susauna (Sn) und Susasca (Sc) bei Brutausfall bzw. erfolgloser Brut (ausge-
zogene Linien) und bei Jungenaufzucht (gestrichelte Linien), Hauptjagdgebiete wihrend der Nestlingszeit
(Punktlinien) sowie nordlicher Teil des Einzeladlergebietes Kesch (Ke; Schraffur). Die Kreise mit Jahres-
zahl bezeichnen die im betreffenden Jahr besetzten Horste. Der von Horst Monstein 1978 ausgehende Pfeil
markiert eine hidufige Ausflugrichtung; die iibrigen Angaben von Paar Monstein aus der Nestlingszeit
beziehen sich auf das Jahr 1980. Die aus den Aktionsrdumen hinausfiihrenden Pfeile geben einzelne, nur
unregelmiBig vorkommende Ausfliige an. Grundkarte reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes fiir
Landestopographie vom 8.7.1982, ebenso bei Abb.7, 9 und 11. — Summer ranges of various pairs in years
when no or unsuccessful breeding was observed (solid lines), and in years when young were reared (dashed
lines). The main hunting area during the nestling season is surrounded by dotted lines. The hatched area is a
range of single Eagles. Circles and figures indicate sites of eyries and years. Arrows show places and directions
where Eagles occasionally left their summer range (in which — per definitionem — at least 95 percent of the
activity is observed).
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07.00-11.00h
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15.00-19.00h
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beriick~-
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Abb.4. & Dischma, Nestlingszeit 1979: Aufenthaltshdufigkeit (pro Flicheneinheit) auf den Teilflichen
innerhalb des Dischmatales (ebenda >95% der Gesamtaktivitit) im Tagesablauf bzw. im Verlauf der
Jungenaufzucht. n = Beobachtungsdauer (Kontakt). Der Aufenthalt im Horstbereich (H), auf den regel-
mibig eingenommenen Aussichtswarten (ausgefiillte Kreise) und im Bereich des Nachteinstandes (oft in
der Horstumgebung) blieb unberiicksichtigt. — Proportion of time spent by the resident & in different units of
the Dischma valley during the nestling season 1979 at different times of the day, and at different ages of the
nestling; n = duration of observations. Time spent near the eyrie (H), on conspicuous perches (dots), and at

sleeping places was neglected.

weit voneinander entfernt sind, hielt sich
das Adlerpaar zur Nestlingszeit 1980 ledig-
lich in einem Teilbereich regelmifig auf.
Bei zentraler Lage des Horstes konnte
1978 auch der gekammerte nordlichste
«home range»-Teil in den nestlingszeitli-
chen Aktionsraum einbezogen werden.

Unter Beriicksichtigung der Ausfliige iiber
die Grenzen des Aktionsraumes hinaus, be-
trug die maximale Entfernung der duBer-
sten von Paar Monstein iiberflogenen
Punkte 17 km. Die kleinsten Flachengro-
Ben fanden sich in hochgelegenen, gekam-
merten (Seiten-)Télern, wo Brutplitze und
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Abb.5. Dischmatal im Sommer: Die Horste liegen innerhalb der Waldzone, zur Nestlingszeit wird das
alpine Gelénde in der hinteren Talhilfte bejagt. Durch die ausgeprégte Ubersichtlichkeit des Gebietes sind
giinstige Bedingungen fiir die Adlerbeobachtung gegeben. August 1981. — Summer view of the Dischma
valley. Eyries are in the forested zone; prey for Eaglets is searched in alpine regions of the upper valley. The
excellent visibility offers very good conditions for observations of Eagles.

sommerliches Hauptjagdgebiet nahe bei-
einanderliegen.

Die giinstigen Beobachtungsbedingun-
gen im Dischmatal erméglichten eine Un-
tersuchung der raumzeitlichen Aktivitdt
des Adlerpaares wihrend der Nestlingszeit
1979 (Abb.4). & und ? waren wihrend
74% bzw. 80% der 6149 bzw. 4534 Beob-
achtungsminuten am Boden zu sehen, 22%
bzw. 39% der Gesamtaktivitdt wurden sie,
oft gemeinsam, auf den 8 regelmifig einge-
nommenen Aussichtswarten registriert. Si-
gnifikante Haufigkeitsunterschiede des
Aufenthaltes am Boden zeigten sich weder
tageszeitlich noch im Verlauf der Nestlings-
periode. Hingegen fiel bei der Gesamt- und
vor allem bei der Flugaktivitdt im Tages-
ablauf ein rdumlicher Rhythmus auf, wel-
cher dem von Urfer-Henneberger (1970)

ebenfalls im Dischmatal untersuchten Auf-
windsystem entspricht, wobei die linke Tal-
seite tberbetont blieb: am Vormittag
(07.00-11.00 h) hielten sich die Adler
hauptsichlich auf der linken, der Morgen-
sonne zugewandten Talseite auf (8 93%, ¢
82% der Gesamtaktivitit ohne Aussichts-
warten), iiber Mittag und am friithen Nach-
mittag (11.00-15.00 h) wurde auch der
rechte Talhang ins Aufenthaltsgebiet ein-
bezogen (3 34%, @ 35% der Gesamtaktivi-
tit ohne Aussichtswarten), am Abend
(15.00-19.00 h) war das Adlerpaar immer
noch hiufig auf der linken Talseite anzu-
treffen, doch stieg nun die Bedeutung des
jetzt direkt besonnten rechten Talhanges
weiter (& 43% der Gesamtaktivitdt ohne
Aussichtswarten; ? 36 %, chne Beriicksich-
tigung einer 2 h dauernden Nahrungsauf-
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Abb. 6. Val Susasca im Winter: Das Adlerpaar hélt sich hauptséchlich am besonnten Hang des Bildvorder-
grundes auf, rechts im Schatten Brutfelsen. Januar 1982. — Winter aspect of the Susasca valley. The resident
pair stays mainly on the sunny slopes in the foreground; the cliff with the eyrie can be seen in the shady area to
the right.

nahme auf der linken Talseite am 20.7:
48%). Beim & ergaben sich im Verlauf der
Nestlingsperiode keine wesentlichen Ver-
anderungen in der rdumlichen Aktivitét au-
Berhalb des Horstbereiches. Das @ hielt
sich in den ersten Lebenswochen des Jung-
adlers meistens am Horst oder in dessen
Umgebung auf; spiter beflog es dasselbe
Gebiet wie das 3. Es zeigte sich ein witte-
rungsbedingter (infolge unterschiedlicher
Beobachtbarkeit vielleicht iiberbetonter)
FEinfluB auf die Flugaktivitdt. Bei sonnigem
Wetter wechselten die Adler nicht selten
mehrfach zwischen vorderem und hinterem
Talabschnitt hin und her. Bei Niederschlag
waren sie meistens auf kaum geschiitzten
Warten anzutreffen, am 14.7. (oft Regen
und Nebel) hielt sich das & nach Aktivitéts-
beginn (07.38 h) bis 16.05 h ununterbro-

chen in einem etwa 1,5 km? groBen Raum
am nordlichen Rand des Hauptjagdgebie-
tes auf und beniitzte etwa 15 Warten (of-
fenbar kleinrdumige Anstandsjagd).

Im Winter verlagerte sich das Aktivitits-
zentrum der Adlerpaare an die Talhdnge
der subalpinen Hohenstufe. Lokal waren
Brutvogel auch in hochmontanen Berei-
chen anzutreffen; tiefere Lagen bzw. Tal-
niederungen wurden selten und praktisch
nur zur Nahrungsaufnahme aufgesucht.
Gebiete in der unteren Alpinstufe wurden
regelméBig, oberhalb 2500 m ii.M. nur sel-
ten beflogen; bei konstantem, starkem
Wind (z.B. Fohn) konnten Adlerpaare in
einigen Fillen selbst im Hochwinter bis
3000 m Hohe festgestellt werden. Winter-
Aktionsrdume sind meist zu mindestens
75% bewaldet, derjenige von Paar Mon-
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Tab.3. GroBe, Sonnenhanglinge (S-, SW- und SE-Exposition) und Nahrungssituation (Schalenwild) von
Winter-Aktionsraumen, 1978—1981. — Winter ranges of various pairs: size (1), total length of sunny slopes
(exposition S, SW and SE; 2), supply (3), and density (4) of ungulates.

Paare (1) GroBe (2) Sonnen- (3) Nahrungs- (4) Nahrungs-
hanglange angebot dichte
km? km
Klosters 21 9,5 Kok *
Fliiela 24 9,0 sk *
Dischma 15 9,5 *k *
Monstein 29 9,5 dek *
Susasca 9 3,5 * ok
Susauna 12 6,5 sk sk
Sarsura 22 6,5 sk xS
Lavin 20 5,5 skokok EXS

Tab.4. Aufenthaltshiufigkeit an Sonnenhingen wihrend der Aktivitétsperiode (09.00-17.00 h) im Hoch-
winter 1979/80 (Dez./Jan.). — Total activity (1) and flight activity (2) in Dec./Jan.: percentage on sunny

slopes (1a, 2a).

Paare (1) Gesamt- (1a) davon am (2) Flug- (2a) davon am
aktivitét Sonnenhang aktivitat Sonnenhang

min % min %
.. 3 566 36 126 72
Fliiela 9 1049 23 114 72
: 38 672 81 267 94
Dischma 9 952 85 227 93
38 837 64 84 89

Susasca 9 1243 81 95 88

. ) 639 92 222 79
Lavin 9 481 94 162 85
3 2714 69 699 85

Total 9 3725 68 598 86

stein zu iiber 90%. An den wenigen Orten,
wo groflere Gems- und/oder Steinwildbe-
stinde in abgeschlossenen Alpinarealen
iiberwintern, konnen Steinadlerpaare je-
doch ganzjihrig oberhalb der Waldgrenze
leben (z.B. in der auBerhalb des Untersu-
chungsgebietes gelegenen Talschaft von
Zervreila, G.Sutter & Verf.).

8 untersuchte Winter-Aktionsrdume
(Abb. 7) waren zwischen knapp 10 km? und
beinahe 30 km? groB (Tab.3). Seit 1973
zeigten sich bei den alljihrlich kontrollier-
ten Paaren Fliiela, Dischma und Monstein
(trotz Ersetzung von 2 ¢) keine rdumlichen
Veranderungen. Die Aktivitdit in Raum

und Zeit wird bei den im Winter besonders
schwachen thermischen Aufwinden stark
eingeschréinkt: einerseits wurde die Flugak-
tivititsperiode auf 4-6 h in der Tagesmitte
begrenzt (Abb.8, der Tagesgang der Flug-
aktivitdt verlduft bei allen Paaren dhnlich),
andererseits war die Gesamtaktivitit zu
knapp 70%, die Flugaktivitit zu 85% an
Sonnenhinge gebunden (Tab.4). Der Son-
nenhang ist in den einzelnen Aktionsrau-
men zwischen 3,5 und 9,5 km lang und
weist damit eine geringere Schwankungs-
breite auf als die FlichengroBe. Paar Su-
sasca verfiigt auf seinen bloB 9 km? Fliche
iiber einen Sonnenhang von 3,5 km Lénge



79, 1982 H.Hairer, Populationsdkologie des Steinadlers in den Alpen 175

Abb.7. Raumbelegung im Winter (Dez.~Mirz; 1978-1981): Aktionsrdume der Paare Klosters (K1),
Fliiela, Dischma, Monstein, Susauna, Sarsura (Sr), Susasca und Lavin (La) sowie anliegende Aktionsraum-
grenzen der Paare Novai (No), Trupchun (Tr), Cluozza (Cl), Sampuoir (Si) und Tasna (Ta), Einzeladlerge-
biete Brail (Br) und Guarda (Gu) sowie Bereich des unverpaarten subad. & bei seinem voriibergehenden
Stationiirwerden Ende Mirz 1980 nahe bei Guarda (Nu, Gitterfliche). Ubrige Signaturen wie in Abb. 3. -
Winter ranges of various pairs, and ranges of single Eagles in winter (Br, Gu). Nu = range of a subadult
single 3, occupied for a short time in March 1980.
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0" Dischma n - 1300 min % die sonnenexponierte Talseite im Bereich
~100  der subalpinen Hohenstufe auf 5 km Lange
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. 40 gerade je einen Sonnenhang einschlieBende
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Abb.8. Anteile von Sitzen (dunkel) und Fliegen
(hell) pro Tagesstunde beim Paar Dischma wéihrend
der Aktivitdtsperiode im Hochwinter 1979/80
(Dez.—Feb.). — Winter activity of the Dischma pair:
percentage of sitting and reposing (dark), and flying
(light).

(Abb.6) und iiber ein nur geringes, jedoch
stark  konzentriertes Nahrungsangebot
(S5.200); im Hochwinter 1979/80 (Dez./
Jan.) waren & und ? wihrend der Aktivi-
tatsperiode (09.00-17.00 h) von 837 bzw.
1243 Beobachtungsminuten 90% bzw.
92 % auf Warten zu sehen. In den Aktions-
rdumen Susauna, Sarsura und Lavin mit
den unterschiedlichen FlichengroBen zwi-
schen 12 und 22 km? erstreckt sich der Son-
nenhang einheitlich iiber 5,5-6,5 km, das
Nahrungsangebot ist grof, die Nahrungs-
verteilung dicht, durchschnittlich aber et-
was weniger konzentriert als im Val Su-
sasca. Die Aktionsrdume der Paare Klo-
sters, Fliela, Dischma und Monstein variie-
ren zwischen 15 und 29 km? Fliche, ihr
Sonnenhang ist aber iibereinstimmend
9,0-9,5 km lang, Nahrungsinhalt und Nah-
rungsdichte stehen hinter den Verhiltnis-
sen im Engadin zuriick. Im Dischmatal ist

2.1.3. Horste

Von jedem Paar des Untersuchungsgebie-
tes ist mindestens ein Horst, zumeist eine
Horstgruppe bekannt; bisher sind 189
Brutplitze in Felsen und 23 Baumhorste
entdeckt worden. Felshorste fanden sich
sowohl in mehr als 100 m hohen Flithen als
auch an kleinen, unter Umstanden nur 10
m hohen, von Wald umgebenen Felsen, die
einigermafen frei angeflogen werden kon-
nen. Der Horst steht meist auf vegetations-
losen Vorspriingen, die zum Teil durch
Uberhinge vollkommen iiberdacht, mitun-
ter aber nur halbwegs geschiitzt sind. Brut-
plitze konnten regelmiBig in allen Exposi-
tionen sowohl auf kristallinem wie sedi-
mentidrem Untergrund festgestellt werden.
Baumhorste fanden sich vor allem in Ge-
bieten mit geringem Angebot an potentiel-
len Brutfelsen (Tab.5). Die Nester sind ge-
wohnlich in die obere Hilfte von alten, oft
an einer Seite freistehenden Nadelbdumen
gebaut (8mal Fichte, 8mal Arve, 3mal Lar-
che, 2mal Waldfohre, einmal Bergfohre),
welche nur in einem Fall auf einer Felskan-
zel, sonst aber in zuginglichen Hangwil-
dern stehen. Ein wiederholt beniitzter Ar-
venhorst ist etwa 4 m iiber dem Boden an-
gelegt. Baumhorste lehnen gewdhnlich an
den Stamm an, in zwei Fallen lag das Nest
frei auf Seitenisten. Besonders die gegen
klimatische Finflisse im Friithjahr unge-
schiitzten Larchenhorste waren im Marz oft
noch von einer dicken Schneeschicht be-
deckt.

Die Horste liegen fast ausschlieBlich in-
nerhalb des Winter-Aktionsraumes eines
Paares, also meistens innerhalb der Wald-
stufe (Tab.6). Lediglich einige der wenigen
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weit taleinwarts in der alpinen Stufe gelege-
nen Horste, welche 2 km vom néchsten Er-
len- oder Legfohrengebiisch und noch wei-
ter vom Wald entfernt sein kénnen, befin-
den sich aufierhalb des vom betreffenden
Paar im Winter regelmiBig beflogenen
Raumes. Die hochsten Brutplitze wurden
auf 2480 m .M. im Val Susauna bzw. auf
2400 m im Val Fedoz (vgl. R.Melcher in
Glutz et al. 1971) und im Val Roseg festge-
stellt; die tiefsten Horste liegen auf 1300 m
.M. bei Malix (H. Ardiiser & Verf.), doch
fand G.Sutter 1979 einen erfolgreich be-
setzten Horst auf nur 750 m i.M. etwa 15
km von der Grenze des Untersuchungsge-
bietes entfernt im Rheintal. Die minimale
Hohe tber dem Talgrund betrdgt 100 m.
Weitaus die meisten Horste befinden sich
in Hangabschnitten, die selten von Men-
schen begangen werden bzw. Forstwirt-
schaft und Tourismus weitgehend entzogen
sind. Doch konnen nahe der Oberkante
von Brutfelsen Wege und Stélle vorhanden
sein; bei einem leicht erreichbaren Horst-
baum fiihrt in fast derselben Hohenlage in
150 m Abstand ein allerdings nicht stark

Tab.5. Beziehung zwischen der Hiufigkeit von
Baumbhorsten und dem Angebot potentieller Brut-
felsen. — Relationship between frequency of eyries on
trees and abundance of cliffs suitable for nesting:
number of pairs (1), relative abundance of cliffs suit-
able for nesting in each home range (2); eyries in
cliffs only (A), eyries in cliffs and on trees (B), eyries
on trees only (C).

(1) Anzahl (2) <home ranges»

Paare beziiglich Angebot
potentieller Brutfelsen
(A) nurFels- 40(77%) 26 reich/numerous,
horste 11 weniger reich/less
numerous, 3 arm/poor
(B) Fels- und
Baumhorste 11(21%) 5 weniger reich, 6 arm
(C) nur
Baumhorste 12 (2%) sehr arm/very poor

2L.Loretz, Verf.: 1955 und 1956 war ein Felshorst
in einer kleinen Wand besetzt, der 1967/68 mit
einem Gesteinsausbruch abstiirzte. Bisher sind
4 Baumbhorste bekannt geworden, wovon einer ab-
gestiirzt ist.

Tab.6. Vertikalverbreitung der Horste. — Altitudi-
nal distribution of eyries: all eyries above tree line
(A), single eyries above tree line (B), all eyries from
0 to 500 metres below timberline (C), few eyries
lower than 500 metres below timberline (D), all
eyries lower than 500 metres below timberline (E).

Lage/site Anzahl Paare
number of pairs

(A) alle Horste

iiber Baumgrenze 12%)

(B) einzelne Horste

iiber Baumgrenze 4(8%)

(C) alle Horste in oberer

Waldzone (bis 500 Héhenmeter

unter Waldgrenze) 40 (77 %)

(D) einzelne Horste tiefer

als 500 Hohenmeter

unter Waldgrenze 5(9%)

(E) alle Horste tiefer als

500 Hohenmeter

unter Waldgrenze 2 (4 %)

frequentierter Wanderweg voriiber. Die
Lage der Brutplétze ist abhdngig vom ener-
giesparenden Herantragen (Gleitflug) der
Nahrung aus mdoglichst ausgedehntem
Jagdgebiet. Im wildarmen Veltlin war 1981
durch entsprechende Horstlage das Ein-
zugsgebiet des giinstigen Beutetransportes
bei 3 von 5 Paaren besonders grof3 gehal-
ten. Unter Umstdnden liegen Brutplatze an
der Grenze des «home range» (Abb.3,
Horste im Fliielatal); bei den beiden Paa-
ren Fliiela und Dischma betrug die gering-
ste Entfernung zwischen im selben Jahr be-
flogenen Horsten 1,7 km (1977), zwischen
gleichzeitiger Bebriitung 2,6 km (1982)
und zwischen gleichzeitig erfolgreichen
Bruten 3,2 km (1981).

Gewohnlich sind die Horste aus Asten
und Zweigen von Nadelbdumen gebaut,
vom Wald weit entfernte Nester kdnnen je-
doch zum grofiten Teil aus Zwergstrau-
chern (v.a. Wacholder und Alpenrose) be-
stehen. Nestbautitigkeit ist mit Ausnahme
des Novembers in allen Monaten beobach-
tet worden. Hauptséchliche Nestbauzeit ist
Mirz/April, doch kann bei friihlingshafter
Witterung schon ab Ende Januar vor allem
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in den Mittagsstunden regelméfig Nistma-
terial eingetragen werden. Bei erfolgreicher
Brut wurde der Horst bis zum Ende der
Nestlingszeit aufgefrischt. Paare ohne
Junge zeigten Horstbauverhalten bis Ende
Juni (besonders bei Kilteeinbriichen), ge-
legentlich auch im September/Oktober
(Ersatzhandlung zur Festigung der Paar-
bindung?).

Im Dischmatal sind 8 Horste bekannt, 2
weitere Plitze wurden zwischen 1967 und
1972 vom Dischmapaar beniitzt, gehoren
aber heute dem Paar Fliela (S.186). Im
Fondei hat man seit jeher nur von einem
einzigen Brutplatz gewuBlt, der mindestens
seit den vierziger Jahren regelmaBig und
seit 1962 8mal (wovon einmal in 3 aufein-
anderfolgenden Jahren) erfolgreich besetzt
war; dieser Horst stiirzte 1980 samt Unter-
grund ab, worauf etwas hoher am selben
Felsen ein neues Nest gebaut wurde (H. Ar-
diiser). Wechselhorste desselben Paares
kénnen nur wenige Meter (zwei Horste auf
demselben Baum; M.Karlen & Verf.) oder
bis 6,1 km voneinander entfernt in ver-
schiedenen Télern liegen. Die vier Adler-
paare des Kerngebietes, welche zwischen
1978 und 1982 alljéhrlich gebriitet haben,
beniitzten in diesen fiinf Jahren folgende
Horste: Dischma 1/2/3/1/2, Susauna 1/1/
2/3/1, Sarsura 1/2/1/2/1, Lavin 1/1/2/3/1.
Bei 15 Paaren, die in zwei oder mehr Jah-
ren gebriitet haben, wurde in 24 Fillen
jahrlich aufeinanderfolgenden Briitens nur
6mal der Horst des Vorjahres gewihlt;
nach erfolgreicher Brut fand in 6 von 10,
nach erfolgloser Brut sogar in 12 von 14
Fillen ein Horstwechsel statt. In 11 Fallen
mit einjahriger Brutpause wurde 5mal der
vor zwei Jahren besetzte Horst beniitzt.
Der Wechsel der Horste beschrinkte sich
oft auf Pldtze innerhalb desselben «home
range»-Teiles (mit optimalem Beuteein-
zugsgebiet). Die Entfernung der in aufein-
anderfolgenden Jahren gewechselten Hor-
ste betrug zwischen 0,6 und 2,8 km, im Mit-
tel 2,1 km; die nach einjahriger Brutpause
bezogenen Wechselhorste lagen zwischen
0,2 und 3,9 km weit auseinander, im Mittel
2,6 km.

2.1.4. Jagdliche Nutzung

Nestlingszeit: Unter 110 zwischen 1978 und
1981 withrend der Nestlingszeit im Unter-
suchungsgebiet (Graubiinden) nachgewie-
senen Beutetieren erfolgreich briitender
Paare waren 75 Murmeltiere (68%), 13
Gems-, Reh- und Steinwildkitze (12%), 9
Schneehasen (8 %), und 10 RauhfuBhiihner
(9%), ferner je 1 Feldhase, Jungfuchs und
Lamm. Typisch fiir das besonders murmel-
tierreiche Kerngebiet erscheint die Liste
des Futters von Paar Monstein 1980: 15
Murmeltiere (79%), 2 Schneehasen, je 1
Gemskitz und Schneehuhn. Es ergaben sich
keine Hinweise auf unterschiedliche Er-
nahrung von Nestlingen und Eltern. Altad-
ler wurden im Sommer nur ausnahmsweise
an Kadavern von Paarhufern angetroffen;
Aas ist aber nie als Futter nachgewiesen
worden. Auch in Jahren ohne Brut dirfte
das Murmeltier die sommerliche Nahrungs-
grundlage bilden.

Wihrend der Nestlingszeit 1979 wurde
im Dischmatal ein Drittel des 48 km* gro-
Ben Aktionsraumes regelmiflig bejagt
(Abb.9), und bei den von Paar Susasca be-
flogenen 22 km? umfaBte das nestlingszeit-
liche Hauptjagdgebiet 1980 nur etwa 6 km?
(Tab.2). In beiden Féllen (und auch bei
den weniger detailliert untersuchten Paa-
ren, Abb.3) lagen die Hauptjagdgebiete im
Bereich groBfer Murmeltierbestéinde an den
Talhingen oberhalb der Waldgrenze. Im
Dischma wurden 1979 weitaus die meisten
Beutetiere aus 4,5-9 km Entfernung zum
Horst getragen, und auch bei den Paaren
Monstein und Flitela lag der Horst 1980
bzw. 1981 auBerhalb des Hauptjagdgebie-
tes. In den Valli Susauna und Susasca hin-
gegen, wo die Horste 1981 bzw. 1980 nahe
an reichen Murmeltiergebieten lagen, jag-
ten die Altadler regelméBig in der Horst-
umgebung (z.B. Anstandsjagd von der
Oberkante des Brutfelsens aus) und kaum
weiter als gut 4 km vom Horst entfernt. Der
Beutetransport von der Schlagstelle zum
Brutplatz fiihrte normalerweise abwirts
oder flach talauswirts, zuweilen mufte
Aufkreisen (oft verbunden mit unterstit-
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Abb.9. Herkunftsgebiete der Beutetiere wihrend der Nestlingszeit (Aktionsrdume gestrichelt) und im
Winter (Aktionsraume ausgezogen). Nestlingszeit: Paare Dischma (1979) und Susasca (1980); Punktlinien
= Jagdgebiete; die Zahlen geben die sichere (in Klammern die wahrscheinliche) Anzahl der festgestellten,
aus dem betreffenden Raum stammenden Beutetiere an, die in den meisten Fillen zum Horst transportiert
wurden. Winter: Paare Fliiela, Dischma, Sarsura und Lavin (Nov. 1979-Mérz 1980); o = genau ermittelte,
& = ungefihr lokalisierte Beute. Ubrige Signaturen wie in Abb.3. — Provenance of prey for nestlings
(summer range = dashed line) and of winter prey (winter range = solid line): Hunting area in nestling season
surrounded by dotted lines. Figures indicate certain and estimated (in brackets) number of prey taken during
observations. In most cases prey was carried to the eyrie (circle). o = observed, o = suspected place where

prey was taken in winter.

zenden Fliigelschlidgen) eingeschaltet wer-
den. Es wurde aber wiederholt auch an Or-
ten geschlagen, von wo die Beute nicht di-
rekt zum Horst transportiert werden
konnte. In solchen Fillen zerteilten die Ad-
ler das Beutetier und schleppten einzelne
Stiicke etappenweise. Murmeltiere wurden
oft halbiert, im typischen Fall im Bereich
der Lendenwirbel.

Im Val Susasca konnten wihrend der
Nestlingszeit 1980 29 Beuteschlagversuche
des &, 11 des ¢ und ein vom Paar gemein-
sam ausgefiihrter StoBflug beobachtet wer-
den (Tab.7). Das Verhiltnis festgestellter
StoBfliige &:9 betrug bei diesem Paar mit

giinstigen Jagdmoglichkeiten nahe des
Horstes in den ersten beiden Dritteln der
Nestlingszeit 16:3, im letzten Drittel 14:9.
Im Dischmatal wurden wihrend der Nest-
lingszeit 1979 (bei weit vom Horst entfern-
tem Jagdgebiet) 32 Beuteschlagversuche
des &, jedoch keiner vom ? registriert. Bei
3 weiteren Stoffliigen konnte das Ge-
schlecht des jagenden Adlers nicht ange-
sprochen werden; am 18.7. transportierte
das ¢ eine vermutlich seibst geschlagene
Beute zum Horst. Beuteschlagversuche wa-
ren zwischen 07.21 und 19.03 h ungefdhr
gleich haufig zu allen Tagesstunden zu be-
obachten: das Verhiltnis der Anzahl Sto§3-



180

H.HALLER, Populationsékologie des Steinadlers in den Alpen

Orn. Beob.

Tab.7. StoBflige (*) und erfolgreiche Beuteschlige (+) wihrend der Nestlingszeit. — Number of attacks
(*) and number of successful attacks (+) of predating Eagles during the nestling season: attack started from
look-outs (A), fraction thereof with flight across the valley, about 1 km (4’°); attack started during search
flight (B), fraction thereof made as a swift reflex action (B’); together with pariner (C); others (D).

& Dischma & Susasca ? Susasca
1979 1980 1980
% + * + # +
(A) vom Ansitz aus 20 0 20 2 7 1
(A’) davon Anfliige iiber Tal
(mittlere Anflugstrecke * 1 km) 11 0 16 1 2 0
(B) vom Suchflug aus 12 3 8 3 1
(B’) davon reflexartig aus
bodennahem Flug heraus
(Anflugstrecke < 100 m) 8 2 3 2 1 0
(C) gemeinsam mit Partoer 0 1 0 1 0
(D) anderer Nahrungserwerb 0 0 12 0 0 0
Total 32 3 30 5 12 2

aVon einer etwa 10 m entfernten Warte aus rannte das & auf ein vor dem Bau sitzendes Murmeltier zu,

welches aber rechtzeitig in einem Loch verschwand.

fliige in je vierstiindigen Abschnitten zwi-
schen 07.00 und 19.00 h betrug im Di-
schma 13:11:11, im Val Susasca
14:17:10. Die Beuteschlagversuche fan-
den im Bereich der Waldgrenze und vor al-
lem in der alpinen Stufe bis auf eine Hohe
von knapp 2700 m i.M. statt, nur einmal
fiihrte ein StoBflug in eine Lawinenschneise
des subalpinen Nadelwaldes hinunter. Mit
einer Ausnahme (StoB mit fraglicher Beu-
temotivation auf fliegenden Tannenhéher)
waren alle Beuteschlagversuche gegen den
Erdboden gerichtet, wobei auffliegende
Schnee- und Birkhiihner wenige Sekunden
verfolgt werden konnten. Bisher ist aber
noch nie erfolgreiches Nachstolen beob-
achtet worden. Die Anteile der Beute-
schlagversuche aus Ansitz bzw. Suchflug
waren mit Werten von 58-67% bzw.
27-38% bei allen drei untersuchten Indivi-
duen ziemlich ausgeglichen.

Der Erfolg der Stofiversuche betrug beim
& Dischma 1979 9%, bei 8 und % Susasca
1980 iibereinstimmend 17%. Der Beute-
schlagerfolg war nach den Werten von
Tab.7 bei StoBen aus dem Suchflug etwa

4-5mal groBer als bei den meist iiber lange
Distanzen fiilhrenden Anfliigen von einer
Warte aus. Bei der Anstandsjagd kann je-
doch (bei geringem Energieaufwand) ein
groBes Gebiet kontrolliert werden; ein-
zelne StoBfliige wurden von Aussichtswar-
ten aus durchgefiihrt. Sichtpeilen verrit die
Aufmerksamkeit des sitzenden Adlers, des-
sen Sehleistungen hervorragend sein miis-
sen, da zielgerichtete StoBfliige aus 3,2
bzw. 2,9 km Distanz (beidemal auf Schnee-
hithner im Sommerkleid) beobachtet wer-
den konnten. StoBflug-Erfolgswerte fiir die
einzelnen Beutetierarten lieBen sich nicht
ermitteln, da die angegriffenen Tiere (spe-
ziell im Fall von Sdugern) oft nicht be-
stimmt werden konnten. Immerhin deutet
die Beobachtung, daf} von den bisher regi-
strierten 22 StoBfliigen auf Schnee- und
Birkhithner (Sommer und Winter) kein
einziger erfolgreich verlief, auf besonders
geringe Erfolgschancen bei der Vogeljagd
hin.

Im Winter (November—Méirz; Murmel-
tiere im Winterschlaf) konnten zwischen
1978 und 1981 im Untersuchungsgebiet 47
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Beuten verpaarter Steinadler bestimmt
werden, namlich 39 Paarhufer aus der
Wildfauna (83%), 1 eingegangenes Schaf,
3 Feldhasen, 3 Birkhiihner und 1 unbe-
stimmter Vogel mittlerer GroBe. Der An-
teil des Schalenwildes an der Nahrung und
die relative Bedeutung der vier Arten
schwankt (ebenso wie die RegelmiBigkeit
der Nahrungsaufnahme) mit dem Angebot
(Tab.8): im Winter 1979/80 waren im Un-
terengadin, wo Rothirsch, Gemse, Reh und
Steinbock zahlreich vorkommen, alle 10
nachgewiesenen Beuten Schalenwild; im
nur méBig schalenwildreichen Raum Da-
vos, wo das Reh gegeniiber den anderen
Arten zahlenmaBig iiberwiegt, konnten
hingegen neben 9 Paarhufern (davon Smal
Reh) auch 3 kleinere Beutetiere festgestellt
werden. In Tab.8 stehen den 3 erwachse-
nen Paarhufern (die als Aas angefressen
wurden) 13 Jungtiere im ersten Lebensjahr
gegeniiber, von denen die beiden Hirsch-
kilber und Steinwildkitze sowie ein Gems-
kitz tot angenommen, die restlichen 8§ Kitze
aber geschlagen wurden. Es ergaben sich
keine Hinweise, da3 geschwichte Kitze
ausgelesen worden wiren. In der Gesamt-
beuteliste ist der Schlag einer erwachsenen
gesunden Rehgeil und einer 4% jdhrigen
Gemsgei mit akuter Lungenentziindung
(A.Marugg) verbiirgt. Die in Tab.8 aufge-
fiithrten kleinen Beuten wurden alle ge-
schlagen. Das ungieiche Verhiltnis von ge-
schlagenen Beutetieren zu Aas, zwischen
dem Unterengadin und Davos einerseits
und zwischen der ersten und zweiten Win-
terhélfte andererseits, ergab sich aus dem
unterschiedlichen Fallwildangebot entspre-
chend der Bestandesstirke des Schalenwil-
des. Das Paar im Val Susasca verfiigt im
Winter iiber ein geringes, aber kleinfldchig
konzentriertes Nahrungsangebot; bisher
konnten 3 Gemsen (davon 2 geschlagen), 1
etwa alpendohlengrofier Vogel und wahr-
scheinlich 1 Birkhenne als Beute festge-
stellt werden.

Bei Erhebungen des Nahrungsver-
brauchs miite beriicksichtigt werden, dafl
Steinadler Grofbeuten mangels Transport-
moglichkeit meist nur partiell nutzen kon-

Tab.8. Erndhrung von 2 Paaren bei Davos (Fliiela,
Dischma) und 3 Paaren im Unterengadin (Sarsura,
Lavin, Cluozza) im Verlauf des Winters 1979/80;
Zusammenhang zwischen winterlichem Schalen-
wildbestand, Haufigkeit der Nahrungsaufnahme,
Nahrungszusammensetzung und BrutgroBe. — Nou-
rishment of 2 pairs near Davos and of 3 pairs in the
lower Engadine in one winter: relationship between
numbers of ungulates per pair (A), percentage of
days with food intake (B), food composition (C),
living prey compared to carrion (C’), and number of
fledged FEaglets per successful brood (D).

Davos Unterengadin
(A) Schalenwild-
bestand pro Paar ~ 150-200 300-400
(B) Héufigkeit der
Nahrungs-
aufnahme? 34% 46 %
(C) Nahrungs-
zusammensetzung:
1.12.1979- 4 Rehkitze 1 ad.Reh
15.2.1980 1 Gemskitz 1 Rehkitz
1 Fgldhase 1 Gemskitz
(C’) Verhiltnis | Birkhahn
geschlagene
Beute: Aas 7:0 2:1
16.2.1980— 1 Rothirsch- 2 ad. Rot-
31.3.1980 kalb hirsche
1 Reh 1 Rothirsch-
1 Steinwildkitz kalb
1 Gemse 1 Steinwildkitz
1 Birkhahn 1 Gemse
(C’) Verhiltnis 2 Gemskitze
geschlagene
Beute: Aas 2:2 1:5

(D) BrutgroBe® 1,06 (n=18) 1,38 (n=13)

2 Anteil der Tage, an denen mindestens bei einem
Partner der Kropf gefiillt war; beiden Stichproben
(Unterengadin ohne Paar Cluozza) liegen je 35
Kontrolitage zugrunde.

®Zeitraum 1956-1982; Unterengadin ohne Paar
Lavin.

nen. Vor allem Fiichse und Rabenvogel
profitieren von den Uberresten. Selbst bei
vorhandener Beute wurde gelegentlich er-
neut geschlagen. Paar Dischma tétete im
Februar 1980 nach Schneefall (giinstige
Jagdbedingungen) innerhalb von drei Ta-
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Abb.10. Kralleneinschldge des Steinadlers am Schédel eines Rehkitzes (8—9 Monate alt) und eines Gems-
kitzes (etwa 10 Monate alt). — Claw imprints of Golden Eagle on skulls of Capreolus capreolus (left, 89
months old), and Rupicapra rupicapra (right, about 10 months old).

gen 2 Rehkitze an 4,4 km auseinandergele-
genen, ungestorten Orten (vgl. R.Melcher
in Glutz et al. 1971), und Ende Mérz 1980
schlug Paar Lavin ein Gemskitz trotz zahl-
reich vorhandenem Fallwild, welches eben-
falls genutzt wurde. Grofie Nahrungsmen-
gen fanden sich in einzelnen Féllen auch an
Horsten, zum Beispiel 1980 im Val Cha-
muera 6 nur zum Teil abgefressene Hinter-
teile von Murmeltieren und ein fast voll-
standiges Steinwildkitz.

Im Winter erstreckte sich die jagdliche
Nutzung iiber den grofiten Teil des Ak-
tionsraumes (Abb.9). Die Summe der Beu-
teplétze (Schlagstellen oder Orte des Krop-
fens von nichttransportiertem Aas) wider-
spiegelt in etwa die Haupteinstandsgebiete
des Schalenwildes. Eine Beziehung zu Son-
nenhdngen ist auch durch die winterliche
Verteilung der Nahrung gegeben: von den
30 in Abb.9 verzeichneten Winterbeuten
stammen 73% von Sonnenhdngen (ohne
die 8 ausschlieBlich am Sonnenhang gelege-
nen Beuteplétze von Paar Lavin 64 %). Der
Tagesgang der Flugaktivitit und die unter-
schiedlich starke Bindung von Flugaktivitét
und Gesamtaktivitit an Sonnenhénge wei-

sen jedoch auf die besondere Bedeutung
der Thermik hin. Die in Abb.9 genau loka-
lisierten 22 Beutepldtze fanden sich alle im
Bereich der subalpinen Stufe, 9 innerhalb
des Waldes (normaler oder lichter Schluf),
8 im Bereich von Waldréndern (oft an La-
winenschneisen) und 5 im offenen Gelidnde
(im Bereich der Baumgrenze und an wald-
freien Hangabschnitten). In der Gesamtli-
ste sind Beuteschldge aus beinahe 2400 m
.M. verzeichnet (J.Kindschi). In verschie-
denen Fillen lieBen sich auf offener Fliache
fressende Adler in 300 m Abstand von be-
wohnten Hausergruppen und freistehenden
Beobachtern nicht storen, und als Extrem-
fall wurden Beuteschlag und Kropfen in
nur 100 m Abstand von einer bewohnten
Alphiitte bekannt (S.Welz).

Im Vergleich zur Nestlingszeit (89 Beob-
achtungstage bei den Paaren Dischma,
Monstein und Susasca 1979 bzw. 1980: 84
StoBfliige) gelangten im Winter trotz min-
destens ebenso guter Aktivitdtsiiberwa-
chung im Tagesdurchschnitt 7mal weniger
Beuteschlagversuche zur Beobachtung (89
Tage bei den Paaren Fliiela, Dischma, Sar-
sura, Susasca und Lavin 1979/80: 12 Sto8-
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fliige). Im Winter wurden von 7 Paaren ins-
gesamt 24 StoBfliige registriert: 10 von 3, 3
von ¢, 6 vom Paar gemeinsam (25%), und
in 5 Fillen konnte das Geschlecht angrei-
fender Adler nicht bestimmt werden. In 13
Fillen (54%) wurde Anstandsjagd betrie-
ben; 11mal (46%) wurde der Sto vom
Flug aus angesetzt, wobei zwischen Novem-
ber und Februar (Periode besonders gerin-
ger Thermik) bei 8 von 10 aus dem Such-
flug heraus erfolgenden Beuteschlagversu-
chen ausgeprigte Winde wehten. Von 23
StoBfliigen im Winter waren 3 (13%) er-
folgreich, von den 6 vom Paar gemeinsam
ausgefiihrten Beuteangriffen gliickte in 2
Fillen ein Schlag. Von 9 Angriffen im Win-
ter auf GroBwild (Paarhufer) war einer er-
folgreich. Reh- und Gemskitze wurden
meist im bewegungsbehindernden Tief-
schnee geschlagen, auf Grund der vorge-
fundenen Spuren scheint sich jeweils ein
Adler im Beutetier zu verkrallen und fli-
gelschlagend 5 bis gut 50 m weit bis zum
Fall der Beute zu reiten. Beim einzigen bis-
her personlich miterlebten Schlag einer
Grofbeute war ein Rehkitz innerhalb von
wenigen Sekunden iiberwiltigt. In zwel
Fillen jagte ein Adlerpaar ein Reh durch
abwechselnde Stoffliige von beiden Part-
nern bis 10 min lang bzw. bis 300 m weit,
schlieBlich konnten sich beide Rehe durch
Flucht in dichten Waldbestand retten. Bei
den Schideln von 14 geschlagenen GrofB3-
beuten (1 Reh ad., 1 Gemsjdhrling, 12
Gems- und Rehkitze >6 Monate alt) lieBen
sich auBer bei einem Gemskitz in allen Fal-
len typische Kralleneinschlidge nachweisen
(Abb. 10); die Spuren waren an verschiede-
nen Schidelteilen zu finden und meist deut-
lich, mitunter aber nur millimetergroB3.

2.1.5. Territorialitit

Fremdadler, die in den Bereich eines
«home range» kommen, werden vom Paar
nach Moglichkeit angegriffen (Abb.11;
Beobachtungen desselben Fremdadlers mit
mehr als 1 h Unterbrechung werden als
verschiedene FEreignisse gewertet): Im
{ibersichtlichen Dischmatal flogen wahrend

der Nestlingszeit 1979 15mal Fremdadler
in den «home range» ein, von denen 12 von
den Territoriumsinhabern verjagt wurden;
2 Einzeladler blieben unbemerkt, und die
Territoriumsverletzung durch einen Re-
viernachbarn war so kurz, daB es zu keiner
Reaktion seitens der ansdssigen Vogel
kommen konnte. In 3 weiteren Fillen be-
wirkten Fremdadler, die sich etwas auBer-
halb des regelméBig vom Dischmapaar be-
flogenen Raumes aufhielten, ebenfalls Re-
aktionen; 2mal kam es zu Angriffsfliigen
knapp (max. 1,5 km) auflerhalb des Ak-
tionsraumes.

Im gegliederten «home range» von Paar
Monstein konnten wihrend der Nestlings-
zeit 1980 18 Fremdadler gesehen werden.
Im Westteil (Sichtverbindung zum Horst)
16sten Fremdadler in sdmtlichen 3 Fillen
antagonistisches Verhalten des Standpaares
aus, 2mal iiber die Grenze des Aktionsrau-
mes hinaus. Im Sudostteil, welcher durch
zwel Bergkdmme vom Horst abgeschlossen
ist und unmittelbar an das sommerliche
Einzeladlergebiet Kesch (Sertig) angrenzt,
zeigten die Territoriumsinhaber bei 5 Kon-
takten mit Einzeladlern auffallend geringe
Aggression, obwohl dieses Gelidnde (im
Gegensatz zum westlichen Teil) zum
Hauptjagdgebiet der Brutvogel gehort. Ein
Fremdadler wurde zwar aus Distanz ange-
griffen, anschlieBend aber nicht mehr be-
helligt; weitere 9 fremde Adler blieben un-
bemerkt (wahrscheinlich 4 Ex.) oder unbe-
achtet.

Im Bereich des regelmiBig von Paar La-
vin beflogenen Raumes waren im Winter
1979/80 (Dez.—Mirz) 14mal Fremdadler
zu sehen: 10 wurden vertrieben, die restli-
chen 4 entgingen wahrscheinlich der Auf-
merksamkeit des Paares. 2 weitere Fremd-
adler und ein Ende Mérz voriibergehend
territorial gewordenes subad. & (S.192)
wurden gut 1,5 km auflerhalb der Grenze
des Aktionsraumes angeflogen und zum
Teil attackiert.

Bei 92 Fremdadlereinfliigen in die bei
Tab.9 beriicksichtigten Territorien waren
88mal Einzeladler und lediglich 4mal Adler
benachbarter Paare beteiligt. Die Territo-



184 H.HaLLER, Populationsékologie des Steinadlers in den Alpen

Orn. Beob.

Abb.11. Territoriale Aktionen der Paare Dischma und Monstein gegeniiber Fremdadlern wihrend der
Nestlingszeit 1979 bzw. 1980 (Di 48, Mo 15 Beobachtungstage). Die Pfeile geben den rdumlichen Verlauf
der Verteidigungsaktionen an, mit X sind Fremdadlerkontakte mit auffallend geringer Aggression bezeich-
net. Ubrige Signaturen wie in Abb.3. — Territorial flights against intruders. Observation of two pairs in the
nestling season (Di 48, Mo 15 days of observation). Arrows indicate the entire flight path. X = contact with
intruder, but aggressive behaviour very restricted. Other symbols like Abb. 3.

riumsverletzungen durch Nachbarvigel
dauerten kaum ldnger als 5 min und waren
so gut wie ausschlieBlich auf den Grenzbe-
reich beschrinkt, groBere Eindringtiefen
als 1,5 km konnten nicht festgestellt wer-
den. Die Seltenheit des Ubertretens nach-
barlicher Grenzen verbietet, von «home
range »-Uberlappungen zu sprechen. Jiin-
gere Adler wurden ebenso intensiv aus Ter-
ritorien vertrieben wie Altvogel; es zeigten
sich kaum Unterschiede in der Aggressivi-
tdt im Verlauf der Jahreszeiten und je nach
Bruterfolg und Nahrungssituation (vgl.
aber das bisher ausschliefliche Auftreten
von Beschiddigungskdmpfen im Friihjahr
und zuweilen auch im Herbst; S.197, Miil-
ler-Schneider 1975, Sutter 1975).

Die Haufigkeit territorialer Auseinan-
dersetzungen hangt von der Hiufigkeit un-
mittelbarer Kontakte mit Einzeladlern ab:

Bei den in direkter Nachbarschaft zum
sommerlichen Einzeladlergebiet Kesch
(Sertig) lebenden Paaren Dischma und
Monstein waren wahrend der Nestlingszeit
territoriale Aktionen regelméBiger zu be-
obachten als in den gegeniiber Einzeladler-
einflug abgeschlosseneren Territorien Su-
sauna und Susasca (Tab.9). Im oberen
Landwassertal, wo im Winter nur aus-
nahmsweise Einzeladler anzutreffen waren,
kam die Territorialitat der Standvogel zu
dieser Jahreszeit entsprechend selten zum
Ausdruck; im Engadin (winterlicher Flug-
kanal der Einzeladler) hatten bestimmte
Paare hingegen haufig mit Fremdvdgeln zu
kdmpfen. Paar Lavin war am meisten in in-
nerartliche Auseinandersetzungen verwik-
kelt; die territorialen Aktionen fanden zum
groBten Teil an der Grenze zum direkt an-
schlieBenden winterlichen Einzeladlerge-
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Tab.9. Hiufigkeit von territorialen Aktionen (TA: unverziigliche Verfolgung und/oder Angriffsfliige)
gegeniiber Fremdadlern wihrend der Nestlingszeit und im Winter (Dez.—Marz). — Frequency of territorial
actions (TA: immediate pursuit and/or attack) against intruders during nestling season and in winter: days of
observation (1), number of TA (2), and number of TA per day (3).

Zeit/season

Paare (1) Beobach- (2) AnzahliTA  (3) Anzahl TA
tungstage pro Tag
Dischma Nestlingszeit 1979 48 15 0,3
Monstein Nestlingszeit 1980 15 4 0,3
Susauna Nestlingszeit 1981 12 1 0,1
Susasca Nestlingszeit 1980 26 5 0,2
Fliiela Winter 1979/80 22 0 0,0
Dischma Winter 1979/80 18 1 0,1
Sarsura Winter 1979/80 18 4 0,2
Susasca Winter 1979/80 15 3 0,2
Lavin?® Winter 1979/80 16 11 0,7

@Territorium, welches direkt an ein Winter-Einzeladlergebiet angrenzt; territoriale Aktionen gegeniiber
dem Ende Maérz voriibergehend stationdr gewordenen subad. & (S.192) nicht berlicksichtigt (ebenso in
Abb.12).

biet Guarda statt (Abb.12). Der Anteil at- durch hohes Uberfliegen keine Angriffs-

tackierter Fremdadler kann trotz vergleich-
barer Einzeladlerhdufigkeit von Paar zu
Paar betréchtlich schwanken: im Territo-
rium Sarsura, welches im Gegensatz zum
benachbarten Territorium Lavin fast allsei-
tig von Nachbarpaaren direkt umgeben
wird und nicht iiber einen durchgehenden
Sonnenhang verfiigt, blieben 20 von 24
Fremdadlern unbehelligt, wobei etwa zwei
Drittel der fremden Adler insbesondere

moglichkeiten boten oder vom Standpaar
nicht bemerkt wurden.

Bei der Territoriumsverteidigung wurden
Fremdadler unverziiglich und zielgerichtet
aus Entfernungen bis zu 11 km angeflogen,
je nach Dislokationsmoglichkeit im ge-
streckten Gleitflug, im Ruderflug, oder mit
beiden Flugarten alternierend, bei weit ent-
ferntem Ziel mufte unter Umstdnden Auf-
kreisen eingeschaltet werden. Die Ein-

Abb.12. Raumliche Verteilung und Anzahl von territoria-
len Aktionen (TA) der Paare Lavin und Sarsura gegeniiber
Einzeladlern im Winter 1979/80 (Dez.~Mérz; La 16, Sr 18
Beobachtungstage). Die territorialen Aktionen sind geméaf
ihrem Vorkommen entlang der Talldngsachse in Gruppen
zusammengefaBt (Territoriumsgrenzen bzw. -zentrum).
Territorium Lavin grenzt unmittelbar an das Einzel-
adlergebiet Guarda, zwischen Territorium Sarsura und
Einzeladlergebiet Brail ist Territorium Cluozza eingescho-
ben. Ubrige Signaturen wie in Abb. 7. — Spatial distribution
and number of territorial actions (TA) of two pairs against
intruding single Eagles in the winter of 1979/80 (La 16, Sr
18 days of observation). The number of flights was pooled
along the axis of the valley (center or border of territory).
Lavin territory (La) borders a range of single Eagles (Gu).
Sarsura territory (Sr) and another range of single Eagles
(Br) are separated by Cluozza territory (CI).
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Abb.13. Angriffsflug von @ Fliiela in 3 Phasen gegen ein immat. Exemplar, welches ins Territorium
eingedrungen ist. 6.Januar 1979. — 3 phases of an attack of a territorial @ against an intruding immature

Eagle.

dringlinge wurden von einem oder beiden
Standvogeln meist in hastigem Ruderflug
unmittelbar verfolgt (Abb.13, links), ge-
wohnlich tiber 2-5 km, im Extremfall bis
10 km weit durch den gré8ten Teil des Ter-
ritoriums hindurch (nicht unbedingt in
Richtung der nichsten Grenze). Wihrend

des Nachfliegens stie3 der ansissige Adler
" durch kurze Beschleunigungen (Abb.13,
Mitte; bei direktem ZustoBen mit bis iiber
2 km langem Sturzflug) 1-15mal auf den
Fremdadler, welcher sich jeweils kurz vor
Koérperkontakt zum Angreifer drehte, wo-
bei sich die Kontrahenten oft kurz verkrall-
ten (Abb.13, rechts) und selten 1-2 sec
lang abtrudelten. Solche Angriffe wurden
von einem Brutpartner allein oder von bei-
den unmittelbar abwechselnd ausgefiihrt.
Das Verhiltnis der beteiligten Geschlech-
ter bei territorialen Aktionen &:? : Paar ge-
meinsam betrug wihrend der Nestlingszeit
9:9:5, im Winter 7:4:5. Speziell bei den
beschrinkten Dislokationsmdglichkeiten
im Winter vermochten territoriale Adler
héher fliegende Fremdvdogel oft nicht ein-
zuholen. Die Territoriumsinhaber griffen
regelmifBig auch andere Greifvogelarten
(besonders heftig Habichte) und zum Teil
sogar Rabenvogel an.

Die iiber Jahre weitgehend konstant blei-

benden territorialen Verhéltnisse verdnder-
ten sich bei Davos durch Zuzug eines Ad-
lerpaares. Zu Beginn der siebziger Jahre
lebte in den Télern Dischma und Fliiela ein
einziges Steinadlerpaar, das 1972 im Fliie-
latal erfolglos briitete und im Mai einen
Horst im Dischma neu errichtete, der 1973
zur Brut beniitzt wurde. Im April 1973 trat
ein bisher unbekanntes, offenbar neuver-
paartes adultes Steinadlerpaar in einem
nordlich an das vorderste Fliielatal an-
schiieBenden Bereich auf, der gut 5 km
vom Horst des eingesessenen Paares ent-
fernt und durch zwei Berggrate abgetrennt
war. Die ersten Tage hielt sich das neue
Paar fast ausschlieBlich in einem etwa 500
m langen, felsdurchsetzten subalpinen
Waldabschnitt auf. Stimmliche AuBerun-
gen und Girlandenfliige waren auch in der
Folge auffallend hiufig festzustellen, die
Vogel flogen mehrfach potentielle Nest-
standorte an (z.T. wiederholt dieselben),
und einige Male konnte ungerichtetes Um-
hertragen von Nistmaterial beobachtet
werden. Bis Ende April erweiterte sich der
Aktionsraum des neuen Adlerpaares auf
etwa 1,5 km? GroBe und umfaBte nun be-
reits angrenzende Teile des vordersten
rechtsseitigen Fliielatales. Anfang Mai
wurde mindestens das ganze vordere Fliie-
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latal bis an den Grenzkamm zum Dischma
regelmiBig beflogen; die neuzugezogenen
Adler waren mehrfach auf dem im Vorjahr
noch vom eingesessenen Paar beniitzten
Horst zu sehen. An der gemeinsamen
Grenze kam es téglich anhaltend zu Strei-
tigkeiten; obwohl das eingesessene Paar
(Dischma) oft zu zweit auftrat, konnte sich
das neue Paar (Fliela) behaupten. Beim
einzigen Ei im Horst Dischma starb der
Embryo ab. In der Folge wurden die ausge-
marchten Grenzen bis heute gegenseitig re-
spektiert, 1974 kam es in beiden Territo-
rien zu erfolgreichen Bruten, 1981 zog das
Fliielapaar (bei dem inzwischen mindestens
das @ ersetzt worden war) auf dem 1972
vom Dischmapaar beniitzten Horst einen
Jungadler auf.

2.2. Einzelvogelpopulation

2.2.1. Lebensraum

Einzeladler wurden hauptsichlich auBer-
halb von Territorien angetroffen (Tab. 10).
Finzig in recht selten vorkommenden, vom
aktuellen Horst durch Bergkimme abge-
trennten Bereichen zeigten sich Einzelvs-
gel gegebenenfalls regelméBig innerhalb
von Territorien; hier schien die Aggressivi-
tét der Inhaber vermindert (S.183).

Im Sommer hielten sich die unverpaarten
Adler vorwiegend in der alpinen Stufe auf,
bevorzugt in Gegenden mit groBem Wild-
bestand bzw. Schafsommerung. Bekannte
Finzeladlergebiete sind Taler in der alpinen
Hohenstufe, welche von aktuellen Horst-
pléitzen abgeschlossen sind (Abb.3 und 14),
oder in die Waldzone hinunterreichende
Téler, die kein Adlerpaar beherbergen
(z.B. St. Antonien). In Gebieten mit gerin-
ger Massenerhebung, wo nur einzelne Ge-
birgsstocke dem Steinadler Lebensraum
bieten, wurden die den aktuellen Horsten
abgekehrten Seiten des Massivs oft von
Einzeladlern und auch von Brutvogeln be-
flogen (z.B. Ritikon); mit dem Wechsel
des aktuellen Brutplatzes von Paar Giren-
spitz auf eine andere Bergseite (1980

Tab.10. Beobachtungshiufigkeit von unverpaar-
ten Adlern in Einzeladlergebieten und in benach-
barten Territorien im Sommer (Sertig/Dischma;
15.5.-31.8.1979) sowie im Winter (Unterengadin;
Dez.~Mirz, 1979/80 Territorien, 1980/81 Einzel-
adlergebiete). — Frequency of observation of single
Eagles in ranges of singles (“Einzeladlergebiete”)
and in adjacent territories in summer (Kesch/
Dischma) and in winter (Brail + Guarda/Sarsura +
Lavin); days of observation (1), number of contacts
with singles (2).

(1) Beob- (2) An- pro Tag
achtungs- zahl per day
tage Einzel
adler-
kontakte?
Einzeladlergebiet
Kesch (Sertig) 10 16 1,6
Territorium
Dischma 48 14 0,3
Einzeladlergebiete
Brail + Guarda 47 92 2,0
Territorien
Sarsura + Lavin 34 30 0,9
@Dasselbe Individuum pro Tag nur einmal beriick-
_ sichtigt.
Chriizbleis, 1981 Schuders-Stigentobel)

war offenbar eine gegenldufige Verlage-
rung des von Finzelvogeln bevorzugten
Geldndes verbunden.

Im Winter traten unverpaarte Adler in
der subalpinen und montanen Stufe auf,
ganz besonders in Talschaften mit durchge-
hendem Sonnenhang. Innerhalb des Kern-
gebietes konnten Einzeladler im Winter re-
gelmaBig in der Lingstalung Engadin fest-
gestellt werden (Abb.7), vor allem in unter
Umsténden nur gut 10 km? groBen Territo-
riumszwischenrdumen (Einzeladlergebiet
Guarda) bzw. in «home range»-Teilen, die
vom Horst des betreffenden Paares abge-
schlossen sind (Abb. 15). Im Gebiet unteres
Albulatal/Lenzerheide, im Konvergenzbe-
reich mittelbiindnerischer Talschaften mit
zweifacher Talverbindung zur nahen
Langsfurche des Vorderrheins, gelangten
im Winter ebenfalls regelmaBig Einzeladler
zur Beobachtung. Hingegen im topogra-
phisch relativ abgeschlossenen Landwas-
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Abb. 14. Sommer-Einzeladlergebiet Kesch (Sertig): Das Geldnde ist von benachbarten Paaren (insbeson-
dere von deren Horsten) abgeschlossen. August 1981. — Summer range of single Eagles (Kesch), which is
clearly separated from adjacent territories (especially from the eyries).

sertal und Prittigau gehorten Einzeladler
im Spétherbst und Winter zu den Ausnah-
meerscheinungen; erst im Verlauf des Mérz
traten sie wieder hiufiger auf (Abb.16).

2.2.2. Riumliches Verhalten

In den Einzeladlergebieten Brail und Guar-
da konnten zwischen Dezember 1980 und
Mai 1981 von 1035 individuell unterschiede-
nen Einzeladlern lediglich 6 an zwei und
einer an drei Beobachtungstagen registriert
werden; einige weitere, nach langerer Un-
terbrechung wiederholte Kontakte sind je-
doch nicht auszuschlieBen. 2 Einzeladler
wurden am Folgetag der ersten Beobach-
tung, je einer nach 4 bzw. 12 Tagen im glei-
chen Gebiet bestitigt (dazwischen 1 bzw. 4
Beobachtungstage ohne Kontakt). Ein un-
verpaarter Adler konnte nach 63 Tagen in

19,5 km Entfernung vom ersten Beobach-
tungsort erneut gesichtet werden. Der drei-
mal festgestellte Einzeladler war der Jung-
vogel Susauna 1980, der sich in Intervallen
von 76 bzw. 46 Tagen im benachbarten
Einzeladlergebiet Brail blicken lief} (dazwi-
schen 10 bzw. 8 Beobachtungstage ohne
Kontakt). Im Einzeladlergebiet Kesch
(Sertig) und im angrenzenden Territorium
Dischma wurden zwischen Mai und August
1979 wahrscheinlich nur 2 von 17 indivi-
duell unterschiedenen FEinzeladlern zwei-
mal beobachtet.

Jungadler verlieBen das Elterngebiet im
Verlauf des ersten Winters. Ausnahmen
waren der Nachweis eines bettelnden Jung-
vogels im elterlichen «home range» am
12.4. (wenige Tage vor Bebriitungsbeginn
des Elternpaares), sowie das wahrschein-
lich nur noch zeitweise Auftreten eines an-
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Abb.15. Winterlicher Einzeladler-Flugkanal Engadin: Rechts im besonnten Bildmittelfeld das Winter-
Einzeladlergebiet Brail. Am linken Bildrand schliet Val Cluozza an, dessen Adlerpaar auch am Sonnen-
hang des rechten Bildteils anzutreffen ist, wo es regelméBig zu Kontakten mit Einzeladlern kommt. Januar
1982. — Winter flyway of single Eagles (Engadine); Brail winter range of singles in the middle of the long
sunny slope. Val Cluozza borders on the left-hand side. Its pair of Eagles can also be observed on the long
sunny slope on the right-hand side, where contacts with singles occur frequently.

deren vorjdhrigen Jungadlers am 2.6. im
«home range» der im betreffenden Jahr
nicht briitenden Eltern (A.Weber). 1980
wurden im Engadin 13 Jungadler fliigge,
von denen 12 sichtmarkiert werden konn-
ten. Im Verlauf der Engadiner Einzeladler-
beobachtungen im folgenden Winter und
Frithjahr gelangten nur 2 dieser Jungvogel
zur Beobachtung: juv. Sarsura 1. einmal
knapp 10 km vom Geburtsort entfernt so-
wie juv. Susauna (s.oben); beide Jungadler
standen noch in mindestens lockerer Ver-
bindung zu ihren Eltern. Von 12 zwischen
1978 und 1981 in Nord- und Mittelblinden
sichtmarkierten Jungvogeln konnte kein
einziger nach Verlassen des Elterngebietes
nochmals gesehen werden.

Im Winter dislozierten die Einzeladler

ausschlieBlich entlang der Léngsachse des
Engadin, gleich hdufig talauf- wie -abwiirts.
Ein subad. & flog am 13./14.2.1981 binnen
23% h 39 km (jeweils Luftlinie) Engadin-
aufwirts; ein adulter Vogel, wahrscheinlich
ein 8, wanderte am 23.2. innerhalb 2% h
24 km weit Engadin-abwirts. In den ver-
einzelten + paarfreien Haupttalabschnitten
(Einzeladlergebiete) hielten sich die unver-
paarten Adler zu einem groBen Teil auf
Warten auf (Tab.11) und nahmen hier oft
auch den Nachteinstand ein. An den Gren-
zen von Einzeladlergebieten waren die un-
verpaarten Vogel regelmiflig den Attacken
benachbarter territorialer Adler ausgesetzt,
ausschlieBlich von Paaren besetzte Talab-
schnitte wurden oft unbeschadet durch-
bzw. iiberflogen (S.185). Ob die verschie-
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Abb.16. Beobachtungshiufigkeit von Einzeladlern
wihrend des Winters und im Friihjahr im Raum
Davos/Prittigau (A, B) sowie im Unterengadin (C,
D). A = Territorien Fliiela und Dischma 1979/80;
B = * paarfreie Zone Saas—St. Antonien 1980/81
(Dez./Jan.) und 1978-1980 (Mirz, Apr. + erste
Hilfte Mai); C = Territorien Sarsura und Lavin
1979/80; D = = paarfreie Zonen Brail und Gu-
arda 1980/81 (Mai = 1.-15.5.). Die hellen Sdulen
bezeichnen den Beobachtungsaufwand in Tagen,
die dunklen S#ulen geben die Anzahl der festge-
stellten Einzeladler an (dasselbe Individuum pro
Tag nur einmal beriicksichtigt). — Frequency of
observation of single Eagles in winter and spring
near Davos/Prittigau (A, B), and in the lower
Engadine (C, D); Fliiela and Dischma territories
(A), zone * free of territorial Eagles near Saas—
St. Anténien (B), Sarsura and Lavin territory (C),
and zone * free of territorial Eagles near Brail and
Guarda (D). Light raster shows number of days of
fieldwork, dark raster shows total number of single
Eagles observed (each individual was only counted
once a day).

Tab.11. Hiufigkeit des Bodenaufenthaltes (sitzen
auf Warten) von individuell wandernden Einzelad-
lern in den Einzeladlergebieten Brail und Guarda
im Winter 1980/81 (Dez.—Mirz) sowie im dazwi-
schenliegenden, nicht an Einzeladlergebiete an-
grenzenden Territorium Sarsura an entsprechenden
Daten des Vorjahres. — Frequency of activity on
ground (sitting and reposing) of single Eagles pass-
ing individually through ranges of singles (Brail,
Guarda) and through a territory (Sarsura, not adja-
cent to a range of single Eagles) in winter: total activ-
ity (number of contacts with singles in brackets; 1),
and percentage of activity on ground (2).

(1) Gesamtaktivi- (2) Anteil des
tat, in Klammern Aufenthaltes

Anzahl Einzel- am Boden
adlerkontakte
min %o
Einzeladlergebiet
Brail 226 (12) 61
Territorium
Sarsura 117 (18) 8
Einzeladlergebiet
Guarda 252 (8) 77

denen Altersklassen unterschiedlich haufig
in territoriale Auseinandersetzungen ver-
wickelt sind, konnte noch nicht erhirtet
werden. Immerhin waren 8 von 12 im Win-
ter 1979/80 (Dez.-Mirz) von den Paaren
Lavin und Sarsura angegriffenen Einzelad-
lern juvenile Vogel oder solche, bei denen
eine Unterscheidung juv./immat. nicht
moglich war; in derselben Zeitspanne des
folgenden Winters zeigte sich in den Einzel-
adlergebieten Brail und Guarda, daB diese
Altersklasse nur 31% (n = 88 = 100%)
der Einzelvogelpopulation ausmachte.

Im Sommer waren die Wanderungen an
keine topographischen Leitlinien gebun-
den. Im nordlichen Prattigau (Rétikon)
kreuzten am 4.9.1980 zwei immature Adler
den Weg; der erste dislozierte nach etwa
einstiindigem Aufenthalt in einem Hangab-
schnitt innerhalb von 22 min etwa 8,5 km
weit in ein benachbartes Talsystem, der
zweite flog binnen 17 min in teils iiber 2800
m Hohe 11 km weit gegen das Montafon.
Am 14.9.1980 segelte ein jlingerer unver-
paarter Adler beim Wechseln zwischen
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So 80 So 79

Abb.17. Héufigkeit von Tagen mit Beobachtung
von Zusammentreffen von Einzeladlern (schwarz)
oder von individuellem Durchflug (Raster) bzw. mit
fehlendem Einzeladlerkontakt (weifl) in Einzelad-
lergebieten im Unterengadin im Verlauf des Win-
ters 1980/81 (A = Brail + Guarda) sowie in Nord-
und Mittelbiinden im Sommer 1980 bzw. 1979 (B1
= Prittigau, B2 = Kesch bzw. Sertig). Es ist zu
beachten, daB die Winter-Einzeladlergebiete bis
weit in den Friithling hinein besetzt sind ; die Maida-
ten beziehen sich auf die erste Monatshilfte. —
Number of days when contacts between single Eagles
(black), individually passing single Eagles (raster),
or no single Eagles (white) were observed in ranges
of singles in the lower Engadine in winter (A = Brail
and Guarda), and in “Nord- und Mittelbiinden” in
summer (Bl = Prittigau, B2 = Kesch). Note how
late in spring these winter ranges of singles are still
occupied (observations were stopped in mid-May).

Einzeladlergebieten in etwa 3350 m .M.
liber die mehrere km? groBen Gletscher des
Piz Vadret (W.Reiss).

Von 59 Beobachtungstagen in Einzelad-
lergebieten mit Einzeladlerkontakt konnte
an 54 Tagen individuelle Wanderung regi-
striert werden (Abb.17): 82 unverpaarte
Adler wurden am betreffenden Beobach-
tungstag ausschlie8lich allein festgestellt, in
20 Fillen waren 2 und nur einmal 3 Einzel-
adler kurzfristig (max. 5 min) zusammen zu
sehen, ohne daB Aggressivitit beobachtet
worden wire.

Im etwa 6 km Talabschnitt umfassenden
Einzeladlergebiet Brail kam es an 5 von 8
Beobachtungstagen zwischen 25.2. und
2.4.1981 zum Zusammentreffen von Ein-
zeladlern: Wéhrend mindestens 1 h hielten
sich mehrere unverpaarte Adier im glei-
chen Gebiet auf, fast andauernd waren ein-
zelne Vogel in der Luit, oft flogen zwei und
mehr Individuen gemeinsam und zeigten

manchmal Interaktionen, wie sie unter
Brutpartnern vorkommen. Gelegentlich
wurden Girlandenfliige vollfiihrt. Am 25.2.
konnte mehrfaches Anfliegen potentieller
Neststandorte und Umhertragen von Nist-
material beobachtet werden. An diesem
Tag waren 5 Einzeladler 1% h lang fast
dauernd in der Luft, zeitweise zusammen
mit dem Girlanden und Angriffe fliegenden
Paar Cluozza; ein achter Adler, das ¢ des
zweiten direkt benachbarten Paares (Trup-
chun), saf zuerst an seiner etwa 3 km von
den Einzeladlern entfernten Territoriums-
grenze auf Aussichtswarte und zeigte spiter
intensive Girlandenfliige. In den Einzelad-
lergebieten Brail und Guarda lieBen sich
zwischen 15.2. und 15.4.1981 an 11 Beob-
achtungstagen durchschnittlich 2,6 Einzel-
adler sehen, an den 5 Beobachtungstagen
mit Zusammentreffen von unverpaarten
Adlern im Einzeladlergebiet Brail betrug
der Tagesdurchschnitt jedoch 6,4 Einzelad-
ler. An drei aufeinanderfolgenden Tagen
mit Zusammentreffen von unverpaarten
Vé6geln bei Brail wurden 14 Einzeladler un-
terschieden, von denen aber nur 2 juvenile
Adler an mehr als einem Tag bestétigt wer-
den konnten. Beim Zusammentreffen
schien ein im Vergleich zur individuellen
Wanderung groBerer Anteil subadulter und
adulter Exemplare bzw. dlterer ? vorzu-
kommen; das bisherige Beobachtungsma-
terial geniigt aber nicht, um diesen Zusam-
menhang zu fundieren.

Im nur gut 3 km Talabschnitt umfassen-
den Einzeladlergebiet Guarda kam es 1981
trotz regelmiBigen Kontrollen nie zu einem
deutlich ausgeprigten Zusammentreffen,
obwohl die Zahl der bei Guarda individueil
durchfliegenden Einzeladler nicht hinter
derjenigen von Brail zuriickstand. Bei Brail
fiel schon im Frihjahr 1978 (Mai) und
1979 (S.Luzi) der gemeinsame Aufenthalt
von mehreren unverpaarten Adlern auf,
vom Friihjahr 1980 liegen keine Kontrollen
vor; ein offenbar auf einen Tag beschrink-
tes Zusammentreffen = wurde am
11.12.1979 registriert. Im Bereich der
Westgrenze des Territoriums Filisur, im
Einzeladlergebiet Lenzer Horn, kam es im
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Frithjahr 1981 und 1982 ebenfalls zum Zu-
sammentreffen von unverpaarten Adlern.

Im fallwildreichen Frithjahr 1980 wurde
im Einzeladlergebiet Guarda ein unver-
paartes subad. & voriibergehend stationir:
Zwischen Ende Mirz und Anfang April
hielt sich der Einzeladler wihrend minde-
stens 7 aufeinanderfolgenden Tagen fast
ausschlieBlich in einem nur 1,9 km? groBen
Areal auf, das am schattseitigen Haupttal-
hang im Bereich der Miindung eines klei-
nen Seitentales gelegen ist (Abb.7). Das
Gebiet tragt hochmontanen und subalpinen
Wald, der von Kkleinen, fiir das Errichten
von Horsten wenig geeigneten Felsen
durchsetzt ist. Der Einzeladler trug einmal
Nistmaterial umher, zeigte Girlandenfliige
und vertrieb intensiv ein immat. &, welches
in seinen Bereich eingedrungen war. Er war
regelmaBig in Streitigkeiten mit den sich
zum Teil stundenlang an den Territoriums-
grenzen aufhaltenden und ldngere Serien
von Girlanden {fliegenden Paaren Lavin,
Sampuoir und Tasna verwickelt.

2.2.3. Erndhrung

Die 1978-1981 im Untersuchungsgebiet
aufgefundenen Nahrungsstiicke von Ein-
zeladlern betrafen ausschlieflich Aas: 11
Fille im Winter (4mal Reh, 3mal Rot-
hirsch, 3mal Steinbock und einmal Fuchs-
kdder) sowie 3 Fille im Sommer (2mal
Schaf, einmal Gemse). In den Einzeladler-
gebieten Brail und Guarda wurden im Win-
ter personlich 5 Beuten von unverpaarten
Adlern festgestellt, darunter ein Rehkitz,
welches im Grenzbereich von Territorium
Lavin und Einzeladlergebiet Guarda von
Paar Lavin geschlagen (J.Morell), dann
aber auch von mindestens einem Einzelad-
ler angenommen wurde. Innerhalb der Ter-
ritorien der Paare Lavin und Sarsura lie3
sich zur selben Jahreszeit bei etwa 30% ge-
ringerem Beobachtungsaufwand nur eine
Einzeladlerbeute nachweisen; der Platz
wurde von einem unverpaarten Adler auf-
gesucht und lag nahe des Haupttalgrundes
so versteckt, daBl ihn das Standpaar offen-
bar nicht bemerkte.

Sowohl bei Brut- als auch bei Einzelvo-
geln fraB immer nur ein Individuum gleich-
zeitig an einem Nahrungsstiick. In Einzel-
adlergebieten warteten jedoch im Umkreis
von einigen hundert Metern um eine GroB3-
beute unter Umstdnden mehrere unver-
paarte Adler auf ihren Einsatz. Schon ge-
raume Zeit am Aas fressende Adler konn-
ten in gewissen Fillen durch sturzflugartige
Anfliige von Artgenossen vertrieben wer-
den. Einmal behauptete sich aber ein im-
matures Exemplar sogar gegeniiber einem
adulten, am FraBplatz gelandeten Konkur-
renten, indem es diesen durch einen
«Drohmarsch», wie er bei Geiern bekannt
ist (vgl. Konig 1976, J. Orn. 117:311,
Abb.9; die Fliigel waren etwas stirker aus-
gebreitet) zum Wegflug veranlafite.

Die Zahl der beobachteten Beuteschlag-
versuche von Einzelvogeln ist zu gering, um
deren Jagdfdhigkeit zu beurteilen. Der
Nachweis einer von unverpaarten Adlern
geschlagenen Beute steht aus. Hingegen
gelang es schon einem jiingeren Einzeladler
sich auf dem Aas gegeniiber einem Fuchs
durchzusetzen und ihm ein vom Kadaver
entwendetes Nahrungsstiick wieder abzu-
jagen.

Neben der winterlichen Kanalisierung in
Langsfurchen stromten die FEinzelvogel
auch in Richtung nahrungsreicher Gebiete.
Im Frihjahr 1981 war die Wintersterblich-
keit von Schalenwild regional unterschied-
lich. In Nordbiinden fiel von Februar bis
Anfang April besonders in Waldlagen
iberdurchschnittlich viel Fallwild an, woge-
gen im Engadin auBerordentlich wenig und
in der Siidalpenzone wegen ausgepragter
Schneearmut so gut wie keine Winterverlu-
ste zu verzeichnen waren. Wiahrend der
Paarbestandesaufnahme (Beobachtung so-
wohl in Territorien als auch im paarfreien
Zwischengeldinde) wurden in Nord- und
Mittelbiinden auffallend hiufig Einzeladler
gesehen (Tab.12); im vorderen Prittigau
und im Rheintal fielen die zum Teil in nur
1000 m {i.M. sich aufhaltenden Vogel auch
Anwohnern auf (L.Loretz, G.Sutter pers.
Mitt.). Bei rascher Schneeschmelze und
stark gebremster Wintersterblichkeit wur-
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Tab.12. Anzahl verschiedener pro Tag beobachte-
ter Einzeladler (in Klammern Anzahl Beobach-
tungstage) wihrend der Kartierung der Paare im
Friihling 1981: in Nord- und Mittelbiinden (in
Waldlagen Nordbiindens iiberdurchschnittlich viel
Fallwild von Februar bis Anfang April), im Engadin
(sehr wenig Fallwild) sowie im Veltlin (inkl. Zu-
flisse; so gut wie kein Fallwild). Als Vergleich dazu
sind entsprechende Zahlen derselben Zeitspanne
aus den Einzeladlergebieten im Unterengadin auf-
gefiihrt. — Number of individual single Eagles (days
of observation in brackets) observed per day during
mapping of pairs in spring 1981. Perished ungulates
were abundant in ‘“Nordbiinden”, scarce in the
Engadine, and extremely scarce in “Veltlin”. Cor-
responding data from ranges of single Eagles in the
lower Engadine (Brail and Guarda) are shown for
comparison.

Mirz April Mai
Nord- und
Mittelbiinden 3,8(5) 1,2(10) 1,4(6%)
Engadin -(0) 1,1(3%) 1,2(6)
Veltlin 0,3(8) 0,1(7) 0,3(3)
Einzeladler-
gebiete
Brail + Guarda 3,9(7) 3,9(7) 3,003
2 Erste Halfte Mai.

den unverpaarte Adler im April und Mai
nicht mehr so hiufig festgestellt. In der
Siidalpenzone gehorten Einzeladler wéh-
rend der ganzen Beobachtungsperiode zu
den Ausnahmeerscheinungen. Trotz gerin-
gem Aasanfall traten unverpaarte Vogel in
den Engadiner Einzeladlergebieten zahl-
reich auf; wihrend der Paarbestandesauf-
nahme im April und Mai war die Antreff-
haufigkeit von Einzelvogeln im Engadin
anndhernd gleich grofl wie in Nord- und
Mittelbiinden.

2.3. Populationsdynamik

2.3.1. Populationsaufbau

Verpaarte Adler: Im Untersuchungsgebiet
erfolgten zwischen 1978 und 1981 bei 50
Paaren bzw. durch alljghrliches Anspre-
chen einzelner Vogel je 96 Kontrollen von
3 und ?. Die & waren alle adult. 4 ¢ wiesen

jedoch ausgedehnt weifle Fligel- und
Schwanzspiegel auf. Mindestens 3, wahr-
scheinlich alle 4 dieser subad. ¥ waren
frisch (seit einigen Monaten) verpaart; die
Fliigelspiegel verdunkelten sich im Verlauf
der folgenden Mauserperiode. Zwischen
1973 und 1981 konnten 10 Neuverpaarun-
gen erfafit werden: wihrend alle 4 neuver-
paarten & Adultmerkmale zeigten, waren
von 6 neuverpaarten ¢ 4 subadult (davon 3
Individuen oben schon erwihnt; auch das
vierte Exemplar hatte im ersten Jahr der
Verpaarung noch ausgedehnt weife Fliigel-
spiegel) und 2 adult. Es ergaben sich keine
Hinweise auf verzogerte Neuverpaarungen
verwitweter Adler.

Unverpaarte Adler: Die BestandesgroBe
der Einzelvogelpopulation 148t sich kaum
in Zahlen fassen. In den Einzeladlergebie-
ten Brail und Guarda gelangten im Winter
1980/81 bei unterschiedlichem monatli-
chem Zeitaufwand 124 Einzeladlerindivi-
duen zur Beobachtung (Dez. 23, Jan. 12,
Feb. 29, Mirz 24, Apr. 27, erste Halfte Mai
9): der Anteil juveniler Vogel betrug im
Durchschnitt 19% mit monatlichen
Schwankungen (jeweils ohne Beriicksichti-
gung der wenigen Daten aus der ersten
Maihilfte) zwischen 12% (Mérz) und 28%
(Feb.); der Anteil immaturer Adler er-
reichte insgesamt 31%, die monatlichen
Werte variierten zwischen 8% (Jan.) und
52% (Apr.); subadulte Individuen machten
durchschnittlich 21% aus, Schwankungen
7% (Apr.) —38% (Feb.); 10% aller Einzel-
adler waren Altvogel (monatliche Anteile
0-25%); bei 19% der unverpaarten Adler
konnte das Alter nicht zweifelsfrei ange-
sprochen werden. Im Einzeladlergebiet
Kesch (Sertig) wurden in den Sommern
1979 und 1980 insgesamt 10 juv., 6 immat.
und 3 subad. Vogel notiert. In den Gebie-
ten Brail und Guarda ergab sich im Winter
1980/81 (Dez.—Mirz; individuelle Wande-
rung und Zusammentreffen) ein Verhéltnis
von 9 d:7 @ bei subadulten und von 4 3:3
? bei adulten Einzeladlern. Bei einem wei-
teren unverpaarten subad. oder ad. @
konnte die genaue Altersklassenzugehorig-
keit nicht festgestellt werden.
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Tab.13. Bruterfolg im Kerngebiet 1973-1982. Ab 1978 liegen detaillierte Angaben iiber das Brutgesche-
hen vor. — = Bruterfolg kontrolliert, keine Jungadler aufgekommen; © = Paar nicht vorhanden; X = Paar
vorhanden, keine Brut; * = Bebriitung abgebrochen®; 4+ = Jungadler in den ersten Lebenstagen einge-
gangen; (1) = einziger Jungadler in fortgeschrittener Nestlingszeit (dlter als 3 Wochen) eingegangen;
1 bzw. 2 = Anzahl ausgeflogener Jungadler. — Breeding success in an extensively controlled sector of the
study area. — = breeding success controlled, no success; © = territory vacant; X = pair present, no brood;
% = breeding interrupted; + = Eaglet perished shortly after hatching; (1) = Eaglet (older than 3 weeks)

perished; 1, 2 = number of fledged Eaglets. ®

= ferritories adjacent to a winter range of single Eagles.

Paare 1973 1974 1975 1976

1977 1978 1979 1980 1981 1982

Klosters 1
Novai 1
Fliiela —
Dischma -
Monstein

Bergiin - - - -
Filisur®

Susauna

Fuorn 1 — - -
Sarsura - 1 1
Susasca
Trupchun®
Cluozza® - - -
Lavin®
Sampuoir
Tasna®

e DD
=l e

1

—_

b

~—

F ¥ X XOFK | =X i
e

[ e i Ll ]
S’

X% XXO%xDDEXXX=X#*X
FH% %X EXEXEPXX X X
X %% X% RPN X RPN ®

XX % # X=X

aNur wenige Tage dauernde Bebriitungen lassen sich bei Kontrolle mehrerer Paare nicht vollstindig
erfassen; es sind 2 Fille bekannt geworden (Trupchun 1981, Dischma 1982).
bTerritorien, welche direkt an ein Winter-Einzeladlergebiet angrenzen.

2.3.2. Bruterfolg

Im Kerngebiet betrug 1973-1982 die
Nachwuchsrate (Anzahl ausfliegende Junge
pro Paar und Jahr) 0,43, die Haufigkeit er-
folgreicher Bruten (pro Paar und Jahr) 0,34
(n = 121; Tab.13). Der Bruterfolg (An-
zahl erfolgreiche Bruten/Anzahl fliigge
Junge) von 14 kontrollierten Paaren
schwankte von Jahr zu Jahr betrdchtlich:
1978 5/6, 1979 2/3, 1980 6/9, 1981 4/4
und 1982 5/7.

Konstante Unterschiede zeigten sich je
nach Lage der Territorien zu den Winter-
Einzeladlergebieten. Bei 6 Paaren, deren
Territorien direkt (micht in Form eines
Bergkammes) an ein Winter-Einzeladler-
gebiet angrenzen, kam es zwischen 1978
und 1982 in 28 Fillen lediglich zu 2 erfolg-
reichen Bruten (Tab. 14). In 10 Territorien
ohne Grenze zu Winter-Einzeladlergebie-
ten waren in derselben Zeitspanne pro Paar
und Jahr 0,48 Bruten erfolgreich mit einer

Nachwuchsrate von 0,65 (n = 48). In
Grenzterritorien zu winterlichen Einzelad-
lergebieten war der Bruterfolg in friilheren
Jahrzehnten besser und mit anderen Terri-
torien vergleichbar (Tab.15). Der Ausfall
erfolgreicher Bruten setzte bei den beiden
benachbarten Paaren Cluozza und Trup-
chun abrupt ein, jedoch nicht im gleichen
Jahr: die bisher letzte erfolgreiche Brut im
heute gegeniiber friihjghrlichem Einzelad-
lereinflug besonders exponierten Territo-
rium Cluozza (vgl. Abb.15) fand 1970
statt, nachdem schon im Vorjahr und 1967
mit Erfolg gebriitet worden war; im Terri-
torium Trupchun wurden die letzten Jung-
adler in den Jahren 1972, 1973 und 1976
groBBgezogen, seither war jeder Brutversuch
erfolglos. Im Territorium Bernina geriet
das erfolgreiche Briiten schon in den sech-
ziger Jahren ins Stocken. Von den ersten
Jahrzehnten des 20. Jahrhunderts ist ein
gegeniiber heute wesentlich besserer Brut-
erfolg belegt; zwischen 1915 und 1934 er-
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Tab.14. Bruterfolgswerte aus dem Kerngebiet 1978-1982, (A) von Territorien, die nicht an ein Winter-
Einzeladlergebiet angrenzen und (B) von Territorien mit direkter Grenze zu einem Winter-Einzel-
adlergebiet (welche bis weit in den Frihling bzw. in die Brutzeit hinein besetzt sind). — Breeding success in
territories bordered by other territories (A), and in territories with a boundary to a winter (and spring) range
of single Eagles (B): frequency of successful broods per pair and year (1), average number of fledged young
per pair and year (2), percentage of non-breeding (3), and percentage of successful breeding (4).

(1) Hiufigkeit erfolg-  (2) Nachwuchsrate  (3) Hiufigkeitdes  (4) Erfolg pro
reicher Bruten Nichtbriitens angefange Brut
pro Paar und Jahr

(A) (n = 48) 0,48 0,65 21% 62%

(B) (n = 28) 0,07 0,07 46 % 13%

Tab.15. Bruterfolg in verschiedenen Biindner Territorien und im Territorium Chlus (bei Boltigen im
Simmental BE) im Verlauf des 20.Jahrhunderts: Haufigkeit erfolgreicher Bruten im Jahresdurchschnitt
pro Jahrzehnt, in Klammern Anzahl Untersuchungsjahre®. — Average annual number of successful broods
per decade (number of years controlled per decade in brackets) in various territories during the 20th century.

Bernina  Cluozza® Trupchun® Fuorn Dischma Langwies Vrin Chlus
1910-1919  1,0( 5)
1920-1929  0,8(10) 1,0 (10)
1930-1939  0,5(10) 1,0( 8)
1940-1949  0,5(10) 0,5 (10) 0,6 (10)
1950-1959  0,5(10) 0,3(10) 0,6( 5) 0,4 (10) 0,7(10)
1960-1969 0,1 (10) 0,4(10) 0,5(10) 0,5(10) 0,5( 8) 0,6 (10)
1970-1979  ?°¢ 0,1(10) 0,3(10) 0,4(10) 0,3(10) 0,4(10) 0,5(10) 0,1(10)

2Wichtigste Quellen: Kobler 1948, Stemmler 1955, Jahresberichte der Eidg. Nationalparkkommission,
Jahresberichte {iber die Eidg. Jagdbanngebiete, Angaben des Jagdinspektorates Bern und des Jagd- und
Fischereiinspektorates Graubiinden.

bTerritorien, welche direkt an ein Winter-Finzeladlergebiet angrenzen; diese Lage weist mdglicherweise
auch Territorium Bernina auf.

¢In den siebziger Jahren keine erfolgreiche Brut bekannt geworden; 1980 erfolgreiche Aufzucht von 2
Jungadlern.

reichte die Nachwuchsrate bzw. die Hiufig-
keit erfolgreicher Bruten in den Territorien
Bernina und Chlus Werte von 1,06 bzw.
0,91 (n = 35).

Die BrutgroBe (Anzahl ausfliegende
Junge pro erfolgreiche Brut) betrug im
Kerngebiet 1973-1982 bei 41 Bruten 1,27,
in den Télern Dischma und Fliela mit mi-
Bigem spitwinterlichem, jedoch gutem
nestlingszeitlichem Nahrungsangebot
1956-1982 1,06 (17mal 1, einmal 2 fliigge
Jungadler), in den ganzjdhrig nahrungsrei-
chen Gebieten Trupchun, Cluozza und Sar-
sura 1956-1982 hingegen 1,38 (15mal 1,
9mal 2 fliigge Jungadler); vgl. Tab.8. Ganz
unerwartet war das Aufkommen von 2 Jun-
gen im zur Winterszeit nahrungsarmen Val

Susasca 1982; die hiufig niedergehenden
Lawinen konnten allerdings in einzelnen
Féllen ein groBeres Nahrungsangebot er-
schlieBen. Die BrutgroBe hat sich im Ver-
lauf der letzten Jahrzehnte kaum veréndert.
1982 beobachtete B.Bischoff an einem
Horst im W des Teilareals B das Fliigge-
werden von 3 Jungadlern (vgl. Praz & Fel-
lay 1974, Nos Oiseaux 32:237).

Paare mit direktem Bezug zu einem Win-
ter-Finzeladlergebiet briiteten zwischen
1978 und 1982 im Mittel nur in etwas mehr
als der Hilfte aller Félle (Tab.14), wobei
sich von Paar zu Paar grofle Unterschiede
zeigten. Von 15 Bruten wurden 12 wih-
rend der Bebriitung abgebrochen. Bebrii-
tungsverhalten hielt unter Umstdnden nur
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wenige Tage lang an (s. Tab.13), bei Paar
Lavin 1982 aber mindestens 63 Tage. Von
den drei Fiallen geschliipfter Junger bezie-
hen sich zwei auf Paar Tasna: 1981 starben
die beiden pulli nach wenigen Tagen in
einem versteckt gelegenen Brutplatz. Das
groBere Kiiken (175 g Korpergewicht) wies
hochgradige Schédelverletzungen auf, die
einen Elterneinfluf nahelegen. Das Paar
blieb, zumindest in der Phase des Schliip-
fens, dem Horst auffallend hiufig fern; es
hatte regelmiBig Einzeladler aus seinem
Territorium zu vertreiben. 1982 zog Paar
Tasna in einer nach verschiedenen Seiten
exponierten, von weither sichtbaren Wand
einen Jungvogel auf. Die zweite erfolgrei-
che Brut gelang im selben Jahr Paar Filisur
bei entsprechender Horstlage. Im Gegen-
satz zur mif3gliickten Brut 1980 war der
Horst 1982 direkt gegen das benachbarte
Einzeladlergebiet ausgerichtet, wodurch
manche Einzeladler die Territoriumsver-
hiltnisse frithzeitig erkannt haben und auf
Distanz geblieben sein diirften. Die minde-
stens in den letzten fiinf Jahren nie erfolg-
reich briitenden Paare Trupchun, Cluozza,
Lavin und Sampuoir hatten mit einer Aus-
nahme (Lavin 1981) stets von den Einzel-
adlergebieten abgewendete Horste in Sei-
tentilern beniitzt (vgl. Abb. 15). In Territo-
rien, die nicht an ein Winter-Einzeladlerge-
biet angrenzen, wurde zwischen 1978 und
1982 in fast vier Fiinfteln aller Fille gebrii-
tet: von 37 Bruten wurden 11 wiahrend der
Bebriitung verlassen, in einem Fall ging das
Kiiken beim Schliipfen ein, ein vier Wo-
chen alter Nestling wurde wahrscheinlich
von Menschen ausgenommen, und ein
Jungadler starb etwa 10 Tage vor dem
Fliggewerden aus unbekannter Ursache;
bei den restlichen 23 Bruten kamen iiberall
Jungadler zum Ausfliegen.

Die unmittelbaren Bedingungen, welche
zum Nichtbriiten bzw. zum Bebriitungsab-
bruch fiihren, sind in den meisten Fillen
unklar. Einmal erkaltete ein Gelege wegen
andauernden Auseinandersetzungen des
Brutpaares mit einem neuverpaarten Nach-
barpaar (S.187), und eine Brut wurde ver-
lassen wegen Tod des ¢ Mitte April

(P.Guidon). In zwei Fillen wurden Gelege
offensichtlich wegen durchnidBter Horst-
plaitform aufgegeben (H.Ardiser, Verf.);
einmal erstellte ein Paar iiber der dicken
Schneeschicht eines ungeschiitzten Horstes
einen Aufbau, welcher wihrend der Bebrii-
tung abrutschte (Chr.Ettinger). Anderer-
seits kam es an verschiedenen, wenig ge-
schiitzten Platzen unter misslichsten Witte-
rungsverhiltnissen zum Schliipfen von Jun-
gen. Auf Baumhorsten ist der Bruterfolg
ebenso gut wie auf Felshorsten: 1978-1982
waren im Raum Davos-Klosters von 9
Brutversuchen (Bebriitung) auf Biumen
und 10 Brutversuchen in Felsen je 6 erfolg-
reich. Bei simtlichen im Untersuchungsge-
biet 1971-1982 kontrollierten 16 Eiern aus
12 Bruten (verlassene Gelege und 4 neben
einzelnen Jungvogeln liegengeblicbene ein-
zelne Eier; eine mittlere Gelegegrofe 1a6t
sich nicht errechnen) waren die Schalen
nicht zerbrochen. Nachgelege lieen sich
nicht nachweisen.

In den beiden Tilern Fliiela und Di-
schma (méBige Nahrungsversorgung im
Winter) wurde zwischen 1974 und 1982 in
10 Fillen von Jungenaufzucht nur je ein
Jungadler groBgezogen, wovon einer kurz
vor dem Fliggewerden einging. Bei aller-
dings unvollstindiger Kontrolle dieser 10
Bruten konnte nie friihzeitige Sterblichkeit
eines zweiten Jungvogels festgestellt wer-
den. Hingegen fand sich in 2 Horsten beim
schon mehrwochigen Nestling je ein Ei
ohne Anzeichen von Embryonalentwick-
lung; ein weiteres Ei, das neben einem
beim Schliipfen eingegangenen Kiiken lag,
wies ebenfalls keinen Embryo auf (Di-
schma 1978). Mit Ausnahme einiger weni-
ger Fille blieben die Adlerbruten im Un-
tersuchungsgebiet in den letzten 10 Jahren
von menschlichen Stérungen weitgehend
verschont. Es gibt keine Anhaltspunkte fiir
eine Beeinflussung des Bruterfolges durch
Pestizide.

2.3.3. Sterblichkeit

In Graubiinden wurden zwischen 1970 und
1981 47 Steinadler (ohne Nestlinge) tot
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oder behindert aufgefunden. Das Alters-
klassenverhéltnis ad. : juv.+immat.+sub-
ad. betrug 21:16. Das Geschlechterver-
hiltnis 3: 9 betrug bei Altvogeln 9:8, bei
jingeren Adlern 5:3. Im Gegensatz zu den
behinderten Exemplaren konnten 2 Jung-
adler (davon einer aus einer Zweier-Brut),
welche kurz nach dem Verlassen des Hor-
stes erschopft bzw. ausgehungert aufgegrif-
fen wurden, nach mehrwochiger Pflege
wieder erfolgreich ihren Eltern zugefiihrt
werden (A.Marugg, H. Ardiiser,
R.Hemmi, Vertf.).

Die Todesursache lieB sich bei 13 adul-
ten und bei 9 jiingeren Adlern ermitteln;
eine Auflistung nach Héufigkeit ist aber
wegen der unterschiedlichen Erfassungs-
wahrscheinlichkeit der Fille wenig aussage-
kriftig. Die Verfolgung des Steinadlers,
welche vor der Jahrhundertwende ihren
Hohepunkt erreichte, ist auch nach der Un-
terschutzstellung nicht ganz abgeklungen:
seit 1970 gelangte der Abschuf von 3 adul-
ten und 2 immaturen Exemplaren an die
Offentlichkeit. Eine bei alten und jiingeren
Vogeln ausgeglichene relative Hiufigkeit
menschlich bedingter Todesfille zeigte sich
auch bei Fallenopfern (2 ad., 1 juv.) und
bei Individuen, die an Freileitungen verun-
gliickten (1 ad., vermutlich 1 juv.). Beschi-
digungskdmpfe zwischen Steinadlern betra-
fen ein adultes, offensichtlich unverpaartes
? (Chur 20.3.1971; Miiller-Schneider
1975) und ein immatures Individuum (Val
Sumvitg 12.5.1975; Chr. Degonda) tod-
lich, wahrscheinlich fielen ein weiteres un-
verpaartes ad. 9 (Zizers 12.5.1981;
J.M.Grass), ein immat. % (Spliigen
9.6.1973; P.Gartmann) und vermutlich
auch ein immat. & (Val Cristallina Mai
1979; P.Membrini) einer intraspezifischen
Auseinandersetzung zum Opfer. Der Fund
eines immat. &, welches im Oktober 1981
bei einem Steinadlerkampf bei Grafenort
OW einen Oberarmbruch erlitt und spiter
einging (R.Luder pers. Mitt.), bestitigt,
daB immature Exemplare und & in Beschi-
digungskdmpfe verwickelt sein konnen
(vgl. Sutter 1975). Tédlich endende intra-
spezifische Auseinandersetzungen wurden

Tab.16. AbschuB-Statistik und Steinadlerkimpfe
in Graubiinden in der zweiten Halfte des 19. und im
20.Jahrhundert. — Number of Golden Eagles shot
(1) and observations of Eagles killed or seriously
wounded by other Eagles (2) in the Grisons since
1860.

(1) Anzahl (2) Anzahl
erlegter beobachteter
Steinadler® Beschiddigungs-
kimpfe®
1860-1869 1
1870-1879  51¢ 1

1880-1889 107
1890-1899 150
1900-1909 77
1910-1919 25
1920-1929 32
1930-1939 25
1940-1949 49

1950-1959  Steinadler ~d
1960-1969  geschiitzt/
1970-1979  protected 2

2 Angaben des Jagd- und Fischereiinspektorates
Graubiinden sowie Hess (1926, Orn. Beob. 23:
221). Die Abschuf3-Statistik beginnt 1872; 1914,
1925 und 1939 war die Jagd ganz geschlossen, 1948
wurde der Steinadler versuchsweise fiir ein Jahr, ab
1952 endgiiltig geschiitzt; 1950 gelangte kein Adler
zum AbschuB}, 1951 wurden 7 Exemplare erlegt.
®Vgl. Miiller-Schneider 1975.

€1870 und 1871 nicht beriicksichtigt.

4Davon einer 1953.

in den letzten Jahrzehnten und vor Ende
des 19. Jahrhunderts beobachtet, nicht aber
in der dazwischenliegenden Zeit der Stein-
adlerverfolgung, als die Population nicht
geséttigt war (Tab. 16).

Das 1973 neu aufgetretene (adulte)
¢ Fliiela wurde 1976 durch ein subadultes
Exemplar ersetzt, welches auch heute
(1982) noch zugegen ist. Das gegenwiértige
? im Dischmatal konnte dank ausgeprigter
individueller Gefiedermerkmale seit min-
destens 1973 bestétigt werden. Auf Grund
des Anteils subadulter (frisch verpaarter) ¢
in der Brutpopulation (4,2%; S.193) und
dem Verhéltnis subad.: ad. bei neuverpaar-
ten @ (2:1) 188t sich fiir verpaarte ? eine
mittlere Territoriumstreue von 16 Jahren
errechnen. Es ergaben sich keine Hinweise
auf Territoriumswechsel (auch nicht bei
Paaren mit jahrelang ausbleibendem Brut-
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erfolg); die Lebenserwartung verpaarter 2
betrdgt somit mindestens 20 Jahre. Wegen
des geringen Stichprobenumfangs ist dieser
Wert als GroBenordnung aufzufassen.

3. Diskussionr

3.1. Brutpopulation

3.1.1. Verbreitung und Siedlungsdichte

Der Steinadler kommt als wenig speziali-
sierte Art von den Gebirgen der Sahara bis
in den N von Alaska vor; er ist der bestan-
desstirkste Grofadler. Mit Ausnahme von
Gegenden, die auch in tieferen Lagen of-
fene oder halboffene Vegetation tragen,
Neststandorte bieten und von Menschen
wenig frequentiert werden (z.B. mediterra-
nes Hartlaubgebiet, Heiden im norddeut-
schen Tiefland), ist das rezente und histori-
sche Vorkommen siidlich des borealen Na-
delwaldgiirtels praktisch ausschlielich auf
Gebirge beschrinkt. In den Alpen ist die
Brutpopulation regelmifig tiber den gan-
zen Gebirgsbogen verbreitet. Es werden
auch hier unterschiedliche Lebensrdume
besiedelt, die Abhingigkeit von offenen
oder halboffenen Fldchen ist jedoch tiberall
deutlich. In Siidfrankreich schwankt die
Hohenlage der Brutplitze (400-2500 m
ii.M.; Mathieu 1981, Thiollay 1967) noch
stiarker als in Graubiinden; im Gran Para-
diso-Massiv liegt ein Horst sogar auf 2600
m .M. (Framarin 1982). Nahrungsange-
bot und menschliche Aktivitdt limitieren
die Verbreitung nur lokal, am Alpenrand
eventuell regional (vgl. Mathieu 1981). Auf
personlichen Exkursionen in verschiedenen
Teilen der Schweizer Alpen, aber auch in
den Osterreichischen und in den siidlich und
Ostlich an Graubiinden angrenzenden ita-
lienischen Alpen, konnte in den Jahren
1977-1981 nie ein als Steinadlerterrito-
rium geeignet erscheinendes, aber unbe-
setztes Gebiet aufgefunden werden. Die
Brutpopulation ist heute in weiten Teilen
der Alpen im Bereich ihrer Sittigung. Um

die Jahrhundertwende war die alpine Stein-
adlerpopulation hingegen auf einem Tief-
stand (vgl. Tratz 1950, Columba 2 :54); in
der Schweiz reichte das Brutvorkommen
nicht mehr iiberall bis zu den ndrdlichsten
Alpenketten (Studer & Fatio 1889). In
Graubiinden ist der Adler jedoch immer
eine regelmiBige Erscheinung geblieben.
Im Kerngebiet und den angrenzenden Ti-
lern war die Brutpopulation offenbar spate-
stens zu Beginn der sechziger Jahre wieder
gesittigt, Bestandesschwankungen haben
sich seither auf vereinzelte Paare be-
schriankt. Eine wesentliche Verdichtung der
gegenwirtigen Brutpopulation ist zumin-
dest innerhalb der Schweizer Alpen nicht
mehr moglich. Bezeichnenderweise siedel-
ten sich in neuer Zeit 1-2 Paare in voral-
penidhnlichen Gebieten des Mittellandes an
(Hauri 1970, Orn. Beob. 67: 297; Liips et
al. 1978, Orn. Beob. 75, Beiheft: 79-81).

Im Vergleich mit anderen Alpenteilen
beherbergen weite Bereiche des Untersu-
chungsgebietes infolge des relativ grofien
Anteils an nutzbaren Flachen eine dichte
Adlerpopulation; hohere Siedlungsdichte-
werte als im Unterengadin sind bisher auf
entsprechender Flidche aus den Alpen noch
nicht dokumentiert worden. Immerhin le-
ben auf 1150 km? Fliche in den westlichen
Voralpen der Schweiz mindestens 13 Paare
(1 Paar/88 km?; Banderet et al. in Oggier
1981); auch hier sind die Requisiten ziem-
lich regelméBig verteilt, bei stark aufgelok-
kertem Waldmantel ist die Abhangigkeit
von alpinem Gelidnde aber bei weitem nicht
so grof3 wie in den Zentralalpen. Der zwar
hoch aufragende, iiberwiegend jedoch
ganzjihrig nahrungsreiche Alpin- und of-
fene Subalpinareale tragende Parco Nazio-
nale Gran Paradiso beherbergt auf etwa
1000 km? mindestens 11 Adlerpaare (1
Paar auf gut 90 km?; Framarin 1982). Im
Wallis mit seinen besonders hohen, stark
vergletscherten Gipfeln und den tief einge-
schnittenen, bewaldeten Tilern zeigt sich
aber, daf eine grofie Reliefenergie im all-
gemeinen keine hohe Siedlungsdichte er-
laubt: im Unterwallis fand Oggier (1981) auf
2500 km? 17 Paare, also 1 Paar/147 km?.
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GroBriaumige Bestandeszahlen basieren oft
auf unvollstdndigen Erhebungen; aktuellen
Daten aus Tirol zufolge (Niederwolfsgru-
ber 1981) wire die dortige Brutpopulation
beinahe 8mal weniger dicht als in unserem
benachbarten Untersuchungsgebiet.

Im Schottischen Hochland ist der bevor-
zugte Lebensraum des Steinadlers zusam-
menhingend ausgebildet. Trotz zum Teil
geringem Angebot an lebender Beute ist
die Siedlungsdichte in verschiedenen Ge-
bieten mit durchschnittlich 1 Paar auf weni-
ger als 70 km?, minimal 41 km?, hther als
in den Alpen (Watson 1957, Brown &
Watson 1964, Lockie 1964). In den USA
werden im offenen Gelidnde des zentralen
Teils der Gebirge im W ebenfalls hohe
Brutpaardichten  erreicht:  Camenzind
(1969) fand 1968 1 Paar auf 98 km? Fli-
che, in einem Gebietsausschnitt lebten
1969 5 Paare auf durchschnittlich 41 km?/
Paar (Smith & Murphy 1973); auf 240 km
Strecke entlang des Snake River ergab sich
1971 ein Mittelwert von 1 Paar auf 5,8 km
FluBabschnitt (Beecham & Kochert 1975).
Im vorwiegend strauchbestandenen Mittel-
gebirgsgeldnde im S Kaliforniens ermittelte
Dixon (1937) ein Adlerpaar auf 93 km?
Fldche. Im S Montanas (hoher Anteil an
Kulturland in den Talniederungen und
Vorkommen von borealem immergriinem
Gebirgsnadelwald) betrug die Siedlungs-
dichte 1964 1 Paar auf 172 km? (McGahan
1968). In der Pririe am Ostrand des Fel-
sengebirges ist die Besiedlung bei mogli-
cherweise suboptimalem Angebot an Brut-
stellen mit 1 Paar auf 216 km? noch diinner
(Olendorff 1975).

Die hochsten Siedlungsdichten von
Steinadlerpaaren werden in reliefarmen
Gebirgen mit offener, vom Menschen
hochstens extensiv genutzer Vegetation er-
reicht, wo sich geeignetes Jagdgelidnde
ganzjdhrig ohne Trennareale iiber grofe
Riume erstreckt und allenthalben Brut-
plitze errichtet werden konnen. In den
Hochgebirgen sind die Requisiten durch
die Hohenstufung und den einschneiden-
den jahreszeitlichen Wechsel diskontinu-
ierlich verteilt und die «home ranges» oft

nicht aneinandergefiigt. Neben dem Anteil
nutzbarer Flachen wirkt sich auch die Kam-
merung des Geldndes auf die Siedlungs-
dichte aus (Zusammenhang zwischen Re-
lief und «home range»-GréBe s. unten).
Das Nahrungsangebot ist vielerorts giinsti-
ger (mit Ausnahme des Veltlins im ganzen
Untersuchungsgebiet), als daB es die Sied-
lungsdichte negativ zu beeinflussen ver-
mochte.

3.1.2. Lebensraum

«Home range»-Gréffe: Das Raumverhal-
ten eines fliegenden Jégers ist durch die
Ubersicht und das Dislokationsvermdgen
geprigt; im Vergleich zu den grossen ein-
heimischen {(waldbewohnenden) Raubséu-
gern Wolf und Luchs (welche ein Netz von
Wechseln beniitzen) sind Steinadlerpaare
in ihrem zusammenhingenden Gebiet mit
festen Grenzen beinahe allgegenwirtig.
Eine Gegeniiberstellung der «home
range»-Groflen (und der von einem Paar
bejagten Fldchen) in den verschiedenen
Arealteilen von Agquila chrysaetos wird
durch unterschiedliche Voraussetzungen
beeintrichtigt. Wiirde man beispielsweise
Ausfliige fiir die «home range»-Fldchenbe-
rechnung beriicksichtigen und willkiirlich
die duBersten Aufenthaltsorte mit den
néchstgelegenen Eckpunkten des Sommer-
Aktionsraumes verbinden, so wire «home
range» Monstein 110-115 km?, jener von
Paar Susasca gut 30 km? groB. Insbeson-
dere die frither in Graubiinden ausgemes-
senen «home ranges» (Melcher in Glutz
1962, mindestens 120 km?; Buchli 1970,
132 km?) lassen sich mit den Erhebungen
von Karlen (1977; 3 Paare untersucht, wel-
che auch in dieser Studie bearbeitet wer-
den) und den vorliegenden Daten infolge
unterschiedlicher MeBmethoden und Be-
obachtungsintensitdten kaum vergleichen.
Die kleinsten bisher beschriebenen «home
ranges» sind 20 km? groB (Schottland;
Gordon 1955). Zur Brutzeit wurden in
Utah noch kleinere Flidchen ermittelt
(Smith & Murphy 1973, minimal 17 km?;
Mosher et al. 1978, minimal 9 km?). Dixon
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(1937) fand in Kalifornien auf engem
Raum «home ranges» zwischen 49 und 153
km? Gréfie. In diese Spanne lassen sich die
meisten Literaturangaben einordnen. In
den Alpes maritimes ist der im nahrungsar-
men Winterhalbjahr beflogene Raum (im
Gegensatz zum wildreichen Graubiinden)
mit 70-150 km? doppelt so gro§ als jener
im Sommer (Besson 1967). Sonst wurden
saisonale Aktivitdtsverlagerungen kaum ir-
gendwo beriicksichtigt. Sie sind moglicher-
weise bei den rdumlich am besten unter-
suchten Populationen in Schottland und im
W der USA aus klimatischen bzw. topogra-
phischen Griinden auch weniger ausge-
pragt.

Der «home range» von Paar Monstein
erhilt seine relativ groBe Ausdehnung ne-
ben der Verteilung der Requisiten durch
die Tatsache, daB in diesem Haupttalab-
schnitt eng begrenzende topographische
Leitlinien fehlen. Die Kleinheit der «home
ranges» Susauna und Susasca erklért sich
durch die unmittelbare Nachbarschaft von
nestlingszeitlichem Jagdgebiet, Horst und
Winter-Aktionsraum in gekammertem Ge-
linde. Die mittelgroBen «home ranges»
der Paare Fliela und Dischma sind zur
Nestlingszeit fast ebenso nahrungsreich wie
jene in den Valli Susauna und Susasca und
liegen im wesentlichen ebenfalls innerhalb
von Seitentilern, doch ist der Horst bzw.
der winterliche Aktionsraum oft mehrere
Kilometer vom nestlingszeitlichen Haupt-
jagdgebiet entfernt. Da auch ohne Jungen-
aufzucht der Horstbereich bzw. der winter-
liche Lebensraum in den Sommer-Aktions-
raum miteinbezogen wird, ergibt sich im
Sommer kein Zusammenhang zwischen
Nahrungsangebot und GréBe des Aktions-
raumes. Im Winter hingegen deckt sich das
Beuteeinzugsgebiet mit dem Aktionsraum.
Bei jedem der acht untersuchten Paare ent-
sprach die Ldnge der beflogenen Sonnen-
hinge (welche fiir die raumliche Aktivitét
entscheidend sind) den jeweiligen Nah-
rungsverhiltnissen. Im einzigen Fall von
Nahrungsarmut (Wintersituation Paar Su-
sasca) zeigte sich eine enge Beziehung zwi-
schen der Verteilung des Nahrungsangebo-

tes, der «home range»-Grofie und der
Flugaktivitit des Adlerpaares: 100 Gem-
sen und ein durchschnittlicher Niederwild-
bestand auf 9 km? Fliche im Bereich der
alpinen Waldgrenze geniigten bei einer
Flugaktivitit von < 10% fiir das Uberleben
in den vergangenen drei Wintern. Eine
gleichmiBig diinne Verteilung des Beute-
angebotes gibt es im Kerngebiet nirgends
(vgl. jedoch Besson 1967, wo sich auch un-
ter diesen Umstinden eine Verkniipfung
zwischen Nahrungsangebot und «home
range»-GroBe erkennen l48t).

Jagdliche Nutzung: In Graubiinden sorgt
im Sommer das verbreitet und dicht sie-
delnde Murmeltier fiir gute Erndhrungsbe-
dingungen. Im Kerngebiet konzentriert sich
der Jagddruck wihrend der Nestlingszeit
auf dichtbesiedelte, optimal bejagbare
Murmeltierareale, die nur 27-40% des
nestlingszeitlichen Aktionsraumes ausma-
chen. Auch ein von Watson (1957) in
Schottland  (Moorschneehuhn,  Alpen-
schneehuhn, Schneehase und Kaninchen
als Futter) genauer beobachtetes Paar be-
jagte gewohnlich nur 10-12 km?. Noch zu
untersuchen wire vor allem das rdumliche
Verhalten von Paaren, welche zur Nest-
lingszeit liber ein geringes, gleichméBig
diinn verteiltes Nahrungsangebot verfiigen.
Im Winterhalbjahr wird die Nahrungs-
grundlage in Graubiinden durch das zahl-
reich vorhandene Schalenwild gebildet. Im
Gegensatz zur Nestlingszeit ist keine regel-
miBige Nahrungsversorgung notwendig,
die iiber den Aktionsraum verteilten Beu-
teplitze entsprechen dem Aasanfall bzw.
der Ausnutzung sich bietender Schlagmog-
lichkeiten. Die Anzahl der geschlagenen
GroBbeuten und die Art der zugefiigten
Verletzungen zeigen, dal} Jungtiere von
Paarhufern bis etwa 15 kg Kdrpergewicht
im Winter zum gewdhnlichen Nahrungs-
spektrum gehoren; der Steinadler ist bei
uns auf einer Priddatorenstufe, die beinahe
an diejenige des Luchses herankommt.

Territorialitat: Die Literaturangaben
{iber das rdumliche Verhalten von Steinad-
lerpaaren gegeniiber fremden Artgenossen
sind uneinheitlich. Bereits Dixon (1937)



79, 1982

H.HALLER, Populationsdkologie des Steinadlers in den Alpen 201

beschrieb die territoriale Struktur einer Po-
pulation in Kalifornien. Aus Schottland
wurde hingegen von «home range»-Uber-
lappungen benachbarter Paare berichtet
(Gordon 1955, Watson 1957). Die eigenen
Befunde passen zu jenen von Dixon
(1937): in den Alpen sind verpaarte Stein-
adler ganzjihrig normalerweise auf der ge-
samten Fliche ihres «<home range» gegen-
iiber fremden Artgenossen raumlich intole-
rant; territoriale Aktionen finden vor allem
gegeniiber Einzelvogeln statt, da die Paare
die traditionellen Territoriumsgrenzen re-
spektieren. Einzig in «home-range»-Tei-
len, die durch Bergkdmme vom aktuellen
Horstbereich abgetrennt sind, zeigte sich
verminderte Territorialitdt. Die Aggressivi-
tdt scheint vom Relief beeinflufit zu wer-
den; dazu kommt, daB sich Fremdadler in
abgeschlossenen Teilen des «home range»
einige Zeit aufhalten konnen ohme vom
Standpaar bemerkt zu werden. Speziell im
Rumpfgebirgsgelinde von Schottland diirf-
ten vom Horst abgeschlossene «home
range»-Teile eher vorkommen als bei den
ins Relief eingepaBten, vom Horst oder be-
nachbarten Warten aus groBrdumig iiber-
blickbaren Territorien in den Alpen. Die
Territorialitit der Paare begrenzt die
Dichte der Brutpopulation: sind sédmtliche
potentiellen Territorien besetzt, ist eine
Zunahme des ortsansdssigen Bestandes
nicht mehr méglich.

3.2. Einzelvogelpopulation

Unverpaarte Steinadler wandern (bei selb-
stindig gewordenen Jungadlern Dispersal
und Spacing [= Dismigration], bei lteren
Einzelvogeln Bewegungen wohl hauptsich-
lich durch Spacing verursacht); die im Nor-
malfall nur ganz vereinzelt vorhandenen
freien Plitze in Territorien konnen in niitz-
licher Frist gefunden und aufgefiillt wer-
den. Beim gelegentlichen Zusammentref-
fen sind unverpaarte Adler untereinander
vertréglich. In den Alpen verbleiben die
Einzelvogel hauptsichlich innerhalb des
Brutareals, vor allem im Winterhalbjahr

zeigen sie sich auch im Alpenvorland und
im Jura. Einzeladler des Nordens iiberwin-
tern regelmifig in siidlicheren Breiten,
zum Beispiel in Mittel- und Siidschweden
(Tjernberg 1977), in Osteuropa (Nord-
deutsches Tiefland; Deppe 1974) sowie in
New Mexiko und Texas (Boeker & Ray
1971, Boeker & Bolen 1972) oder in eis-
freien (windreichen) Kiistengebieten, zum
Beispiel in Norwegen (Fremming 1980).
Von 13 in der Schweiz und in Osterreich
nestjung beringten und wiedergefundenen
Steinadlern weist nur ein im ersten Lebens-
jahr aus Siidjugoslawien riickgemeldeter
Vogel auf eine auferalpine Populationsver-
bindung hin (Abb.18). Im Bereich des Al-
penkorpers streichen jlingere Einzelvogel
jedoch grofirdumig umher und nutzen in er-
ster Linie das diskontinuierliche Nahrungs-
angebot. Die mittlere Abwanderungs-
strecke von in den ersten drei Lebensjahren
wiedergefundenen Adlern betrigt 270 km
(n = 9). Die 4 nach fiinf und mehr Jahren
zuriickgemeldeten Adler waren im Mittel
nur 58 km vom Beringungsort entfernt. Es
scheint, als wiirden sich die geschlechtsrei-
fen Vogel in der weiteren Umgebung ihres
Geburtsortes aufhalten bzw. ansiedeln; das
wire in den fiinfziger Jahren besser gelun-
gen (20 bzw. 40 km Abwanderungsstrecke)
als bei der gesamtalpin dichteren Brutpo-
pulation Ende der sechziger und in den
siebziger Jahren (120 bzw. 50 km Abwan-
derungsstrecke).

In paarfreien Uberwinterungsrdumen
konnen sich unverpaarte Adler wihrend
Wochen in derselben Gegend aufhalten
(Tjernberg 1977; Buser 1979, Orn. Beob.
76: 227). Innerhalb des Brutareals steht
der Einzelvogelpopulation infolge der Ter-
ritorialitit der Paare nur 6rtlich beschrank-
ter Raum zur Verfiigung. Die Einzelvogel
wechseln zwischen den mosaikartig verteil-
ten Freirdumen, indem sie Territorien um-
bzw. iiberfliegen, randlich streifen oder
durchqueren, wobei es relativ selten zu un-
mittelbaren Kontakten mit Standadlern
kommt. Territoriale Aktionen sind fiir die
rdumliche Trennung von Paaren und Ein-
zelvogeln letzte Mafinahmen. Die vertei-
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Abb.18. Funde von in der Schweiz und in Osterreich nestjung beringten Steinadlern gemiB Daten der
Vogelwarten Sempach und Radolfzell. Ausgezogene Linien stehen fiir Abwanderungsstrecken von jiinge-
ren (bis 3 Jahre alten) Einzeladlern; Wiederfunde von 5 und mehr Jahre alten Adlern sind durch gestri-
chelte Linien mit den betreffenden Beringungsorten verbunden. Die Ziffern bezeichnen den Fundmonat.
Beringer: F.Niederwolfsgruber (4); T.Blanc, Chr.Lenggenhager (je 2); Jissi, E.Moser, A.Ragg,
C.Stemmler, Tirmann (je 1). — Recoveries of Eagles banded as nestlings in the Swiss and Austrian Alps. Solid
lines show dismigration of immature Eagles (up to 3 years old). Places of recoveries of Eagles older than 5
years are connected with the place of banding by dashed lines. Months of recoveries indicated by figures.

digten Areale konnen durch weitrdumigen
Sichtkontakt mit den Territoriumsinhabern
(welche oft auf Aussichtswarten sitzen) er-
kannt werden. Im Unterengadin saflen im
Winter zuweilen Adler von 2 oder 3 Paaren
gleichzeitig auf ihren untereinander in
Sichtverbindung stehenden Aussichtswar-
ten, was auch dem Beobachter einen sofor-
tigen Einblick in die territorialen Verhilt-
nisse vermittelte. Girlandenflige diirften
besonders als Dokumentierung des Raum-
anspruchs von Paaren unter Nachbarvogeln
wichtig sein; als «Befliegen-verboten»-Si-
gnal fiir Einzeladler sind Girlandenfliige
weniger bedeutsam, da sie mit Ausnahme
von Mirz und April weniger als 1% der
Gesamtaktivitdt ausmachen. Indes konnten
jingere Adler mit ihren kilometerweit er-
kennbaren weiflen Spiegeln Standesgenos-
sen den Weg weisen helfen. Eine lockere

Kommunikation zwischen den umbherstrei-
chenden unverpaarten Adlern wiirde auch
die Tatsache erkldren, daB vereinzelt vor-
handene Nahrung oft von mehreren Indivi-
duen schnell gefunden wird.

Zumindest jliingere Einzeladler verfiigen
weder iiber genauere Ortskenntnis noch
iiber jagdliche Erfahrung, sie sind auf Aas
(Fallwild, Verluste bei der Schafsomme-
rung) und damit auf den Suchflug angewie-
sen. Bei jungen Stein- und Seeadlern konn-
ten die verlingerten Schwung- und
Schwanzfedern (Gloger 1860, J. Orn. 8:
209-211) als Anpassung an die geierartige
Lebensweise in relativ nérdlichen Breiten
gedeutet werden. Im Winter sind die unver-
paarten Adler noch mehr als die Brutvogel
von Sonnenhdngen abhingig, die notwen-
digen Flugleistungen lassen sich nur im Be-
reich zusammenhédngender Aufwindareale
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ohne iibergroBen Energieaufwand bewailti-
gen. Deshalb sind FEinzeladler zwischen
November und Mirz vor allem in den gro-
fen Langsfurchen (z.B. Inntal, Biindner
Rheintal) anzutreffen und nicht in relativ
abgeschlossenen, fein gegliederten Gebie-
ten wie im oberen Landwassertal und Prét-
tigau. Ringfunde geben weitere Informatio-
nen iiber die winterlichen Aufenthaltsorte
und Wanderungen der jiingeren Einzelad-
ler (Abb.18). 5 Fernfunde (mehr als 100
km Abwanderungsstrecke, kein Bezug
mehr zu den Eltern) im Winter (Nov.—
Mirz; Periode besonders geringer Ther-
mik) von in der Schweiz und in Osterreich
nestjung beringten Steinadlern in den er-
sten beiden Lebensjahren weisen alle auf
Lebensrdume mit giinstigen Windbedin-
gungen hin: 2 Jungadler wanderten nach
Stidfrankreich, einer nach Siidjugoslawien
und 2 hielten sich in alpinen Lingstédlern
auf. Besondere Beachtung fiir das Untersu-
chungsgebiet verdient ein 1969 bei Kuf-
stein als Nestling beringter Jungadler, der
am 1.3.1970 155 km SW im Unterengadin
gefunden wurde, also offenbar direkt Inn-
tal-aufwirts gewandert war. Der Erfolg der
frither weitherum bekannten Ebliger Ad-
lerjiger (Tschudi 1853) griindete wahr-
scheinlich auf unverpaarte Vogel, welche
im Winter das 125 km lange Sonnenhang-
system Pays d’Enhaut—Pilatus entlang flo-
gen und das oberhalb Ebligen ausgelegte
Aas annahmen; personliche Exkursionen
am 13.1. und 4.2.1982 lassen hier ein Ein-
zeladlergebiet vermuten, konnten doch an
beiden Beobachtungstagen unverpaarte
Adler, jedoch nie Brutvogel gesehen
werden.

Infolge verstdrkter Thermik bzw. erhoh-
ter Geschwindigkeit des Durchfluges wer-
den zwischen Februar und Mai besonders
viele Einzeladler im Engadin und anderen
Langsfurchen kanalisiert, obwohl sich die
Einzelvogelpopulation ab etwa Mitte Marz
flachig zu verteilen beginnt. In bestimmten
Talabschnitten ergeben sich hiufig unmit-
telbare Kontakte zwischen der Einzelvogel-
und der Brutpopulation. In Einzeladlerge-
bieten kann es regelmiBig zum Zusammen-

treffen mehrerer unverpaarter Adler kom-
men. Elemente aus dem Balzverhalten deu-
ten, ebenso wie das voriibergehende Beset-
zen und Verteidigen eines kleinen Gebietes
durch ein subad. &, auf Paarbildungsversu-
che hin. Bei Brail und Guarda steht aber
kaum geniigend Raum fiir die dauerhafte
Ansiedlung eines Paares zur Verfiigung: es
ist zwar potentielles Horstgeldnde vorhan-
den, doch werden umliegende (sommerli-
che) Jagdraume von Nachbarpaaren einge-
nommen, welche eine Territoriumsetablie-
rung verhindern.

3.3. Populationsdynamik

3.3.1. Bruterfolg in verschiedenen Teilen
des Verbreitungsgebietes

Nachwuchsrate (Anzahl ausfliegende Junge
pro Paar und Jahr; jeweils 1.Zahl) und
Héufigkeit erfolgreicher Bruten (pro Paar
und Jahr; 2.Zahl): Diese Bruterfolgswerte
sind abhéngig vom beriicksichtigten Anteil
Paare mit jahrelang ausbleibendem Bruter-
folg; die relative Haufigkeit sich nicht oder
nur ausnahmsweise fortpflanzender Paare
in der gesamten Brutpopulation 148t sich
durch eine Stichprobe nicht ermitteln. Da-
ten aus den Bayerischen Alpen (0,39 bzw.
0.33; Pinn 1967, Anz. Orn. Ges. Bayern §:
175) und aus den italienischen Westalpen
(0,65 bzw. 0,53; Fasce 1981) passen in
etwa zu denjenigen aus unserem Untersu-
chungsgebiet. Die Angaben von Nieder-
wolfsgruber (1981; 1972, Jagd in Tirol 24
(9) : 2) aus Tirol und vor allem jene von
Framarin (1982) von zwei im Gran Para-
diso-Massiv in Hochlagen lebenden Paaren
weisen einen hoheren Bruterfolg aus (0,66
bzw. 0,61, Tirol; 0,96 bzw. 0,64, Gran Pa-
radiso); in beiden Beobachtungsreihen
zeigte sich jedoch bei je einem besonders
lang untersuchten Paar eine abnehmende
Haufigkeit erfolgreicher Bruten in jlingerer
Zeit: Tirol 1961-1969 0,67, 1970-1979
0,4; Gran Paradiso 1965-1969 1,0,
1970-1979 0,5. Siehe auch Mathieu
(1981), der eine Bruterfolgsabnahme in
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den alpinen Randketten Siidfrankreichs
verzeichnete (wo im Winter und Friihjahr
regelmiBig Einzeladler umherstreichen;
Thiollay 1967, vgl. Abb.18).

In anderen Gebieten mit gutem Steinad-
lerbestand ist die Nachwuchsrate nicht gré-
Ber als gegenwirtig in den Alpen: In Fen-
noskandien, von wo ebenfalls betrichtliche
rdaumliche und jdhrliche Unterschiede be-
legt sind, im Durchschnitt etwa 0,5 (Frem-
ming 1980); in den franzdsischen Pyrenden
0,47 (BrutgroBe 1,0; Clouet 1981). In
Schottland  erschweren  PestizideinfluB3
(Lockie & Ratcliffe 1964, Lockie et al.
1969, Corkhill 1980) und menschliche St5-
rungen (Brown 1969, Everett 1971) einen
Vergleich. Bruterfolgswerte von 0,78 bzw.
0,60 (1946-1957, north-east Highlands;
Watson 1957) wurden in neuerer Zeit in
grofieren Stichproben kaum mehr erreicht;
die umfassende Zusammenstellung von
Everett (1971) weist fiir verschiedene Teil-
gebiete Schottlands in den Jahren
1964-1968 durchschnittliche Werte von
0,56 bzw. 0,48 aus. Trotzdem hat sich das
Brutareal in Schottland seit dem Zweiten
Weltkrieg ausgeweitet. Bei Bruterfolgsan-
gaben aus Nordamerika wurde leider «non-
breeding» oft nicht beriicksichtigt (z.B.
McGahan 1968, Boeker & Ray 1971, Bee-
cham & Kochert 1975). In Utah hat Mur-
phy (1975) eine Korrelation zwischen Be-
standesfluktuationen der Hauptbeute (Le-
pus californicus) und unterschiedlichem
Bruterfolg festgestelit, im Mittel betrug die
Nachwuchsrate 0,69, die Héufigkeit erfolg-
reicher Bruten 0,45.

Bei Populationen, deren Bestand nicht
gesittigt ist bzw. wo grofie Absténde zwi-
schen den Territorien vorkommen, ist die
Hiufigkeit erfolgreicher Bruten bzw. die
Nachwuchsrate groBer: Im Massif Central
betrug die Nachwuchsrate zwischen 1974
und 1977 1,03, infolge erhohtem Anteil an
nichibriitenden Paaren sank dieser Wert
in den Jahren 1978-1981 auf 0,55 (mitt-
lere Nachwuchsrate 1974-1981 0,76);
1976-1981 hatten nur 11% aller erfolgrei-
cher Bruten zwei Junge (Austruy & Cu-
gnasse 1981). Siidlich des Massif Central,

im nordostlichen Vorland der Pyrenden
(Languedoc), betrdgt die Nachwuchsrate
1,03, die Hiufigkeit erfolgreicher Bruten
0,77 (Clouet & Goar 1981). Fasce (1981)
dokumentierte aus dem nordlichen Apen-
pin bei einer BrutgroBe von 1,0 eine Nach-
wuchsrate von 0,58 (n = 17), doch 148t sich
aus den vom zentralen Apennin stammen-
den Daten von Novelletto & Petretti
(1980) (nur Paare beriicksichtigt, die min-
destens drei Jahre lang kontrolliert wur-
den; inkl. Daten von Ragni 1976, S.O.S.
Fauna, Camerino, p.373-416) eine Nach-
wuchsrate von 1,12 und ein Héufigkeits-
wert erfolgreicher Bruten von 0,76 errech-
nen (n = 17). In der Zusammenstellung
von Di Carlo (1980) wird der regelmifBige
Bruterfolg des Steinadlers im Apennin be-
tont; es sind Fille belegt, wo Adlerpaare
wihrend acht und mehr Jahren alljahrlich
Junge aufgezogen haben.

Brutgrofe (Anzahl ausfliegende Junge
pro erfolgreiche Brut): Der Zusammen-
hang zwischen Brutgrofie und Erndhrungs-
situation ist schon verschiedentlich gezeigt
worden. In Schottland betrug die Brut-
groBe 1964-1968 in nahrungsreichen bzw.
-armen Gebieten 1,22 bzw. 1,02 (Cramp et
al. 1980). Bei der guten Nahrungsversor-
gung in den franzosischen Siid- bzw. in den
italienischen Westalpen wurden pro erfolg-
reiche Brut durchschnittlich 1,3 bzw. 1,23,
in den wildarmen alpinen Randketten Sid-
frankreichs bzw. im noérdlichen Apennin
hingegen nur 1,05 bzw. 1,0 Jungadler
fligge (Mathieu 1981 bzw. Fasce 1981). Im
Massif Central betrug die Brutgrofie
1925-1960 1,64, 1976-1981 bei drastisch
vermindertem Nahrungsangebot (Myxo-
matose) 1,08 (Austruy & Cugnasse 1981).
Aus den Beobachtungen im Untersu-
chungsgebiet (Tab.8) geht hervor, daf sich
nicht nur die nestlingszeitliche, sondern
auch die (spét-)winterliche Nahrungsver-
sorgung auf die Brutgrofe auswirkt.

Durch den Zusammenhang mit der Brut-
groBe ist auch die Nachwuchsrate mit dem
Nahrungsangebot verbunden. Entschei-
dend fiir die Nachwuchsrate ist jedoch die
Haufigkeit erfolgreicher Bruten, und diese
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scheint nur durch extreme (evtl. relative)
Verknappung der Nahrung beeinfluBit zu
werden. In Schottland ist das Aufkommen
von Jungadlern in nahrungsarmen Gegen-
den nicht wesentlich seltener als in nah-
rungsreichen Regionen (vgl. Cramp et al.
1980). Beriicksichtigt man in der Studie
von Murphy (1975) die Haufigkeit erfolg-
reicher Bruten, so zeigt sich eine verglichen
mit der Nachwuchsrate weniger enge Be-
ziehung mit den Bestandesfluktuationen
von Lepus californicus. Die Daten aus dem
Apennin und dem Raum Massif Central/
Languedoc weisen eine RegelmiBigkeit er-
folgreicher Bruten aus, wie sie in den viel
nahrungsreicheren  Alpen  gegenwirtig
hochstens bei vereinzelten Paaren bekannt
ist, zu Beginn des 20. Jahrhunderts (bei kei-
neswegs besserer Nahrungssituation als
heute) aber offenbar regelmiBig vorkam.
Die aktuellen Angaben aus unserem Un-
tersuchungsgebiet lassen keinen Zusam-
menhang zwischen der Haufigkeit erfolg-
reicher Bruten und der Nahrungsversor-
gung erkennen; gerade die jahrelang ohne
Nachwuchs bleibenden Paare Trupchun,
Cluozza und Lavin verfiigen iiber ein iiber-
durchschnittliches Nahrungsangebot.

Die Haufigkeit erfolgreicher Bruten bzw.
die Nachwuchsrate ist offenbar mit dem
Status der betreffenden Population verbun-
den: einigermaflen saturierte Populationen
{Alpen heute, Fennoskandien, Schottland)
haben eine durchschnittliche Nachwuchs-
rate von 0,4-0,6; Paare in geschwichten
Bestdnden (Alpen Anfang 20.Jahrhundert,
Apennin, Massif Central) briiten oft all-
jahrlich mit Erfolg. In Europa ist infolge
der starken rdumlichen Gliederung mit
weitgehend abgeschlossenen Brutarealen
ein Einblick in verschiedene Zustidnde des
Populationsgeschehens viel besser moglich
als in groBrdumig zusammenhangenden
Brutgebieten wie beispielsweise in Nord-
amerika. Selbst benachbarte Populationen
kénnen in einem ganz unterschiedlichen
Zustand sein. Trotz optimalem Status ist
die alpine Population innerhalb des Alpen-
korpers ziemlich in sich geschlossen geblie-
ben, da der Druck der Brutreserve nicht

parallel zum hoheren Brutbestand anstieg.
Es hat sich keine Verbindung ergeben liber
die rund 100 km breite, fiir Steinadler ste-
rile Po-Ebene hinweg zum Apennin, wo
nur etwa 50% der potentiellen Territorien
besetzt sind (Di Carlo 1980).

3.3.2. Bilanz von Bruterfolg und
Sterblichkeit

Die Altersklassenzusammensetzung der
Einzelvogelpopulation deutet darauf hin,
daB die geschlechtsreifen Einzeladler von
der in weiten Teilen der Alpen offenbar seit
einiger Zeit gesittigten Brutpopulation ab-
sorbiert werden. Daraus 146t sich auf eine
ausgeglichene Bilanz zwischen Bruterfolg
und Sterblichkeit schlieBen. Der recht hohe
Anteil von subad. ? bei Neuverpaarungen
kann nicht als Hinweis auf eine subopti-
male weibliche Brutreserve gelten. Unter
den gegenwirtigen Bedingungen in den Al-
pen geniigt offenbar eine Nachwuchsrate in
der GroBenordnung 0,5 fiir die Aufrecht-
erhaltung des populationsdynamischen
Gleichgewichtes. Eine ebenso geringe Fort-
pflanzungsleistung wurde bei den weitge-
hend ungestort lebenden Grofadlern in
Afrika festgestellt (Brown 1966, Gargett
1977). Auch der direkte Vergleich der
Bruterfolgs- und Sterblichkeitsdaten weist
eine ausgeglichene Bilanz aus. Allerdings
missen bei den zwei folgenden Berechnun-
gen Einwinde, zum Teil grundsitzlicher
Art (vgl. Newton 1979), vorgebracht wer-
den (z.B. geringes Zahlenmaterial, Objek-
tivitdt nicht {iberall gewdhrleistet).

a) Bei einer Nachwuchsrate von 0,43 (die
fiir den alpinen Durchschnitt vielleicht et-
was zu tief angesetzt ist) vergehen im Mittel
4,7 Jahre bis ein Paar 2 Junge aufgezogen
hat. Von 7 in der Schweiz und in Osterreich
vor 1957 nestjung beringten und anschlie-
Bend wiedergefundenen Steinadlern er-
reichten 2 (29%) die Geschlechtsreife
(Hochstalter eines freilebenden Ringvo-
gels: 25 Jahre und etwa 8 Monate; Jacquat
1976, Orn. Beob. 73: 28). Jungadler kénn-
ten hiufiger menschlich bedingten Todes-
ursachen zum Opfer fallen als Altvogel, die
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seltener aufgefunden wiirden; allerdings
zeigt sich diese Beziehung bei den eigenen
Befunden nicht. Die Jugendsterblichkeit
diirfte etwa 65-70% betragen, 75%
(Brown & Watson 1964) scheint fiir die
heutigen Verhiltnisse in den Alpen etwas
zu hoch angesetzt. Die Adler miifiten also
durchschnittlich 13,3-15,5 Jahre lang in
verpaartem Zustand leben, damit die Bi-
lanz Bruterfolg/Sterblichkeit ausgeglichen
wire. Die vielleicht etwas zu hoch kalku-
lierte mittlere Territoriumstreue verpaarter
? (16 Jahre) fordert die Vermutung, dafB
sich die Population im Gleichgewichtszu-
stand hilt.

b) In Graubiinden leben ziemlich genau
75 Steinadlerpaare, die (unter Annahme
einer Nachwuchsrate von 0,43) im Jahres-
durchschnitt 32,3 Junge produzieren, von
denen (65-70% Jugendsterblichkeit vor-
ausgesetzt) 9,7-11,3 Exemplare ge-
schlechtsreif werden. In den letzten zwolf
Jahren konnten im jdhrlichen Mittel in
Graubilinden 2,2 ausgefallene Altadler re-
gistriert werden. Die Riickmelderate von in
der Schweiz vor 1957 beringten Steinadlern
(n = 29) betrigt 17%; 2 der markierten
Vigel wurden erlegt. Die Erfassungsrate
toter Steinadler diirfte in Graubiinden
hoher sein als im gesamtalpinen Durch-
schnitt. Unter der realistischen Annahme,
daf3 in Graubiinden ein Fiinftel bis ein
Viertel der umgekommenen Altadler regi-
striert werden, waren Zugang und Abgang
bei den adulten Vogeln ungefahr ausgegli-
chen.

3.3.3. Populationsregulation

Die Bezichung zwischen dem Status der
Population und der Nachwuchsrate kann
sich durch das Sozialverhalten ergeben.
Beim Schreiseeadler Haliaeetus vocifer, der
in extrem kleinen Territorien lebt, wird der
Bruterfolg in Zonen besonders hoher Paar-
dichte infolge hiufiger territorialer Interak-
tionen zwischen den Paaren reduziert
(Thiollay & Meyer 1978). Streitigkeiten
unter Nachbarvogeln sind in den grofien
Territorien des Steinadlers viel weniger ak-

tuell, konnen aber in den seltenen Fillen
einer Territoriumsneugriindung bei be-
nachbarten Paaren zum Bebriitungsab-
bruch fihren (vgl. Gargett 1975, 1977).
Ein Zusammenhang zwischen Bruterfolg
und Paardichte bzw. «home range»-GroBe
existiert im Untersuchungsgebiet nicht; im
Gegensatz zum Bruterfolg ist die Territo-
riumsverteilung im mittleren Engadin seit
Jahrzehnten dieselbe. Verdndert hat sich
aber der Bestand der Einzelvogelpopula-
tion (parallel zum groBraumigen Status der
Brutpopulation). Beim Kaffernadler (der
beziiglich Territorialitdit dem Steinadler
dhnlich ist) dokumentierte Gargett (1975)
einen Fall, wo ein Gelege verlassen wurde,
weil das Brutpaar hidufig in Auseinander-
setzungen mit ins Territorium eingedrunge-
nen adulten Finzelvogeln verwickelt war.
Die Beobachtungen im Untersuchungs-
gebiet legen dar, dafl in geséttigten Popula-
tionen Storungen des Brutgeschehens
durch unverpaarte Adler nicht nur in Ein-
zelfillen vorkommen. In Territorien, die im
Frithjahr gegeniiber der Einzelvogelpopu-
lation stark exponiert sind, kann die Fort-
pflanzung jahrelang unterbunden werden.
Der gegebenenfalls bei benachbarten Paa-
ren unterschiedliche Bruterfolg steht im
Zusammenhang mit der unter Umstidnden
von Territorium zu Territorium differieren-
den Art und Intensitit des Einzeladler-
durchfluges. In den Alpen erreichen heute
nur noch vereinzelte Paare einen hohen
Bruterfolg; die sich ab Ende Marz flichig
ausbreitende Einzelvogelpopulation muf} in
unterschiedlicher Intensitdt einen Einfluf3
auf den Bruterfolg fast aller Paare haben.
Die durch Nahrungsangebot und «Spac-
ing» bedingte Bewegung in der Einzelvo-
gelpopulation streut deren Wirkung, wel-
che iiberall kleinrdumig differenziert sein
diirfte. Es ist aber auBerordentlich schwie-
rig, bei der Vielzahl moglicher, den Bruter-
folg beeinflussender Faktoren, einen nicht
konstanten Einflufl der Einzelvogelpopula-
tion zu beurteilen. Zwischen gewissen
Schwellenwerten der territorialen Aktivitat
konnten Faktorenverbindungen wirken:
zum Beispiel die relative Haufigkeit des
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Einzeladlereinfluges und die RegelmaBig-
keit erfolgreicher Bruten in den Vorjahren.

Die Territorialitdt bedingt eine Begren-
zung der Dichte bzw. (im abgeschlossenen
alpinen Areal) des Bestandes der Brutpo-
pulation. Untersuchungen bei verschiede-
nen territorialen Tierformen haben gezeigt,
daB Individuen, die sich kein Territorium
sichern koOnnen, einer grofleren Sterblich-
keit unterliegen. Beim Steinadler ergibt
sich iiber die rdumliche Intoleranz hinaus
eine Feineinstellung der Bestandesregulie-
rung: der mit dem Status der (Einzelvogel-)
Population variierende Bruterfolg hat eine
Angleichung der Jungenproduktion an die
Erfordernisse der Population zur Folge. In
Bestidnden, die vom Menschen nicht oder
nicht mehr beeinfluf3t werden, ist eine sa-
turierte Brutpopulation mit relativ geringer
Nachwuchsrate die Regel. Hingegen in be-
drohten Populationen kann die Nach-
wuchsrate bzw. die Haufigkeit erfolgreicher
Bruten mehr als doppelt so gro8 sein. Eine
fein eingestellte, durch das Sozialverhalten
gesteuerte  Populationsregulation wurde
bisher vor allem bei iibergeordneten Beute-
greifern (welche keine natiirlichen Feinde
haben und wegen ihrer geringen Zahl und
weitrdumigen Verteilung der Individuen
auf relativ stabile Bestandesdichten ange-
wiesen sind) dokumentiert. Auch beim
Wolf bewirkt eine verdnderliche Fortpflan-
zungshiufigkeit einzelner ¢ eine eigene Be-
standeskontrolle und fordert in Zeiten der
Bedriingnis das Uberleben geschwichter
Populationen. Fraglich sind die Mechanis-
men, welche zur Entstehung der Popula-
tionsregulation gefiihrt haben. Die strikte
Reinhaltung des Steinadlerterritoriums auf
Kosten der Fortpflanzung kann durch Indi-
vidualselektion erkldrt werden: schon eine
gewisse Toleranz gegeniiber einzelnen un-
verpaarten Vogeln hétte das Eindringen
von weiteren Einzeladlern zur Folge (s.
S.202), wodurch die territoriale Lebens-
weise des Paares (welche der gegebenen
Nahrungssituation optimal angepaft ist) in
Frage gestellt wiirde. Bei ausschlieBlicher
Berufung auf Individualselektion bleibt al-
lerdings das Erstaunen, wie treffend die Er-

haltung des optimalen Status der Gesamt-
population einreguliert ist.

3.4. Schiufwort fiir die Praxis

Diskussionen um die Gefdhrdung bzw. das
«Uberhandnehmen» des Steinadlers soll-
ten folgendermaBen objektiviert werden:
Die Brutpopulation ist gegenwartig in wei-
ten Teilen der Alpen im Bereich ihrer Satti-
gung. Der Steinadler ist in den Alpen heute
nicht mehr gefdhrdet. Die Dichte der Paare
liegt innerhalb der Tragfahigkeit des be-
treffenden Gebietes, durch die rdumliche
Intoleranz (Territorialitit) ist eine wesent-
liche Erhohung des Brutbestandes ausge-
schlossen. Die Einzelvogelpopulation (un-
verpaarte Adler) verteilt sich auf Liicken
innerhalb des alpinen Brutareals; ihr dich-
teabhingiger Einfluf auf den Bruterfolg
bewirkt, da eine dem Bestand angemes-
sene Zahl von Jungvigeln produziert wird.
Ein Steinadlerbestand kann nicht «iiber-
handnehmen», irgendwelche MaBnahmen
des Menschen sind unnétig, ja gefdhrlich.
Denn eine Adlerpopulation mit ihrer du-
Berst geringen Individuendichte konnte mit
unseren technischen Mitteln in kurzer Zeit
wieder bedringt werden; der Bruterfolg
wiirde zwar ansteigen, dieser Effekt wire
durch jagdliche Mafinahmen jedoch rasch
iibertont (in Graubiinden trifft es 80 Hoch-
und gut 30 Niederjdger auf ein Adlerpaar).
Der uneingeschriankte Schutz ist also nach
wie vor notwendig. Es gilt, den Steinadler
in den Alpen, seinem weitaus bedeutsam-
sten verbliebenen Lebensraum in Mitteleu-
ropa, fiir alle Zukunft zu erhalten.
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Zusammenfassung, Summary

1. Brutpopulation: Im E Graubiindens und in an-
grenzenden Gebieten der Provinz Sondrio (Italien)
ist jeder geeignete Platz von einem Steinadlerpaar
besetzt; auf 5565 km® fanden sich 1980/81 51
Paare. Die Siedlungsdichten der Teilfdchen variie-
ren zwischen 1 Paar/191 km? (Veltlin) und 1 Paar/
75 km? (Unterengadin); ein hoher Anteil an jagd-
lich nutzbarem Gelidnde und kleinrdumige Kamme-
rung des Gebietes ermdglichen hohe Siedlungsdich-
ten, die Wilddichte ist mit Ausnahme des Veltlins
iiberall giinstiger, als daB sie die Siedlungsdichte ne-
gativ zu beeinflussen verméchte. Die Paare leben
ganzjdhrig in ihrem «home range», dessen Grenzen
und hauptséchlich beflogene Zonen wihrend Jah-
ren unverindert bleiben. Im Sommer fanden 4 ein-
gehend untersuchte Paare auf Flichen von 2248
km? alles, was sie fiir erfolgreiche Fortpflanzung be-
ndtigen. Nur ein nicht in einem abgeschlossenen Tal
ansassiges Paar beflog bei weggefallener Horstbin-
dung (Brutausfall, miBgliickte Brut) ein groBeres
Gebiet (87 km?, bei Jungenaufzucht 35 km?). Im
Winter konzentrierte sich die Aktivitit von 8 Paa-
ren auf 9-29 km? groBe Flichen, die vor allem in
der subalpinen Hohenstufe liegen. Infolge der ge-
ringen winterlichen Thermik ist die Abhéngigkeit
von Sonnenhéngen besonders ausgeprégt: die Flug-
aktivitdt blieb auf wenige Stunden in der Tages-
mitte und zu 85% auf siidliche Expositionen be-
schrinkt. Hauptnahrung im Sommer ist das Mur-
meltier. Zur Nestlingszeit wurden nur murmeltier-
reiche (alpine) unter Umstdnden kilometerweit
vom Horst entfernte Geldndeabschnitte bejagt, bei
4 Paaren 6-16 km?. Im Winter erstreckt sich die
jagdliche Nutzung iiber den grofiten Teil des beflo-
genen Gebietes. Nahrungsgrundlage sind die 4

wildlebenden Paarhuferarten, die je nach Angebot
als Aas angenommen oder (mit Ausnahme des Rot-
hirsches) vor allem als Jungtiere (bis 15 kg schwer)
geschlagen werden. In den Alpen sind Steinadler-
paare ganzjihrig territorial und respektieren die
Grenzen von Nachbarvégeln. Unverpaarte Adler
geraten mitunter in Territorien hinein, wo sie von
den Standvogeln attackiert und vertrieben werden;
einzig in den selten vorkommenden, vom Horst
topographisch stark abgeschlossenen Teilen des
«home range» zeigte sich verminderte Territoriali-
tat.

2. Einzelvogelpopulation (= Teilpopulation aus
unverpaarten Adlern): Einzeladler fliegen gewohn-
lich jeden Tag in andere Gebiete ein, insbesondere
die noch nicht geschlechtsreifen Individuen strei-
chen groBrdumig im Alpenkdrper umher. Der Le-
bensraum entspricht demjenigen der Brutvogel,
Einzeladler sind aber vor allem in paarfreien Réiu-
men anzutreffen. 14 Nahrungsbelege betrafen aus-
schlieBlich Aas (Paarhufer): Einzelvogel sind auf
groBrdumigen Suchflug angewiesen, welcher die
Ausniitzung des diskontinuierlich anfallenden
Aases (Fallwild, Verluste bei der Schafsémmerung)
ermoglicht. Die Thermikverhéltnisse haben zur
Folge, dal Einzeladler zwischen November und
Mirz in grofle Talsysteme mit weit sich erstrecken-
den Sonnenhingen (Léngsfurchen) kanalisiert wer-
den oder in stidliche Alpenteile abwandern. Im En-
gadin steht den unverpaarten Vogeln im Winter
und Friihjahr nur wenig einigermaBen paarfreier
Raum als Zwischenstation fir Erholung und Ernah-
rung zur Verfligung; in Grenzbereichen zwischen
Einzeladlergebieten und Territorien kommt es be-
sonders zwischen Februar und Mai regelmiiBig zu
territorialen Aktivitdten von Brutvogeln gegeniiber
unverpaarten Adlern.

3. Populationsdynamik: Im Kernuntersuchungs-
gebiet (Graubiinden) betrug die Nachwuchsrate
(ausfliegende Junge pro Paar und Jahr) 1973-1982
0,43 (n = 121). Bei 6 Paaren, deren Territorien
direkt an ein (bis weit in den Friihling genutztes)
Winter-Einzeladlergebiet angrenzen, kam es zwi-
schen 1978 und 1982 in 28 Fillen lediglich zu 2
erfolgreichen Bruten; bei 10 Paaren, deren Territo-
rien keine gemeinsame Grenze mit Einzeladlerge-
bieten aufweisen, betrug die Nachwuchsrate in der-
selben Zeitspanne 0,65 (n = 48). In Grenzterrito-
rien zu Einzeladlergebieten war der Bruterfolg in
fritheren Jahrzehnten besser und mit anderen Terri-
torien vergleichbar. Zu Beginn des 20.Jahrhun-
derts, als die alpine Steinadlerpopulation einen Be-
standestiefpunkt erreichte, briiteten die Paare so
gut wie alljahrlich erfolgreich (Nachwuchsrate bei 2
Paaren 1915-1934 1,06; n = 35). Die Brutgrofie
(ausfliegende Junge pro erfolgreiche Brut) héngt im
Gegensatz zur Haufigkeit erfolgreicher Bruten mit
der Nahrungssituation zusammen und hat sich im
Verlauf der letzten Jahrzehnte kaum verdndert.
Der Anteil adulter Individuen in der Einzelvogel-
population betrédgt 10 (16) %: die geschlechtsreifen
Einzeladler scheinen von der in weiten Teilen der
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Alpen offenbar seit einiger Zeit geséttigten Brutpo-
pulation absorbiert zu werden. Die Bilanz Brut-
erfolg-Sterblichkeit ist heute bei relativ geringer
Nachwuchsrate (dhnliche Werte sind auch aus an-
deren Alpenteilen belegt) ausgeglichen.

4. Diskussion: Ein Vergleich des Bruterfolges
von verschiedenen Steinadlerpopulationen in Eu-
ropa legt zusammen mit den eigenen Befunden
nahe, daB} die Hiufigkeit erfolgreicher Bruten mit
dem Status der betreffenden Population verbunden
ist. Der variable Bruterfolg bedingt eine Anglei-
chung der Jungenproduktion an die Erfordernisse
der Population. Steuernder Faktor ist die dichteab-
hingig wirkende Einzelvogelpopulation: Paare, de-
ren Territorien im Frithjahr dem Einzeladlereinflug
stark ausgesetzt sind, konnen wegen groBer territo-
rialer Aktivitdt jahrelang ohne Nachwuchs bleiben.
In den Alpen wirkt sich die Einzelvogelpopulation
heute vermutlich auf fast alle Territorien mehr oder
weniger stark aus, da gegenwértig hochstens verein-
zelte Paare so erfolgreich briiten, wie es in bedring-
ten Populationen verbreitet der Fall ist.

Spatial organization and dynamics of a population
of Golden Eagles Aquila chrysaetos in the central
Alps

1. Breeding population: Every suitable place is
occupied by a pair of FEagles in the eastern part of
the Grisons {(Switzerland) and in the adjoining pro-
vince of Sondrio (Italy). In 1980/81 51 pairs were
censused in an area of 5565 km? (fig.2). The breed-
ing density in different sectors of the study area
varied between 1 gair per 191 km? (“Veltlin™) and
1 pair per 75 km? (Lower Engadine; table 1). A
high density is made possible by the abundance of
sectors suitable for hunting prey and by the subdivi-
sion of the landscape into many small valleys.
Except for the “Veltlin”, prey density is not a limit-
ing factor for the breeding density of the Eagles.
Each pair lives in a well established home range
throughout the year, whose boundaries and pre-
fered zones are stable for years. In summer 4 exten-
sively studied pairs were able to find all the neces-
sary factors for a successful reproduction within an
area of 22 to 48 km? each (table 2). Only one pair
living along the axis of a valley open on both sides
flew over a larger area (87 km* in years when not or
unsuccessfully breeding, 35 km? in a year when
young were reared; fig.3). The area used by an
extensively controlled & was the same throughout
the nestling season. However, a rhythmical activity
following the changing position of sunny slopes and
up-currents during the day was observed (fig.4).
Winter activity of 8 pairs was restricted to subalpine
areas measuring from 9 to 29 km? each (table 3).
Due to the limited thermic up-currents, the depend-
ence upon sunny slopes is very pronounced: flying
is reduced to a few hours at noon (fig.8), in 85
percent of the observed cases along slopes exposed
to the sun (table 4). Marmots (Marmota marmota)

are the main prey in summer. Food for the Eaglets
was searched exclusively in (alpine) areas (measur-
ing from 6 to 16 km? for four different pairs) with a
high density of Marmots, sometimes several
kilometres from the eyrie (fig. 9). In winter, hunting
can be observed in almost the entire winter range.
Winter prey consists of 4 different ungulate species.
According to the supply, carrion is accepted, and
young animals weighing up to 15 kg are killed (see
table 8; Cervus elaphus fawns are too heavy). Dur-
ing the nestling season attacks started from look-
outs are about twice as numerous, but less success-
ful than those started during search flights (table 7).
The total of successful attacks amounted to about 9
to 17 percent. Typical claw imprints on the skull
were observed on all but one large prey killed
(ungulates older than 6 months; fig. 10). Pairs in the
Alps remain territorial throughout the year,
respecting neighbouring territories (fig.11). If
single Eagles happen to fly into territories, they are
attacked and chased away by the resident pair. A
chance not to be attacked is given in rarely occur-
ring remote corners which are shielded from the
main part of a territory by topographic barriers.

2. Single Eagles: Single immature and non ter-
ritorial unpaired Eagles constantly change their
position and usually fly daily from region to region.
Especially immatures roam about broadly within
the Alps. Their distribution coincides with that of
breeding Eagles, but they stay mainly in extrater-
ritorial areas (table 10). 14 different prey animals
were taken as carrion (ungulates), indicating that
singles rely upon extended search flights which per-
mit the exploitation of the discontinuous offer of
carrion (perished ungulates in winter, domestic
sheep in summer; see table 12). Thermic conditions
are the reason why singles are canalized into
extended valleys with vast sunny slopes (alpine lon-
gitudinal valleys) or migrate to the southern border
of the Alps (fig. 16, 18). Only very limited cxtrater-
ritorial space suitable for resting and fceding is
available to single Eagles in winter and spring in the
Engadine (fig.7, see table 11). Breeding Eagles
defending their territory against single Eagles can
be observed regularly from February until May
along the borders between territories and ranges of
singles (table 9, fig.12).

3. Population dynamics: From 1973 to 1982 the
average number of fledged young per pair and year
was 0,43 (n = 121) in an extensively studied zone
of the study area (Grisons; table 13). From 1978
until 1982, in 6 territories adjacent to ranges of
singles (occupied until late in spring) only 2 broods
out of 28 pair-years were successful (table 14). The
mean number of fledged young for 10 pairs in ter-
ritories without common borders with ranges of
single Eagles was 0,65 (n = 48). In earlier decades,
breeding success in territories adjacent to a range of
singles used to be higher and comparable to that of
other territories (table 15). Such pairs had an
almost annual breeding success at the beginning of
the 20th century, when the alpine population had
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reached its minimum (the mean number of fledged
young for 2 pairs was 1,06; n = 35 from 1915 to
1934). Contrary to the frequency of successful
broods (depending largely on unchallenged space)
the mean brood size at fledging for successful pairs
depends on the availability of prey. It has barely
changed during the last decades. Hunting signifi-
cantly influenced the mortality of Golden Eagles
before their legal protection. Eagles killed or seri-
ously wounded by others can again be observed
today, whereas such fights were never reported in
times when Eagles were pursued by man (table 16).
According to data on the age structure of the breed-
ing population, life expectancy of mated females is
estimated to be about 20 years. In the study area 10
(16) percent of the single Eagles are adults. Sexu-
ally mature singles seem to be assimilated by the
breeding population, which has apparently been
saturated for a longer time in a substantial portion
of the Alps. Breeding success and mortality are in
equilibrium even at a low rate of reproduction
(similar data exist for other parts of the Alps).

4. Discussion: A comparison of the breeding suc-
cess of different European populations as well as
data presented in this paper suggest that the fre-
quency of successful breeding is connected with the
status of the corresponding population. A rate
between 0,4 and 0,6 fledged Eaglets per pair and
year has been observed for saturated populations,
which are not or no longer directly influenced by
man (Alps today, Scandinavia, Scotland). This rate,
especially the frequency of successful broods, can
be more than twice as high for threatened popula-
tions (Alps at the beginning of the 20th century,
Appennines/Italy, Massif Central/France). Vari-
able breeding success implies an adjustment of the
offspring production to meet the requirements of
the population. The density-dependent effect of
singles in their entirety is the regulating factor: pairs
frequently confronted with single Eagles in spring
have no breeding success for years due to their
increased territorial activity. The fact that at best
very few pairs of the alpine population have been
breeding as successfully as it was usual in the
weakened population suggests that the presence of
single Eagles influences almost every pair in the
Alps. It is not clear how the mechanisms regulating
the population evolved. Considering natural (indi-
vidual) selection only, it is still amazing how excel-
lently the optimum status of the population is reg-
ulated.
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