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Die Kenntnisse sowohl der Altersunter-
schiede wie der GroBenverhdltnisse des
Girlitz sind noch recht lickenhaft. Die
wenigen biometrischen Angaben in Hand-
biichern beruhen auf sehr kleinen Stichpro-
ben mit oft heute nicht mehr aktuellen
MefBmethoden (die grofite bisher vermesse-
ne und ausgewertete Serie belduft sich auf
32 Girlitze, Svensson 1975). Weil ich in an-
derem Zusammenhang Nahrungsplitze des
Girlitz suchte und gezielt eine gréflere An-
zahl dieser Vogel fangen konnte, bot sich
die giinstige Gelegenheit, Material fiir die
vorliegende Untersuchung zu sammeln.
Diese soll die Alters- und Geschlechts-
merkmale beschreiben, Auskunft iiber die
wichtigsten Mafe des Girlitz geben und auf
die Frage nach innerartlichen Unterschie-
den der KorpergroBe eingehen. So wird die
verbreitete Meinung, dafl & grofer als 9
seien, nicht von allen Autoren geteilt (z.B.
Svensson 1975); iber Altersunterschiede
oder saisonale Variationen weifs man vom
Girlitz noch nichts. Leider fehlen Analysen,
wie sie etwa van Balen (1967) oder Nie-
meyer (1969) durchgefithrt haben, noch
von den meisten Passeres (vgl. Bihrmann
1976).

Material und Methoden

1978 und 1979 konnten in Kiisnacht am
rechten Ziirichseeufer (ca. 500 m . M.)
355 Girlitze (davon 28 Wiederfinge) un-
tersucht werden. Der Fang erfolgte zum

grofiten Teil mit Japannetzen in Weinber-
gen, Gemiisefeldern und Obstkulturen, wo
die Krautschicht ruderale Ziige aufweist.
Die meisten Angaben zu den Alters- und
Geschlechtskennzeichen stammen von V§-
geln, die aufgrund von GroBgefiedermau-
ser, fritherer Beringung, Brutverhalten
oder Sektion eindeutig bestimmt werden
konnten. Zur Uberpriifung wurden 23 Bil-
ge des Naturhistorischen Museums Basel
verglichen, deren Geschlechtsbestimmung
nach anatomischen Merkmalen, die Alters-
bestimmung nach dem Pneumatisations-
grad des Schideldachs und der Form des
Oviduktes erfolgt war. Daneben wurden
die Fliigellingen von 133 Girlitzen den
Ringlisten der Station Col de Bretolet VS
entnommen, die im Herbst 1977 unge-
wohnlich viele Girlitze gefangen hat (Jenni
1978). Die Vogel von Kiisnacht und die
vom Bretolet wurden jeweils nur von einem
einzigen Untersucher vermessen. Da Un-
terschiede zwischen den beiden Serien me-
thodisch bedingt sein kénnten, werden die
Daten hier getrennt ausgewertet und ohne
besondere Kennzeichnung werden nur Da-
tengruppen vom gleichen Ort miteinander
verglichen.

Alle Messungen wurden nach den iibli-
chen Methoden ausgefiihrt, soweit diese
bereits vereinheitlicht sind (vgl. Sales
1973). Schwanzlingen wurden mit dem
Mafstab mit Anschlagstift gemessen, der
auch zur Ermittlung der Federldnge ver-
wendet wurde. Die «Federldnge» stellt die
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Linge der 3.Handschwinge von aufen dar
(= 8.Handschwinge von innen). Dieses
MaB wird von der Vogelwarte Radolfzell
benutzt und soll eine zuverldssigere Grofe
als die schwieriger zu messende Fliigelldnge
darstellen (Berthold & Friedrich 1979).
Die MeBwerte wurden jeweils auf 0,1 mm
bzw. 0,1 g genau abgelesen und zur Aus-
wertung auf halbe Millimeter (Schnabel,
Lauf), ganze Millimeter (Fliigellinge, Fe-
derlinge, Schwanzlinge) wund ganze
Gramm gerundet. Die statistischen Berech-
nungen wurden nach Sachs (1978) durch-
gefiihrt. Fiir die Tests wurde Normalvertei-
lung der Grundgesamtheit vorausgesetzt, so
dal meist der t-Test verwendet werden
konnte. Sofern nicht anders erwéhnt, bezie-
hen sich alle Irrtumswahrscheinlichkeiten
auf den zweiseitigen Test.

Unter «juvenil» oder «jung» wird ein
Vogel bis zur ersten Fortpflanzungsperiode
verstanden, danach gilt er als «adult» oder
«alt». Die Bezeichnungen «diesjahrig» und
«vorjahrig» beziehen sich stets auf das Ka-
lenderjahr. Alter und Geschlecht der ver-
messenen Girlitze wurden ausschlieBlich
anhand von Gefiedermerkmalen bestimmt.

Alterskennzeichen

Im Sommer sind juvenile Girlitze leicht am
braunen Jugendkleid zu erkennen, dem
jegliches grelle Gelb fehlt, was v.a. am Biir-
zel auffillt. Die Postjuvenilmauser (Ju-
gendmauser) schlieft das Korpergefieder,
nicht aber den Schwanz und die Schwungfe-
dern ein (Teilmauser). Einzelne in Kis-
nacht gefangene Jungvogel begannen ab
Mitte Juli zu mausern und noch Ende Ok-
tober wies fast die Hilfte aller juvenilen
Girlitze Kleingefiedermauser auf. Die mei-
sten Jungvogel trugen das braune Jugend-
kleid bis anfangs September, vereinzelte In-
dividuen in Teilen sogar bis Mitte Oktober
(vgl. dazu aber Niethammer 1937, Svens-
son 1975).

Bei der Jugendmauser der Finken wer-
den nicht immer alle Groflen Armdecken
vermausert (Newton 1972). Die zwischen

Abb.1. Die Mausergrenze markierende GroBe
Armdecken eines vorjihrigen & vom 9. April 1979.
Rechts die innerste Jugendfeder (3.Armdecke),
links erneuerte Feder (4. Armdecke). Etwa 1,7X
vergroBert. — Greater secondary coverts of a first
year &, on 9 April 1979. On the right the inner-most
juvenile feather (= 3rd secondary covert); on the left
the last moulted feather (= 4th secondary covert).
Magnification: Approx. 1,7X.

den erneuerten inneren und den nicht ge-
wechselten duBeren Decken gelegene Mau-
sergrenze ist gut zu erkennen, sofern sich
die neuen (adulten) Deckfedern von den al-
ten (juvenilen) unterscheiden, wie es beim
Girlitz der Fall ist. Eine Mausergrenze in
der Reihe der Groflen Decken stellt also
ein sicheres Merkmal des Jungvogels dar.
Die juvenilen Decken haben einen rost-
braunen AufBlensaum und sind etwas kiirzer
und bald auch abgenutzter als die adulten
Decken, die einen gelbgriinlichen bis gelbli-
chen Endsaum aufweisen und etwas langer
sind (Abb. 1). Oft verblassen jedoch die Ju-
gendfedern bereits im Herbst so stark zu
gelbbriunlich, daB kein farblicher Unter-
schied zu Adultfedern mehr erkennbar ist.
Deshalb muB auch die unterschiedliche
Ausbildung des hellen Federsaumes beach-
tet werden: Die juvenilen Decken sind von
einem schirfer abgesetzten Saum ziemlich
gleichmiBig umrandet, beim Adulttyp hin-
gegen ist der Endsaum an der AuBenfahne
zu einem Fleck erweitert, der beinahe den
Federschaft erreicht. Ferner ist der helle
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Abb. 2. Altersunterschiede der Steuerfedern zweier
& vom 20.0Oktober 1979. Rechts Adultfeder, links
Jugendfeder (jeweils zweitduBerste Schwanzfeder).
Etwa 1,5 X vergroBert. ~ Age differentiation in the
tail feathers of 2 &, 20 October 1979. Both are the
second outermost tail feathers; right: from an aduli,
left: from a juvenile. Magnification: approx. 1,5X.

Saum hier vor allem auf der Innenfahne
weniger scharf abgesetzt, und am Federen-
de tritt recht deutlich ein dunkler Schaft-
strich hervor. Auch die Oberschwanzdek-
ken lassen sich zur Altersbestimmung be-
nutzen, solange bei mausernden Jungvo-
geln noch Jugendfedern vorhanden sind.
Diese sind braun und weisen im Endteil
keine Spur des deutlichen Griin- und Grau-
tones der Adultfedern auf.

Ein weiteres Merkmal stellt die Form der
Steuerfedern dar (Abb.2). Bei Jungvdgeln
sind die Federn am Ende meist ausgespro-
chen zugespitzt und der oberste Teil der In-
nenfahne erscheint schrég abgeschnitten.
Die frischen Adultfedern hingegen weisen
einen breiten, gerundeten Endteil auf.
Ahnliche Unterschiede, die wohl durch Ab-

nutzung verstarkt werden, treten bei vielen
Arten auf (Svensson 1975). Beim Girlitz
haben frische Steuerfedern einen weiBli-
chen Innensaum.

Ein zusitzliches Kriterium liefert im
Herbst der Umfang der Mauser. Vogel mit
echter Handschwingen- und Schwanzmau-
ser sind stets Altvogel (eine regulére, nach
der iiblichen Sequenz erfolgende Grofge-
fiedermauser konnte bei keinem Jungvogel
bemerkt werden). Nach meinen Beobach-
tungen diirfen somit Vogel, die in der Zeit
ungefihr zwischen dem 1.September und
dem 10.Oktober nur Kleingefiedermauser
zeigen, mit Sicherheit als juvenil angespro-
chen werden.

Der Pneumatisationsgrad des Schidel-
dachs bietet weitere, sehr zuverldssige An-
haltspunkte. Dabei ist allerdings zu beach-
ten, daB bereits ab Anfang Oktober mit voll
pneumatisierten Jungvogeln gerechnet wer-
den mufl (Winkler 1979).

Von den beschriebenen Merkmalen kon-
nen einige noch im nichsten Kalenderjahr
bis zur Mauser benutzt werden. Im Frithling
und Sommer stellt die Mausergrenze in den
GroBBen Decken das beste Alterskriterium
dar. In einem Falle konnte noch am 8. Au-
gust ein & anhand dieser Methode als vor-
jahrig erkannt werden. Wenn zusitzlich die
Form der Steuerfedern herangezogen wird,
gilt es den ebenfalls fortgeschrittenen Ab-
nutzungsgrad bei adulten Girlitzen zu be-
achten.

Tabelle zur Alters- und Geschlechtsbestimmung

Aufgrund der Befunde tiber die Altersun-
terschiede und anhand der Angaben beson-
ders von Svensson (1975) zur Unterschei-
dung der Geschlechter sei nun versucht, die
zuverlassigsten Bestimmungskriterien zu-
sammenzustellen.

Altersbestimmung

Sommer:

— Oberfliigeldecken rostbraun gesdumt, Biirzelfe-
dern braun mit dunklem Schaftstrich (kein
Gelb) ...l juv. im Jugendkleid

- Biirzel (und Brust) gelb, alle Oberfliigeldecken
griinoder gelbgriin .................... ad.
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Herbst:

— Mausergrenze in der Reihe der GroBen Armdek-
ken (Abb.1); Steuerfedern zugespitzt; nur
Kleingefiedermauser (als Kriterium verwendbar
vom 1.9.-10.10.); unvollstdndig pneumatisiertes
Schiadeldach ......... ... ... ... ... juv.

— GroBe Armdecken ohne Mausergrenze (nur zu-
sammen mit anderen Merkmalen verwendbar);
Steuerfederenden gerundet; GroBgefiedermau-
ser; Schideldach vollstdndig preumatisiert (nur

bis Ende September verwendbar) ......... ad.
Friihling:
— Mausergrenze in der Reihe der Groen Armdek-
ken; Steuerfedern zugespitzt .. .. ......... juv.

— keine Mausergrenze im Bereich der Grofien
Armdecken und gleichzeitig gerundete Steuerfe-
derenden ............... ... ... ad.

Geschlechtsbestimmung

Frithling:

— Stirn, Kehle und Brust ungestreift gelb .. .. .. 38

—~ Viel weniger Gelb, besonders an Kopf und
Brust; Kehlfedern gelblich bis weiBlich, fast im-
mer mit dunklem Schaftstrich ............. ?

Herbst:

— Kehle goldgelb, ungestreift; das Gelb von Stirn,
Kehle und Brust ist gegeniiber dem Friihling

durch dunklere Federsdume verdeckt .. ... .. é
— Kehle heligelb oder schmutzig wei3, fast immer
gestreift ... ... ... . i Q

Fiir Girlitze im Jugendkleid, deren Geschlecht nach
Gefiedermerkmalen nicht bestimmbar ist, und fiir
Herbstfinglinge konnen die Schranken der Fliigel-
langen verwendet werden (s. unten):

~ Fligellinge >73,5mm .................. 3
— Fliigellinge < 68,5mm .................. ?
Fliigellange

Fiir biometrische Untersuchungen stellt die
Linge vom Fliigelbug bis zur Fliigelspitze
ein sehr verbreitetes und wichtiges Maf
dar, auf welches hier besonders eingegan-
gen werden soll. In Tab. 1 sind die Resulta-
te der Fliigelmessungen zusammengestellt.
Die Mittelwerte zeigen zu jeder Jahreszeit
und in jeder Altersklasse hoch signifikante
Unterschiede zwischen den Geschlechtern
(Tab.2). Die Berechnung der prozentualen
Differenz (A%, vgl. Tab.2) erfolgte nach
dem Muster des «Geschlechtsindex» von
Béahrmann (1976). Nimmt man das Mittel
der Durchschnittswerte der adulten und der
juvenilen Girlitze, so betrédgt diese Diffe-
renz 4,5 %, was fiir Carduelinen einen recht
hohen Wert darstellt.

Tab.1. Statistische Kennzahlen der Fliigellinge (mm). Geschlechts- und Altersangaben (Sex/Age):
dj = diesjahrig, ndj = nicht diesjdhrig, vj = vorjahrig, nvj = ilter als vorjéhrig (immer nach Kalenderjahr);
n = Anzahl der vermessenen Vogel; Var.br. = Variationsbreite; ¥ = VB = arithmetisches Mittel 99 %-
Vertrauensbereich; D = Dichtemittel (Modus); s = Standardabweichung. Die Herbstdaten von 1977
stammen vom Col de Bretolet VS, alle iibrigen von Kisnacht ZH. Zahlen in () bedeuten Werte vom
Bretolet, die bereits bei der Messung auf volle mm gerundet worden waren. — Wing length (mm) of Serins
by sex and age. dj = first calendar year, ndj = after first year, vj = second year, nvj = after second year;
n = number of birds measured; Var.br.= range; X + VB = mean+99% confidence limits; D = mode;
s = standard deviation. The data from autumn 1977 were collected at Col de Bretolet VS, all others at
Kiisnacht ZH. Values in () originate from Col de Bretolet, where wing length was measured to the nearest

mm.
Monate Serie  Jahr Sex/Age n Var.br. X+VB D 8
Sept~Nov. 1 1977 ondj 29 (69)—(73) 71,2+0,6 712 1,1
2 1977 d ndj 36 (71)—(78) 74,8+£0,6 75,7 1,4
3 1977 2dj 26 (70)=(73) 71,1405 703 1,0
4 1977 .3dj 42 (71)-(77) 74,3%0,6 75,0 1,4
5 1978 ?dj 36 67,0-75,1 70,9+0,8 70,9 1,8
6 1978 3 dj 25 69,1-75,8 72,7+0,9 72,9 1,6
7 1979 ?dj 31 65,7-73,1 69,5+0,8 69,3 1,7
8 1979 édj 56 68,9-76,1 72,0£0,5 72,0 1,5
April-Aug. 9 1979 ? nvj 19 66,2-71,4 68,7+0,8 68,2 1,3
10 1979 dnv) 22 70,1-75,8 72,9+1,0 71,1 1,8
11 1979 ?vj 26 66,0-70,5 68,2+£0,7 68,1 1,3
12 1979 3vj 29 67,8—74,5 71,0£0,9 70,2 1,7
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Der relativ ausgeprigte Sexualdimor-
phismus erlaubt auch eine neue Methode
der Geschlechtsbestimmung fiir Girlitze im
Jugendkleid oder fiir Herbstfanglinge aller
Altersklassen, die nach Gefiedermerkma-
len nicht eindeutig bestimmbar sind: Vogel
mit Fliigeln unter 68,5 mm konnen als @,
solche mit mehr als 73,5 mm langem Fliigel
als & angesprochen werden. Diese Werte
gelten allerdings nur bei Verwendung der
hier befolgten Mefmethode, zudem ist stets
nachzupriifen, ob die Schwungfedern nicht
etwa beschidigt sind oder im Wachstum
stehen. Von den 281 vermessenen Girlitzen
von Kiisnacht und dem Col de Bretolet, die
aufgrund des Gefieders bestimmt werden
konnten, wiesen rund 70% MeBwerte auf,
die im Uberschneidungsbereich (68,5-73,5
mm) lagen. Bei den restlichen 30% mit
MeBwerten unter bzw. {iber den angegebe-
nen Schranken wire eine Geschlechtsbe-
stimmung anhand der Fliigelldnge moglich
gewesen, wobei sich in 1% der Fille Fehl-
bestimmungen ergeben hitten.

Altvogel scheinen auch beim Girlitz
durchschnittlich etwas lingere Fligel zu
haben als Juvenile, wie das bei zahlreichen
Arten nachgewiesen ist (z.B. van Balen

1967, Kluijver 1939, Pienkowski & Minton
1973, Ubersichten in Stewart 1963, Sutter
1946, Verheyen 1956). Allerdings konnten
Mirki & Biber (1975) am Zitronenzeisig
keine Unterschiede feststellen. Es darf bei
den hier vorliegenden Girlitzdaten auch
nicht iibersechen werden, daB sich der
Altersunterschied nur bei d und auch bei
diesen nur im Vergleich der Serien 10/12
(Tab. 2) statistisch sichern 14B8t. Fiir die bei-
den Alterskiassen der ¢ hingegen ergaben
sich bemerkenswerterweise deutlich ge-
ringere Unterschiede. Diese Erscheinung
macht sich auch dadurch bemerkbar, dal
der durchschnittliche Geschlechtsindex bei
juvenilen Girlitzen mit 3,6 % rund um einen
Drittel niedriger liegt als bei adulten, bei
denen er 5,4% betrigt. Junge Girlitze zei-
gen also einen geringeren Geschlechtsun-
terschied in der Korpergrofie als alte. Ent-
sprechendes hat Béhrmann (1976) an
Haussperling Passer domesticus und Elster
Pica pica festgestellt und bei anderen Arten
dhnliche Verhiltnisse vermutet. Er erklart
die im Alter grofiere Sexualdifferenz durch
eine lberproportionale Zunahme der Fli-
gellinge beim & im Vergleich zum ¢, was
mit den Befunden Sutters (1971) am Jagd-

Tab.2. Unterschiede der Fliigellingenwerte aus Tab.1. Al = X,-X, (Differenz der verglichenen Mittel-

A1-200,
X +%
(mm), from table 1. P = probability from t-tests.

werte in mm); A% =

P = Irrtumswahrscheinlichkeit (t-Test). — Differences in mean wing length

Serien Sex/Age Al A% P
Geschlechts- 172 ?/3 ndj 3,6 49 < 0,0001
unterschiede 9/10 /3 nvj 472 5,9 <0,0001
3/4 ?/ddj 3,2 4.4 <0,0001
5/6 Q/3dj 1,8 2,5 < 0,001
7/8 Q/3d; 2,5 3,5 <0,0001
11/12 Q/38 vj 2.8 4.0 <0,0001
Alters- 1/3 9 ndj/dj 0,1 0,1 >0,5
unterschiede 9/11 2 nvj/vj 0,5 0,7 >0,2
2/4 & ndj/dj 0,5 0,7 >0,1
10/12 3 nvij/vj 1,9 2,6 < 0,001
Saisonaie 5/11 ? dj/vj 2,7 3,9 <0,0001
Unterschiede 7/11 Q2 dj/vj 1,3 1,9 < 0,01
6/12 3 dj/vj 1,7 2,4 <0,001
8/12 2 dj/vj 1,0 1.4 <0,01
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fasan Phasianus colchicus Ubereinstimmt.
Unsere Daten vom Girlitz bilden eine wei-
tere Stiitze der Vorstellungen Béhrmanns.

Neben dem Sexualdimorphismus féllt
eine saisonale Variation auf. Im Herbst
weisen Girlitze beider Geschlechter und
aller Altersklassen hoch signifikant lingere
Fliigel auf als im n#chsten Frihling
(Tab.2). Dies liegt wohl in erster Linie dar-
an, daB die frischen Federn, die ein Vogel
im Herbst nach der Mauser bzw. dem Aus-
fliegen trégt, im Laufe der Zeit abgenutzt
und verkiirzt werden. 11 individuell mar-
kierte Girlitze, die nach mindestens drei
Wochen bis spitestens zur nachsten Mauser
wiedergefangen werden konnten (im Mittel
nach etwa 70 Tagen), wiesen bei der Kon-
trolle durchschnittlich 0,4 mm kiirzere Fli-
gel auf als bei der Beringung.

Federlinge und Schwanzlinge

Das MaBl der «Federlinge» (Lidnge der
3.Handschwinge von auflen, vgl. Berthold
& Friedrich 1979) wurde ermittelt, um die
Zuverldssigkeit der Fliigelmessungen pri-
fen zu konnen. Die Ergebnisse zeigen zu-
nichst, daB die Mittelwerte beider Ge-
schlechter hoch signifikant verschieden sind
(Tab.3). Vergleicht man die Variations-
breiten und die Streuung der Verteilungen

bei unseren Mefreihen von Fliigellinge
(Tab.1) und Federldnge (Tab.3), so ergibt
sich im Gegensatz zu den Befunden von
Berthold & Friedrich (1979) kein signifi-
kanter Unterschied. Die mittleren relativen
Variationskoeffizienten sind sowohl bei der
Fliigel- als auch bei der Federlidnge mit
0,41 % bzw. 0,53 % recht niedrig. Diese Re-
sultate besagen aber nichts iiber die Zuver-
lassigkeit der Methoden beim Vergleich
von Messungen verschiedener Untersucher.

Die Schwanzmafe beider Geschlechter
weisen ebenfalls signifikante Unterschiede
auf. Die sehr auffélligen Differenzen zwi-
schen den Messungen von 1978 und 1979
kommen dadurch zustande, dafl im Herbst
1979 die Methode etwas gedndert wurde:
der Schwanz wurde nur noch flachgedriickt,
ohne die Spitze in dorso-ventraler Richtung
vollig durchzustrecken. Die grofen Unter-
schiede bekriftigen die Forderung Sales’
(1973), bei Schwanzmessungen immer die
Methode anzugeben. Zusitzlich schiene es
angebracht, endlich eine Vereinheitlichung
zu erreichen.

Schnabellinge und Lauflinge
Die Schnabelldnge weist eine Variations-

breite von 7,0-9,0 mm auf. Die Verteilun-
gen von ¢ und 8 (Abb.3) sind sehr dhnlich;

Tab. 3. Ergebnisse der Messungen von Federlinge (FL = 3. Handschwinge von auBen), Schwanzlédnge (SL)
und Lauf an Gitlitzen im Herbst in Kiisnacht ZH. Abkiirzungn wie in Tab. 1. — Length of the 3rd outermost
primary (FL), the tail (SL) and the tarsus (Lauf), respectively, of Serins caught at Kiisnacht ZH in autumn.

Abbreviations as in table 1.

Jahr Sex n Var.br X+VB D S P

FL 1978 Q 34 50,0-57,3 54,1+0,7 53,3 1,5 <0.0001
1978 3 30 51,5-57,9 55,6+0,8 56,0 1,6 ’
1979 e 31 50,2-56,8 53,6 £0,8 54,0 1,6 <0.0001
1979 <) 53 50,7-59,1 55,6+0,8 56,4 2,2 ’

SL 1978 Q 38 45,5--53,4 48,5+0,8 48,5 1,7 <0.05
1978 3 32 46,3-52,5 49.5+0,7 48,8 1,5 >
1979 ? 34 41,3-49,2 456+0,8 44.9 1,8 <0.001
1979 3 60 44.2-51,0 47,1x0,6 46,9 1,7 ’

Lauf 1979 Q 27 12,9-15,8 14,410,3 14,3 0,6 =05
1979 <) 48 13,1-16,0 14,5+0,3 144 0,7 ?
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Abb.3. Verteilung der Schnabelldngen von & (n =
87), ¢ (n = 73) und Jungvogeln vor der Teilmauser
(n = 32). — Frequency distribution of bill length of 3
(n = 87), ? (n = 73) and juvenile birds before their
partial moult (n = 32).

ihre Mittelwerte mit Vertrauensbereichen
betragen 7,8 £0,1 mm (s = 0,4) bzw.
7,94+ 0,1 mm (s = 0,4). Der Unterschied
ist nicht signifikant (P>0,2). Vergleicht
man die Schnabellingen juveniler Girlitze
vor der Jugendmauser (x = 7,5 mm; s =
0,4) mit den Schnabellingen von Indivi-
duen nach der Jugend- oder Vollmauser
{Abb.3), so ergibt sich ein deutlicher Un-
terschied (P<0,01). Das Schnabelwachs-
tum ist also beim Ausfliegen noch nicht ab-
geschlossen, sondern geht erst spéter in
einen  Gleichgewichtszustand  zwischen
Wachstum und Abnutzung iber, wie das
auch von anderen Arten bekannt ist (Buss-
mann 1944, Impekoven 1962, Sutter
1944).

Der Lauf ist bei den & etwas langer als

bei den ¢ (Tab.3); allerdings ist die Diiffe-
renz sehr klein und 148t sich nicht statistisch
sichern.

Korpergewicht

Um die Gewichtsdnderung im Tagesverlauf
zu ermitteln, wurden alle Wigungen in
Dreistundenintervalle aufgeteilt (Tab.4).
Dabei zeichnet sich eine Tendenz zur Ge-
wichtszunahme im Tagesverlauf ab, die in
den Morgenstunden am groften ist. Dies
weist darauf hin, daB die Nahrungssuche
am Morgen am intensivsten betrieben wird,
was den Freilandbeobachtungen an Finken
entspricht (Eber 1956). Im Laufe des
spateren Nachmittags scheinen keine gro-
Beren Nahrungsmengen mehr aufgenom-
men zu werden. Zitronenzeisige Serinus ci-
trinella zeigen vor der Zugzeit #hnliche
Verhiltnisse, wobel gegen Abend nochmals
eine erhohte (allerdings nicht gesicherte)
Gewichtszunahme erfolgt (Marki & Biber
1975). Hingegen verloren Zitronenzeisige,
die wihrend der Zugzeit auf dem Col de
Bretolet in die Netze gingen, morgens und
vormittags an Gewicht, was bei Girlitzen
nicht der Fall ist. Zusétzlich zu Tab. 4 liegen
Gewichtsangaben von ziehenden Girlitzen
vor, die ebenfalls auf dem Bretolet gefan-
gen wurden, deren Geschlecht aber nicht
bekannt ist. Diese Dreistundenintervaile
betragen 11,35 g (n = 185), 11,48 g (n =
124), 11,51 (n = 135), 12,05 (n = 40) und
11,45 g (n = 11). Newton (1972) fand
beim Gimpel Pyrrhuda pyrriula eine konti-
nuierliche Gewichtszunahme, die nicht nur

Tab.d. Anderungen des Korpergewichts (g) im Tagesverlauf der in Kiisnacht ZH gefangenen Girlitze.
n = Stichprobenumfang, ¥ = arithmetisches Mittel des Intervalis, s = Standardabweichung, P = Irrtums-
wahrscheinlichkeit (einseitig). — Diurnal variation in body weight (g} of Serins caught at Kiisnacht ZH.
n = number of birds weighed, ¥ = mean weight, P = probability from t-tests (one-sided).

Zeit (h) 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21
n= 14 21 27 103 38
X= 11,14 11,52 11,70 11,91 11,95
s = 0,5 0,9 0,9 0,8 0.7
P <0025 — <0,1 .

t

<0,0005 !
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durch die Futtermenge in Kropf und Ma-
gen, sondern auch durch Fettdeposition be-
dingt war.

Die tageszeitliche Variation des Korper-
gewichtes beeintrichtigt natiirlich die Ver-
gleichbarkeit der Daten, da die Vogel ja
selten immer im gleichen Stundenintervall
gefangen werden. Deshalb sollte fiir weite-
re Vergleiche das Tagesdurchschnitisge-
wicht verwendet werden, welches den

J s =juv,
d

T T T T T T T
Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Noy

Abb.4. Saisonale Variation des Korpergewichtes
von in Kiisnacht ZH gefangenen Girlitzen. juv. =
Jungvogel vor der Teilmauser, n = Anzahl der pro
Monat gewogenen Vogel, die Kurven verbinden die
arithmetischen Mittel dieser Werte. — Seasonal vari-
ation of body weight of Serins caught at Kiisnacht
ZH. juv. = juveniles before their partial moult, n =
number of birds weighed per month. The lines con-
nect the arithmetic means.

B
0 ¢ a=127

n=94

13 R g

Abb.5. Geschlechtsunterschied im Korpergewicht
wiéhrend der Zugzeiten in Kiisnacht ZH (April und
September/November). — Sexual differences in
body weight of birds caught at Kiisnacht during the
period of migration (April and September/
November).

Durchschnitt der Mittelwerte der einzelnen
Dreistundenintervalle darstellt. Allerdings
liegen zu wenig Daten vor, um zur Abkla-
rung des jahreszeitlichen Verlaufs der Ge-
wichtsentwicklung fiir jeden Monat das
nach Geschlechtern getrennte Tagesdurch-
schnittsgewicht zu berechnen. Wenn auch
die wenigen absoluten Mittelwerte nur eine
vorsichtige Interpretation erlauben, lassen
sich aus Abb.4 trotzdem einige Tendenzen
erkennen, die auch bei anderen Finkenvo-
geln verbreitet sind (Ubersicht in Newton
1972):

1. Wiahrend der beiden Zugzeiten unter-
scheiden sich die Verhéltnisse nur wenig,
weshalb die Friihlings- und Herbstdaten zu-
sammen ausgewertet werden, um zur Siche-
rung der Geschlechtsunterschiede eine ge-
nligend grofle Stichprobe zu erhalten
(ADbb.5). Mit einer einseitigen Irrtums-
wahrscheinlichkeit von weniger als 5% sind
die S mitx = 11,9 g (s = 0,9) etwas schwe-
rer als die @ (x = 11,7 g; s = 0,8). Dieser
Unterschied ist verstdndlich, weil die & ja
grofler als die 9 sind. Die Tagesdurch-
schnittsgewichte liegen mit 11,6 bzw. 11,5 ¢
etwas tiefer, weil die Nachtmittags- und
Abendfinge darin nicht mehr iiberrepra-
sentiert sind. — Wzhrend der Brutzeit wir-
ken sich die verschiedenen Rollen der Ge-
schlechter beim Brutgeschift stirker auf
das Korpergewicht aus als die K&rpergroBe
selbst. Die ¢, die ihre Eier aufbauen und
beim Briiten und Hudern lange inaktive
Phasen durchlaufen, sind schwerer als die
8. Letztere miissen ndmlich wihrend min-
destens fiinf Wochen nicht nur sich selbst,
sondern zuerst auch das ¢, nachher die Jun-
gen erndhren.

2. Girlitze im Jugendkleid sind kurz nach
dem Ausfliegen leichter als adulte, errei-
chen aber bis zur Mauser das Adultgewicht
(Rohner 1980). Der auffillig tiefe Mittel-
wert im August (Abb.4) ist dadurch zu er-
klaren, daB in dieser Zeit ungewdhnlich
viele Girlitze gefangen wurden, die ithrem
Aussehen nach erst seit sehr kurzer Zeit
fliigge geworden waren.

3. Wiahrend der Sommermonate scheinen
Girlitze am leichtesten zu sein. Die Griinde
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dafiir diirften in einer negativen Korrela-
tion des Korpergewichtes mit der Umge-
bungstemperatur und der hohen Beanspru-
chung der beginnenden Mauser liegen
(Newton 1966). Interessant ware der Ver-
gleich mit Gewichtsangaben iiberwintern-
der Girlitze.

Diskussion

Mauser der Grofien Decken

Nach Witherby (1949) sollen Jungvigel ne-
ben anderen Gefiederpartien auch die Gro-
Ben Decken vollig vermausern. Bei den
Féanglingen in Kiisnacht traf dies nicht zu:
In der Zeit, wahrend der die Altvigel auf-
grund der Grofigefiedermauser eindeutig
erkennbar sind, wiesen von 75 diesjdhrigen
Girlitzen nur 11 keine eindeutige Mauser-
grenze auf; ob letztere auch wirklich alle
GroBle Decken vermausert hatten, bleibt
aber fraglich, denn das Erkennen der Mau-
sergrenze ist oft sehr schwierig. Daneben
konnten im Frithling 1979 von 96 Girlitzen
55 anhand der Mausergrenze als vorjdhrig
bestimmt werden. Es ist also sicher nicht
die Regel, dafl alle Majores vermausert
werden. Wenn auch zu diesem Punkt noch
weitere Belege gesammelt werden miissen,
ist doch anzunehmen, dafl ein gewisser,
noch unbekannter Prozentsatz der Jungvo-
gel simtliche Grolen Decken erneuert, wie
dies etwa Richter (1972) bei der Amsel
Turdus merula feststellte. Das bedeutet
praktisch fiir den gefangenen Einzelvogel,
dafl er ohne Mausergrenze nur dann als
adult bestimmt werden darf, wenn auch an-
dere Kiriterien dafiir sprechen (z.B. die
Form der Steuerfedern). Weil diese zusétz-
lichen Kriterien erst im Laufe der Untersu-
chung entwickelt wurden, konnte dieser
Grundsatz nicht bei allen vermessenen Gir-
litzen befolgt werden. Deshalb kOnnen in
den Gruppen «ndj» und «nvj» (Nrn.1, 2,
9, 10 in Tab. 1 und 2) unbekannte Prozent-
sdtze von Jungvdgeln eingeschlossen sein.
Allerdings diirfte dieser Anteil einerseits
sehr gering sein, andererseits wiirden durch
die Daten juveniler Girlitze, die fdlschli-

cherweise als adult bestimmt wurden, die
gesuchten Altersunterschiede nicht vergrs-
Bert, sondern verringert.

Vergleiche der Kdrpermafe

Bei Tab. 1 fillt auf, daB die Mittelwerte der
Fliigelldngen aus verschiedenen Jahrenz. T.
erheblich schwanken. Der Unterschied zu
den Bretolet-Féanglingen ist verstindlich, da
eine andere Person die Fliigel vermessen
hatte. Bei den eigenen MaBen sind die
Griinde nicht gekldrt. Van Balen (1967)
konnte ebenfalls betrichtliche Schwankun-
gen der Mittelwerte aus verschiedenen Jah-
ren feststellen. Dazu ist zu beachten, daB im
Herbst 1978 in Kiisnacht ZH moglicher-
weise einige & als € bestimmt worden waren
(unnatiirliches Geschlechterverhiltnis, sehr
hohe Extremwerte bei den ?). Daneben
wies die Stichprobe der diesjdhrigen & vom
Col de Bretolet (Nr.4 in Tab. 1) eine unge-
wohnlich starke rechtsgipflige Verteilung
auf, die vermutlich nicht den natiirlichen
Verhéltnissen entspricht,

Die wenigen in der Literatur vorhande-
nen Mefdaten liegen mit Ausnahme der
Schnabellinge meist unter unseren Werten
(Dementiev & Gladkov 1970, Niethammer
1937, Svensson 1975. Witherby 1949).
Dies liegt wahrscheinlich daran, daf} in der
Regel Balge vermessen oder andere Mef3-
methoden benutzt worden sind (Kelm
1970, Svensson 1975). Abgesehen vom ge-
ringen Stichprobenumfang fehlen oft Anga-
ben iiber deutlich beeinflussende Umsténde
wie Jahreszeit, Alter oder sogar Ge-
schlecht, so daf sich eingehendere Verglei-
che ertibrigen.

Gefiederabnutzung und Altersunterschied in
der Fliigellinge

Die Abnutzung des Gefieders ist auch bei
anderen Arten dokumentiert worden. Bell
(1970) ermittelte bei einzelnen Rohram-
mer-% Emberiza schoeniclus in einem Som-
mer bis zu 7 mm und Newton (1972) bei
frischen und getragenen groBen Schwung-
federn des Gimpels Pyrrhula pyrriula eine
Gewichtsdifferenz von iiber 1%. Pienkows-
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ki & Minton (1973) stellten an beringten
Kontrolifingen fest, daB sich der Fliigel in
10,5 Monaten beim Knutt Calidris canutus
um 4%, beim Sanderling Calidris alba um
2,5-5% verkiirzte.

In diesemn Zusammenhang ist vielfach die
Frage aufgeworfen worden, ob nicht die Al-
tersunterschiede auf dem verschiedenen
Abnutzungsgrad der Schwungfedern beru-
hen konnten (z.B.Niemeyer 1969): Adulte
Vogel vieler Arten tragen im Herbst frisch
vermauserte, intakte Schwingen, wihrend
juvenile ihre Fligel im Laufe des Sommers
abnutzen und somit kiirzere MaBe aufwei-
sen als adulte. Ein weiteres Argument zu-
gunsten dieser Annahme wire der Um-
stand, daf die Jungvogel ihre Fliigel offen-
bar erheblich mehr abnutzen als alte. Dies
geht aus den groferen Altersunterschieden
im Frithling hervor (Tab.2) und wurde von
Pienkowski & Minton (1973) auch beim
Sanderling nachgewiesen (vermutlich lie-
gen die Griinde dafiir in qualitativen Unter-
schieden der Federn). Wenn auch der ver-
schiedene Abnutzungsgrad die Unterschie-
de zwischen Alt- und Jungvogeln verstér-
ken mag, so ist er kaum allein fiir die Lan-
gendifferenz verantwortlich. Die folgenden
Griinde sprechen fiir die Existenz echter
Altersunterschiede:

1. Lang (1946), Pienkowski & Minton
(1973) und Sutter (1946) zeigten, daf die
Fliigelldnge nicht nur mit der ersten, son-
dern auch mit der zweiten, ja sogar dritten
Vollmauser noch zunehmen kann. Da aber
nach der Vollmauser zwischen vorjdhrigen
und ilteren Vogeln kein unterschiedlicher
Abnutzungsgrad mehr besteht, missen
diese spiteren Differenzen echte Zunah-
men darstellen.

2. Die Tatsache, daf juvenile Vogel ge-
ringere Sexualdifferenzen aufweisen als
adulte, kann kaum durch die Abnutzungs-
hypothese erkldrt werden.

Dank. Etliche Grundeigentimer erlaubten mir, auf
ihrem Land Netze zu stellen. Einige Freunde haben
mir beim Fang geholfen. Die Schweizerische Vogel-
warte Sempach gewihrte mir Einsicht in die Ringli-
sten der Station Col de Bretolet. Dr. L.Schifferli
besorgte die Ubersetzungen ins Englische; Dr.

A.Schifferli iibte anregende Kritik. Thnen allen sei
an dieser Stelle herzlich gedankt. Besonders ver-
pflichtet bin ich Dr. E.Sutter und B. Wartmann, de-
nen ich manchen wertvollen Hinweis und die kriti-
sche Durchsicht des Manuskriptes verdanke.

Zusammenfassung, Summary

1978 und 1979 wurden 355 Girlitze (davon 28
Wiederfinge) in Kiisnacht ZH gefangen, beringt
und untersucht. Ebenfalls ausgewertet wurden die
FliigelmeRdaten von 133 Finglingen vom Col de
Bretolet VS.

Die Alters- und Geschlechtsmerkmale werden
beschrieben, diskutiert und zu einer Bestimmungs-
tabelle zusammengestellt.

Die MaBe von Fliigel, «Federlinge» (3.Hand-
schwinge von auBen), Schwanz, Schnabel, Lauf und
Kérpergewicht werden angegeben und auf innerart-
liche Unterschiede untersucht. & weisen durch-
schnittlich lingere Fligel auf als @, wobei die
Sexualdifferenz bei Juvenilen weniger ausgepragt
ist als bei Adulten. Altvigel sind etwas groBer als
Jungvbgel. Die Abnutzung des Gefieders duflert
sich in einer betrichtlichen Verkiirzung des Fliigel-
maBes. Der EinfluB des verschiedenen Abnut-
zungsgrades der Schwungfedern auf den Altersun-
terschied wird diskutiert. Die «Federldnge» erwies
sich nicht als wesentlich genauere Grofie als die
Fliigelldnge.

Girlitze im Jugendkleid haben durchschnittlich
kiirzere Schnibel als iltere, — ein Hinweis darauf,
daf3 das Schnabelwachstum relativ lange anhélt und
sich erst nach dem Ausfliegen der Nestlinge ab-
schwicht.

Der tages- und jahreszeitliche Schwankungsver-
lauf des Korpergewichtes wird beschrieben.

Biometric data, age and sex characteristics of Serins
Serinus serinus

355 Serins were caught, ringed and measured, at
Kiisnacht ZH in 1978 and 1979. In addition, wing
measurements of 133 birds from the Col de Bre-
tolet VS are analysed.

Age and sex characteristics in the plumage are
described and discussed, and identification keys are
given.

Measurements, according to age and sex, of
wing, tail, bill, tarsus, length of the 3rd outermost
primary and body weight are given. Wings of & are
on average longer than those of 2, the differences
beeing smaller in juvenile birds than in adults.
Adults are slightly larger than first-year birds.
Abrasion causes a significant decrease in wing
length, and it’s effect on the age differences is dis-
cussed. The length of the 3rd outermost primary is
no more precise measurement than is wing length.

Serins in juvenile plumage have on the average
shorter bills than adults, suggesting that growth
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continues over a long period after hatching and is
not completed until well after fledging.

Diurnal and seasonal variation in body weight
are given.
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Kiisnacht

einem umfangreichen Buch. Uber 80 der namhafte-
sten Veterindr-Ornithologen, Vogelanatomen und
-morphologen (aus der Schweiz: Prof. V.Ziswiler,
Universitét Ziirich) haben zu diesem Werk beige-
tragen. Behandelt werden unter anderem AuBeres
Integument, Knochen, Gelenke, Muskeln, At-
mungsapparat, Verdauungssystem, Urogenitalsy-
stem, Kreislauf- und Nervensystem. Fir jedes die-
ser Kapitel wurde eine Subkommission gebildet und
ein verantwortlicher Redaktor bestimmt. Die Kapi-
tel sind nach folgendem Schema aufgebaut: Nach
der Einleitung wird eine Liste der Termini technici
in Lateinisch, topographisch geordnet, gegeben, ge-
folgt von einer umfangreichen Liste von Anmer-



