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Aus dem Zoologischen Institut der Universitdt Bern

Zur Populationsékologie des Uhus Bubo bubo im Hochgebirge:
Bestand, Bestandesentwicklung und Lebensraum
in den Ritischen Alpen!

von HEINRICH HALLER, Davos

Dem Gedenken an Dr. med. Rudolf Melcher

In den Alpen sind die Bestandesverhiltnisse des Uhus weitgehend unbekannt.
Frey (1973) und Blondel & Badan (1976) haben erstmals Untersuchungen am
norddstlichen bzw. siidwestlichen Alpenrand durchgefiihrt. Die vorliegende Stu-
die hat zum Ziel, Verbreitung und Siedlungsdichte auf einer hinreichend groflen
Probefliche in den inneren, hochgelegenen Alpen zu kliren, den Lebensraum
kennenzulernen und Hinweise fiir die Bestandesentwicklung zu sammeln.

In der Schweiz hatte man jahrzehntelang keinen besetzten Brutplatz gekannt,
bis nach dem Zweiten Weltkrieg an zwei einzelnen Uhupaaren im Unterwallis
griindlich beobachtet wurde. Angaben iiber Verbreitung und Siedlungsdichte blie-
ben aber spirlich. In diesem Sinne gab P. Géroudet in Glutz (1962) einen Uber-
blick {iber den damaligen Wissensstand. Erste Beobachtungen zur Populations-
okologie gelangen R. Melcher & G. Huder, als sie 1966 vier besetzte Brutplitze
benachbarter Paare im Oberengadin, in einem Teil des hier bearbeiteten Unter-
suchungsgebietes, nachweisen konnten. Hauptsichlich auf zwei dieser Vorkommen
bezogen sich ernihrungs- und brutbiologische Arbeiten der Universitit Zirich
(Frei 1969, Wagner & Springer 1970). In den Jahren nach 1970 waren im Ober-
engadin die Nistplidtze von noch zwei und spiter lediglich von einem Uhupaar
bekannt. Durch den tragischen Tod meines Lehrers und Freundes Dr. med.
R. Melcher (s. Orn. Beob. 72, 1975, 113-114) erreichten die Nachforschungen ei-
nen Tiefstand.

Mein grofiter Dank geht an Herrn Prof. Dr. U. Glutz von Blotzheim, unter dessen Lei-
tung die Arbeit entstanden ist. Seine stete wissenschaftliche Beratung war wegleitend und
mit der krisischen Durchsicht des Manuskriptes die entscheidende Hilfe. Weiter haben
sich verdient gemacht: Frau Notta Melcher, Dr. P. Ratti und seine Jagdaufsichtsorgane,
Dr. R. Schloeth und seine Nationalparkwichter, W. Biirkli, Dr. h.c. R. Maurizio, J. Kind-
schi, G.Huder, Forstinspektor A.Schwab, Dr.H. Frey, Dr.E.Sutter und R.Lévéque.

Besonders verbunden bin ich Paul Frei fiir die Uberlassung seines Beobachtungs-
materials und meinen Eltern fiir ihre finanzielle Unterstiitzung.

1. Durchfithrung der Arbeit
1.1. Methodik

Nach Voruntersuchungen seit 1970 wurden ab 1974 die meisten Teile des Unter-
suchungsgebietes durchforscht. Die Bestandesaufnahme erfolgte jedoch in Etap-
pen: 1974 wurde das Landwassertal und oberste Prittigau nach Uhus abgesucht,
1975 das Oberengadin, oberste Bergell und obere Oberhalbstein sowie 1976 das
Unterengadin und Albulatal. 1977 kontrollierte ich die bis dahin untersuchte

t Gekiirzte Fassung einer im Juli 1978 eingereichten Lizentiatsarbeit.
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Fliche nochmals und dehnte sie auf das Avers, das untere Oberhalbstein und
den obersten Teil des Tiroler Oberinntales aus. Zusitzliche Exkursionen im {ibrigen
Graubiinden und in weiteren Kantonen schafften Informationen zur Bestandes-
situation in der gesamten Schweiz. Ein Besuch bei Dr.H. Frey in Niederdster-
reich und Kontakte mit stidfranzosischen Ornithologen ergaben Einblicke in die
beiden anderen untersuchten Uhupopulationen im Alpenbereich. Ortsangaben
konnten aus verstindlichen Griinden nicht publiziert werden, wurden aber als
Schliissel zu den Revier-Nummern beim Verfasser und bei Prof. Glutz von Blotz-
heim hinterlegt.

Der Feldarbeit ging intensives Kartenstudium mit Ubertragung aller bisherigen
Hinweise auf Uhuvorkommen voraus. Die Anwesenheit von Uhus wurde in den
meisten Fillen durch Verh&ren in der Balzzeit festgestellt. Bei {iber 90 von 100
zufillig ausgewihlten Ansitzen wihrend der Abenddimmerung in wenigen 100 m
Abstand von besetzten Brutfelsen waren vom & mindestens 10, meist aber we-
sentlich mehr Rufe zu horen. In der Nacht ertdnten Rufe weniger regelmifiig,
wurden jedoch zuweilen mehr als 100mal gereiht. Bei Autofahrten entlang der
Haupttiler mit stindigen (alle 1-2 km), aber kurzfristigen (5-10 min) Halten
und bei Skitouren in Seitentiler wurde weitrdumig verhdrt. In ruhigen Nich-
ten konnten Uhu-& bis auf 4 km Entfernung vernommen werden. Durch Klang-
attrappen liefl sich oft Wechselgesang zwischen den Brutpartnern ausldsen, so
dafl auch der Nachweis des seltener zu hdrenden @ alsbald gelang. Einige
Vorkommen wurden aufgrund von Sichtbeobachtungen und Bettelrufen von
Jungvigeln entdeckt.

Diese Methodik der Uhusuche ist darauf ausgerichtet, geschlechtsreife (= orts-
stete) Individuen, insbesondere Brutpaare, zu ermitteln. Uber die duflerst schwie-
rig zu bestimmende Zahl von immaturen und subadulten, hdchstens voriiber-
gehend stationidren, Nichtbriitern kann kaum etwas ausgesagt werden. Heute
verlassene Brutreviere sind aufler im Landwassertal und obersten Prittigau nur
fragmentarisch erfaflt worden.

Von jedem festgestellten Uhupaar wollten wir einen Brutnachweis in Form
eines besetzten Nistplatzes erbringen. Die Uhufelsen sollten auf alle Fille
storungsfrei gehalten werden, so daf auf Begehungen zur Balz- und Bebriitungszeit
sowie im ersten Monat der Nestlingszeit verzichtet wurde. Mutmaflliche Brut-
stellen wurden oft schon vor der Eiablage aufgrund von Nestzeigen und Mulden-
scharren gefunden. In der Morgendimmerung galt es, die Einfliige von d und
Q in den Tageseinstand zu wverfolgen, damit am Abend der tigliche Hhepunkt
der Balzaktivitit moglichst liickenlos beobachtet werden konnte. Am Tage ver-
suchte ich zur besseren Kenntnis der bevorzugten Aufenthaltsorte Tageseinstinde,
Kotspuren und Rupfungen zu finden. Durch Kontrolle dieser Stellen und kon-
sequentes Absuchen der Felskomplexe vom Gegenhang oder aus Distanzen bis
1,5 km konnte spiter oft das britende @ entdeckt werden (in vielen Fillen aber
erst nach stunden- oder gar tagelangem Beobachtungsaufwand). Es wurde an-
gestrebt, die Nistplitze kurz nach der Eiablage zu finden, um auch frithzeitige
Brutabbriiche erfassen zu kdnnen. Lediglich der Brutort im jiingst verwaisten
Revier 30 wurde nicht wihrend der Nestbesetzung gefunden, sondern erst nach-
triiglich durch Eischalensplitter bestitigt. In fiinf besetzten Revieren gelang es
nicht, Brutstellen zu finden. Mit Ausnahme eines Platzes stand zu ihrer Suche
nur das letzte Untersuchungsjahr zur Verfiigung, in welchem mindestens drei
dieser Paare hochstwahrscheinlich auf Brutversuche verzichteten.
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Fiir die Beobachtung bei Dunkelheit beniitzte ich ein persdnlich entwickeltes
Gerit: Fin Handscheinwerfer mit duferst stark gebiindeltem Lichtstrahl (Bur-
gess Radar Lite TW 4) wurde mittels einer Klemmschraube auf einen Dialyt-
Feldstecher montiert, so dafl sich die optische Achse des Fernglases und der
Strahl des Scheinwerfers von einer gewissen Entfernung an im gleichen Punkt
schnitten. Das sichtbare Licht reflektiert in den Augen groferer Sdugetiere und
Végel besonders deutlich. Durch die Vergroferung des Feldstechers war es mdg-
lich, die Augen des Uhus in der Dunkelheit als zwei dicht nebeneinanderliegende,
leuchtende Punkte aus Entfernungen von iiber 500 m zu erkennen. Eine Stativ-
vorrichtung mit der Moglichkeit der unverziiglichen freihindigen Weiter-
beobachtung und das Mittragen der Scheinwerferbatterie im Rucksack erleich-
terte das lingere Beobachten. Um nicht die Aufmerksamkeit der Bevolkerung auf
den Uhu zu lenken, beniitzte ich den Scheinwerfer nur abseits von Siedlungen.
Das Gerit diente dazu, in den Brutfelsen die verschiedenen Standorte der Uhus
in der Nacht genau zu bestimmen. Damit konnten speziell an grofien Felswin-
den Anhaltspunkte iiber die Lage des Brutplatzes gewonnen werden, wie dies
durch Lokalisationshdren nicht mdglich gewesen wire. Das besondere Interesse
galt dem @, das wochenlang vor der Eiablage vom & gefiittert die Brutfelsen
kaum mehr verlieR und sich kurz vor Bebriitungsbeginn schon an der Niststelle
aufhalten konnte. Beim Briiten reflektierten die Augen viel weniger deutlich;
offenbar blieben sie auch in der Nacht meist halb bis ganz geschlossen.

1.2. Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungsfliche umfaft 3250 km? in den Zentralalpen, genauer im
inneralpinen Raum am westlichen Rand der Ostalpen, zwischen 46° 20’ und
47° 00’ N bzw. 9°30° und 10° 40’ E. Innerhalb dieses Gebietes liegt der hohere
Teil der grofen, von SW nach NE verlaufenden, inneralpinen Lingsfurche
Chiavenna-Kufstein (oberstes Bergell, Engadin, oberstes Tiroler Oberinntal)
sowie der grofite Teil der nordwestlich davon anschliefenden, kleinen Lings-
furche Thusis—Schlappiner Joch (Albula-, Landwassertal, oberstes Prittigau).

Die mittlere Hohenlage ist eine der hichsten der Alpen und liegt auf etwa
2000 mM im Landwassertal, erreicht aber im Engadin beinahe 2300 mM. Die
Gipfelhdhen iiberschreiten nur im Berninamassiv 3500 mM (Piz Bernina
4049 mM). Zwischen dem Engadin und der Thusis-Schlappiner Joch-Lingsfurche
erhebt sich eine Kette 3200-3400 m hoher, ebenfalls vergletscherter Gebirgs-
stocke, die von wenigen 2300-2600m hohen Pissen unterbrochen sind. Die
hohe Massenerhebung ist durch die Hochlage und das geringe Gefille der inner-
alpinen Lingsfurchen gegeben: Auf 85 km Linge senkt sich die Talsohle des
Engadin nur von 1815 mM auf 1035 mM, die Talsohle des Landwasser- und
unteren Albulatales auf 31 km Linge von 1631 mM auf 851 mM in Tiefen-
castel, dem tiefsten Punkt der Probefliche. Der markante Hochtalcharakter des
Untersuchungsgebietes wird dadurch noch verstirkt, daf sich im Westen beim
groften Abstand der beiden Lingsfurchen das beinahe meridional verlaufende
Oberhalbstein als dritte groRe Talschaft einschiebt. Zusitzlich grenzt sidwest-
lich davon das sehr hoch gelegene Avers an.

Tiefe Winter- und relativ hohe Sommertemperaturen verbunden mit relativ
geringen Niederschligen und hiufigem Strahlungswetter sowie hoher Strahlungs-
intensitit charakterisieren das verhdltnismiflig kontinentale Klima. Monats-
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mittelwerte Temperatur und Niederschlagsmenge: Bever (nahe St.Moritz)
1712 mM, Januar -9,8 °C 'bzw. 42mm, Juli 10,9 °C bzw. 105mm; Scuol
1253 mM, Januar -5,8 °C bzw. 44 mm, Juli 14,9°C bzw. 94 mm (Schiiepp
1960, Uttinger 1965). Die mittlere Anzahl der Tage mit Schneedecke betrigt
im Oberengadin und in der Landschaft Davos 170-200 pro Jahr; dieser Wert
gehort zu den hdchsten innerhalb der dauernd besiedelten Talschaften der
Schweiz. Von Mérz bis Juni ist die Zahl der Niederschlags- und Nebeltage im
Vergleich zur Nordalpenzone aber gering (in Scuol nur 54 %, in Bever 59 %
der Werte von Engelberg OW; Schiiepp 1963, Uttinger 1970).

Die beiden Lingsfurchen sind tektonischen Ursprungs. Frosion und Akkumu-
lation haben das Relief weitgehend umgestaltet: Postglazial aufgeschiittete, vor
allem in den Lingstalziigen weite Trogtiler und in Stufen einmiindende Hinge-
tiler sind im kristallinen Gestein besonders gut entwickelt (namentlich im obe-
ren und mittleren Engadin sowie auch im oberen Landwassertal und Prittigau).
Die Eisiiberformung zeigt sich ebenfalls in den Transfluenzpissen mit ihren weit-
tlichigen Rundhdckerfluren. In Gebieten mit sedimentirem Gestein, insbesondere
in den Biindnerschieferzonen, sind die glazialen Formen durch Denudation und
Erosion stark verdndert (weitriumig im linksseitigen untersten Engadin, aber
auch im Avers und untersten Oberhalbstein). Schwach geneigte, gleichmifSige
Berglehnen, regelmiflig von tiefen Schluchten durchbrochen, sind hier beson-
ders typisch. Stufen im Lingsprofil der Téler bedingen treppenartig flachere und
oft verbreiterte Talabschnitte wie z. B. im Oberhalbstein. Die Seitentiler unter-
scheiden sich von den drei grofien Haupttalziigen durch ihr wesentlich schma-
leres Quer- und stirker ansteigendes Lingsprofil. Es sind gekammerte Tiler
ohne Sohle und nur beschrinktem Raum fiir Verflachungen am Hang (V-Tiler).

Der Wald (in den tiefer gelegenen Teilen Waldfshrenbestinde und montane
Fichtenwilder, dariiber weitrdumig subalpine Fichten-, Lirchen-Arven- und
Bergfthrenwilder) wiichst in Seitentilern und am Schattenhang der Haupttiler
in geschlossenen Bestinden, die allerdings regelmifig von Runsen und Felsen un-
terbrochen sind. Im Engadin steigt der Wald bis auf 2300 mM, wo der Schlufl
in der Kampfzone immer liickiger wird. In den hoheren Lagen der sonnen-
seitigen Haupttalhinge stockt vor allem im Engadin der Lirchenweidewald.
Unter seinem lichten Schirm von alten und wipfeldiirren Lirchen breitet sich
ein Weideteppich ohne Baumjungwuchs aus. Die Sohle und z. T. der untere und
mittlere sonnenseitige Hang der Haupttiler sind waldfirei und von Wirtschafts-
griinland bedeckt (insbesondere Goldhaferwiesen, aber auch Milchkraut- und
Borstgrasweiden sowie Trockenrasen). Zwergstrauchheiden leiten an der Baum-
grenze in die alpinen Rasengesellschaften iiber (vor allem Krumm- und Polster-
seggenrasen sowie Blaugrashalden).

Avers und Engadin gehdren zu den hichstgelegenen besiedelten Tilern Europas.
Der weite Haupttalboden und einzelne Spalierhanglagen des Oberengadin
und die schwachgeneigte, siidexponierte Berglehne im Haupttalzug des Unter-
engadin (vgl. Tafel 4) sind grofiflichig abgeholzt und in Wirtschaftsgriinland
oder Lirchenweidewald umgewandelt worden. Entsprechende Lagen sind auch in
den iibrigen Teilen des Untersuchungsgebietes iiberall Wirtschaftsflichen, jedoch
den lokalen Verhiltnissen angepaflt kleinflichiger ausgebildet. Die Haupttiler
vermitteln vielerorts den Eindruck einer landschaftsdkologisch intakten Kultur-
landschaft, wogegen die Seitentiler weniger stark vom Menschen beeinflufit
werden. Siedlungen sind entlang der Haupttalziige kettenartig angeordnet und
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gegenwiirtiges Unurevier
(seit 1974 bestitigt)

chemaliges Uhurevier ..

(seit 1973 oder vorher verlassen) ABB. 1 Ubersicht iiber die
Uhureviere im Unter-
suchungsgebiet.

durch Verkehrsachsen verbunden. In den romanischen Talschaften sind die
Dé&rfer mit Ausnahme der Fremdenverkehrsorte eng geschlossen. Die in der
Nordalpenzone verbreitete Streusiedlungsweise ist nur fiir die Walserkolonie
Landwassertal/oberstes Prittigau charakteristisch. Trotz relativ geringem An-
teil an unproduktivem Land ist das Untersuchungsgebiet mit knapp 15 Ein-
wohnern/km? im schweizerischen Vergleich sehr diinn besiedelt. In der Nord-
alpenzone war die Volksdichte schon vor 150 Jahren etwa doppelt so hoch.
Der Schweizerische Nationalpark im mittleren Engadin bildet einen Kontrast
zu den Fremdenverkehrslandschaften im Oberengadin und in der Region Davos.

2. Ergebnisse
2.1. Verbreitung

Im Untersuchungsgebiet konnten 30 Uhureviere nachgewiesen werden, von denen
einige schon vor 100 Jahren besetzt gewesen waren (vgl. Pestalozzi 1889). An
24 Plitzen wurden seit 1974 Uhupaare bestitigt. 2 dieser Vorkommen sind
allerdings bis heute verschwunden; ein Revier war verlassen gewesen, wurde je-
doch 1977 wiederbesiedelt. 6 Reviere blieben wihrend der ganzen Beobachtungs-
zeit verwaist. Plitze, die nur von einem (verwitweten) Einzelvogel besetzt ge-
wesen wiren, konnten nicht festgestellt werden. Die Brutvorkommen sind perl-
schnurartig entlang der Achsen der groflen Tiler angeordnet (Abb. 1): Im Ab-
schnitt des Untersuchungsgebietes liegen 20 Reviere in der Chiavenna-Kufstein-,
4 Reviere in der Thusis-Schlappiner Joch-Lingsfurche, und 3 Vorkommen fan-
den sich im Oberhalbstein. Lediglich 3 Reviere liegen in Seitentdlern abseits
der drei groflen Talziige.

2.2. Siedlungsdichte und Anfenthaltsgebiet

Im obersten Bergel! und Oberengadin betrdgt der Luftlinienabstand besetzter
Brutplitze der 6 gegenwirtigen Uhuvorkommen 4,5-9,1 (Mittel 6,8) km. Vor
1969 berrug die mittlere Entfernung der damals noch 7 Paare ungefihr 5,6 km.
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Balz- bzw. Brut-
orte des einen
Uhupaares

Tageseinstinde
ausserhalb dex
Brutperiode beim
anderen Uhupaar

die gegenseitig
am néchsten lie-
genden Rufwarten
der beiden o

ABB. 2

ABB. 2. Die Aufenthaltsgebiete zweier benachbarter Uhupaare werden aufgrund ver-
schiedener Groflen zu fassen versucht: Eingetragen sind Balz- bzw. Brutorte beim einen,
Tageseinstande auflerhalb der Brutperiode beim anderen Paar und zusitzlich die gegen-
seitig am ndchsten liegenden Rufwarten der beiden . — ABB. 3. Ruforte eines ver-
paarten Uhu-d".

Im Unterengadin und obersten Tiroler Oberinntal liegen die 12 besetzten Reviere
(ein Platz in einem Seitental) 2,5-13,4 (Mittel 6,5) km weit auseinander. Hier
genlgen fruhere Amngaben nicht, um die ehemalige Siedlungsdichte zu rekon-
struieren. Wiren auch die Reviere 26 und 30 seit alter Zeit besetzt gewesen, wire
der mittlere Abstand der Paare im Landwassertal und im obersten Pritti-
gau um die Jahrhundertwende mit etwa 8 km anzunehmen (vgl. Bijhler 1875,
Pestalozzi 1883, Peters & Hauri 1893, Studer & Fatio 1894). Inzwischen hat eine
Bestandesabnahme jedoch zu einer starken Verminderung der Siedlungsdichte
gefithrt: In den sechziger Jahren betrug der mittlere Brutplatzabstand etwa
11 km, und 1974 waren die verbliebenen drei Uhupaare durchschnittlich 16,1 km
voneinander entfernt. Im Oberhalbstein und Avers betrigt die mittlere Entfer-
nung der drei gegenwirtigen Plitze 11,4 km. Dichtewerte aus diesem Raum sind
aber nur bedingt vergleichbar, weil das Oberhalbstein und das Avers im Gegen-
satz zu den anderen Teilfldchen kein direkt verbundenes Talsystem bilden.

Unter Aufenthaltsgebiet («home range») verstehen wir den im Jahresverlauf
von einem Uhupaar bewohnten Raum, unabhingig davon, ob dieser Bereich
verteidigt wird oder nicht. Uber die Grofle des Aufenthaltsgebietes liegen von
drei Uhuvorkommen eingehendere Angaben vor (Abb.2 und 3). Die Distanz
zwischen den am weitesten auseinanderliegenden Registrierungen desselben
Paares betrug in den drei Revieren 3,7, 3,8 und 4,1 km. Der entsprechende Wert
lie sich bei Frei (1969) im Revier 2 mit 4,1 km errechnen. In vertikaler Rich-
tung konnten Uhus bis 900 bzw. 600 m oberhalb der Brutplitze bzw. Wald-
grenze nachgewiesen werden: 2800 mM (Glutz 1962), 2600 mM (W. Biirkli) und
2550 mM. Territorialverhalten duflerte sich in der Balzzeit durch simultanes
Rufen gleichgeschlechtlicher Vigel (einmal in 2,1 bzw. 1,4 km Entfernung vom
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Nistort), durch Verfolgung eines in die Brutfelsen eingedrungenen ¢ durch das
Q des Standpaares (1,5 km weit) und durch kdmpferische Auseinandersetzungen
zwischen zwei & (ein & gefangengehalten in 1,4 km Abstand vom Brutplatz
eines Wilduhupaares). Jahreszeitliche Verschiecbungen des Tageseinstands- und
wahrscheinlich auch Jagdgebietes zeigten sich im Winter und bei erfolgloser
Brut auch im Sommer (je nach Witterung und Hohenlage etwa von November
bis Februar bzw. Mai bis September). In dieser Zeit konnten die Uhus in den
Brutfelsen nur duflerst selten und deshalb meist iiberhaupt nicht gespiirt werden.
In einem Revier (Brutplatz auf 1860 mM) gelang es aber, das Paar im Dezem-
ber/Januar in der weiteren Umgebung der Brutfelsen nachzuweisen und Tages-
einstinde des & im Abstand von 1,4 bzw. 1,9km vom Nistort zu finden
(vgl. Abb. 2). Jungvdgel konnten regelmiflig bis Oktober, in zwei Fillen bis
20. bzw. 27. November, im Bereich der elterlichen Brutfelsen beobachtet werden.
Einige Male verschwanden allerdings die Junguhus ein bis zwei Wochen nach
dem Fliiggewerden zusammen mit den Altvdgeln spurlos. In diesen Fillen fand
sich das Paar jeweils erst im Oktober (also rund einen Monat spiter als bei
erfolgloser Brut) zur herbstlichen Balzaktivitit in den Brutfelsen ein. Bei zwei
verbiirgten Uhupaaren (keine Neuverpaarungen) betrugen groflere Verlagerun-
gen des Brut- bzw. Balzortes (Nistmulde) innerhalb derselben Fortpflanzungs-
periode 1,2-2,3, von Jahr zu Jahr bis 3,3km (ein Paar mit 2, ein Paar mit
3 Brutfelsen; vgl. Abb. 2). Selbst bei Partnerverlust verblicben verwitwete @
(3 Fille) und & (2 Fille) im Revier (Tab.2). Lediglich ein @ verlief die
fritheren Brutfelsen nach Ausfall des & (kurz nach der Eiablage) binnen 2
Tagen, briitete aber in den Folgejahren nur 1,5 km entfernt im Hauprtagesein-
standsgebiet eines vorher als Einzelvogel festgestellten ¢ (R. Melcher).

2.3. Biotop
2.3.1. Requisiten

In simtlichen auf der Probefliche vorgefundenen Revieren bilden Felsen unter-
schiedlicher Groflenordnung den Brutplatz und dessen Umgebung. Die kleinsten
Brutfelsen sind walddurchsetzte Felsgrupplerungen von 150-300m Linge, die
oft von steilen Boschungen mit Hochstauden und Dorngestriipp unterbrochen
sind und Vertikalstrukturen von maximal 5-15m Hohe umfassen (2 Brutfel-
sen). Die meisten Nistpldtze liegen in Felsformationen von 500-800m Linge
mit mehr oder weniger senkrechten Abbriichen von 20-50 m Hohe. Einige
Uhupaare briiten aber auch in bis iiber 300 m hohen und kilometerlangen, von
Waldstreifen durchzogenen Felskomplexen (3). Als Neststandort werden einer-
seits Felsabbriiche gewihlt, das sind hervortretende Felsmassen an Trogtalwinden
(16) und in Erosionskesseln (1). Andererseits werden Schluchten fiir die Brut
beniitzt wie die z.T. nur 50m breiten Klammen an den Mundungsstufen der
Hingetiler (4) bzw. die in weicheres Gestein eingelassenen, breiteren Schluchten
am Ausgang eines Seitentales (1) sowie Haupttaldurchbriiche (12). Die Brutfelsen
liegen oft in unmittelbarer Nihe von Verkehrsachsen und Siedlungen. So wer-
den in 4 Revieren Nistplitze 30 und 40 m oberhalb einer Hauptverkehrsstrafle
bzw. in 80 und 150 m Abstand von einer Eisenbahnlinie erfolgreich beniitzt.
Eine andere Brutstelle liegt einem zeitweise bewohnten Haus 130 m gegeniiber,
und in einem weiteren Revier betrigt die Distanz vom Nistort des Uhus bis
zum Rand der nichsten Siedlung 200 m.
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Nicht weniger als 19 der 34 gefundenen Brutplitze liegen auf iiber 1700 m
Hohe. Die beiden héchsten befinden sich in 2020 und 1960 mM, die tiefsten auf
1060 und 1100 mM. Die relative Hohe (Hohe des Brutortes vertikal iiber dem
Talgrund) schwankt zwischen 30 und 220 m, mit einem Minimum in Revieren
mit grofiflichig offenem Gelinde in Tallagen und einem Maximum in Revieren
mit offener Zone ausschlieflich in Berglagen. Brutplitze finden sich in allen
Teilen der Felswinde, oft irgendwo in der Wandmiute, in engen Schluchten
vielfach knapp unter deren Oberkante und in Felsabbriichen mahe von tiefer
gelegenen offenen Riumen mitunter im Bereich des WandfuRes. Normalerweise
liegen die Niststellen in den mittelgroen bis grofiten vorhandenen Felsen, aber
weniger in kahlen, glatten Winden wie manche Horste des Steinadlers Aquila
ckrysaetos und Kolkraben Corvus corax, sondern in zerkliifteten, vegetations-
durchsetzten, deckungsreichen Felsformationen. Simtliche Brutstellen gewihren
freien Uberblick und unbehinderte An- und Abflugméglichkeit. Im Revier 4 ist
gegenwirtig Brutplatz 1 nicht mehr besetzt. Durch eine ficherartig iiberragende
Legtohre wird der Anflugraum zunehmend verengt. Nur in einem Revier liegen
Nistorte an Nebenfelsen im Wald unterhalb der Baumkronenhdhe; die weit-
sténdigen, wenig beasteten Stimme engen aber Flug und Sicht nur wenig ein.
Brutpldtze finden sich in allen Expositionen sowohl in kristallinem als auch in
sedimentdrem Gestein.

Die Brutstelle war in jedem Fall lediglich eine rundliche Mulde, die wihrend
der Balz in den Untergrund gescharrt wurde. Bei zwei aus 40 m Entfernung ver-
folgten Bruten sorgten die @ wihrend der Bebriitung mehrmals tdglich durch
stoffende Kopfbewegungen gegen den Muldenrand und durch Wegpicken von in
die Veruiefung geratenen Fremdkorpern (Steinchen und kleine Holzstiicke) fiir
die Aufrechterhaltung der Nistmulde. Zur Nestlingszeit verflachten die Mulden
zuschends und waren nach dem Fliiggewerden der Junguhus nicht mehr nach-
weisbar. Im normalerweise lockererdigen Boden betrigt der Aufendurchmesser
der Nistmulde im Mittel etwa 30 cm, die Tiefe bis iiber 10 cm. Die Gréfle der
Nestplattform belduft sich durchschnittlich auf etwa 100 X 75 cm. Die klein-
flachigsten Niststellen liegen in einer nischenartigen Halbhdhle von 60 cm
Breite, 40 cm Tiefe und 40-60 cm Hohe bzw. an der Basis einer Kluft mit
einer Grundfliche von 40 X 80 cm. Andererseits briiten Uhus am Rand von
mehrere Quadratmeter grofien Flichen auf Felsbindern, wo wihrend der Balz
bis zu drei Nistmulden nebeneinander angelegt werden kénnen (2 Fille). Stets
stid die Brutorte in geschiitzter und selbst bei Niederschligen einigermaflen
trocken bleibender Lage an der Riick- oder Seitenwand eines iiberdachenden
Felsens, in der Regel 50-80 cm vom Absturz entfernt. 13 Brutplitze liegen auf
Felsbindern, 11 in Felsnischen, 4 am Fuf kleiner Felsen, 3 auf Felssockeln, 1 in
einer Felshohle, 1 an der Basis einer Kluft und 1 auf einem Kolkrabenhorst. Die
Uberdachung kann annihernd parallel zum Nestboden in nur 30 cm Héhe ver-
laufen (1 Fall), oder abgeschrigt den Platz in mehreren m Héhe iiberwdlben
(3 Fille). Eine Brutnische auferhalb des Untersuchungsgebietes ist so niedrig,
daff die Federohren des stehenden Uhus niedergedriickt werden. Seitlich sind
die Brutstellen durch die Felswand und besonders auf Felsbindern und Fels-
sockeln hiufig durch Striucher (vor allem Wildrose) abgegrenzt. An die Nist-
stelle schliefen mehr oder weniger ausgeprigte, vegetationstragende Felsbinder
und B&schungen an, auf denen sich die Junguhus etwa von der vierten bis finf-
ten Lebenswoche an bewegen. Beinahe oder ginzlich vegetationslose Brutplitze
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ABB. 4. Singende Uhus. Zeichnung F. Weick nach Photos von H. Haller, aus Glutz von
Blotzheim & Bauer, Handbuch der Végel Mitteleuropas, Band 9 (in Vorb.).

gehdren zu den Ausnahmen (5 Fille). Der Nistort auf einem iiberaus grofien
Kolkrabenhorst in einer grofien, kahlen Wand ist der einzige, wo vor dem
Fliiggewerden der Jungen auch kleinriumige Abwanderungen nicht méglich
sind.

Tageseinstinde finden sich einerseits im Fels (vor allem in den Brutfelsen) auf
meist iiberdachten Sockeln oder Bindern, in Nischen wie in Héhlungen und
mitunter im Wurzelwerk oder Astgewirr abgestorbener Biume nahe der Fels-
wand. Andererseits liegen die Tageseinstinde im Wald in der oberen Hilfte von
Nadelbiumen, meist auf stirkeren Seitenisten nahe am Stamm. An steilen Hin-
gen wird der Tagessitz zuweilen am Fufle eines Baumes oder unter einem
schirmwiichsigen Strauch eingenommen. In zahlreichen Revieren wird tagsiiber
ebenso haufig wie die Felsen auch der nahe Wald als Aufenthaltsgebiet ge-
wihlt. Die Einstinde liegen normalerweise in der Deckung der Vegetation,
gewihren aber gleichzeitig einen ausgezeichneten Uberblick und unbehinderte
An- und Abflugmdglichkeit.

Als Beutebearbeitungs- und -iibergabeplitze dienen vor allem exponierte Fels-
kanzeln oder wipfeldiirre bzw. wverkriippelte Nadelbiume, meist an einem der
Brutstelle gegeniiberliegenden oder benachbarten Ort. Bevorzugte Rufplitze sind
exponierte Punkte an hervortretenden Gelindestrukturen wie Felsképfe und
hohe, insbesondere abgestorbene oder wipfeldiirre Bdume. Mitunter wurden
Rundfunktiirme und Hiuser als Rufwarten beniitzt.

Jagdgebiet: 95°/ der 1048 von Frei (1969) und der 409 von Wagner & Sprin-
ger (1970) aus drei Revieren (Kontaktzone von Fels und weiter offener Tal-
ebene nahe der oberen Waldgrenze) in Gewdllen nachgewiesenen und bestimm-
baren Beutetieren des Uhus waren Bewohner offenen und locker baumbestan-
denen Gelindes. Thr Gewichtsanteil am Gesamtbeutegewicht betrug 85 bzw.
90 %o, Frei (1969) konnte jahreszeidliche Unterschiede in der Nahrungszusammen-
setzung durch Direktbeobachtungen im Revier 2a bestitigen: Von Mirz bis
Mitte Mai bejagte der Uhu vorwiegend eine nur gut 1km? grofie, fast baum-
freie Landwirtschafrsfliche in der Talsohle und erbeutete dort beinahe aus-
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schlieflich Feldmiuse Microtus arvalis. Von Mitte Mai bis Anfang Juli wurden
Feldmduse und auch Grasfrosche Rana temporaria zwar regelmifig nachge-
wiesen, die Masse des Aufzuchtfutters wurde jedoch durch gréfere Beutetiere
des locker bewaldeten und waldfreien Talhanges, insbesondere der Waldgrenz-
zone und der alpinen Stufe gestellt (Hasen, Hithner und Rabenvdgel, z. T.
sogar das tagaktive Alpenmurmeltier Marmota marmota). Eigene Direktbeobach-
tungen zum Jagdverhalten des Uhus bestitigten die grundlegende ernihrungs-
biologische Bedeutung der offenen Zone. Jagende Uhus konnten mehrfach in
der baumlosen Feldflur sowie in den aufgelockerten Baumbestinden des Lirchen-
weidewaldes und der Kampfzone beobachtet werden. Allerdmgs gelang es bei
keinem anderen Uhupaar die _]aOd ebenso regelmiflig und in einem so eng um-
schriebenen Raum zu verfolgen wie im Revier 2a.

Weniger als 5% der von Frei (1969) und von Wagner & Springer (1970) fest-
gestellten Beutetiere waren typische Waldbewohner, wobei deren Gewichusanteil
am Gesamtbeutegewicht bei Frei immerhin 10 % erreichte, bei Wagner & Sprin-
ger aber unter 5% zuriickblieb. Im Oberengadin mit grofierem Angebot an
offenen Wasserflichen als im iibrigen Untersuchungsgebiet waren trotzdem weni-
ger als 5% aller Beutenachweise Wassertiere, deren Gewichtsanteil am Gesamt-
beutegewicht 5% (Frei 1969) und weniger (Wagner & Springer 1970) ausmachte.
Selbst in Revieren ohne groflere Gewisser konnten Salmoniden als Uhubeute
mehrfach bestdtigt werden. Einmal wurde ein ¢ in der Morgendimmerung auf
einer Warte etwa 15m iiber dem Spiegel eines langsam fliefenden FluRarmes
gesehen, wie es plotzlich im fischadlerartigen Stofiflug auf die Wasserfliche nie-
derstiirzte und sekundenlang mit dem halben K&rper eintauchte. In einem Fall
konnte ein Uhu bei einem allerdings erfolglosen Beuteschlagversuch in der Luft
beobachtet werden, als kurz vor Tagesanbruch ein & von der Oberkante des
Brutfelsens aus im Ruderflug auf die letzte von acht vorbeifliegenden Stockenten
Anas  plathyrbynchos stiel. Beutebearbeitende Uhus wurden wiederholt auf
Straflen und Bahndimmen festgestellt. Wenigstens einer der hier geschlagenen
Feldhasen Lepus capensis wurde in verletztem Zustand gegriffen. Auffallender-
weise lagen zwel besetzte Brutplitze direkt oberhalb von Kehrichtdeponien mit
einem Groflangebot an Ratten und Rabenkrihen Corvus corome. Das Revier
28 wurde um die Jahrhundertwende verlassen, was zeitlich treffend mit der
sprunghaften  Siedlungsentwicklung durch Kurortbetrieb im vermutlichen
Hauptnahrungsraum dieses Uhupaares iibereinstimmt. Zwei frischgeborene
Limmer (W.Biirkli) waren die einzigen als Uhubeute nachgewiesenen Haus-
tiere.

2.3.2. Gliederung

In simtlichen Uhurevieren liegen grofiriumig offene oder locker bewaldete
Flichen in der Nzhe der Brutfelsen. Zahlreiche Plitze verkdrpern die Nach-
barschaft von Fels und offener Zone iberaus eindriicklich, indem die Uhu-
felsen ohne Waldmantel direkt an das offene Gelinde der Landwirtschaftszone
(8 Fille, Tafel 4) oder der alpinen Hohenstufe (1 Fall, Tafel 3) anschliefen.
Die in der Abenddimmerung regelmiflig zu beobachtenden Ausfliige der Uhus
filhren oft im adlerartigen Gleitflug (Tafel 3) von den Brutfelsen direkt in die
offene Landschaft hinaus. Aufgrund der unterschiedlichen Ausprigung dieser
Kontaktzone von Fels und offenem Gelinde erfolgt eine modellhafte Gliederung
der einzelnen Lebensrdume in zwei Typen:
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E

ABB. 5. Brutfelsen in der Kontaktzone von Fels und offener, breiter Talsohle.

Ubufelsen in der Nihe von Wirtschaftsgriinland: Diesen Aufbau haben 80 %0
der Reviere im Untersuchungsgebiet. Den beiden hauptsichlichen Landwirt-
schaftszonen entsprechend sind zwei Ausprigungen zu unterscheiden, die vor
allem im Inntal verbreitet sind: Die 10 Reviere im oberen und mittleren Engadin
und ein Platz im Tiroler Oberinntal liegen in der Kontaktzone von Fels und
baumfreier, weiter Talsohle (Tafel 4 u. Abb. 5). Zwei Uhufelsen im Oberhalbstein
sind im engeren Talquerschnitt am Rand von treppenartigen Verflachungen des
insgesamt stirker abfallenden Tallingsprofils angeordnet. Die Talebene im heute
verlassenen Revier 21 ist allerdings seit 1953 durch einen Stausee iiberflutet.
Das verwaiste Revier 28 ist das einzige dieser Ausprigung im Landwassertal
und obersten Prittigau. Im Unterengadin liegen 7 Reviere in der Kontaktzone
von Fels und weitrdumig abgeholztem sonnenseitigem Talhang (Tafel 4, vgl. auch
Abb. 6). Ein weiterer Brutfelsen grenzt nicht unmittelbar an grofie Freiflichen an.
Im Landwassertal ist ein einziger Uhufelsen den Wirtschaftsfluren des Spalier-
hanges benachbart; der Brutplatz befindet sich zusdtzlich am unteren Ende eines
Durchbruches, so daff von einer zweiten Seite offenes Gelinde anschliefit. Eine
entsprechende Lage weist auch ein Revier im Oberhalbstein auf.

Ubufelsen in der Nihe der alpinen Héhbenstufe: Lediglich 6 der 30 Uhu-
plitze liegen im Bereich der oberen Waldgrenze, fernab von Rodungsflichen und
Siedlungsriumen. Von fiinf Revieren im Landwassertal und obersten Prittigau
weisen jedoch deren drei diese Lage auf. Alle drei in Seitentilern gefundenen
Plitze werden zu dieser Biotopform gerechnet. Dazu gehdren auch drei weitere
Reviere, welche in weniger breiten Abschnitten der Haupttiler liegen, ohne
Raum fiir groRere Kulturflichen. Die meisten Nistplitze dieser Reviere finden
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sich etwa 200-300m unterhalb des Waldgrenzgiirtels. Nur die Brutfelsen im
Revier 30 sind weit in beinahe baumfreies Gelinde vorgeschoben (Tafel 3). Die
alpine Hohenstufe scheint bei den bisher vorgefundenen Lebensriumen besonders
weitflichig ausgebilder; Rundhdckerlandschaften in drei Revieren, ausgeprigte
Trogschultern in zwei Revieren (Tafel 3) und Oberflichenformen von weichem
Gestein in einem Revier,

2.3.3. Weitere Bewobner der Ubufelsen und Feindreaktionen des Ubus gegen-
iber anderen Arten

In 15 von 36 Uhufelsen wurden meist alte, gegenwirtig nicht beniitzte Horste
des Kolkraben gefunden. Die minimale Distanz zwischen gleichzeitig erfolgrei-
chen Bruten des Kolkraben und des Uhus betrug 500 bzw. 600 m. Im Revier
29 unternabm ein Kolkrabenpaar mehrfach Brutversuche in den Uhufelsen
200 m vom Nistplatz des Uhus entfernt. In Gegenwart der Uhus kamen hier
zwischen 1971 und 1974 keine Jungraben hoch. Horste des Steinadlers konnten
in drei Fillen in den Uhufelsen nachgewiesen werden. In den Brutfelsen des
Revieres 29 balzte 1973 ein neuverpaartes Steinadlerpaar wihrend Wochen.
Einzelne Aste wurden zu dem im Vorjahr noch besetzten Uhu-Brutplatz getra-
gen; zu einem eigentlichen Horstbau kam es aber nicht. Das Uhupaar verlagerte
das Zentrum der Balzaktivitit um 200 m und erstellte dort eine allerdings er-
folglos beniitzte Nistmulde. 1974 gelang die Uhubrut wieder am alten Plarz;
die Steinadler briiteten in einem iiber 2 km entfernten Horst. Im Revier G 1
auflerhalb des Untersuchungsgebietes fanden Uhubruten am Platz eines zer-
fallenen Steinadlerhorstes statt (Ch. Degonda). Der minimale Abstand gleich-
zeitig erfolgreicher Bruten von Uhu und Steinadler betrug 1km, wobei der
Adlerhorst 350 m héher lag als der Nistplatz des Uhus. Brutorte des Turm-
falken Falco tinnunculus lagen minimal 200 m bzw. 400 m vom Uhuplatz ent-
fernt.

Hafireaktionen von Kolkrabe, Rabenkrihe, Miusebussard Buteo buteo und
Turmfalke gegen den Uhu konnten regelmiflig am Brutplatz und an Tages-
emnstinden beobachtet werden. Wiederholte Sturzfliige eines Miusebussardpaares
bis auf 1-2m auf den britenden Uhu hinunter und mehrere hassende Kolk-
raben am Rand der Niststelle lieflen das @ in seiner Haltung lediglich er-
starren und den Feind optisch fixieren. Ein iiber den wenige Tage alten Jungen
sitzendes @ nahm gegeniiber einem am Nistplatzrand lirmenden Kolkraben
schwach ausgeprigte Drohhaltung ein (R. Maurizio). Fin anderes ¢ mit zwel
etwa l4tigigen Jungen zeigte am hellen Tag eine Folge von Direktangriffen auf
ein im Flug hassendes Kolkrabenpaar (P. Frei): Achtmal flog es im rudernden
Stofiflug vom Brutort aus etwa 40 m auf die Raben zu und kehrte bei deren
voriibergehender Fluchtreaktion jeweils sofort zur Brustelle zuriick. An einem
dritten Platz belistigten mehrere Rabenkrihen zwei etwa drei Wochen alte Jung-
uhus, worauf das @ unter heftigem Rufen («u-hu») vom nahen Tageseinstand
her einflog. Frei (1969) und R.Melcher schilderten erfolgreiche Verteidigungen
des Brurplatzes gegeniiber Steinbicken Capra ibex durch wiederholte Angriffs-

flige des & und durch Drohhaltung des 9.



TAFEL 3. Uhuweibchen im adlerartigen Gleitflug (Revier N 7, Januar 1976).

Landwassertal/oberstes Priittigau: Uhufelsen nahe der alpinen Héhenstufe.
Aufnahmen H.Haller.




TAFEL4. Oberengadin: Breite Talsohle mit offenen Landwirtschaftsflichen und angrenzenden
Uhufelsen.

Unterengadin: Sonnscitiger Talhang mit offenen Landwirtschaftsflichen und
angrenzenden Uhufelsen. Aufnahmen H. Haller.
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2.4. Populationsdynamik
2.4.1. Bruterfolg

Zwischen 1960 und 1977 wurden in 20 Revieren des Untersuchungsgebietes
insgesamt 67 Brutversuche des Uhus (inkl. ein Nachgelege) festgestellt. Bei 51
von der Bebriitung bis Ende der Nestlingszeit verfolgten Bruten waren 38
(74,5 %) erfolgreich, und in 25,5% aller Fille trat ein Totalverlust ein. Die
Nachwuchsrate bei 50 Bruten betrug 1,32. Hierbei sind frithzeitige Verluste weit-
gehend, Verzichte auf Brutversuche jedoch nicht eingeschlossen. Bei jahrelanger
Kontrolle verschiedener Reviere liefl sich bei Anwesenheit eines Brutpaares der
Nachweis des Aussetzens mit der Brut nie erbringen. 1977 konnte jedoch fiir das
wochenlange ergebnislose Suchen nach den Bruten von drei mit auffallender
Unregelmifigkeit balzenden Uhupaaren keine andere Frklirung gefunden wer-
den. Um Stdrungen mdglichst gering zu halten, wurde die Gelegegrofle nicht
kontrolliert. Von sieben verlassenen Bruten mit Vollgelege und von zwei aus
40 m Entfernung beim Zuwenden des @ zu den Eiern beobachteten Gelegen er-
gab sich eine mittlere Gelegegrsfie von 2,56 (5 mal 3, 4mal 2 Fier). Die durch-
schnittliche Anzahl geschliipfter pulli bei 30 erfolgreichen Bruten betrug 2,30,
wobei sehr frithzeitige Verluste wohl nicht iiberall erfaflt werden konnten. Die
Brutgrofle bei 46 Bruten betrug 1,80; 14mal 1 (30,4 %), 27mal 2 (58,7 %/e) und
5mal 3 (10,9 %) fliigge Junguhus. Unterschiede im Bruterfolg liefen sich weder
rdumlich zwischen den verschiedenen Teilen des Untersuchungsgebietes bzw.
Bictoptypen noch zeitlich zwischen den sechziger und siebziger Jahren nachwei-
sen.

Von 15 aufgegebenen Bruten wurden 14 wihrend der Bebriitungszeit und
eine kurz nach dem Schliipfen der Jungen verlassen. Die verungliickten Bruten
waren in vier Fillen (26,7 % der Totalverluste) durch menschliche Stérungen
verursacht (zweimal durch Neugierige, einmal durch Kletterer und einmal durch
den Forstbetrieb). In zwei Fillen war das Verlassen der Brut wahrscheinlich
durch die schlechte Witterung im Friihjahr 1977 bedingt, die mindestens drei
weitere Paare hdchstwahrscheinlich auf eine Fiablage verzichten und wohl zahl-
reiche nicht genau erfafite Fortpflanzungsversuche aufgeben lieR. Allerdings
briitete einmal trotz 250 cm Neuschneemenge innerhalb von sechs Tagen ein @
erfolgreich weiter. Eine Brut wurde unmittelbar nach Legebeginn infolge Todes-
fall des & verlassen; ein anderes Mal wurde ein @ wihrend der Nestlingszeit
schwer verletzt und gelangte in Pflege, das " zog den einzigen Junguhu von der
7. Lebenswoche an allein auf (R. Melcher). Achtmal blieb die Ursache des Brut-
abbruches unbekannt, wovon in einem Fall eine Beeintrichtigung der Fort-
pflanzungsfihigkeit eines Uhupaares nicht ausgeschlossen erscheint. In zwei wei-
teren Fillen erfolgte keine Eiablage: Das eine Mal infolge Fliigelverletzung eines
@, das sich vom  gefiittert trotzdem einige Tage am Brutplatz aufhielt
(R. Melcher); das andere Mal durch Fliigelverletzung eines &, das sich nurmehr
am Boden fortbewegen konnte und dessen @ sich vom Unfalltag an mit
duflerst intensiver Rufaktivitit wie ein unverpaartes Tier verhielt. 3 Eier gerieten
wihrend der Bebriitung aus der Nistmulde heraus und wurden nicht wieder ein-
gerollt; ein Fi war faul und eines wurde von R.Melcher mit weitgehend ent-
wickeltem, aber abgestorbenem Embryo gefunden.

Von 72 geschliipften Nestlingen starben 15 vor dem Fliiggewerden: Hochst-
wahrscheinlich vorher schon tot oder schwach, wurden vermutlich 4 von Nest-
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ABB. 6. Brutfelsen in einem Haupttaldurchbruch mit direkt oberhalb anschlieflendem,
offenem Spalierhang.

geschwistern und einer von den Altvigeln aufgefressen. 4 Junguhus stiirzten
noch nicht flugfahig am Brutplatz ab. Bei einem Junguhu war die Kehlregion
verletzt; das Tier lag knapp auflerhalb des Nistplatzes und wurde weder vom
Geschwister noch von den Eltern angefressen (P. Frei). 5 Todesursachen von
Nestlingen blieben ungekldrt. Die Jungensterblichkeit zeigt moglicherweise eine
Hiufung in den ersten beiden Lebenswochen (mindestens 4 Fille) wihrend der
Notwendigkeit einer regelmifligen Nahrungsversorgung und im Alter von etwa
sechs Wochen (4 Fille) bei erhdhter Absturzgefahr speziell an exponierten Brut-
plitzen.

2.4.2. Sterblichkeit

Zwischen 1960 und 1977 wurde allein im Untersuchungsgebiet der Tod von
47 Uhus (ohne Nestlinge) bekannt. Mindestens 9 Todesfille betrafen flug-
fihige Jungvdgel im ersten Lebensjahr, wenigstens 8 tot aufgefundene Uhus
entfielen auf Brutvdgel; in 30 Fillen waren voll befiederte, aber nicht weiter
bestimmte oder bestimmbare Exemplare zu beklagen. In den letzten Jahren hat
die Zahl der jihrlich tot aufgefundenen Uhus zugenommen. Durch die beson-
dere Bearbeitung des Untersuchungsgebietes stieg aber auch deren Erfassungs-
quote.

Die Todesursachen waren in drei Viertel aller Fille nachweisbar: Mit einer
Ausnahme lieflen sich simtliche bekannten Ursachen auf den Menschen und
dessen Finrichtungen zuriickfithren. Mindestens 29 oder 60°% der tot gefun-
denen Uhus waren Opfer von Elektrizititsleitungen und des Verkehrs. Bei den
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TABELLE 1. Todesursachen von 47 Uhus aus dem Untersuchungsgebiet 1960-1977.

Stromeinwirkung und Aufprallen an Elektrizitdesleitungen 16
Kollisionen mit Autos und der Eisenbahn 13
gewilderte Exemplare 3
Fallenopfer A
vom Fuchs Vulpes vulpes getdtet 1
unbekannte Todesursache 12

Stromleitungen war nicht nur die Elektrizitit als gemeinhin angenommene Todes-
ursache fiir Verluste verantwortlich (hochstens 8 Fille), sondern ebenso der
Draht, an dem sich Uhus durch Aufprallen im Flug oft schwer verletzen
(mindestens 8 Fille). An den Fahrleitungen der Eisenbahn, die in der bevor-
zugten Flughohe des Uhus durch die Hilfte der gegenwirtig besetzten Uhu-
reviere fiithren, verungliickten 6 Uhus, und weitere 4 Todesfille ereigneten sich
durch Kollisionen mit dem fahrenden Zug. Die restlichen 9 der 13 Verkehrs-
opfer kollidierten alle mit Autos. Ein weiterer Uhu erlitt einen Schock, nach-
dem er von einem Motorfahrzeug angefahren worden war, trug aber offenbar
keine Verletzungen davon und konnte wieder aus der Pflege entlassen werden
(R. Melcher). Besonders nachdenklich stimmt, daf 3 Uhus durch «Jiger» er-
schossen wurden und weitere 2 in Wildfallen verendeten. Ein Uhu wurde nach
einem offensichtlichen Kampf mit einem Fuchs sterbend aufgefunden.

Bei den 9 Junguhus war die Todesursache in 4 Fillen unbekannt. Die rest-
lichen juvenilen Opfer kamen an Elektrizititsleitungen (2) und bei Kollisionen
mit Verkehrsmitteln (2) um; ein Junguhu wurde gewildert. Bei den 8 Brutvdgeln
konnte nur eine Todesursache nicht geklirt werden, ist aber wahrscheinlich
ebenfalls auf technische Einrichtungen zuriickzufthren. 5 Todesfélle von Brut-
vogeln ereigneten sich bei Kollisionen mit der Eisenbahn (3) sowie mit Autos
(2), und 2 weitere Brut-Uhus starben durch Stromleitungen.

2.4‘.3.V‘Naclowucb5mte und Sterblichkeit in einzelnen Revieren

In einem Revier kam es in 9 Jahren zu 9 Brutversuchen mit fiinfmal 2, zweimal
1 und zweimal keinen fliiggen Junguhus. Mindestens 3 dieser Jungvogel er-
reichten die Geschlechtsreife nicht (R.Melcher). Zusitzlich wurden Uberreste
eines ausgewachsenen Uhus aufgefunden. In einem anderen Revier erfolgten in
16 Jahren 14 Bruten (inkl. ein Nachgelege) mit einmal 3, zweimal 2, sechsmal 1
und fiinfmal keinen fliiggen Junguhus (R.Melcher & Verf.). Wihrend dieser
Zeit wurde aus dem Einzugsgebiet «dieses Uhupaares» der Tod oder die schwere
Verletzung von 4 flugfihigen Junguhus (ein Straflenverkehrsopfer, einer geschos-
sen, 2 unbekannte Ursache) sowie von 2 Brutvdgeln (ein & und ein @, beide
StraRenverkehrsopfer) bekannt. Uberreste von 2 weiteren ausgewachsenen Uhus
wurden vor einer Fuchshshle bzw. unter einer Elektrizititsleitung aufgefunden.

2.4.4. Daner der Ersetzung eines aunsgefallenen Brutpartners

Die Dauer von Verlust bis Ersatz eines Brutpartners betrug in 5 Fillen (davon
4 aus dem Engadin) knapp 1-23 (Mittel etwa 10) Monate. Dadurch entfiel im
Durchschnitt eine Brut. Im Revier 26 verungliickte das @ mit stark entwickelven
Eiblischen am 2. Mirz t3dlich. Durch Neuverpaarung des & binnen drei bis vier
Wochen kamen im selben Jahr in diesem Revier noch zwei Junguhus auf.
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TABELLE 2. Dauer vom Tod eines verpaarten Uhus bis zur Neuverpaarung des Partners.

Zeit Revier- Geschlecht Dauer von  ausgefallene
Nr. des ausge- Verlust bis  Bruten
fallenen bzw. Ersatz in

ersetzten Uhus  Monaten

Mai 64—Mirz 66 2 Qi 23 2
Mai 70-April 71 2 ot 0-10 1
Dez. 73-Dez. 74 4 d 13 1
Mirz/April 76 26 o) 3/4-1 0
April 76-Feb. 77 19 d 9 1
Durchschnittswerte etwa 10 1

1Q seit Juli 63 fliigelverletzt, anschliefend in Pflege; im Frithjahr 64 trotz starker
Behinderung wieder in Freiheit — vom " gefiittert, dennoch im Mai tot.

2 Das neue ¢ hielt sich vorher seit Monaten als Einzelvogel in den Randzonen des
Aufenthaltsgebietes des fritheren Brutpaares auf.

Andererseits fand im Revier 2 durch den Tod und die vorangegangene Ver-
letzung des @ wihrend zwei Jahren keine Brut statt.

2.4.5. Bestandesriickgang

Wihrend im Engadin in den letzten Jahren dem Verwaisen eines Revieres eine
Wiederbesiedlung eines anderen Platzes gegeniibersteht, ist die Populationsent-
wicklung im Landwassertal und obersten Prittigau kontinuierlich riickliufig:
Von funf Revieren in diesem Raum ist heute nur noch eines besetzt, und in einem
450 km? groflen Gebiet, das den weitaus gréfiten Teil des Landwassertales und
das oberste Prittigau umfafit, lebt gegenwirtig kein Uhupaar. Durch das Ver-
waisen des Revieres 27 in den spidten sechziger Jahren war das Landwassertal
und obemste Prittigau vom Uhu wesentlich diinner besiedelt als jedes andere
Teilgebiet der Untersuchungsfliche. Bis 1975 venschwanden auch die Brutpaare
in zwei weiteren Revieren; die Population erreichte ihren momentanen Tiefstand.

3. Diskussion

3.1. Zuverlissigkeit der Bestandesaufnabme und Verbreitung in den Nachbay-
gebieten der Untersuchungsfliche

Bestandeserhebungen in der Vogel- und Wildkunde haben die grundsitzlichen
Schwierigkeiten der zahlenmifligen Erfassung der Individuen einer Population
deutlich aufgezeigt. Mit Recht betonen zahlreiche Autoren die besondere Be-
schwerlichkeit bei der Beobachtung des Uhus, und Mebs (1957) wies auf spezielle
Probleme griindlicher Nachforschungen im Hochgebirge hin. Trotzdem sind in
letzter Zeit einige sehr bemerkenswerte Arbeiten iiber die Bestandessituation des
Uhus in verschiedenen Landschaften erschienen. Ortstreue, Tradition in der
Besetzung klar umschriebener Lebensriume und zu gegebenen Zeiten an be-
stimmten Orten regelmiflige Rufaktivitit erleichtern eine Bestandesaufnahme
und erhdhen deren Zuverlissigkeit. Als bestuntersuchte Teilgebiete der Probe-
fliche gelten das Oberengadin und das Landwassertal, wo nach jahrelangen
Nachforschungen ein iibersehenes Brutvorkommen eine echte Uberraschung wire.



75,1978 H. Haller, Populationsskologie des Uhus 255

Die regelmiflige Verteilung der Uhuplitze ist hier ein Hinweis auf eine wahr-
scheinlich annihernd vollstindige Bestandesaufnahme. Im Oberhalbstein, Albula-
tal und vor allem im weitldufigen Unterengadin und obersten Tiroler Oberinn-
tal entgingen moglicherweise einige wenige Paare und insbesondere heute ver-
waiste Reviere der Erfassung. Das dndert aber nichts an der fiir die Schliisse
wichtigen Tatsache, daff das Engadin vom Uhu wesentlich dichter besiedelt ist,
als die mittelbiindnerischen Talschaften. Fragliche Leerriume wurden aber be-
sonders intensiv durchforscht, namentdlich wenn bereits Vorkommenshinweise
vorlagen. Trotzdem lieflen sich einige Licken in der Verbreitungskarte nicht
schliefen. Im Unterengadin war moglicherweise einer dieser Zwischenriume bis
Anfang der siebziger Jahre durch ein weiteres Uhupaar ausgefiillt. Bestimmt
wird ein Vorkommen eher in einem Haupttal als in einem entlegenen Seitental
bekannt. Zahlreiche erfolglose Exkursionen in Seitentilern und die klare Ver-
teilung der vorgefundenen Pldtze und zufilligen Vorkommensangaben heben
jedoch die Haupttdler als Hauptverbreitungsgebiet deutlich hervor. Die Einzel-
nachweise auferhalb der nichsten Umgebung aktueller Reviere lassen aufgrund
der Griofe der Aufenthaltsgebiete z. T. trotzdem einen Bezug zu den Brutpaaren
erkennen oder konnten auf immature und subadulte Nichtbriiter zuriickzufithren
sein. Die Nachkontrolle des Untersuchungsgebietes bestitigte die bisherigen Re-
sultate: Mit Ausnahme eines Uhuplatzes in einem abgelegenen Gebirgstal und
der Wiederbesiedlung eines in den Vorjahren unbesetzten Revieres konnten
keine Neuentdeckungen gemacht werden. Die angewendeten Methoden der
Nachsuche diirften eine objektive Bearbeitung des gesamten Untersuchungs-
gebietes gewidhrleisten. Die Bedeutung des z.'T. weitrdumigen Verhdrens als
wichtigste Nachweismethode dringt sich in den Alpen durch die Ausdehnung
und das grofle Angebot an Felswinden auf.

Vorldufige Erhebungen auflerhalb des Untersuchungsgebietes ergaben fiir das
Gbrige Graubiinden zusitzliche Brutvorkommen und Hinweise. Ein weiteres
Hauptverbreitungsgebiet und auffallende Parallele zum Engadin bildet hierbei
das Churer Rheintal, das als Teil der groflen inneralpinen Lingsfurche Rhone-
tal-Urserental-Vorderrheintal eine dem Inntal entsprechende Talstruktur
aufweist, jedoch in tieferer Lage und breiterer Ausprigung. Der mittlere Luft-
linienabstand von 5 Uhupaaren entlang der Haupttalachse betrigt hier 8 km.
Damit wird trotz unvollstindiger Erhebung ein mit dem Engadin vergleich-
barer Siedlungsdichtewert erreicht.

3.2. Vergleich mit Ubupopulationen in verschiedenen Gebieten
des Areals von Bubo b. bubo

3.2.1. Biotop

In den meisten Teilen seines Areals ist der Uhu als Brutvogel an Felsstrukturen
gebunden, so unterschiedlich diese auch ausgebildet sein mogen. Neben Nist-
plitzen in senkrechten Felswinden von 50 und mehr m Héhe briiten Uhus
z.B. in Niederdsterreich, Thiiringen und Fennoskandien an sehr viel kleineren
Vertikalstrukturen als in den Alpen, zuweilen unter nur meterhohen Felsblécken
und -bindern. Erfolgreich beniitzte Niststellen in z. T. noch betriebenen Stein-
briichen, einmal in einer Burgruine (H. Frey mdl.) und in einer L68wand (Frey
1973) zeigen das grofle Spektrum der Brutmdglichkeiten. Bleiben menschliche
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Aktivitdten auf gewohnte Bereiche beschrinkt, so lifit sich der Uhu selbst in
direkter Nachbarschaft nicht stdren. Andererseits hat das Aufscheuchen des ¢
vom Gelege bei Begehungen der Brutfelsen oft das Aufgeben der Brut zur
Folge. Das besonders grofle Angebot an giinstigen Felsstrukturen in den Alpen
schafft an zahlreichen Orten hochwertige Brutmdglichkeiten, beeinflufit insotern
die Siedlungsdichte positiv und 1dfit grofirdumig keine Grenze der Brutver-
breitung entstehen. Im 8stlichen Europa lebt der Uhu auch in Landschaften ohne
anstehende Felsen. Der Wald gewzhrt dort Deckung und Schutz fiir die Brut.

Der Neststand und die Lage von Tageseinstinden, Ruf- und Beutebearbeitungs-
plitzen decken sich weitgehend mit den Befunden von Frey (1973) und anderen
Autoren. Brut- und Tageseinstandplitze liegen normalerweise in der besonders
geschiitzten Uberschneidungszone von Wald und Fels; bei geniigender Deckung
oder in ungestdrten Gebieten kann der Baumbestand (wie im Revier 30) jedoch
auch fehlen. Frey (1973) stellte eine gewisse Abhidngigkeit zwischen der Lage
des Brutplatzes und der haupssichlichen Anflugrichtung des beutebringenden
Uhus fest. Diese Bezichung zeigt sich durch das grofie Felsangebot in den Alpen
besonders deutlich in der Nachbarschaft von Brutfels und Jagdgebiet. Die
Wichtigkeit der Ubersicht an den verschiedenen Aufenthaltsorten wird allge-
mein betont; verbuschende Niststellen wurden in verschiedenen Fillen ver-
lassen. Die Vegetation gilt aber in Ubereinstimmung mit den vorliegenden Be-
funden als charakteristischer Standortfaktor der Brutplatzumgebung. Das konnte
durch das Deckungsbediirfnis des tagsiber inaktiven Uhus und den erdigen
Untergrund des Nistbereiches als geeignetes Vegetationssubstrat erkldrt werden.
Felsabbruch oder Schlucht als Brutfels, Exposition und Gesteinsart, diirften in
vielen Fillen mehr von den lokalen Gegebenheiten abhingen als einem Be-
diirfnis des Uhus entsprechen (Konig & Haensel 1968, Frey 1973).

Zahlreiche Autoren betonen die grofle Bedeutung von offenen und locker
bewaldeten Flichen fiir die Ernihrung des Uhus. Die Trennung der Beutetiere
nach ihrer Herkunft aus bestimmten Landschaftstypen ist wegen des z.'T.
groflen Aktionsradius und den mitunter wenig spezifischen Biotopanspriichen
gewisser Arten in einzelnen Fillen oft nicht eindeutig. Zusitzlich stammen die
ausgewerteten Nahrungsbelege von wenigen Uhupaaren. Das Gesamtergebnis
zeigt aber zusammen mit den Direktbeobachtungen die ernihrungsbiologische
Wichtigkeit der offenen Zone eindeutig. Im offenen und locker bewaldeten
Gelinde, insbesondere in der Ubergangszone von Wald und Feld, ist nicht nur
das Angebot an Beutetieren grofler («edge effect»), sondern es diirfte auch deren
Erreichbarkeit («relative availability») besser sein als im grofirdumig dichten
Wald. Damit haben sich Rodungen und Landwirtschaftsbetrieb durch Schaffung
geeigneter Nahrungsrdume fiir den Uhu vorteilhaft ausgewirkt. Die traditionelle
Kulturlandschaft mit Strukturelementen, wie Geholze, Baumgruppen und Hek-
ken als Abgrenzungen von Wirtschaftsflichen, erscheint heute als giinstiger
Jagdraum fiir den Uhu. Dagegen bietet die vielerorts sich ausbreitende, wenig
strukturierte Landschaft des Intensivfeldbaus ein geringeres Nahrungsangebot
und ist wahrscheinlich schwieriger zu nutzen. Zusitzliche Belastungen ergeben
sich hier durch die hohen Verluste an technischen Einrichtungen und durch die
Anwendung von persistenten Pestiziden. In den Rétischen Alpen erklirt das
Kulturland in den Talniederungen die lineare Verteilung der Uhupaare entlang
der Haupttalachsen und die oft erstaunliche Nihe der Brutplitze an Verkehrs-
wegen und Siedlungen. Als Nahrungstriger kommt dem normal und gedringt
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geschlossenen Wald im Gegensatz zu lichten, rdumigen und liickigen Bestinden
nur eine untergeordnete Bedeutung zu. In tiefergelegenen Arealteilen sind Ge-
wisser und deren unmittelbare Umgebung oft besonders wichtige Nahrungs-
triger. Wo Fels und wasservogelreiche Gewdisser nebeneinander vorkommen,
wie z.B. im Bereich des Alpenrandes, ergibt sich ein analoger Biotopaufbau
(mindestens 3 Reviere) wie zwischen Fels und Grasfluren im Alpeninnern.

Die beiden entscheidenden Strukturelemente des Uhubiotopes in den Riti-
schen Alpen sind Felsen und offenes oder locker bewaldetes Geldnde. Infolge
des hohen Energieaufwandes fiir die Lokomotion erscheint die bevorzugte Lage
der Brutfelsen in unmitvelbarer Nihe zum Hauptnahrungsraum notrwendig. Die
langen und breiten Haupotiler (deshalb vor allem Léngsfurchen) diirften in
den Alpen den optimalen Siedlungsraum darstellen: Das hohe Angebot an
Kulturflichen und Felsen, welches einzelne Vertikalstrukturen direkt an die
offene Zone anschliefen 1ifit, schafft geeignete Lebensriume in regelmifliger
Abfolge entlang der Talachse. Zusitzlich kénnte der Taleinschnitt das Dispersal
der Jungvégel kanalisieren. Damit wiirden im Hauptverbreitungsgebiet Popu-
lationsliicken gezielt aufgefillt.

Durch die Bedeutung der Kontaktzone von Fels und offenem Gelinde wird
auch die Gliederung der Biotope des Untersuchungsgebietes begriindet. Die be-
vorzugte Lage der Brutplitze nahe des Kulturlandes im Talgrund, selbst in
hochgelegenen Gebieten nahe der oberen Waldgrenze, kénnte durch den Erndh-
rungsengpafl wihrend der Balz-, Bebriitungs- und anfangs der Nestlingszeit
erklirt werden. Einerseits mufl dann das & zusitzlich zum eigenen Nahrungs-
bedarf auch fiir das @ und spiter fiir die Jungen Beute schlagen und diese zu
den Brutfelsen tragen, andererseits ist die Verfligbarkeit von Beute durch
Schneelage noch geschmilert: Die unmittelbare Nihe des Brutfelsens zu dem in
dieser kritischen Zeit genutzten und auf einen kleinen Raum beschrinkten Jagd-
gebiet erscheint notwendig. Die Bedeutung von Nahrungsobjekten beim Balz-
verhalten bedingt moglicherweise ebenfalls die unmittelbare Nihe von Brutfels
und balzzeitlichem Jagdraum (Baumgart et al. 1973). Die Uhureviere fernab
von Rodungsflichen an der oberen Waldgrenze sind wohl deshalb Ausnahmen,
weil offenbar nur ganz bestimmrte, weitflichige Gebiete die Nahrungsversor-
gung auch bei Engpissen aus diesen Hochlagen gewihrleisten konnen. Die An-
forderungen an die alpine Stufe als ganzjihriges Erndhrungsfeld gehen beim
Uhu wesentlich weiter als etwa beim Steinadler. Im Gegensatz zu Bubo bubo
kann dieser durch Ausniitzung der tageszeitlichen Thermik viel weniger energie-
aufwendige Dislokationen unternehmen und deshalb den Aktionsraum bedeutend
groRer halten. Insofern liefe sich das Fehlen von Brutvorkommen des Uhus
(im Gegensatz zum Steinadler) in weiten Gebirgsriumen wie z.B. zwischen
Engadin und Landwassertal erkliren. Verschiedene Einzelnachweise des Uhus
sind wahrscheinlich auf die nicht ganzjihrig ortsgebundenen immaturen und
subadulten Viogel zuriickzufiihren. Bei der relativ hohen Siedlungsdichte im
Haupttal wird sich die Brutreserve z. T. an die Seitentiler halten miissen.

Die unmittelbare Nachbarschaft des deckungsreichen Brutplatzes und der
offenen Zone als bevorzugtes Jagdgebiet ist charakteristisch fiir den Lebens-
raum des Uhus in Europa. Die Hauptverbreitungsgebiete liegen in der Kontakt-
zone von Fels und Kulturland und deshalb oft an der Peripherie von Gebirgen.
Nur in der borealen Zone leben Uhupopulationen inmitten ausgedehnter Wald-
gebiete. In den nordischen Koniferenbestinden wachsen die Baume jedoch park-
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artig locker, und ein regelmifiger Wechsel von Hochwildern, Birkengeh&lzen,
Mooren und Wasserflichen erhoht die Strukturierung.

Die auffallende Nachbarschaft der Brutorte von Uhu und Kolkrabe erklirt
sich durch dhnliche Biotopanspriiche beider Arten (s. Corvus corax in Glutz
1962). Der Uhu durfte den Kolkraben in den Brutfelsen erfolgreich konkurren-
zieren. Andererseits hat offenbar der Steinadler an den wenigen Orten des
gemeinsamen Brutvorkommens (Uhufelsen in der Nihe der alpinen Hohenstufe)
Vorrang im Horstbezug (s. auch Baumgart et al. 1973, Baumgart 1975). Baum-
gart (1975) und auch Thiollay (1969) hoben die gegenseitige Regulation zwi-
schen Grofigreifen, dem Uhu und anderen felsbewohnenden Végeln an den
Pldtzen ihres nachbarschaftlichen Vorkommens hervor. In Baden-Wiirttemberg
wird mit Recht die zusitzliche Gefihrdung der letzten Wanderfalken Falco
peregrinus durch die nicht mehr notwendigen Uhu-Wiedereinbiirgerungsaktionen
in deren Riickzugsgebiet und angrenzenden Riumen (u.a. Schweizer Mittelland
und Jura!) befiirchtet (s. Rockenbauch 1978).

3.2.2. Siedlungsdichre und Anfenthaltsgebiet

Siedlungsdichte und Grofle des Aufenthaltsgebietes sind bei ausreichenden Brut-
gelegenheiten 1n erster Linie von den Erndhrungsmoglichkeiten abhingig. In
Stdfrankreich sorgt das Wildkaninchen Oryctolagus cuniculus fiir eine ausge-
zeichnete Erndhrungssituation. Blondel & Badan (1976) fanden auf 140 km?
Untersuchungsfliche 10-12 Uhupaare, drei besetzte Nistorte lagen entlang
einer Linie von 3,7 km Linge. Im Massif Central betrug der Minimalabstand
zweler besetzter Brutplitze nur 300 m; einige Jahre nach einer Myxomatose-
Epidemie waren hier vier Brutpaare durchschnittlich 3,3 km voneinander ent-
ternt (Choussy 1971). Im Balkan schitzten Baumgart et al. (1973) bei gréferem
Beutespeltrum einen Aktionsradius von 12-40 km2. In Mitteleuropa ergeben
sich in Optimalbiotopen, wo 50% des Gesamtbeutegewichtes von 1-3 Beute-
tierarten stammen, mittlere Brutpaarabstinde von 2,4-4,4 km (Mebs 1972, Frey
1973, Forstel 1977). Der Radius des «<home range» diirfte hier unter 3 km liegen.
Mirz & Plechocki (1976) (Sdchsische Schweiz) und Fischer (1959) vermuteten
Entfernungen bis 7 km vom Brutplatz. In hohergelegenen oder gebirgsniheren
Regionen (jedoch unter 1000 mM) vergrofert sich der mittlere Abstand der
Brutpaare auf 5,5-7,7 km (Frey 1973, Forstel 1977). Ebenso war die Siedlungs-
dichte in der waldreichen Sichsischen Schweiz infolge der ungiinstigen Ernih-
rungslage geringer als im angrenzenden Bohmen mit groflem Anteil an Kultur-
land: Beir Mirz (1952) 1df8t sich die mittlere Distanz zwischen vier Uhuplitzen
mit etwa 6,4 km errechnen. Diese Population am Rand des Verbreitungsgebietes
erreichte knapp vor 1970 innerhalb von drei Jahren ihren Niedergang (Ebert &
Knobloch 1972). Vor der Jahrhundertwende lebte im Bereich des nordlichen
Harzrandes auf einer Strecke von gut 50 km eine Restpopulation von sechs
Uhupaaren und weitere zwei Vorkommen lagen einige km entfernt im Harz-
vorland; 1962 unternahm das einzige verbliebene Paar einen letzten Brutver-
such (Konig & Haensel 1968).

In den Alpen sind Siedlungsdichte und Aufenthaltsgebiet des Uhus neben der
Erndhrungssituation auch vom Relief beeinflufit. Die Verteilung der Lebensriume
lift keine hohen flichenbezogenen Siedlungsdichten zu, weshalb nur mittlere
Brutpaarabstinde vergleichbar sind. Die Erndhrungslage ist durch das Fehlen
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eines leicht erreichbaren, hiufigen und dem Nahrungsbedarf des Uhus ange-
messenen Hauptbeutetieres gekennzeichnet (R. Melcher in Wagner & Springer
1970). Ein grofles Beutetierspektrum mit der Dominanz von Kleinbeuten wie
Feldmaus und Grasfrosch wird allgemein als suboptimale Ernihrungssituation
gewertet. Fiir das Untersuchungsgebiet sind es bei Frei (1969) drei, bei Wagner &
Springer (1970) vier Beutetierarten, welche die Hilfte des Gesamtbeutegewichtes
liefern: Die Feldmaus als das weitaus am hiufigsten geschlagene Beutetier (iiber
50% der Stiickzahl) erscheint fiir den etwa 80mal gewichtigeren Uhu nicht
artgerecht. Ganz unterschiedliche Gewichtsanteile der Hasen, mehrheitlich
Schneehasen Lepus timidus, in den beiden Ernihrungslisten bestitigen deren
abwechselnde und keinesfalls als Ernihrungsgrundlage ausreichende Dichte. Das
Alpenmurmeltier ist als tagaktives Tier und Winterschlifer trotz grofiem Bestand
fir den Uhu kaum verfiighar. Andererseits sorgen die ausgedehnten offenen und
locker bewaldeten Riume und das Strahlungsklima fiir giinstige Jagdverhilt-
nisse. Noch unklar ist, wie bedeutungsvoll sich die Schneelage auf die nichtlichen
Sichtbedingungen und daraus hervorgehend auf Technik und potentielle Dauer
des Nahrungserwerbes auswirkt. Unter dem Gesichtspunkt der Erndhrungs-
situation und im Vergleich mit den vorher zitierten Siedlungsdichte-Werten er-
scheint der mittlere Luftlinienabstand besetzter Brutplitze von 6-7 km (wie
heute im Engadin) fiir die hoher gelegenen Alpen angemessen. Die 5,5km
durchschnittlicher Entfernung der Brutpaare in den wesentlich tiefer gelegenen
Biotopen am Kalkalpenostrand (Frey 1973) konnen diese Vermutung besonders
stiitzen.

R. Melcher (l. c.) beurteilte die Grofle des Jagdgebietes mit 25-35 km?. Frei
(1969) nahm im Revier 2 die Grofle des Aufenthaltsgebietes mit 15-20 km?
an. In der Jahreszeit mit Schneelage erscheint ein fuflerst klein bemessenes Jagd-
gebiet sinnvoll: Fiir die zu dieser Zeit fast ausschlieflich geschlagenen Feld-
miuse lohnt sich ein hoher Flugaufwand nicht. Auffallend ist die geringe
Streuung des Maximalabstandes der in vier Revieren festgestellten rdumlichen
Fxtreme. Zusammen mit Baumgart et al. (1973) und Frey (1973) kann der
Bereich von 2 km Radius um den Brutplatz als Kernzone des Aufenthaltgebietes
und Hauptaktionsraum bezeichnet werden. Das Aufenthaltsgebiet diirfte sich
durch das rdumlich beschrinkte Querprofil der Alpéntiler vor allem in der
Tallangsrichtung erstrecken. Sicher als FEinzelfall gilt die Angabe von Desfayes
(1951), wonach Beutefang in 13 km Entfernung vom Nistplatz nachgewiesen
worden sein soll. '

Die Kommunikation innerhalb einer Uhupopulation geschieht wohl haupt-
sichlich akustisch, wobei dem beim Rufen geblihten Kehlfleck (Abb.4) und
den Federohren als optische Signale zusitzliche Wirkung zukommen diirfte. Die
lockere Bindung an die Brutfelsen auflerhalb der Fortpflanzungsperiode wurde
auch von Konig & Haensel (1968) und Baumgart et al. (1973) erwihnt, welche
zu dieser Zeit Tagessitze in 0,1-0,4, etwa 1 bzw. 1,5 km Abstand vom Nistort
fanden. Auer dem typischen Dispersal der Jungen ist fiir Uhus (insbesondere
verpaarte Vogel) der mitteleuropdischen Populationen das Verlassen ihres Re-
vieres nicht erwiesen. Wieweit in extrem hoch gelegenen Lebensriumen (z.3B.
Reviere 30, G 1) auch in besonders nahrungsarmen Wintern ausgeharrt wird,
wire noch zu untersuchen. Manche Brutfelsen sind nach den eigenen Befunden
und denjenigen anderer Autoren seit Menschengedenken besetzt. Verlagerungen
des Brutortes iiber mehr als 1km Distanz gehdren zu den Ausnahmen. Der
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Verbleib verwitweter Brutpartner im angestammten Revier konnte allgemein fiir
& und @ bestitigt werden.

3.2.3. Populationsdynamik

Ahnlich wie die Siedlungsdichte widerspiegelt auch die Brutgréfie die Ernihrungs-
situation. Der Unterschied zwischen Brutgrofle und Nachwuchsrate zeigt den
Anteil erfolgloser Bruten und ist in klimatisch gemifigten Riumen hauptsich-
lich Ausdruck menschlich bedingter Stérungen wihrend der Bebriitung. In Siid-
frankreich erreicht die mittlere Gelegegrofle mit 2,7-3,13 und die Brutgrofie
(welche hier mit der Nachwuchsrate gleichgesetzt werden kann; J. Blondel
briefl.) mit 2,69 einen Rekord (Thiollay 1969, Blondel & Badan 1976). Im tief
gelegenen Nordostbulgarien mit weitrdumigen Landwirtschaftsflichen und giin-
stiger Erndhrungslage ist der Bruterfolg méglicherweise ihnlich (Baumgart 1975),
weniger grofl am Gebirgsrand des Westbalkan und infolge von Ernihrungseng-
passen wesentlich schlechter in desssen inneren und hoher gelegenen Teilen
(Baumgart et al. 1973). In den tieferen und randlichen Lagen der relativ nah-
rungsreichen Rumpfgebirge Mitteleuropas ist die Gelegegrofe mit 2,64-2,96
in Franken (Mebs 1972, Forstel 1977) héher als im Untersuchungsgebier, aus
dem allerdings nur wenige Daten vorliegen. Auch die Brutgrofe ist mit 1,91 in
Baden-Wiirttemberg (Rockenbauch 1978) mit 1,79-1,85 in Franken (Mebs 1972,
Forstel 1977) und in Niederdsterreich mit 1,83 (Frey 1973) im Durchschnitt
etwas hoher als in den Ritischen Alpen. Die Nachwuchsrate ist aber nur in
Baden-Wiirttemberg mit den hohen und entsprechend stérungsfreien Brutfelsen
mit 1,68 (Rockenbauch 1978) grofer als im zwar felsreichen, aber oft durch
rauhe Witterungsverhiltnisse sich auszeichnenden Untersuchungsgebiet. An den
leicht zuginglichen Brutfelsen in Franken und in Niederdsterreich ist die Nach-
wuchsrate mit 1,13-1,17 (Mebs 1972, Forstel 1977) bzw. 1,10 (Frey 1973)
wesentlich schlechter. In Sachsen und im angrenzenden Bohmen ist die Nach-
wuchsrate vor allem wegen des hohen Anteils von Jahren ohne Eiablage noch
geringer, nimlich deutlich unter 1 (Mirz 1952, FEbert & Knobloch 1972). Der
vergleichsweise hohe Bruterfolg in den Ritischen Alpen wird durch die regel-
mifige Eiablage und durch die geringen Stérungen gewihrleistet. Witterungs-
unbilden wihrend der Bebriitung sind hier wohl fiir die meisten der abgebroche-
nen Brutversuche verantwortlich. An leicht zuginglichen Uhuplitzen werden
die briitenden @ nicht selten von Menschen aufgescheucht. Das geschieht in
vielen Fillen unbeabsichtigt; die nun offen daliegenden Uhueier sind aber durch
Kolkraben, Rabenkrihen und Marder sehr gefihrdet. Hiufigste Mortalititsfak-
toren der Nestlinge sind besonders bei angespannter Ernihrungslage wie in den
Alpen Unterernihrung und (wahrscheinlich oft bei Auseinandersetzungen von
Nestgeschwistern um ein Nahrungsobjekt) Absturz. Regelmifiges Aushorsten
der Junguhus kam im Untersuchungsgebiet nie vor.

Primdre Ursache fiir den katastrophalen Riickgang des Uhus in weiten Teilen
seines Areals ist die direkte menschliche Verfolgung. In den besonders zivilisier-
ten Gebieten Mitteleuropas vermochten der Sinneswandel in der Jagdethik ge-
geniiber Beutegreifern und eine verstirkte Aufsicht den Jagddruck auf den
Uhu erheblich zu mildern, aber immer noch nicht ganz auszuschalten. Elektrizi-
tdtsleitungen und der Verkehr sind heute in diesen Riumen die hauptsichlichen
Verlustursachen. Wenn auch die Fund- bzw. Meldewahrscheinlichkeit von Ver-
kehrs- und Leitungsopfern wesentlich gréfler ist als bei anderen Verlusten, wird
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der Populationsabgang durch die technische Erschliefung auf jeden Fall ent-
scheidend verstirkt. In den Alpen ist der Uhu durch die enge Bindung an die
groRen Tiler mit ihren Verkehrsachsen und Siedlungszonen besonders gefidhrdet;
die Verlustquote an technischen Einrichtungen ist hier bedeutend hoher als bei
anderen Wildpopulationen Mitteleuropas. Gegen den Stromtod gibt es geeig-
nete Schutzverschlige. Dem verletzenden oder tddlichen Anflug an Draht-
leitungen kann aber wohl nur schwierig begegnet werden; wirtschaftlich taug-
liche Mafinahmen stehen hierfiir noch aus. Besondere Beachtung verdienen die
hiufigen Kollisionen von Uhus mit Motorfahrzeugen und der Eisenbahn. Még-
licherweise werden Bahndimme und Straflen konsequent nach verletzten, an-
gefahrenen Beutetieren abgesucht, womit sich der Uhu selber in Gefahr bringt.
Leider kann dagegen kaum etwas unternommen werden, und in Zukunft ist
wegen der grofleren Verkehrsdichte mit anhaltenden oder sogar steigenden Ver-
lusten zu rechnen.

Die mittlere Dauer der Ersetzung eines ausgefallenen Brutpartners erscheint
als geeigneter Indikator fiir die Lebensfihigkeit einer Uhupopulation. Leider
fehlen Vergleichswerte aus der Literatur. Baumgart et al. (1973) und Gorner
(1977) erwihnten Einzelfille, wo nach dem Tod eines Altuhus im Februar bzw.
Mirz im selben Jahr und Revier gleichwohl eine Brut zustande kam. Meist ver-
streicht aber auch bei iiberdurchschnittlicher Siedlungsdichte nach Ausfillen
lingere Zeit bis zur Komplettierung der Paare (Baumgart 1975). Im Zittauer
Gebirge brauchte ein verwitwetes & trotz mehreren angrenzenden Brutvor-
kommen drei Jahre zur Neuverpaarung und ein verwitwetes $ war im selben
Revier nach fiinf Jahren noch allein; in der Folge verwaisten die Uhuplitze
hier und in der benachbarten Sichsischen Schweiz ginzlich (Ebert & Knobloch
1972). Damit wird die Vermutung gestiitzt, daf} der Uhu durch seine Lebensweise
(vor allem Ortsstetigkeit) in liickig besiedelten Regionen mit schwachem Popu-
lationsdruck, insbesondere in Randgebieten der Population, leicht in Kontakt-
schwierigkeiten gerit. Isolation gilt denn auch als typische Ursache des unauf-
haltsamen Riickgangs geschwichter und vor allem &rtlich begrenzter Popula-
tionen. Die durchschnittliche Ersetzungsdauer eines ausgefallenen Brutvogels von
10 Monaten im Untersuchungsgebiet (namentlich im Engadin) diirfte einer
intakten Population entsprechen. Dieser Befund konnte schon aufgrund der
Siedlungsdichte-Werte fiir das Engadin gewonnen werden und wird nebst der
Wiederbesiedlung eines wverwaisten Revieres dadurch bestitigt, daf jahrelang
verwitwete Einzelvgel nicht nachgewiesen werden konnten. Die nicht ortsge-
bundene Teilpopulation von immaturen und subadulten Nichtbriitern ist fiir die
Avuffiillung von Bestandesliicken von entscheidender Bedeutung (Baumgart et
al. 1973).

Die Lingsfurche Thusis-Schlappiner Joch war vom Uhu wohl nie schr
dicht besiedelt. Die Talniederung ist im Vergleich zum Engadin kleinrdumig aus-
gebildet; zusitzlich werden die Kulturflichen durch Streusiedlungen zunehmend
eingeengt. Es finden sich zwar geeignete Biotope, jedoch weniger regelmiflig
als in den groflen Talfurchen. Das Landwassertal und oberste Prittigau wird
als suboptimaler Siedlungsraum gewertet, der nur in Verbindung mit den Popu-
lationszentren einige Uhupaare iiber lingere Zeit erhalten kann. Hier zeigte
sich der Bestandesriickgang des Uhus zuerst und besonders gravierend, wahrend
die Populationszentren noch durchaus intakt sein k&nnen. Die nach dem friihen
Verlassen des Revieres 28 besonders weitstindig auseinanderliegenden, wenigen
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Brutpaare vermochten die zunehmenden Verluste nicht zu kompensieren. Vor
allem aber schwichte sich der Populationsdruck aus den Dichtezentren von
Engadin und Rheintal durch die zahlreichen Ausfille ab. Die im Gegensatz zur
Talachse hemmende Wirkung der parallel verlaufenden, abgrenzenden hohen
Bergketten auf die Richtung des Dispersals und die besonders abgeschlossene
Lage des Revieres 30 verstirkten den Isolationseffekt. Der rechtzeitige Ersatz
von ausgefallenen Brutpartnern durch jiingere, umherstreichende Vigel war
immer weniger gewdahrleistet. Auch Thiollay (1969) betonte den limitierten
Charakter einer Uhupopulation mit mehr als 10 oder gar 15km mittlerem
Abstand der Brutpaare. Entsprechende Entfernungen haben im Nordharzgebiet
den Niedergang der Population unausweichlich gemacht (Kénig & Haensel 1968).
Dem Landwassertal und obersten Prittigau sind aber heute noch intakte Brut-
vorkommen unmittelbar benachbart, und der Arealschwund mufl keineswegs
bleibend sein. Allerdings stimmt die Bilanz des Zuwachses und Abganges von
Uhus in einzelnen Revieren wenig optimistisch und diirfte bestenfalls einen sehr
geringen Populationsiiberschufl erlauben. Bleibt nur noch die Hoffnung, die Ver-
Tuste seien nicht iiberall so hoch wie in den umschriebenen Revieren.

3.3. Schiufbetrachtung und Bestandessitnation in der Schweiz

Die Untersuchungsfliche ist eines der Hauptverbreitungsgebiete des Uhus in
der Schweiz. Namentlich das Engadin erscheint als besonders geeigneter Lebens-
raum, weil es durch seine einzigartige Fohenlage nicht so dicht besiedelt und
zivilisatorisch-technisch weniger stark erschlossen ist als andere groffe Talschaf-
ten der Alpen. Zusitzlich sind hier die klimatischen Voraussetzungen und die
menschliche Siedlungsform fiir den Uhubestand giinstig. Aus weiten Riumen der
Nordalpenzone (vor allem vom westlichen Teil) und aus dem Rhonetal sind in
letzter Zeit sehr wenige Uhuvorkommen bekannt geworden. Mit Einzelvégeln
besetzre Reviere und die seltenen Funde toter oder verletzter Uhus bestitigen die
unglinstigen Populationsverhiltnisse. Es geht also nicht an, durch Hochrechnun-
gen auf der Basis der Bestandeszahlen des Untersuchungsgebietes auf den Ge-
samtbestand der Schweizer Alpen zu schliefen. Finzig das Tessin scheint in
dbhnlichen aber wesendlich tiefer gelegenen Biotopen eine mit Graubiinden ver-
gleichbare Siedlungsdichte des Uhus aufzuweisen. Auch dort sind die groflen
Talachsen mit weitflichigen Kulturzonen die bevorzugten Aufenthaltsorte. Im
Wallis hat sich hochstwahrscheinlich die besonders starke Industrialisierung und
die grofirdumige Umgestaltung von Grasfluren in Rebberge auf den Uhubestand
der letzten zwei Jahrzehnte sehr negativ ausgewirkt. In der Nordalpenzone
waren es wohl dhnliche Griinde, welche hier schon frith zur Ausrottung der
Grofiraubtiere gefiihrt haben: Hohe Dichte der Bevdlkerung in Streusiedlungen
mit bester Ausriistung flir den Vernichtungsfeldzug gegen Beutegreifer sowie
ungiinstige Klimaverhiltnisse. Insbesondere die gegeniiber den inner- und siid-
alpinen Gebieten erhohte Niederschlags- und Nebelhiufigkeit diirfte sich auf
Aktivitdt und Erfolg bei der Jagd hemmend auswirken und kénnte bei Ernih-
rungsengpissen fir die Jungenaufzucht kritisch werden.

Der Schweizer Uhubestand bewegt sich gegenwirtig vermutlich in der Gréfen-
ordnung von 60 Paaren. Der ganze Alpenbogen bietet mit seinem grofen An-
gebot an potentiellen Biotopen wohl vor allem im Siiden noch einer ziemlich
groflen Anzahl von Uhupaaren Lebensmdglichkeit. Wenn auch jerzt linder-
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iibergreifend eine Erholung der auf ein bedenkliches Minimum gesunkenen Be-
stinde eingesetzt hat, so scheint diese Entwicklung vorliufig fir die Schweiz
mit ihren besonders hohen Verlusten kaum zuzutreffen; der Fortbestand des
Uhus diirfte aber auch hier gesichert sein. Die grundsitzlich kritisch zu beur-
teilenden Aussetzungsaktionen (hierzu Herrlinger 1973) sind fiir die Erhaltung
des Uhus in den Alpen nicht notwendig und im Jura micht erwinscht, da dort
dem viel stirker und weltweit gefihrdeten Wanderfalken absoluter Vorrang
einzurdumen ist (hierzu Rockenbauch 1978). Eine wiederholte Kontrolle des
Untersuchungsgebietes in mehreren Jahren wiirde noch genauere Kenntnis {iber
die Bestandesentwicklung und Gefihrdung des Uhus in den Zentralalpen bringen.
Mindestens die storungsgefihrdeten Plitze werden wir aber weiterhin im Auge

behalten.
ZUSAMMENFASSUNG

1. Verbreitung: Im E Graubiindens konnten auf einer Fliche von 3250 km? 30 Uhu-
reviere nachgewiesen und von 1974-1977 dort 24 Brutpaare bestitigt werden; 6 Re-
viere erwiesen sich als verwaist. Die Brutvorkommen sind perlschnurartig entlang der
Haupttalachsen (Engadin, Landwassertal, Oberhalbstein) angeordnetr; nur drei Reviere
liegen in Seitentilern.

2. Siedlungsdichte: Der mitilere Luftlinienabstand besetzter Brutplitze liegt im Enga-
din (18 Paare) bei 6~7 km. Im Landwassertal und obersten Prittigau betrug dieser Wert
um die Jahrhundertwende wahrscheinlich etwa 8 km, bei drei Brutvorkommen 1974
jedoch 16 km; gegenwiartig lebt noch in einem von fiinf Revieren ein Uhupaar.

3. Biotop: 80°%o der Reviere sind charakterisiert durch den unmittelbaren Kontakt
von Brutfels und grofriumig offenen Landwirtschafisflichen (Jagdgebiet) in der Sohle
oder an sonnmenseitigen Hingen der groflen Tiler. Im Landwassertal und obersten
Prittigau befinden sich drei der finf Uhufelsen an der oberen Waldgrenze in der
Nihe weitflichiger alpiner Rasen. 34 Brutplitze liegen zwischen 1060 und 2020 mM.

4. Populationsdynamik: Die Brutgréfle ergibt bei 46 Bruten 1,80, die Nachwuchsrate
bei 50 Bruten 1,32 fliigge Junge. Die Todesursachen von 47 Uhus (ohne Nestlinge)
sind hauptsichlich Stromeinwirkung und Aufprallen an Elektrizitdtsleitungen (16) sowie
Kollisionen mit Autos und Eisenbazhn (13). In einem Revier stehen aus 16 Jahren 13
fliggen Jungvdgeln 8 tor aufgefundene Uhus gegeniiber. Die mittlere Dauer der Er-
setzung eines ausgefallenen Brutpartners betrdge 10 Monate (n = 5).

5. Schiufifolgerungen: Die Haupttdler diirften in den Alpen den optimalen Siedlungs-
raum darstellen; das hohe Angebot an XKulturflichen und Felsen schafft geeignete
Lebensriume in regelmiafliger Abfolge entlang der Talachse. An der oberen Waldgrenze
ist die Nahrungsversorgung vom Winter bis in die erste Hilfte der Aufzuchtzeit nur in
wenigen Gebieten sichergestellt. Wiahrend die Engadiner Population, die etwa 30%
des Schweizer Uhubestandes stellt, derzeit noch intakt ist, zeigt sich ein gravierender
Bestandesriickgang im Landwassertal und obersten Prittigau, dasmit seiner kleinrdumigen
Talniederung mit Streusiedlungen wohl nie hdchste Dichten erlaubt hat. Die weit aus-
einanderliegenden Einzelpaare vermogen die zunehmenden Verluste nicht zu kompen-
sieren. Der Isolationseffekt der umliegenden Bergketten wird durch den abnehmenden
Populationsdruck aus den benachbarten Dichtezentren noch verstirkt und der recht-
zeitige Ersatz ausgefallener Brutpartner immer unwahrscheinlicher. Die zu erwartende
weitere Intensivierung des Verkehrs lafi¢ fiir die inneralpine Bestandesentwicklung ins-
gesamt vorliufig keine optimistische Prognose zu.

RESUME

Effectif, habitat et dynamigue d’une population de Hiboux Grand-Ducs
dans les Alpes rbériques

1. Répartition: Sur une surface de 3250 km? des Alpes rhétiques 30 territoires de
Grand-Ducs ont été trouvés depuis 1974; la nidification a pu €tre prouvée pour 24
sites entre 1974 et 1977. Les lieux de reproduction se succédent réguliérement le long
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des axes des vallées principales (Engadine, vallée de la Landwasser, Oberhalbstein).
Seuls trois territoires se trouvent dans des vallées latérales.

2. Densité du peuplement et lienx de séjour: En Engadine la distance moyenne entre
deux territoires occupés est de 6 4 7 km (pour 18 couples). Dans la vallée de la Land-
wasser et au Prittigau supérieur elle était probablement .d’environ 8 km (cing couples)
au début du siécle, mais de 16 km pour trois couples seulement en 1974; actuellement
il n’en reste qu'un seul dans toute cette région. En fait, l'activité principale d’un couple
se limite & un rayon de 2 km autour de laire.

3. Biotope: 80 des territoires sont caractérisés par le contact immédiat de rochers
et de grandes zones ouvertes au fond de la vallée ou sur les pentes du cbté ensoleillé.
Dans la vallée de la Landwasser et au Prittigau supérieur, 3 des 5 rochers 2 Grands-
Ducs se trouvent A la limite supérieure de la forét au voisinage de plturages alpestres.
34 lieux de reproduction se trouvent entre 1060 et 2020m et correspondent aux
constatations d’autres auteurs en ce qui concerne leur situation et leur emplacement.

4. Dynamique de la population: 46 nichées couronnées de succés ont donné en
moyenne 1,80 jeunes a envol. Pour 50 couples cantonnés, le succes de reproduction fut
en moyenne de 1,32 jeunes envolés pour lensemble de la population (y compris la
majorité des pertes en début de ponte, mais non les rares cas ot les oiseaux n’ont
méme pas tenté une ponte). A partir de envol les causes de mortalité de 47 sujets
furent surtout des électrocutions et collisions avec des lignes 2 haute tension (16 cas),
ainsi que des collisions avec des véhicules ou des trains (13 cas). Dans un territoire, en
16 années, on a trouvé 8 individus morts pour 13 jeunes ayant pris leur envol. La
durée moyenne de remplacement d’un partenaire disparu a été de 10 mois (n = 5).

5. Conclusions: Les vallées principales semblent constituer la zone d’habitat optimale
de Dintérieur des Alpes: 'offre importante en zones cultivées et en rochers produit des
biotopes favorables se succédant réguli¢rement le long de I'axe de la vallée. A la limite
supéricure de la forét, lorsque celle-ci n’est pas trés ouverte, il y a probablement peu
de secteurs assez riches en nourriture en hiver et surtout quand Jle mile est seul 2
ravitailler sa femelle et les jeunes. La structure du fond de la vallée de la Land-
wasser et du haut Prittigau (vallée assez étroite a habitations dispersées) n’a pro-
bablement jamais permis une trés forte densité du Grand-Duc. C'est 13 qu’une impor-
tante diminution des effectifs s’est fait sentir en premier, alors que la population des
vallées 4 biotope plus favorable est intacte. Les quelques couples tres dispersés n’ont pas
pu compenser les fortes pertes qui iront en augmentant, ce qui va affaiblir la pression de
la population des zones encore bien peuplées et renforcer leffer d’isolation di aux
chaines de montagnes environnantes. Clest ainsi que le remplacement d’un partenaire
perdu devient de plus en plus lent et incertain.
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