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KURZE MITTEILUNGEN

Bruchstitcke vor Schnedkienhiiuschen als Calcinmguelle fiir die Bildung
der Eischale beim Haussperling Passer domesticus. — Die Schale von Vogel-
eiern besteht zur Hauptsache aus Calciumcarbonat (rund 98 %), wobei beim
Haushuhn Gallus domesticus das Calcium allein 37,5%0 des Schalengewichtes
ausmacht (Romanoff & Romanoff 1949, The Avian Egg, New York). Wenn wir
annehmen, dafl die Schalenzusammensetzung beim Haussperling gleich ist, so
braucht das @ 0,06 g Calcium pro Ei, um die Schale von durchschnittlich 0,17 g
(Standardabweichung 0,03, n = 60) zu bilden. Woher gewinnt es diese grofle
Menge?

Der Haussperling erndhrt sich wihrend des ganzen Jahres hauptsichlich von
Samen und Getreidekdrnern (Kalmbach 1940, U.S.Dept. Agric., Tech. Bull.
711:1-66; pers. Beob.), wenn auch zur Brutzeit oft Insekten gefressen werden.
Nach Angaben von Kendeigh (1973, Proc. Gen. Meeting of the Working Group
on Granivorous Birds: 17-43) friffit er zwischen April und Juni pro Tag rund 8 g
Korner verschiedener Getreidearten (Trockengewicht). In meinem Untersuchungs-
gebiet in der Nihe von Oxford, England, bestand die Nahrung hauptsichlich
aus Weizenkdrnern, deren Calciumgehalt zwischen 0,01-0,3 % des Trockenge-
wichtes variiert (Spector 1956, Handbook of Biological Data, London). Selbst
wenn wir den hochsten Wert von 0,3 % annehmen, wiirde die tigliche Futter-
menge von § g lediglich 0,024 g Calcium enthalten, zu wenig um eine Fischale zu
formen. Dies 15t zwar ecine {iberschlagsmaflige Schitzung, zeigt uns aber deutlich,
dafl der Calciumbedarf aus der normalen Nahrung nicht gedeckt werden kann,
um so weniger, als nicht alles Calcium aus dem Futter absorbiert wird. Das
Haushuhn beispielsweise vermag nur 67 % des im Futter vorhandenen Calciums
aufzunehmen (Sturkie 1965, Avian Physiology, Ithaca, New York). Das Weib-
chen scheint deshalb wihrend der Legeperiode auf eine zusitzliche Calciumquelle
angewiesen zu sein. Diese Frage stellte ich mir im Rahmen einer groflern Arbeit
iiber die Brutdkologie und -physiologie des Haussperlings.

Vorliegende Mitteilung entstand als Teil meiner Dissertation am Edward
Grey Institute in Oszford, unter der Leitung von Dr. C. M. Perrins und Dr.
E. K. Dunn. Verschiedene Autoren (s. Tab. 1) erlaubten mir unpubliziertes Ma-
terial zu verwenden. Frau M. Schifferli, Dr. A. Schifferli, Dr. E. Fuchs und Dr.
E. Sutter sahen das Manuskript kritisch durch. Thnen allen danke ich herzlich
fiir ihre Hilfe.

Methode. In den Brutperioden 1972—74 (Mirz—August) fing ich insgesamt
235 @ kurz vor oder nach Sonnenuntergang an ihren Nistkasten. Durch regel-
miflige Nestkontrollen waren Beginn der Eiablage, Gelegegrtfle usw. bekannt.
Finige ¢ wurden gesammelt, bevor sie das erste Ei gelegt hatten. Sie wurden
seziert und ich untersuchte ithr Ovar. Funf Tage vor der Eiablage beginnt das @
Dotter in die Follikel der zukiinftigen Fier abzulagern. Bereits vier Tage bevor
ein Ei gelegt wird, ist sein Dotter im Ovar bereits deutlich erkennbar (eigene
Beobachtungen). So konnte ich diejenigen @, die innerhalb von vier Tagen das
erste Ei gelegt hitten, eindeutig von den iibrigen (fiinf oder mehr Tage vor Lege-
beginn) unterscheiden. Jene, die am selben Tag ihr Gelege vollendet hatten, er-
kannte ich daran, dafl sie kein Ei im Ovidukt und keine weitern Dotter im Ovar
hatten. Dieselbe Methode wurde auch von Jones & Ward (1976, Ibis 118:547—
574) angewendet.

Das Futter entfernte ich sorgfaltig aus Kropf und Magen und konservierte jede
Probe getrennt in 70 %o Alkohol. Dabei fiel mir auf, daf} eierlegende @ oft grosse
Mengen von Schalensplittern von Schneckenhiduschen gefressen hatten. Sie waren
von Auge gut erkennbar und in Farbe und Form leicht von den rundlichen
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Steinchen zu unterscheiden, die normalerweise im Magen von Kérnerfressern
gefunden werden. Deshalb untersuchte ich alle Futterproben bei zehnfacher Ver-
groflerung auf das Vorhandensein solcher Schalenbruchstiicke. Um objektive Er-
gebnisse zu erhalten, musterte ich die Proben in zufilliger Reihenfolge.

Resultate und Diskussion. Abb. 1 zeigt die Ergebnmisse. 37,5% der @, die
1-4 Tage vor dem Legebeginn gesammelt worden waren (VL, Abb. 1), hatten
Splitter von Schneckenhduschen gefressen. Wahrend der Bildung von Eischalen
dagegen stieg diese Zahl drastisch auf 94,8 %o an (L, Abb. 1). Bei ¢, die am selben
Tage ihr Gelege vollendet hatten, also erstmals nach mehreren Tagen keine Ei-
schalen mehr bildeten, fand ich lediglich bei 27 % Schaleniiberreste im Futter
(NL, Abb. 1). Bei allen ibrigen lagen die Prozentzahlen noch tiefer. Es besteht
also kein Zweifel, dafl die Schneckenschalen vor allem wihrend der Eischalen-
bildung gefressen werden (p < 0,001, Abb. 1). Wie bereits einleitend erwihnt, ist
die Ko6rnernahrung des Haussperlings fiir die Bildung von Eischalen wohl zu
wenig calciumhaltig. Es scheint, dafl die calciumreichen Schalen von Schnecken-
hduschen, die in meinem Untersuchungsgebiet reichlich vorhanden waren, als
wichtige zusitzliche Calciumqguelle dienen. Dies trifft offenbar auch bei andern
Vogelarten zu. Dale (1954, Trans. N. Amer. Wildl. Conf. 19:316~323) analy-
sierte den Mageninhalc des Fasans Phasianus colchicus und schitzte, dafl die
Pflanzennahrung nur 20 % des Bedarfes an Calcium decken kdnnte, also dhalich
wie beim Haussperling (max. 40 %), MacLean (1974, Ibis 116: 552-557) hat ge-
zeigt, dafl die Insektennahrung verschiedener Limikolenarten (Calidris sp.) in der
Tundra fir die Eischalenbildung ebenfalls nicht ausreicht. Die @ fressen deshalb
wihrend der Eiablage zusidtzlich Knochen von Lemmingen. Eine grofie Zahl ver-
schiedener Vogelarten (alle?) zeigt ein ihnliches Verhalten. In Tabelle 1 sind
solche Beobachtungen verschiedener Autoren zusammengestellt. Moglicherweise
gehdrt auch der Kuckuck Cwucnlus canorus dazu, wobei allerdings umstritten ist,
ob er das aus dem Wirtsnest entfernte Ei normalerweise oder nur bei einer Sto-
rung frifit (Rey 1892, Altes und Neues aus dem Haushalte des Kuckuck, Leip-
zig; Rey 1908, Orn. Monatsschr. 33:416—417; Makatsch 1955, Der Brutpara-
siismus in der Vogelwelt, Radebeul). Im weiteren berichtet Biirkli (1974, Orn.
Beob. 71:172) von Rauchschwalben Hirundo rustica, die Bruchstiicke von Eier-
schalen auflasen, doch ist nicht bekannt, ob es sich dabei um eierlegende 9 han-
delte. Verbeek (1971, Condor 73: 112-113) hat festgestellt, dafl Kolibris feinen,
kalkreichen Sand aufnahmen, doch bezieht sich diese Beobachtung nicht auf die
Legezeit.

Die Bedeutung des Calciums wihrend des Eierlegens haben verschiedene Ge-
fangenschaftsexperimente am Fasan eindriicklich belegt. Hennen mit einer calcium-
armen Nahrung legten weniger Fier (Greeley 1962, J. Wildl. Mgmt. 26: 186~

ABB. 1. Prozentualer Anteil der ? mit Schneckenschalenresten

im Magen und/oder Kropf: A = mindestens 5 Tage vor Lege-

% T — beginn (n = 24); VL = 1 bis 4 Tage vor Legebeginn; L
] = wihrend des Legens; NL = Tag der letzten Fiablage; B
80 = wihrend der Bebriitungszeit; N = wihrend der Nestlings-

: zeit. Schneckenschalenreste wurden bei legenden 2 signifikant
N, hiufiger gefunden als bei jeder der #ibrigen Gruppen (chi2-Test,
N p < 0,001). — Percentage of females which had snail shells in
their gizzard andlor crop food, in relation to the breeding
cycle: A = at least 5 days before laying; VL = 1-4 days
before laying; L = during laying; NL = on the day of
clutch completion; B = during incubation; N == during feeding
1zl lis| 58l jaalea] voung. A significantly larger proportion of laying females had
A VL LNLB N taken snail shells than found in any of the non-laying groups.
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TABELLE 1. Vogelarten, von denen nachgewiesen ist, daf} sic wihrend der Eiablage eine
zusatzliche Calciumquelle beniitzen.

Reiherente Aythya fulignla: Schneckenschalen (Laughlin 1975, Diss. Edinburgh)

Alpenstrandlivfer Calidris alpina, Bairdstrandldufer Calidris bairdii, Sandstrandliufer
Calidris pusilla, Graubruststrandliufer Calidris melanotos: Lemmingknochen (MacLean
1974, Ibis 116: 552-557)

Schlankschnabelnoddi Anous tenuirostris: Korallensand (A. Diamond miindl.)

Ringeltaube Columba palumbus: Schneckenschalen (Murton et al. 1964, Ibis 106: 174
—188)

Jakobinerkuckuck Clamator jacobinus: Ei des Wirtsvogels (Payne 1974, Evolution
28:169-181)

Trauerbachstelze Motacilla alba yarrellii: Schneckenschalen (Befund an tot gefundenem
@ mit Ei im Ovidukt; L. Schifferli)

Rotkehlchen Erithacus rubecula: Schneckenschalen (Befund an tot gefundenem Q@ mit

Ei im Ovidukt; L. Schifferli)
Seychellen-Grasmiicke Bebrornis seychellensis: Schneckenschalen (A.Diamond miindl)
Blaumeise Parus caerueus: Schneckenschalen (C. M. Perrins miindl.)
Goldammer Emberiza citrinella: Schneckenschalen (R. P. Prys-Jones miindl.)

Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra: Fleischfresser-Kot (Payne 1972, Condor 74:
485-486)

Braunbrust-Schilffink Lonchura castaneothorax: Muschelschalen (2) (C. M. Perrins
miindl.)

Haussperling Passer domesticus: Schneckenschalen (diese Arbeit)

Blutschnabelweber Quelea gquelea: Kalksteinchen, Schneckenschalen, FEischalen (Jones
1976, Ibis 118: 575-576)

193). 2,5 % Calcium erwiesen sich als optimaler Gehalt des Futters (Hinkson et
al. 1970, J. Wildl. Mgmt. 34: 160-165), also bedeutend mehr als in der Weizen-
nahrung des Haussperlings (0,01-0,3 %0). Sadler (1961, J. Wildl. Mgmt. 25: 339
—341) verabreichte Hennen in einem Versuch Futter mit einem Calciumgehalt
von 2,65 °%. Nach Beginn der Fiablage reduzierte er ihn auf 0,53 %, was die
Hennen veranlaflte, vermehrt von getrennt angebotenen Steinchen zu fressen, wo-
bei sie calciumreiche Kalksteine deutlich bevorzugten. Diese Versuche zeigen nicht
nur die Bedeutung des Calciums fiir die Schalenbildung, sondern auch, daf
calciumreiches Material erkannt und bevorzugt wird, wenn die Nahrung ein De-
fizit aufweist.

Es ist bekannt, dafl die @ verschiedener Vogelarten, kurz bevor sie das erste
Ei legen, Calciumreserven in ihrem Knochenskelett einlagern. Dies ist auch fiir
den Haussperling gezeigt worden (Pfeiffer et al. 1940, zit. in Simkiss 1961, Biol.
Rev. 36: 321-367). Wie aus Abb. 1 hervorgeht, fressen 37,5% der @ bereits kurz
vor der ersten Eiablage Bruckstiicke von Schneckenschalen, mdglicherweise um
diese Calciumreserven aufzubauen. Aber auch wihrend der Eischalenbildung
hatten praktisch alle Schneckenschalen in der Nahrung, was darauf hindeutet,
dafl sie das Calcium direkt aufnehmen und sofort fiir die Eischale verwenden.
Sobald das Gelege vollstindig ist, nehmen nur noch 27 % der @ Schnecken-
schalen auf. Es ist denkbar, daf sie ihre Reserven im Skelett iiberbeansprucht
hatten und dieses Defizit wettmachen mufiten.

SUMMARY. Snail shells as a supplementary calcium resource for laying eggs in the
House Sparrow Passer domesticus. 235 females were collected in the evening at their
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nest-sites near Oxford, England, during the breeding scasons 1972-74. Their stage in the
breeding cycle was known from the nest-content or by dissection (pre-laying females.
Cf. Jones & Ward, 1976). Food was removed from gizzard and crop and checked for
the presence or absence of snail shells. It was found that 95 %0 of females forming egg
shells had taken some snail shells (Fig.1), significantly more than in those collected
shortly before laying (37,5%) or after clutch-completion (27 9/0). Hence there is good
evidence that the laying females supplemented their diet (which could cover at most
409 of the calcium demands) with snail shells readily available in the study area. A
review of the literature suggests that feeding on calciumrich material during laying
might be a more common phenomenon in birds than has generally been realised.

LUC SCHIFFERLI, Vogelwarte Sempach

Weitere Bruten der Alpendohle in Thuxw. — In Thun, 560 m . M., briitete
1970 erstmals ein Paar Alpendohlen Pyrrhocorax graculus (Orn.Beob. 67:297
bis 299). Die Jungen kamen damals nicht hoch. Auch in den zwei folgenden Jah-
ren versuchte das Paar im gleichen Nest Nachwuchs aufzuziehen. Spiter blieb
dieser Nistplatz jedoch verwaist, so dafl es angezeigt ist, auf das im Unterland
bisher unbekannte Briiten der Are zuriickzukommen und besonders den Brutver-
lauf von 1971 und 1972 zu schildern.

1971 hielt sich das Brutpaar vom 9. April an in der Umgebung des Nist-
platzes auf. Die Vgel sonderten sich durch lingeres Verweilen am Nachmittag
von thren, um diese Jahreszeit noch im Gebiet umherstreifenden Artgenossen
ab. Am 15., 24., 29. April und 1.Mai trug das Paar Reisig in das im Vor-
jahr gebaute grofie Nest. Ab 4. Mai blieben die beiden Alpendohlen auch nachts-
iiber 1n der Nihe des Nestes, nur wenige Tage vor der am 9. Mai erfolgten erstén
Eiablage. Am 11. Mai lag das zweite, am 12. Mai das dritte und am 13. Mai das
vierte Fi im Nest. Von letztgenanntem Tag an safl das @ fest auf dem Gelege.
Bei der nichsten Nestkontrolle am 18. Mai enthielt das Nest fiinf Eier. Am 3. Juni
zihlte ich fiinf am gleichen Tag ausgeschliipfte Junge. Die Brutdauer betrug
somit 21 bzw. 20 Tage. Die fiinf Jungen hatten am 10. Juni die Augen noch
geschlossen. Veridndertes Verhalten der Altvégel dringte mich am 14. Juni zu
einer Nachschau: Im Nest befanden sich nur noch zwei tote Junge. Ein Ange-
stellter der Firma, an deren Gebiude sich das Nest befindet, erzdhlte, dafl er
schon am 12. Juni zwei tote Junge im Nest geschen hitte. Uber Hergang und
Ursache dieses raschen Endes ist nichts bekannt.

1972 zeigte sich das Paar ab 15. April in der Nzhe des Brutortes. Das Nest war
nur wenig ausgebessert worden, denn nur einmal beobachtete ich die Végel mit
Reisig. Vom 1. Mai an verlieflen die beiden Alpendohlen die Umgebung des Ne-
stes nicht mehr, wiederum wenige Tage vor Beginn der Eiablage. Am 5. Mai
lagen schon zwei Fier im Nest, und nach meinen Beobachtungen briitete das @
auch ab diesem Tag. Am 6., 8. und 9. Mai folgten die Eier 3, 4 und 5. Nach einer
Brutdauer von 21 Tagen schliipften am 26. Mai die zwei ersten Jungen aus. Als
ich am 29. Mai wieder zum Nest hinaufstieg, saflen fiinf Junge darin. Die beiden
dlteren waren schon etwas grofer als die spiter ausgeschliipften, und dieser Un-
terschied blieb bis zuletzt bestehen. Doch bald stellten sich die ersten Verluste
ein, denn am 2. Juni fehlten zwei der kleineren Jungen. Am 13. Juni sah ich die
Nestlinge erstmals mit gedffneten Augen, welche sie zwei Tage vorher noch ge-
schlossen hatten. Einen weiteren Abgang bemerkte ich am 15. Juni, als eines der
groReren Jungen tot am Boden lag. Wahrscheinlich hatte es Kithlung gesucht
und war dabei aus dem Nest gefallen. Es blieben noch zwei Jungvdgel, von de-
nen der etwas grofere am 29. Juni — nach einer Nestlingszeit von 34 Tagen —
das Nest verlief. Er hiipfte auf dem Platz vor dem Gebdude umher und muflte,
weil noch unselbstindig, eingefangen werden. Freundlicherweise nahm W. Dieth
den 190 g schweren Jungvogel zu sich, bis er selbst Nahrung aufnahm und voll





