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Durchzug und Uberwinterung des Alpenstrandldufers
Calidris alpina in der Camargue

von EDUARD FUCHS

Station Biologique de la Tour du Valat

1. Einleitung

In der Camargue ist Calidris alpina L. der hiufigste Vertreter seiner Gattung und
die Limikolenart, welche mit Abstand das grdsste Kontingent von Wintergisten
stellt. Sowohl auf dem Durchzug, als auch im Winter hilt sich der Alpenstrand-
liufer hier vor allem am Salzwasser auf. Man findet ihn deshalb fast ausschliess-
lich im Gebiet der «Salins du Midi» und am Siidende des Etang du Vaccarés.

Bis 1965 sind auf der Station biologique de la Tour du Valat nur wenige Li-
mikolen gefangen worden. Dank der Initiative von A.R. JOHNSON hat aber die
Limikolenberingung in der Camargue ab 1966 einen gewaltigen Aufschwung ge-
nommen und seither sind mit Reusen viele tausend Individuen gefangen und be-
ringt worden, darunter auch eine grosse Zahl von Alpenstrandldufern. Damit ist
es mdglich geworden, eine lange bestehende Wissensliicke zu schliessen: So gut
wir niamlich durch verschiedene Untersuchungen (NORREVANG 1955, MARTIN-
LOF 1958, MASCHER 1966) iiber den Zug des Alpenstrandldufers in Nordeuropa
informiert sind, so wenig wusste man bisher Uber die V&gel, die im Mittelmeer-
raum durchzichen und iiberwintern. Diese Ergdnzung ist umso willkommener
und ein Vergleich mit den Untersuchungen im Norden umso interessanter, als
ein Teil der siidskandinavischen Durchziigler gerade am Mittelmeer iiberwintert
(vgl. NORREVANG 1955 und Abschnitt 5).

Der Autor ist A.R. JoHNSON, Tour du Valat, zu grdosstem Dank verpflichtet. Ohne
seine gewaltige Vorarbeit, die er mit der Beringung geleistet hat, wire die vorliegende
Studie nicht méglich gewesen. Herrn Dr. L. HOFFMANN, dem Leiter der Station biologi-
que de la Tour du Valat, méchte ich fiir sein stetes Interesse und die Unterstiitzung, die
er dieser Arbeit hat zuteil werden lassen, ebenfalls meinen herzlichsten Dank bezeugen.
Herrn Dr. P. SCHMID, Basel, sage ich Dank fiir die Beratung in statistischen Fragen und
I. R. TAYLOR, Aberdeen, fiir die Hilfe beim Ausarbeiten des englischen Textes. Schliess-

lich bin ich meiner Frau, A. FUCHS-HAESER, fiir die sorgfiltige Ausfihrung der Gra-
phika herzlich dankbar.

2. Material und Methode

Material. Die Grundlage zur vorliegenden Studie bilden 1944 Alpenstrandliufer,
die von 1966—72 auf der Station biologigue de la Tour du Valat in der Ca-
margue beringt worden sind. Die Finglinge verteilen sich nicht gleichmissig tiber
den ganzen Zeitraum, in dem die Art auftritt. Normalerweise machen nidmlich
verschiedene Einfliisse, besonders die Wasserstandsverhiltnisse, den Fang vom
November bis Ende Februar unmdglich. Dank dem spiten Einsetzen der Herbst-
regen ist es aber 1972 gelungen, bis gegen Ende Dezember eine grosse Zahl von
Alpenstrandldufern zu beringen. Alle November- und Dezemberdaten (mit Aus-
nahme von drei) sind deshalb in diesem einen Jahr gesammelt worden. Die Fang-
ergebnisse hingen aber auch im Herbst und Frithjahr stark von den Witterungs-
bedingungen ab. Besonders im Zusammenhang mit Wind- und Wasserstandsver-
hiltnissen wechseln die Limikolen oft ihre Aufenthaltsgebiete und entziehen sich
dadurch hiufig dem Fang. Daraus ergibt sich ein jihrlich wechselndes Muster
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von Ort und Zeit der Beringung, das sich iiber die Jahre zwar zu einem Gesamt-
bild erginzt, in den einzelnen Zugsperioden aber mehr oder weniger liickenhaft
ist. Dies wirkt sich besonders auf die Zahl der Kontrollfinge ungiinstig aus.

Den wenigen Kontrollfdngen stehen viele Wiederfunde am Ort der Beringung
gegentiber. Dies deshalb, weil die Jagd, die vom 15. August bis zum 31. Mirz er-
laubt ist, in der Camargue intensiv betrieben wird. Aus dem gleichen Grund gibt
es in der Camargue auch verhdltnismissig viele, bisher 63, Ringfunde fremdbe-
ringter Alpenstrandliufer, die im Abschnitt 5 einbezogen sind.

Im Abschnitt 3 erginzen Feldbeobachtungen die Beringungsergebnisse.

Das Geschlecht hat bei den Finglingen nicht bestimmt werden kénnen. Ferner un-
terscheide ich fiir die biometrischen Untersuchungen nur zwei Altersklassen: Diesjihrige
(= Erstjihrige) und Adulte. Obwohl bei der Beringung, wenn moglich, noch im Friih-
jahr zwischen vorjihrigen und adulten Individuen unterschieden worden ist, habe ich
bei der Auswertung die beiden Gruppen im Frithjahr zusammengefasst. Einerseits des-
halb, weil dann die Altersbestimmung oft mit gewissen Zweifeln behafter ist, anderer-
seits auch, weil nach den Werten im Spitherbst gar keine bedeutsamen Unterschiede zu
erwarten sind (vgl. z. B. Abb. 14).

Masse. Bei jedem Vogel sind in der Regel Fliigel- und Schnabellinge gemessen wor-
den. Der Fliigel wurde zum Messen flach und parallel zam K&rper auf den Masstab ge-
legt und gestreckt, und die Linge auf den Millimeter genau notiert. Ein genaueres Ab-
lesen eriibrigt sich, da der methodische Fehler erfahrungsgemiiss in der gleichen Grédssen-
ordnung liegt. Die Schnabelmasse verstehen sich vom Federansatz bis zur Spitze des
Oberschnabels. Sie sind mit Hilfe eines Zirkels und auf 0,5 mm genau abgelesen worden.

Die Gewichte wurden mit einer Federwaage, Marke Pesola, mit 2 g-Einteilung re-
gistriert und auf halbe Gramm genau angegeben. Aus folgendem Grund darf man ver-
muten, dass die meisten Individuen in niichternem Zustand gewogen worden sind: Alle
Alpenstrandldufer wurden mit Reusen gefangen, die zweimal tiglich, morgens und
abends, kontrolliert worden sind. Nun gehen sie zwar nur bei der Nahrungssuche in die
Reusen, doch horen sie damit unverziiglich auf, sobald sie sich gefangen wissen. Weil die
Verdauung bei Calidris alpina sehr rasch arbeitet, ist daher zu erwarten, dass die mei-
sten Vogel keine unverdaute Nahrung mehr im Magen haben, wenn die Reusen tiglich
nur zweimal kontrolliert werden.

Fettansatz. Am lebenden Vogel konnte nur der Fettansatz in der Claviculargrube be-
stimmt werden. Die dabei verwendeten Indexzahlen gehen von eins bis vier mit insge-
samt zehn Gradabstufungen (1, 14, —2, 2, usw.). Nach allgemeinem Gebrauch steht der
Index 1 fiir den fettlosen Zustand; bei einem Vogel mit dem Index 4 ist die Clavicular-
grube nicht nur vollstindig aufgefiillt, sondern an ihre Stelle tritt sogar eine Erhohung.
Offensichtlich gibt es fiir diesen Index keinen absoluten Mafstab. Mit einiger Ubung
kann aber der subjektive Fehler praktisch eliminiert werden. Da zudem fast alle ver-
wendeten Daten vom gleichen Beringer gesammelt worden sind, darf hier sogar der
individuelle Fehler noch vernachlissigt werden.

Mauser. Jeder Fingling ist normalerweise auf seinen Mauserzustand hin untersucht
und die mausernden Kérperpartien sind in einer vorgedruckten Abbildung eingezeichnet
worden. In der Terminologie folge ich STRESEMANN (1966), d.h. ich numeriere die
Handschwingen (= H) und Armschwingen (= A) beide vom Carpalgelenk aus. Die
Handschwingen werden also descendent, von 1—11 (FH 11 ist die rudimentire, dusserste
Handschwinge) numeriert, die Armschwingen aber ascendent von 1—15. Die innersten
fiinf Armschwingen (A 11—A 15) werden als Schirmfedern bezeichnet.

3. Zugsphinologie

Die jahreszeitliche Verteilung und Hiufigkeit des Alpenstrandliufers in der Ca-
margue zeigt Abb. 1. Die Zahlen beruhen auf wichentlichen Zihlungen, bei de-
nen praktisch alle mdglichen Aufenthaltsorte der Art zwischen den beiden Rho-
nearmen erfasst worden sind. Sie spiegeln somit niherungsweise den effektiven
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ABB. 1. Hiufigkeitsdiagramm nach wochentlichen Zihlungen (Februar bis Dezember 1972,
Januar 1973); nach A. R. JOHNSON (unpubl.). — Numbers of Dunlin in the area bet-
ween the two arms of the Rbhone River, from weekly counts (Feb.—Dec. 1972, Jan. 1973).

Bestand des Alpenstrandliufers in der Camargue wider. Es ist dennoch fraglich,
ob kurzfristige Schwankungen, die durch die nichste Zihlung nicht bestitigt
wenden, auf effektive Bestandesverinderungen zuriickzufithren sind. Es besteht
auch die Mdglichkeit, dass zu hohe Werte durch Dislokationen, zu niedrige durch
das Ubersehen von Gruppen bedingt sind (nZheres zur Methodik bei JOHNSON,
in Vorb.). Ferner sind natiirlich auch Dislokationen iiber die Grenzen der Ca-
margue hinaus méglich und im Winter sogar wahrscheinlich.

Wenn wir also von einer detaillierten Analyse des Diagramms absehen, so
kénnen wir folgendes festhalten: Calidris alpina ist in der Camargue ausschliess-
lich Durchziigler und Wintergast. Der Winterbestand ist etwa halb so gross wie
der Maximalbestand wihrend der Zugzeit.

Im Frithjahr beginnt der Bestand in der Camargue Ende Mirz, Anfang April
abzunehmen, zur gleichen Zeit, wo sich der Durchzug sowohl im Binnenland, am
Bodensee (P. WILLI in JACOBY et al. 1970) wie in Bayern (REICHHOLF 1966,
BezzEL und WUST 1966), als auch an der Ostseekiiste (LOOFT 1971) bemerk-
bar macht. Der europiische Kontinent wird demnach im Frithjahr sehr schnell
iiberflogen, was auch in den zum Herbst vergleichsweise geringen Individuen-
zahlen im Binnenland zum Ausdruck kommt.

Wenn der Bestand in der Camargue Ende April, Anfang Mai erneut ansteigt
(Abb. 1), so kdnnte dies auf Durchziigler zuriickzufithren sein, die weiter siidlich,
vielleicht in Afrika iiberwintert haben. Es ist in diesem Zusammenhang bemer-
kenswert, dass gleichzeitig mit diesem Schub auch der Zug des Sichelstrandldu-
fers durch die Camargue beginnt (JOHNSON, unpubl.). Weitere Beobachtungen
werden zeigen, ob dieses 1972 beobachtete Phinomen zufillig ist oder bestitigt
werden kann. Im Laufe des Mai ziehen fast alle Alpenstrandliufer aus der Ca-
margue fort. Die letzten verlassen das Gebiet in den ersten Junitagen.
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ABB. 2a. Hiufigkeitsdiagramm nach Beringungszahlen (1966—1972). Schraffierte Siu-
len = Altvigel, leere Siulen = Jungvdgel. Man beachte vor allem die Phasenverschie-
bung zwischen den beiden Altersklassen. — Number of captures (1966—1972). Shaded
columns = adult birds, white ones = juveniles. Note the delay between the two age
groups. — ABB. 2b. Prozentuale Verteilung der beiden Altersklassen; alles iibrige wie
Abb. 2a. — As for fig. 2a but expressed as percentages.

Im Herbst erreichen die ersten Alpenstrandliufer die Camargue in den ersten
Augusttagen, doch bleibt der Bestand bis gegen Ende September verhiltnismissig
gering. Bei den ersten Ankdmmlingen handelt es sich hauptsidchlich um Altvégel
(Abb. 2). In der zweiten Septemberdekade sind dann beide Altersklassen unge-
fahr gleich stark vertreten und erst Ende September beginnen die Erstjihrigen in
grosser Zahl anzukommen. Die grosse Masse der Jungvdgel trifft somit rund 40
Tage spiter ein als die Altvdgel (Abb. 2). Ubereinstimmend damit ist auch in
Ledskir, Siidschweden, ebenso wie in Bayern, der Durchzug der Jungvdgel ge-
geniiber dem der Adulten um so viel verspitet (MASCHER 1966, REMOLD 1958).

4. Rassenzugehorigkeit und Herkunftgebiete

a) Einleitung

Auf Grund der Schwingen- und Schnabelmasse wie auch geringer Farbvariatio-
nen im Brutkleid werden bei Calidris alpina in Eurasien drei bis vier Rassen
unterschieden. In Europa sind zwei davon verbreitet: Die kleinere, C. a. schinzii
(Brehm), briitet im ndrdlichen Westeuropa und in Siidskandinavien. Die grossere,
C.a. alpina (L.) briitet in N-Skandinavien und in Russland, ostwirts bis zum
Yenisei. Wihrend die Unterscheidung dieser beiden Unterarten allgemein aner-
kannt und umso mehr gerechtfertigt ist, als beide Rassen geographisch voneinan-
der getrennt zu sein scheinen (SOIKKEL1 1966), ist die Gliederung der asiati-
schen Rassen umstritten und problematisch, da die verschiedenen Formen eine
Kontinuitit bilden, wobei Fliigel- und Schnabellingen von Westen nach Osten
zunehmen. Nach BUTURLIN (1932) wird die Nominatform &stlich des Yenisel
durch C. a. centralis (Buturlin) abgel8st. In Ostsibirien schliesslich, ebenso wie im
nordlichen Alaska (MACLEAN und HormEs 1971) briitet die Rasse C. a. sakba-
lina (Vieillot). Manche neuere Autoren unterscheiden aber nur zwischen C.a.
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alpina und C. a. sakbalina, wobei die intermediire Form, C.a. centralis bald
dieser, bald jener Unterart angegliedert wird. Wenn z.B. NORREVANG (1955)
sagt, dass auch die Rasse sakbalina auf dem Zuge in Nordeuropa auftrete,
so meint er damit zweifellos Vogel aus dem Herkunftsgebiet der Rasse centralis.

Vorwegnehmend sei hier schon festgestellt, dass C.a. sakhalina im engeren
Sinne in der Camargue ausgeschlossen werden kann. Ob C. a. centralis vertreten
ist oder nicht, kann nur mit Hilfe von Ringfunden entschieden werden, da sich
diese Rasse nach Schwingen- und Schnabelmassen nicht von der Nominatform
unterscheidet (BUTURLIN 1932). Solche Ringfunde liegen bisher noch keine vor.

b) Methode

Die Grundlage zur Diskussion iiber die Rassenzugehdrigkeit der Camargue-Vigel bilden
die Schwingen- und Schnabelmasse. Diese sind jedoch in verschiedener Hinsicht proble-
matisch. Bei der Fliigellinge ergeben sich scheinbare Unterschiede zufolge verschiedener
Messtechniken (vgl. EVANS 1964), oder wenn Masse von Bilgen mit denen lebender
Vogel verglichen werden. Bei den Adulten stellt der Gefiederzustand im Herbst ein
weiteres Hindernis dar. Bei den unvermauserten Schwingen sind die Federn stark ab-
genutzt und ergeben, wie einige Kontrollfinge gezeigt haben, Masse, die um 2—3 mm zu
kurz sind, und je nach Mauserzustand kann die Fliigellinge iiberhaupt nicht gemessen
werden. Bei den Jungvdgeln fillt zwar die Schwingenmauser weg, dafiir muss bei ihnen
beriicksichtigt werden, dass die Schwingen noch nicht ganz ausgewachsen sind, wenn sie
wegziehen (SOIKKELI 1967 und in litt.). Letzteres gilt auch fiir die Schnibel, die im
iibrigen ein besser vergleichbares Mass abgeben als die Schwingen. Eine weitere Schwie-
rigkeit liegt darin, dass die Masse der  und Q verschieden sind aber iiberlappen und
dass das Geschlecht der ziehenden Alpenstrandliufer nicht bestimmt werden kann. Und
nicht zuletzt verunsichert auch die liickenhafte Kenntnis der Masse im Brutgebiet jede
Aussage, die sich auf Schwingen- und Schnabelmasse stiitzt. Die nachfolgenden Erér-
terungen bleiben deshalb in manchen Punkten hypothetisch, worauf hier schon aus-
driicklich hingewiesen sei.

¢) Ergebnisse

Sowohl die Schnabel- als auch die Schwingenmasse stimmen in ihrer Gesamtheit
mit denen der ssp. alpina iiberein. Bei den wenigen Vogeln, deren Geschlecht
bekannt ist, passen die Ala-Mittelwerte auch auf die ssp. sakbalina, doch sind
die Culmen-Mittelwerte fiir sakbalina wesentlich zu klein; letztere stimmen nur
mit den Mittelwerten der Nominatform {iberein. Fiir C. a. schinzii sind beide
Mittelwerte deutlich zu gross (Abb. 3).

Von den verschiedenen bekannten alpina-Populationen stimmen die Mittel-
werte der Gesamtheit der Camargue-Vogel am besten mit denen der Timan-
Tundra (Abb. 3, ¢) iiberein. Dies kdnnte darauf hinweisen, dass das Brutgebiet
vieler Alpenstrandliufer, die im Herbst in der Camargue auftreten, in jener
Gegend liegt. Leider liegen aber aus dem Brutgebiet noch keine Riickmeldungen
vor.

Obgleich beide Mittelwerte fiir C. a. schinzii deutlich zu gross sind, ist diese
Rasse ebenfalls vertreten. Zwei Ringfunde zeigen nimlich, dass C.a. schinzii
z.T. ans Mittelmeer zieht. Ein bei Pori in W-Finnland als pullus beringter
Alpenstrandliufer ist vier Jahre spiter, Ende Mirz, bei Séte an der franzdsi-
schen Mittelmeerkiiste gefunden worden (SOIKKELI in litt.). Ferner hat A.R.
JOHNSON am 23. 7. 66 in der Camargue einen farbberingten Jungvogel beobach-
tet, der ebenfalls als pullus in Pori beringt worden war. Zur Zeit der Beobach-
tung konnte dieser Jungvogel héchstens 53 Tage alt sein (SOIKKELI 1967 und
A.R. JOHNSON, miindl.). Wie SOIKKELI (1967) gezeigt hat, ziehen die jungen
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ABB. 3. Fliigellinge (a) und Culmen (b) verschiedener Rassen und Populationen nach
Literaturangaben. Populationen a, b = Calidris alpina schinzii (Brehm); c—f = C.a.
alpina (L.); g, h = C.a.sakhalina (Vieillot); C. a. centralis hat nach ihrem Entdecker
(BUTURLIN 1932) die gleichen Masse wie die Nominatform. Die Strichlinge (jeweils
oberer Strich = ', unterer = Q) zeigt die Variationsbreite der gemessenen Vogel, rechts
daneben steht die Zahl der Messwerte. Der Querstrich bezeichnet den Mittelwert, soweit
Angaben dariiber vorliegen. Bei Population b ist der berechnete 99 ®/o-Bereich eingetra-
gen, der etwas grdsser ist als die gemessene Variationsbreite. Bei den Camargue-Werten
gibt die untere ausgezogene Linie ebenfalls den 99 %/o-Bereich, wihrend die Strichellinie
die gemessenen Extremwerte anzeigt. Bei Population e gibt die senkrechte Strichellinie
noch den Mittelwert aus dem Mittel der @ und Q. Quellen: a: WITHERBY 1958; b:
SOIKKELI 1966; ¢, d: WITHERBY 1958; e: DEMENTIEV et al. 1969 (bei * muss entweder
beim Mittel oder beim Extremwert ein Irrtum vorliegen, auch in der russischen Ausgabe;
eine Nachfrage blieb leider unbeantwortet); f, g: KOzZLOVA 1962 (zit. nach NIEBOER
1972); h: HARTERT 1921. — Wing length (fig. a) and bill length (fig. b) of different po-
pulations and subspecies from the literature (for references cf. German text); C. a. centra-
lis has been described to have the same measurements as C. a. alpina. The horizontal lines
(upper = ', lower = Q) usually give the range of measured birds, the number of which
is written on the right. But in population b it shows the 99%v-range which is a little
larger than the measured one. The lower line of the Camargne walues also give the
99 %o-range whilst the measured one is larger and shown by interrupted lines. The cross-
marks show the mean valune, if known. In population e the interrupted cross-mark shows
the mean of & and Q together.

C. a. schinzii sehr schnell aus Finnland fort. Offenbar sind gerade unter den
ersten Jungvogeln, welche die Camargue erreichen, Individuen, die dieser klei-
neren Rasse angehdren. Dazu passt auch, dass vier Jungvogel, die im Juli gefan-
gen worden sind, sehr kleine Mittelwerte ergeben: Ala = 112Y/4 mm und Culmen
= 282/3 mm.

Nachdem neben der Nominatform auch C. a. schinzii mit Sicherheit in der
Camargue nachgewiesen ist, bleibt noch die Frage, zu welchen Teilen die beiden
Rassen hier vorkommen. Wie schon erwihnt, ist nach den Mittelwerten ein
starkes Uberwiegen der Nominatform zu erwarten und ein Test, der die Ver-
teilung der Masse beriicksichtigt, bestitigt es (Abb. 4). Weil sich das Vorkommen
einer kleineren Rasse mit diesem Test nicht einmal sicher nachweisen ldsst, kann
ihr prozentualer Anteil nur sehr gering sein. Fiir die Camargue ergibt sich damit
die gleiche Rassenzusammensetzung wie bei den Durchziiglern in Ottenby
(SOIKKELI 1966, GRIFFITH 1970): Ausser der Nominatform, C. 4. alpina, sind
nur wenige C. a. schinzii vertreten.
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Bei den Erstjahrigen nehmen die Fliigelmasse von August bis Oktober von Mo-
nat zu Monat zu. Die Zunahme ist nach dem t-Test sowohl im September als
auch im Oktober schwach signifikant (p <0,02 bzw. p <0,05)1. Vom Oktober
an bleiben die Masse bis im Frithjahr konstant (Abb. 5a). Gleichzeitig mit den
Schwingenmassen nimmt auch die Culmenlinge zu (Abb. 5b), doch ist hier nur
die Zunahme im September signifikant (p < 0,01). Ist nun die Tendenz zur Zu-
nahme bei den Mittelwerten auf ein noch nicht beendetes Gréssenwachstum,
oder auf einen gestaffelten Durchzug verschiedener Populationen zuriickzufiih-
ren?

Nach SOIKKELI (1967) ist das Schwingen- und Schnabelwachstum bei C. a.
schinzii erst nach dem Wegzug, im Alter von ca. 40 Tagen, abgeschlossen. Wie
die erwihnte Beobachtung eines farbberingten Alpenstrandldufers zeigt, darf man
aber doch schon bei den frithesten Ankdmmlingen damit rechnen, dass sie aus-
gewachsen sind. Von der Nominatform ist leider nicht bekannt, ob die Jungen
ebenfalls vor Erreichen der Adultgrésse zu wandern beginnen, und wie lange
sie wachsen. Aber selbst wenn das Wachstum linger als bei der kleineren Rasse
anhielte, so darf man angesichts des lingeren Weges, den C. a. alpina zuriickzu-
legen hat, doch erwarten, dass auch bei dieser Rasse die Jungen ausgewachsen
sind, wenn sie in der Camargue eintreffen. Es ist somit wahrscheinlich, dass die
Jungvogel zu Beginn der Zugzeit gestaffelt ziehen, wobei die kleineren, westli-
chen Populationen zuerst, die grosseren, dstlichen erst spdter eintreffen.

Im Falle der AltvSgel verhilt es sich anders. Bei ihnen bleiben Culmen- und
Schwingenmasse von Anfang an konstant. Die scheinbare Zunahme der Fliigel-
linge um 2 mm im Oktober erklirt sich einfach daraus, dass im September noch
die alten, im Oktober aber die neuen Federn gemessen worden sind (Abb. 5). Aus

1 Rein mathematisch betrachtet ist die Signifikanz gering. Beriicksichtigt man aber, dass
bei den grosseren Mittelwerten wenigstens teilweise auch die kleineren des Vormonats
enthalten sind, so ist das Signifikanzniveau doch recht hoch.
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ABB. 5a. Monatsmittel der Fliigellinge. Der Querstrich markiert den Mittelwert (m), das
Rechteck seine Standardabweichung (sy); die Vertikale gibt die Standardabweichung der
Stichprobe (s), deren Grosse (n) dariiber oder darunter angegeben ist. Schwarze Siulen
stehen fiir die Jungvdgel (Herbst) bzw. fiir beide Altersklassen (Frithjahr), schraffierte
Siulen fiir Altvdgel mit mindestens vier noch unvermauserten alten Handschwingen,
weisse Siulen fiir Altvogel nach der Schwingenmauser (vgl Text). — Mean values of
wing length per month. The cross-mark shows the mean, the rectangle its standard de-
viation. The wertical line shows the standard deviation of the sample, the size of which
is given by the number. Black columns are used for young birds (in autumn) resp. for
both age groups togehter (in spring). Shaded columns represent adult birds with at
least four old primaries and the white ones adult birds after wing mounlt (cf. text p. 117).
— ABB. 5b. Monatsmittel der Schnabellinge. Schwarze Siulen = Jungvdgel, weisse
Siulen = Altvdgel. Ubrige Erklirungen wie 5a. — Mean values of bill length per
month. Black columns represent juvenile, white columns adult birds. The rest as for
fig. Sa.

Analogiegriinden kdnnte die Konstanz der Masse bei den Adulten als Argument
dafiir verwendet werden, dass die Zunahme bei den Jungen doch als Grossen-
wachstum zu interpretieren sei. Weil aber Erstjahrige und Adulte nicht miteinan-
der ziehen, ist es gut denkbar, dass ihre Zugmuster auch in diesem Punkt ver-
schieden sind.

5. Zugwege und Uberwinterungsgebiet

Die meisten Ringfunde in der Camargue betreffen Alpenstrandldufer, die auf
dem Durchzug im Ostseeraum beringt worden sind (Abb. 6). Wie NORREVANG
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(1955) dargelegt hat, liegt aber das Hauptiiberwinterungsgebiet der Vgel, die an
der Ostsee durchziehen, nicht am Mittelmeer, sondern an der Nordsee sowie an
der Kanal- und Atlantikkiiste. Nur 9,3 % der Ringfunde von Ottenby und nur
5% von Amager stammen aus dem Mittelmeergebiet. Fine Anzahl Funde von
Binnenlandstationen scheinen darauf hinzuweisen, dass es sich noch im Ostsee-
raum entscheidet, ob der Vogel der nordeuropiischen Kiiste folgt, oder durchs
Binnenland weiterzieht: Verbindet man diese Stationen mit der Camargue, so
weisen alle Linien zur Ostsee und keine an die Nordsee. Nur zwei Vogel sind
an der Nordsee beringt worden und in der gleichen Zugsperiode in die Camargue
geflogen; beide stammen von Revtangen in S-Norwegen. Sie kbnnten vermuten
lassen, dass z.T. auch Alpenstrandliufer, die in N-Skandinavien briiten, in die
Camargue ziehen. Dies muss aber nicht so sein, denn Ringfunde zeigen, dass
Alpenstrandliufer, die in Revtangen durchziehen, ein anderes Mal auch in Otten-
by auftreten konnen (HOLGERSEN 1953), d. h. dass gewisse Durchziigler in Rev-
tangen das gleiche Herkunftsgebiet haben wie die Ottenby-Vdgel.

Die Analyse der Fliigel- und Schnabelmasse hat ergeben, dass die Mehrzahl
der Camargue-Vogel aus Russland stammen diirfte. Da das Gros der Durchziig-
ler in Ottenby ebenfalls von Russland herkommt, miissen sich an der Ostsee die
Wege von Vbgeln trennen, die zuvor gemeinsam der russischen Polarmeerkiiste
entlang gezogen sind. Wie bereits erwihnt, zieht dabei der grosste Teil an die
Nordsee und an den Atlantik und nur eine Minderheit ans Mittelmeer. Die Frage
ist nun, welche Alpenstrandliufer den Weg durchs Binnenland ans Mittelmeer
wihlen. Sind es stets die gleichen und geh&ren sie zu einer anderen Population
als die, welche am Atlantik und an der Nordsee iiberwintern?

Hier kann nur der erste Teil der Frage erdrtert werden. Wenn es die gleichen
Individuen sind, die alljahrlich ins Mittelmeergebiet ziehen, so ist in der Camar-
gue eine hohe Wiederfundrate zu erwarten. Genau das trifft auch zu: Von allen
beringten C. alpina wurden in einer spiteren Zugsperiode nicht weniger als
5,7% in der Camargue wiedergefangen oder erlegt. Dieser Wert spricht ein-
deutig fiir eine grosse Treue zum Winterquartier. Dem stehen allerdings vier
Ringfunde gegeniiber, die beweisen, dass auch ein Wechsel des Winterquartiers
méglich ist. Drei Alpenstrandliufer (0,2 % aller beringten Vigel), die in der
Camargue beringt worden sind, wurden in einer spiteren Zugsperiode an der
Nordsee sowie an der franzdsischen Kanal- und Atlantikkiiste kontrolliert oder
erlegt. Fin weiterer Vogel ist an der englischen Nordseekiiste beringt und in einer
anderen Zugsperiode in der Camargue gefunden worden. Weil Wiederfunde und
Kontrollfinge am Beringungsort a priori wahrscheinlicher sind als anderswo und
weil auch die Jagd in der Camargue ihren Teil zum Ungleichgewicht beitrigt,
muss von einem quantitativen Vergleich der beiden Prozentwerte abgesehen wer-
den.

Wie schon S. 115 erwihnt, iiberwintert nur ein Teil der durchziehenden Alpen-
strandlaufer in der Camargue selbst. Uber ihren weiteren Weg liegen nur wenige
Angaben vor. Diese zeigen, dass die Herbstdurchziigler von der Camargue aus
nicht nur west-, sondern auch ostwirts weiterwandern kénnen (Abb. 7). Wie weit
diese Wanderungen noch fithren, kann auf Grund der bisherigen Ringfunde nicht
entschieden werden. Die Funde aus N-Italien und Sizilien (Abb. 7) geben dariiber
keinen Aufschluss, weil sie in eine spitere Zugsperiode fallen und die Vigel des-
halb auf einem anderen Weg als iiber die Camargue dorthin gelangt sein kdnnen.
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ABB. 6. Beringungsorte der Alpenstrandliufer, die in der Camargue (Pfeil) erlegt oder
kontrolliert worden sind. Wiederfunde in der gleichen Zugsperiode sind durch einen
schwarzen Punkt, solche in spiteren Zugsperioden durch einen Kreis gekennzeichnet. An
Orten, wo beide Fille zusammen vorkommen, ist ihre Zahl addiert, aber nur das Zei-
chen fiir die gleiche Zugsperiode verwendet worden. — Ringing places of recoveries
from the Camargue (arrow). Records from the same migration-period are black spots,
those from different periods are circles. Only the first symbol ist used, if both occur
together, — ABB.7. Wiederfunde der in der Camargue (Pfeil) beringten Vdgel. Die
erste Zahl bezeichnet den Beringungs-, die zweite den Fundmonat. Punkte stehen fiir die
gleiche, Kreise fiir eine spitere Zugsperiode. — Recoveries of birds ringed in the
Camargue. The first figure indicates the month of ringing, the second that of recovering;
for symbols see fig. 6.

Jedenfalls diirfte ein Teil der Camargue-Vogel bis N-Afrika weiterwandern,
weil C. alpina auch dort iberwintert (VIELLIARD 1972).

Ungewohnlich sind die beiden folgenden Funde: Ein diesjihriger Alpenstrand-
liufer (Museum Paris SA 392 941), am 6.10.72 am Lac de Radés bei Tunis
beringt, ist am 31. 10. 72 in der Camargue kontrolliert worden. Ein zweiter Vogel
(Museum Paris JA 97 847) ist am 13. 11. 68 am gleichen Ort beringt und drei
Wochen spiter, am 4. 12. 68, ebenfalls an der franzésischen Mittelmeerkiiste, am
Etang de Thau (Hérault), getdtet worden. Beide Funde iiberraschen, weil das
Mittelmeer in der «verkehrten» Richtung iiberflogen worden ist, einmal im
Herbst, das andere Mal Anfang Winter. Vielleicht sind sie in dem Sinne zu inter-
pretieren, dass das gesamte westliche Mittelmeer fiir den Alpenstandliufer ein zu-
sammenhidngendes Uberwinterungsgebiet darstellt. In diesem Falle handelt es sich
in beiden Fillen um ein Umbherstreifen im Winterquartier, wofiir C. alpina be-
kannt ist (VIELLIARD 1972). In diesem Zusammenhang sei vorwegnehmend er-
wihnt, dass flugtheoretische Berechnungen ergeben haben, dass auch Individuen,



70,1973 E. Fuchs, Alpenstrandliufer in der Camargue 123

ABB. 8. Aufenthaltsdauer nach Wie-
derfunden von Végeln, die im Herbst
in der Camargue beringt worden
sind. In Fillen, wo das Funddatum
nicht genau bekannt ist, steht zwi-
schen den mdglichen Extremdaten ei-
ne gestrichelte Linie. — Duration of
stay of birds in the Camargue in an-
tumn and winter. Each line refers to
a single bird and extends from the

date of first capture to the date of
- T recovery. A broken line is used where
—_— the date of recovery was only known
lsep Lokt 1NOV 1DEZ 1IAN to the nearest month.

die in der Camargue iiberwintern, in der Lage wiren, das Mittelmeer direkt zu
tiberfliegen (s. S. 130).

Eng verkniipft mit der Frage nach dem Uberwinterungsgebiet ist die nach
der Aufenthaltsdauer. Wie die Wiederfunde in der Camargue zeigen, hat es
schon unter den ersten Ankdmmlingen im August und September solche, die bis
im Winter bleiben (Abb. 8). Im Friihjahr konnen Ende April, Anfang Mai In-
dividuen kontrolliert werden, die bis zu einem Monat frither beringt worden
sind. Da eine so lange Aufenthaltsdauer fiir Durchziigler im Frithjahr unwahr-
scheinlich ist, kann daraus geschlossen werden, dass wenigstens ein Teil der Win-
tergiste bis im Mai bleibt. Kombiniert man beide Feststellungen miteinander, so
ergibt sich eine maximale Aufenthaltsdauer im Winterquartier von mehr als acht
Monaten.

6. Mauser

Da STRESEMANN (1966) in seiner umfassenden Mauserstudie C. alpina nur ganz
kurz behandelt, soll hier zunichst der Ablauf der Mauser ndher beschrieben
werden.

a) Herbst

Altvégel. Die Handschwingen werden wie bei allen Limikolen descendent ver-
mausert. Die Reihenfolge von der 1. bis zur 10. Handschwinge wird dabei aus-
nahmslos eingehalten. H 1—H 5 fallen hiufig kurz nacheinander oder teilweise
sogar gleichzeitig. Diese fiinf Federn sind es auch, die bei den Individuen, welche
die Mauser unterbrochen haben (s. unten), zum Teil oder alle zusammen erneuert
gewesen sind. In jedem Fall fillt die nichste Feder erst, wenn die ersten Hand-
schwingen schon fast oder ganz nachgewachsen sind. Die 7. wichst oft gleich-
zeitig mit der 6., hiufig aber auch zusammen mit der 8. Handschwinge. Zuletzt
werden H 9 und H 10 sowie die verkiimmerte 11. Handschwinge erneuert, wo-
bei nicht selten die 11. noch vor der 10. an die Reihe kommt.

Die Mauser der Armschwingen beginnt regelmissig bei den Schirmfedern und
zwar mit A 15. Fast gleichzeitig fallen auch A 14 und A 13 und oft sogar noch
A 12. Danach kommt die Reihe an die 1. Armschwinge und von A 1 aus werden
alle weiteren in ziemlich regelmissiger Reihenfolge ascendent vermausert. Die
letzte noch verbleibende alte Schirmfeder, A 11, fillt unterschiedlich spit, frithe-
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ABB. 9. Schwingenmauser. Die weissen Sidu-
len geben den Prozentsatz der Végel mit
unvermauserten, alten Schwingen nach Mo-
natsdekaden. Schraffierte Siulen stehen fiir
mausernde Vogel, schwarze fiir solche mit
abgeschlossener Schwingenmauser. Individuen
mit unterbrochener Schwingenmauser sind zu
den mausernden gerechnetr. Die Zahlen iiber
den Siulen geben die Anzahl der untersuch-
ten Individuen. — Wing moult. The white
columns show the birds with only old fea-
thers as a percentage of the total for each
ten day period. The shaded columns refer
to mounlting birds and the black ones to
birds with only new feathers. The figure
over the columns shows the sample size.

ABB. 10. Schwanzmauser. Es handelt sich um
die gleichen Individuen wie in Abb.9; wei-
tere Erklirungen wie dort. — Moult of tail
feathers. The birds used are the same as in
fig. 9; explanations as for fig. 9.

stens mit A 3 und spitestens mit A §. Unregelmissigkeiten im Verlauf der Arm-
schwingenmauser sind selten und geringfiigig.

Die Schwingenmauser beginnt hiufiger bei den Hand- als bei den Arm-
schwingen, wihrend das Ende bei beiden etwa zusammenfillt, oder bei den Arm-
schwingen etwas frither eintritt. Die Mauser der Steuerfedern beginnt normaler-
weise ein wenig nach dem Fligel und ist oft frither beendet. Diese Tendenz
kommt nicht nur bei den einzelnen Individuen, sondern auch in der Gesamtheit
zum Ausdruck (vgl. Abb. 9 mit 10). Die Mauser des Kleingefieders beginnt in der
Regel nach den Schwingen aber vor den Steuerfedern. Beide iiberdauert sie um
mehr als eineinhalb Monate und kommt erst gegen Mitte Dezember zum Ab-

schluss (Abb. 11).

Im Gegensatz zum Fliigel ist die Rethenfolge bei der Erneuerung der
Schwanzfedern wenig regelmissig. Im typischen Fall werden wohl der Reihe
nach S1, 2, 6, 3, 4 und 5 gewechselt, doch gibt es daneben alle denkbaren Va-
rianten. Die Federn fallen in rascher Folge, was sich darin Zussert, dass bei
manchen Individuen alle gleichzeitig wachsen. Der rasche Verlauf kommt aber
auch im Gesamtdiagramm zum Ausdruck. Uber die absolute Dauer gibt ein
Kontrollfang Aufschluss: Am 4. September wichst die innerste Steuerfeder, die
zweite fehlt und die iibrigen vier sind noch alt. Bei der Kontrolle nach 35 Tagen
ist der gesamte Schwanz neu und ausgewachsen.
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ABB. 11. Mauser des Kleingefieders bei Adulten (schraffierte Siulen) und Jungvogeln
(weisse Siulen) im Herbst. Die SiulenhShe gibt den Anteil mausernder Vogel in Prozent.
Die Zahlen iiber den weissen Siulen stehen fiir die Anzahl untersuchter Jungvdgel; bei
den Adulten ist das gleiche Material verwendet wie in Abb.9 und 10. — Moult of body
feathers in adult (shaded columns) and in juvenile birds (white columns) in antumn. The
columns give the percentage of birds moulting. In juveniles the figures over the columns
show the sample size, in adults the same birds bave been used as in figs. 9 and 10.

Jungvégel. Die Finjihrigen mausern im Herbst nur die Korperfedern. Wie
Abb. 11 zeigt, beginnen sie damit wesentlich spiter als die Adulten und ihre
Mauser kann sich bis tief in den Winter hinein ausdehnen. Von den Finglingen
im zweiten Dezemberdrittel hat jeder zweite die Mauser noch nicht beendet.
Immerhin zeigt das Diagramm, dass das Ende der Mauserperiode kurz bevor-
steht. Dies bestitigen auch die Kontrollfinge im Dezember: Manche Vogel, die
im November noch mausern, sind im Dezember damit fertig.

b) Friihjabr
Bei der Mehrzahl der Alpenstrandldufer hat die Mauser Anfang Mirz schon
begonnen. Aber erst Ende April, Anfang Mai erreicht sie ihren Hohepunkt, wo
fast alle Individuen mausern. Spiter im Mai nimmt die Zahl der Mausernden
sehr rasch ab (Abb. 12).

In seiner Zusammenfassung stellt STRESEMANN (1966) fest, dass die Schirm-
federn bei Limikolen bei jeder K&rpermauser erneuert wiirden. Dies trifft im

100% n 12 65 62 75 247 103 40 4

ABB. 12. Kleingefiedermauser im Friihjahr. Beide Alters-

klassen zusammengefasst; alles iibrige wie in Abb. 11. —

L e Moult of body feathers in spring. The columns com-
MAR APR MAL prising both old and young birds.
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vorliegenden Fall nicht zu. Nur wenige Alpenstrandliufer, adulte wie vorjihri-
ge, wechseln die Schirmfedern. A 11 ist sogar iiberhaupt nie, A 12 nur in einem
Fall vermausert worden. Am hiufigsten werden die 13. und 14. Armschwinge
erneuert, aber auch die nur bei etwas mehr als 3 % aller mausernden Individuen.
In Wirklichkeit liegt der Prozentsatz sicher etwas hoher, weil ein Teil der Fing-
linge die Schirmfedern spiter noch gewechselt haben mag, und in einigen Fillen
neue Federn vielleicht iibersehen worden sind, doch diirfte er auch so 10 %o nicht
tibersteigen.

Khnlich verhdle es sich bei den Steuerfedern. In abnehmender Hiufigkeit
werden bei beiden Altersklassen das 1., 6., 2. und etwa gleich selten das 3.—5.
Paar erneuert. Selbst fiir das innerste (= 1.) Paar der Steuerfedern liegt der
beobachtete Prozentsatz unter 4% und auch der wirkliche diirfte 10 % nicht
iiberschreiten. Nur in zwei Fillen ist der ganze Schwanz erneuert worden.

¢) Grossgefiedermauser und Herbstzug

Fin betrdchtlicher Teil der adulten Finglinge hat im Juli und August noch die
alten Schwingen- und Steuerfedern. Andere befinden sich in Mauserpause, d. h.
sie haben die Schwingenmauser irgendwo unterbrochen; bei ihnen stehen alte
Federn neben neuen, ohne dass andere Federn fehlen oder im Wachsen begriffen
sind. Ferner stehen fast alle Alpenstrandliufer, die im August schon das Gross-
gefieder wechseln, damit noch am Anfang, bei den Schirmfedern und/oder bei
den ersten Handschwingen. Bei der Mauser der Steuerfedern, die ja etwas spiter
einsetzt, ist es noch deutlicher, dass sie erst in der Camargue beginnt: Mit zwei
Ausnahmen haben alle Individuen bis zum 20. August noch die alten Steuerfe-
dern und erst im letzten Augustdrittel mausert jeder zweite Altvogel den
Schwanz. Somit haben wohl alle Altvdgel, die bis Ende August in die Camargue
einfliegen, die Wanderung mit den alten Steuer- und Schwungfedern oder mit
einem nur tellweise vermauserten Fliigel unternommen.

Da die Zahl der Finglinge mit neuen Schwingen im Oktober sprunghaft an-
steigt (Abb.9), stellt sich die Frage, ob eventuell nur die ersten Ankdmmlinge
in der Camargue dieses Mauserverhalten zeigen. Diese Moglichkeit ist aber mit
grosser Wahrscheinlichkeit auszuschliessen, weil der Durchzug der Altvigel in
Stidschweden schon Mitte August praktisch beendet ist (MARTIN-LOF 1958,
MASCHER 1966). Es darf deshalb angenommen werden, dass adulte Finglinge im
Oktober nicht frisch eingetroffen sind, sondern schon lingere Zeit in der Ca-
margue verweilt und ihre Schwingenmauser erst hier beendet haben.

Dieses Ergebnis steht im Widerspruch zu den Angaben STRESEMANNSs (1966),
der Calidris alpina zu jenen Limikolen zihlt, die ihre Fliigel vor Antritt der
Herbstwanderung im Brutgebiet erneuern. Inzwischen hat sich aber gezeigt, dass
dies nur teilweise richtig ist. HOLMES (1971) hat STRESEMANNs Angaben bei
zwel Populationen in Alaska bestdtigen kdnnen. Dagegen hat NIEBOER (1972)
festgestellt, dass an der hollindischen Wattensee im August und September die
meisten Altvogel sowohl das Klein- als auch das Grossgefieder mausern. Da es
sich dabei, wie NIEBOER in seiner Arbeit nachweist, nicht um Sommergiste
handelt, ist damit erwiesen, dass mindestens ein Teil der Alpenstrandldufer an
der Nordsee, also im Winterquartier oder an einem Rastplatz, die Schwingen
mausert. Auch LiLJA (1969) schloss aus dem Zustand der Durchziigler bei Pori
in W-Finnland, dass sich die Grossgefiedermauser vor allem im Winterquartier
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abspielt. Ausserdem hatten rund 6% die Schwingenmauser unterbrochen und
ca. 20 % mauserten sogar wihrend des Zuges, wobei aber in der Regel nur eine
Feder aufs Mal erneuert wurde. Von den Alpenstrandliufern in Ottenby be-
richtet P. STANLEY (1972, Bull. No. 7 der «Wader Study Group») ebenfalls, dass
sie mit alten oder nur teilweise vermauserten Schwingen durchziehen. Und
gleichzeitig meldet M. PIENOWSKI (1972, ibid.) im Herbst auch von der marok-
kanischen Atlantikkiiste Alpenstrandliufer mit unterbrochener Schwingenmau-
ser. Somit sprechen alle neueren Befunde dafiir, dass wenigstens gewisse Popula-
tionen von Calidris a. alpina den Herbstzug keineswegs mit neuen Schwingen
antreten. Vielmehr verhalten sie sich wie andere Arten der gleichen Gattung,
C. ferruginea oder C. minuta, die ihre Schwingen erst im Winterquartier mau-
sern. Ein Teil der Alpenstrandliufer nimmt allerdings eine intermedidre Stellung
ein, indem sie die Mauser auf Brut- und Winterquartier verteilen, ein Modus,
der freilich auch bei C. minuta und eventuell sogar bei C. ferruginea vorkom-
men kann (DOWSETT 1971).

7. Gewicht, Fettansatz und theoretische Reichweite

In den ersten Tagen nach der Beringung ergeben fast alle Kontrollfdnge geringere
Gewichte als bei der Beringung (Abb. 13). MASCHER (1966), der das gleiche
Phinomen an ziehenden Alpenstrandliufern im Herbst beobachtet hat, versucht
es damit zu erkliren, dass sie in den ersten Tagen nach ihrer Ankunft noch in
Zugstimmung, daher unruhig seien und deshalb an Gewicht verlieren. Gegen diese
Deutung spricht aber nach unserem Material der Umstand, dass Individuen, die
zwei oder mehrmals kontrolliert werden, auch dann abnehmen, wenn sie schon
lingere Zeit hier weilen und in der Zwischenzeit sogar zugenommen haben. Der
Gewichtsverlust in den ersten Tagen ist demnach eher auf den Fang zuriickzu-
fithren. Zum gleichen Schluss sind auch ROGERS und ODUM (1966) gekommen,
weil sie die gleiche Abnahme auch in der Vor-Zugsperiode, wo MASCHERs
Deutung ausgeschlossen ist, beobachtet haben.

Wie die Kontrollfinge im Herbst zeigen, ist der Gewichtsverlust ungefdhr
nach einer Woche ausgeglichen (Abb. 13a). Im Folgenden sind daher nur Kon-
trollfinge nach dem 7. Tag beriicksichtigt. Ferner kdnnen tageszeitliche Gewichts-
schwankungen, die bei Singvigeln bedeutsam sind, nach den Ergebnissen
MASCHERs (1966) bei C. alpina vernachldssigt werden.

Bekanntlich legen Weitstreckenzieher vor dem Zug ein Fettdepot an, das
bei Bedarf innert weniger Tage wieder aufgefillt werden kann. Dies geschieht
besonders dort, wo grossere Hindernisse, wie Meere oder Wiisten, iiberflogen
werden miissen (BERTHOLD in Scutiz 1971). Wie aber die Kontrollfinge zei-
gen, ist dies in der Camargue nicht der Fall. Rastende Alpenstrandldufer neh-
men hier im September und Oktober im Mittel nur um 4 g zu. Im Vergleich zu
Ledskir in S-Schweden, wo im August und September nach mehr als einwdchi-
ger Rast die mittlere Zunahme 10 g betrigt (MASCHER 1966), ist ein Zuwachs
von 4 g gering. Das Gewicht der Kontrollfdnge ist in der Camargue im Mittel
ebenfalls um 4 g leichter als in Siidschweden. Dies kann damit zusammenhin-
gen, dass die Vogel in Schweden eher zu Beginn der Zugsperiode kontrolliert
worden sind, die Camargue-Vogel dagegen eher am Ende, und dass die Fihig-
keit zur raschen Fetteinlagerung gegen Ende der Zugzeit mehr und mehr ver-
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ABB. 13. Gewichtsvariationen bei Kontrollfingen: a) September/Oktober, b) November/
Dezember, ¢) Mirz bis Mai. Weisse Siulen = Gewichtsabnahme, schwarze Siulen =
Gewichtszunahme, schraffierte Sdulen = Gewicht unverindert. Die Daten sind in je
drei Gruppen zusammengefasst: 1.—7.Tag nach der Beringung, 8.—15.Tag sowie 16.
und folgende Tage nach der Beringung (vgl. Text S. 127 f.) — Variations in weight of
controlled Dunlins: a) Sept./Oct., b) Nov./Dec., ¢) March — May. White columns =
decrease, black columns = increase and shaded columns = unchanged. The data are
presented in three groups, namely from Ist to 7th day after ringing, from 8th to 15th
day and finally beyond this period (cf. text p. 127 f.).

loren zu gehen scheint (BERTHOLD in ScHUz 1971). Der Unterschied kénnte
aber auch so interpretiert werden, dass C. alpina von der Camargue aus gar
nicht iibers Meer, sondern gewShnlich der franzésischen und spanischen Mittel-
meerkiiste entlang weiter zieht.

In der Nach-Zugsperiode (Nov./Dez.) ist iiberhaupt keine Gewichtszunahme
mehr festzustellen. Die Kontrollfinge zeigen dann im Gegenteil einen geringen
Gewichtsverlust von 0,6 g (Abb. 13 b).

Im Friihjahr bleibt das Gewicht der Kontrollfinge im Mittel unverindert.
Betrachtet man jedoch ausschliesslich die Kontrollfinge im Mai, so zeigen zwei
von drei Individuen eine starke Gewichtszunahme. Ein weiterer Kontrollfang
ergibt sogar am ersten Tag nach der Beringung schon eine Zunahme von 3 g, was
aussergewohnlich ist (Abb. 13 ¢). Damit iibereinstimmend steigen im Friihjahr
auch die aligemeinen Mittelwerte von Gewicht und Fettdepot erst im Mai, dann
aber sprunghaft an (Abb. 14, 15). Im Mai liegt das Gewicht im Gesamtmitte!
sogar hoher als das Kontrollgewicht der Herbstdurchziigler in Schweden nach
mehr als einwdchiger Rast. Dies spricht fiir eine ausgeprigte Zugsdisposition im
Mai.

Wihrend die hochsten Werte von August bis Mirz 60 g nur ausnahmsweise
erreichen oder ibersteigen, sind diese Gewichtsklassen im April und besonders
im Mai regelmissig vertreten, sogar bei Individuen mit unterdurchschnittlicher
Fliigellinge. Setzen wir aus weiter unten zu besprechenden Griinden ein fett-
freles Gewicht von 37 g voraus, so ergibt sich bei einem Gewicht von 60 g ein
Fettdepot von 23 g oder 33 %0 des Gesamtgewichts. Vier Finglinge im Mai sind
sogar zwischen 70 und 77,5 g schwer. Davon haben zwei eine Fliigellinge, die
geringfiigig unter dem Mittelwert liegt, sodass auch bei ihnen mit einem fett-
freien Gewicht von hdchstens 37 g gerechnet werden kann. In diesem Fall wiegt
das Fett 33 bzw. 35 g, das sind 47 % und 48,5 % des Gesamtgewichts.

Wenn auch die Gewichtszunahme und damit die Einlagerung von Zugsfett,
wie erwihnt, bei rastenden Alpenstrandliufern im Herbst gering ist, so verfiigen
die Vogel in der Camargue doch auch im Herbst iiber eine betrichtliche Fett-
reserve. Diese wird sogar im Winter beibehalten, wenigstens bleiben die Index-
werte bis im Dezember konstant (Abb. 14). Calidris alpina behilt somit auch in
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ABB. 14. Mittlerer Fettansatz nach Monaten. Weisse Siulen = Altvigel, schwarze Sdu-
len = Jungvdgel bzw. beide Altersklassen zusammen (Friihjahr). Darstellungsweise wie in
Abb. 5. — Mean wvalue of fat deposit per month. Further explanations see fig. 5. —
ABB. 15. Mittleres Kérpergewicht nach Monaten. Darstellungsweise wie oben. Angesichts
der grossen Zahl von Klassen sind die Dezemberzahlen ebenso wie die Zahl der Jung-
vbgel im Juli/August verhiltnismissig klein. Diese drei Werte sind deshalb weniger aus-
sagekriftig und nur der Vollstindigkeit halber beigefiigt; sie bleiben im Text unberiick-
sichtigt. — Mean value of body weight per month. Further explanations see fig. 5.

seinem mediterranen Uberwinterungsgebiet mindestens bis im Dezember betricht-
liche Fettreserven bei, gleich wie es offenbar die Wintergiste an den englischen
Kiisten tun (MASCHER 1966).

Von Juli bis September ist das Fettdepot der Altvogel geringer als bei den
Erstjahrigen, doch sind die Unterschiede nicht signifikant (Abb. 14). Immerhin
wird der Unterschied im September, wo die Stichproben ausreichend gross sind,
auch durch das Gewicht bestitigt (Abb. 15). Es wire zu priifen, ob der Unter-
schied mit der Grossgefiedermauser, die sich gerade zu dieser Zeit abspielt, in
Beziehung steht. Bekanntlich beeinflusst die Mauser zwar vor allem den Koh-
lehydratstoffwechsel, aber nach den Ergebnissen ODUMs und PERKINSONs (1951)
verfiigen mausernde Vogel auch nur iiber geringe Fettreserven. Mit dieser Deu-
tung wiirde auch iibereinstimmen, dass sich vom Oktober an, wo fast alle Alt-
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vogel mit der Grossgefiedermauser fertig sind, fiir beide Altersklassen die glei-
chen Werte ergeben.

Bemerkenswert ist der hohe Fettindex der Erstjihrigen im Juli/August (Abb.
14). Er spricht fir eine starke Zugdisposition dieser Gruppe, die vor dem Gros
der Erstjahrigen eintrifft.

Im Zusammenhang mit der theoretischen Reichweite (theoretical flight range)
interessiert uns vor allem die Frage, ob das Fettdepot der Camargue-Végel im
Herbst fir einen Flug iiber das Mittelmeer ausreichend gross sei oder nicht.
MASCHER (1966) kommt auf Grund seiner Ausfithrung zum Schluss, dass das
fettfreie Gewicht der in Siidschweden durchzichenden Alpenstrandliufer ca. 35 g
betrdgr. Da sich in der Camargue, wenigstens teilweise, die gleichen Vdgel ein-
finden, ist hier ein dhnlicher Wert zu erwarten. Den folgenden Ausfiihrungen ist
ein fettfreies Korpergewicht von 37 g zu Grunde gelegt, weil dieser Wert in der
Camargue mehrmals vorgekommen ist, wihrend Gewichte unter 37 g, bis zu 30 g,
nur vereinzelt notiert worden sind. Der hohere Wert hat den Vorteil, dass er
bei der Berechnung der minimalen Reichweite, die uns bei der vorliegenden
Fragestellung vor allem interessiert, besser gerecht wird. Da hier mit Mittel-
werten operiert wird, kann die Fliigellinge, mit der das Gewicht positiv korre-
liert ist (MASCHER 1966, MCNEIL und CADIEUX 1972), unberiicksichtigt blei-
ben. Bei einem Korpergewicht von 45,5 g (Dezembermittel) ergibt sich daraus ein
Fettdepot von 8,5g. Nach JOHNSTON (1970) entspricht 1g einem Wert von
9,1 kcal/g. RAVELING und LEFEBVRE (1967) entnehme ich, dass ein 45,5 g schwe-
rer Vogel wihrend des Zuges rund 3,8 kcal/h verbraucht. Mit diesen Angaben
und unter Annahme einer mittleren Fluggeschwindigkeit von 50 km/h (McNEIL
und CADIEUX 1972) berechnet sich die theoretische Reichweite wie folgt:

9,1 keal/g - 8,5g - 50 km/h

3,8 Keal/h = 1020 km
Eine Reichweite von rund 1000 km geniigt hinlinglich, um das Mittelmeer, das
an seiner breitesten Stelle im westlichen Teil 750 km breit ist, zu iiberfliegen.
Erst reche trifft dies fiir die Alpenstrandliufer im Herbst zu, wo die monatli-
chen Mittelwerte noch um 2 bis 3%/2 g hoher liegen als im Dezember. Aus diesen

Mittelwerten resultieren nach der gleichen Formel sogar Reichweiten bis zu
1440 km.

8. Schlussbetrachtung

Wenn man die beiden Zugsdiagramme (Abb. 1,2) mit dem Mauserdiagramm
(Abb. 11) vergleicht, so fallen zwel Dinge auf: (1) So wie die Erstjahrigen spi-
ter ankommen, beginnen sie auch mit der Kleingefiedermauser spiter als die
Alrvigel. (2) Die Mauser endet bei den Adulten Anfang Dezember, bei den
Erstjihrigen steht sie Mitte Dezember kurz vor dem Abschluss. Gerade in der
ersten Dezemberhilfte nimmt aber der Alpenstrandliufer-Bestand in der Camar-
gue stark ab. Diese Koinzidenz kann zufillig sein. Sie kann aber auch bedeuten,
dass viele Individuen gerade so lange hier verweilen, bis sie die Mauser abge-
schlossen haben. Der Wegzug konnte allerdings auch andere Ursachen haben,
wie z. B. eine Nahrungsverknappung, die tatsichlich zu beobachten ist (FucHs,
in Vorb.). Es ist aber auch denkbar, dass das Nahrungsangebot nicht nur iiber
die Abwanderung bestimmt, sondern auch das Ende der Mauser beeinflusst. Da-
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mit wire auch verstindlich, warum die Kleingefiedermauser bei den Adulten eine
kurze Anfangs- und eine relativ lange Endphase hat, wihrend es sich bei den
Erstjihrigen, die spiter mausern, gerade umgekehrt verhilr.

Ausser dem Kleingefieder mausern viele, wenn nicht alle Altvogel in der
Camargue auch das Grossgefieder oder wenigstens Teile davon. Die Camargue
stellt somit fiir den Alpenstrandliufer einen bevorzugten Mauserplatz dar, wie sie
es auch fiir den Bruchwasserliufer tut (HOFFMANN 1957). Im Gegensatz zu
Tringa glareola, der ja im tropischen Afrika iiberwintert, scheint aber Calidris
alpina von der Camargue aus keine weiten Wanderungen mehr zu unternehmen.
Jedenfalls sprechen die geringe Gewichtszunahme der Kontrollfange im Septem-
ber/Oktober und der leichte Gewichtsverlust im November/Dezember dagegen.
Hier wire der Vergleich mit einer nahverwandten Art, wie C. ferruginea, die im
tropischen Afrika iiberwintert, und deshalb erwartungsgemiss beim Rasten in
der Camargue mehr Fett ansetzen miisste, besonders lohnend.

Der Jahresrhythmus jedes typischen Zugvogels wird im Wesentlichen durch
drei Faktoren geprigt: Fortpflanzung, Mauser und Zug. Je nach den dusseren
Bedingungen konnen diese Zyklen auf verschiedene Weise ineinander greifen, in
jedem Fall scheint der Vogel aber den speziellen skologischen Gegebenheiten,
denen er ausgesetzt ist, angepasst. Im Falle des Alpenstrandldufers ist es sogar
ein und dieselbe Art, welche ganz verschiedene Mdglichkeiten der Anpassung
verwirklicht hat: Von zwei Populationen in Alaska mausern beide im Brutgebiet,
die siidlichere unmittelbar nach der Jungenaufzucht, die ndrdlichere beginnt da-
mit aber schon bei der Eiablage (HoLMEs 1971). Die in Eurasien verbreitete
Nominatform, C.a. alpina, zeigt wieder andere Anpassungen an den kurzen
Polarsommer. Hier wird die Mauser ins Winterquartier verlegt, z. T. aber auch
in zwei Etappen vollzogen, wobei ein Teil der Schwingen im Brutgebiet, der
Rest im Winterquartier erneuert wird. Ja, wie die Untersuchungen LiLjas (1969)
gezeigt haben, mausern gewisse Alpenstrandldufer sogar wihrend des Zuges. Die
Frage, ob einzelne Populationen nach einem einheitlichen Muster mausern und die
verschiedenen Anpassungen jeweils fiir eine bestimmte Population typisch seien,
oder ob die verschiedenen Muster gemischt auftreten, ist hochst interessant, kann
aber nur durch intensive Beringung im Brutgebiet angegangen werden.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Die vorliegende Arbeit stiitze sich auf 1944 Alpenstrandldufer, die in den Jahren
1966—72 in der Camargue mit transportablen Reusen gefangen und beringt worden
sind. Dieses Material wird erginzt durch Feldbeobachtungen und 63 Ringfunde
fremdberingter Vogel in der Camargue (Abb. 6).

2. Der Alpenstrandliufer ist in der Camargue ausschliesslich Durchziigler und Wintergast.
Vorkommen und Hiufigkeit sind aus Abb. 1 ersichtlich. Das Gros der Erstjihrigen
erreicht die Camargue rund 40 Tage nach den Adulten.

3.Die Alpenstrandliufer in der Camargue gehSren grosstenteils zur Nominatform, C. a.

alpina. Daneben sind auch wenige C. a. schinzii vertreten. Die Mittelwerte der Schwin-
gen- und Schnabelmasse stimmen am besten mit einer Population aus der Timan
Tundra iberein. Es wird deshalb vermutet, dass ein grosser Teil der Vogel aus jener
Gegend stammt.
Im Gegensatz zu den Adulten nehmen die monatlichen Mittelwerte der Schwingen-
und Schnabelmasse bei den Jungvigeln von August bis Oktober zu (Abb. 5). Die
monatliche Zunahme ist schwach signifikant. Unter der Voraussetzung, deren Berech-
tigung S. 119 diskutiert wird, dass die Zunahme niche auf ein noch anhaltendes Gros-
senwachstum zuriickzufiihren ist, spricht die Zunahme fiir einen gestaffelten Durchzug
verschiedener Populationen bei den Jungvogeln.
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4. Im Ostseeraum trennen sich die Zugwege von Alpenstrandliufern, die zuvor gemeinsam.
der russischen Polarmeerkiiste entlang gezogen sind. Die, welche zur Camargue fliegen,
scheinen von der Camargue aus keine grésseren Wanderungen mehr auszufithren. Nach
den bisherigen Ringfunden folgen sie dabei der Mittelmeerkiiste und zwar nicht nur
in westlicher, sondern auch in 8stlicher Richtung.

Die meisten Wiederfunde sprechen fiir eine grosse Treue zum Winterquartier, doch
bezeugen andere, dass das Winterquartier am Mittelmeer auch gegen jenes an der
Nordsee und am Atlantik ausgetauscht werden kann (Abb. 6, 7).

5.Die Mauser des Kleingefieders erfolgt bel den Jungen spiter als bei den Adulten
(Abb. 11). Die Frithjahrsmauser gipfelt erst Ende April, Anfang Mai, wenn der Zug in
vollem Gange ist.
Viele Altvogel mausern das Grossgefieder ebenfalls in der Camargue. Ein Teil der
Alpenstrandldufer befindet sich bei der Ankunft in der Camargue auch im Zustand
der unterbrochenen Schwingenmauser. Diese Vdgel absolvieren sie in zwei Etappen:
Die erste vermutlich im Brutgebiet, die zweite im Winterquartier. Das Muster der
Grossgefiedermauser wird ausfuhrlich beschrieben (S. 123 f., Abb. 9, 10).

6. Wie es fiir Weitstreckenzieher typisch ist, verfiigen die Alpenstrandliufer zur Zugzeit

tiber ein betrichtliches Fettdepot. In etwas geringerem Umfang wird es auch im Winter
beibehalten (Abb. 14). Im Mai ist der Fettansatz bei den Finglingen am grossten: Im
Extremfall kann er bis gegen 50 %6 des Gesamtgewichtes ausmachen.
Die geringe Gewichtszunahme der Kontrollfinge im Herbst spricht fiir eine schwache
Zugsdisposition. Andererseits zeigen Berechnungen iiber die theoretische Reichweite,
dass die Vogel sowohl im Herbst als auch im Winter (Dezember) in der Lage wiren,
das Mittelmeer im Nonstopflug zu iiberqueren.

RESUME

—_

.Dans le présent travail Pauteur érudie 1944 Bécasseaux variables capturés en Camar-
gue de 1966—1972; il analyse également 63 reprises d’oiscaux bagués ailleurs ainsi que
des observations de terrain.

2. Le Bécasseau variable n’est que migrateur et hivernant en Camargue. Les effectifs sont
représentés dans la fig. 1. La plupart des jeunes de I'année n’arrivent en Camargue
que 40 jours aprés les adultes.

.La grande majorité de la population camarguaise appartient 2 la sousespéce C. a.
alpina. En outre, quelques C.a. schinzii sont également présents. Les moyennes des
mesures d’aile et du bec coincident avec les données relatives & une population de la
toundra de Timan. Il est donc supposé quune bonne partie des oiseaux proviennent
de cette région.

Chez les jeunes de Pannée, la longueur moyenne de I'aile et du bec augmente con-
tinuellement du mois d’aolit au mois d’octobre (fig. 5), 'augmentation mensueclle
érant significative. il est vrai, comme il est discuté en p. 119, que cette augmentation
n’est pas due a une croissance prolongée de I'aile et du bec, il en résulte que, chez les
jeunes de l'année, il y a un décalage dans larrivée automnale des différentes popu-
lations: des oiseaux de petite taille nichant le plus & Pouest, arrivent avant des
oiseaux de grande taille d’origine plus orientale.

W

4.Les voies de migration des Bécasseaux variables provenant de la Russic se séparent
en deux au niveau de la Mer Baltique: la plupart des migrateurs suivent les ctes de
la Mer du Nord et de P’Atlantique, mais une minorité traverse le continent pour
atteindre la Méditerranée. Ces oiseaux semblent terminer leur migration dans le bassin
méditerranéen. Ceux qui ne restent pas en Camargue poursuivent leur chemin en
longeant les cotes vers ouest, parfois également vers Pest (fig. 7).
La plupart des reprises suggerent une haute fidélité au quartier d’hiver, mais cer-
taines montrent qu’il y a des échanges d’une aire d’hivernage a lautre (fig. 6, 7).

5.La mue du petit plumage des adultes précéde nettement celle des jeunes de ’année
(fig. 11). Au printemps la mue a lieu surtout vers la fin avril et au début mai, en
pleine période de migration.
Beaucoup d’adultes ne muent pas seulement le petit plumage en Camargue, mais aussi
leurs rémiges et rectrices; chez une partie des arrivants, un arrér de la mue a lieu
entre le départ pour la migration et 'arrivée en Camargue. Ces oiseaux muent leurs
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rémiges en deux érapes, la premitre se faisant probablement sur les lieux de repro-
duction et la deuxiéme dans les quartiers d’hiver. La mue des rémiges et des rectrices
est décrite en détail (p. 123 f. et fig. 9, 10).

6. Comme tous les migrateurs au long cours, le Bécasseau variable a une adiposité élevée

pendant la période de migration; une assez grande part de celle-ci est maintenue en
hiver. L’adiposité la plus forte est trouvée en mai quand le poids de la graisse peut
atteindre jusquwa 50 %o du poids total.
La faible augmentation pondérale constatée lors des contrdles d’automne suggére une
faible disposition migratoire. Le calcul révéle cependant que l'adiposité moyenne des
Bécasseaux variables en Camargue constitue une réserve suffisante, méme en hiver,
pour leur pérmettre de franchir la Méditerranée.

SUMMARY

1.'The present paper is based on 1,944 Dunlin caught and ringed in the Camargue from
1966—1972. Additional information is taken from field observations and from reco-
veries of 63 birds found in the Camargue that had been ringed elsewhere.

2.The Dunlin is a winter visitor and passage migrant in the Camargue. Total counts of
the population are shown in fig. 1. Most of the juveniles arrive about 40 days later
than the adults.

3. Most of the Dunlin in the Camargue belong to the nominate race C.a.alpina and

there are also some C.a. schinzii. The mean bill and wing lengths are most similar to
those of a population in the Timan-Tundra, and it is suggested that many of the birds
come from that region.
Juvenile Dunlins unlike adults show significant monthly increases in wing and bill
lengths from August to October. Since these changes cannot be attributed to growth
(cf p. 119) it is concluded that there are different populations migrating through the
Camargue in succession.

4. Migrating Dunlins follow the North coast of Russia and then pass overland to the
Baltic Sea (NORREVANG 1955). There their route divides and while most then follow
the North coast of Europe the rest cross the continent to the Mediterrancan Sea. It is
thought that birds coming to the Camargue do not migrate any further but remain in
the Mediterranean Basin. Recoveries so far show that they spread not only westwards
but also eastwards from the Camargue, along the Mediterranean coast.

Most of the recoveries indicate a high fidelity to the wintering area but some also
show that birds wintering on the Atlantic or North Sea coasts may change to the
Mediterranean and vice versa (figs. 6, 7).

5. The moult of the body feathers of juvenile birds reaches a peak some 50 days later

than that of the adults (fig. 11). The spring moult reaches a peak during late April
and early May when migration is advanced and rapid.
Many adult birds also moult their wing and tail feathers in the Camargue and some of
them are in suspended wing moult when they arrive. These have therefore split the
wing moult into two stages; one taking place on the breeding area, the other, on the
wintering area. The moult schedule of wing and tail feathers is described in detail
(p. 123 {. and figs. 9, 10).

6. As usual in typical migrants the Dunlin has fat reserves during the migration period
and also to a lesser extent in winter.
Fat deposits are greatest during May, when birds are moving north again and in some
cases may be almost 50%/s of the total body weight. Deposits during autumn are much
less than this and repeated captures have also shown that little fat is deposited by
birds whilst in the Camargue at this time. This suggests a feeble migrating-disposition.
Calculations have shown however, that even in winter these deposits would still be
sufficient to allow birds to cross the Mediterranean Sea in a non-stop flight.
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