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1 Das Zusammentragen und die Bearbeitung des Beobachtungsmaterials wurde durch
einen Beitrag des Schweizerischen Natzomzlfonds zur Fordemng der wissenschafilichen
Forschung an die Schweizerische Vogelwarte Sempach ermoglicht. — Die Verdffentlichung
der Arbeit hat die Schweizerische Stiftung fiir alpine Forschung durch einen namhaften

Druckkostenbeitrag erleichtert.
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Einleitung

Schon kurz nach Beginn der planmissigen Beringungs- und Beobachtungstdtigkeit
der alpinen Vogelzugstation auf den Pissen Cou und Bretolet kristallisierten sich
drei grosse Vorziige gegentiber Herbstzugbeobachtungen in tieferen Lagen (vor
allem Mittelland und Jura) heraus, ndmlich: 1. leichte Unterscheidbarkeit von
Strich- und Zugbewegungen bel Teilziehern, 2. besondere Eignung fir das Erfassen
weitriumiger Bewegungen von Invasionsvogelarten und 3. gute Moglichkeiten
der Einblicknahme in das ungestdrte Verhalten von Nachtzichern (Grutz 1960).
Nach Abschluss der ersten Beobachtungsperiode zeigten sich deutliche Unter-
schiede zu den Nachtzugbeobachtungen an Leuchtfeuern, die wohl darauf zuriick-
zufithren sind, dass Cou/Bretolet, von Ausnahmen abgesehen, nachts nur von
typischen Nachtziehern iiberflogen wird, wihrend an den Meereskiisten nachts
auch mehr oder weniger ausgeprigte Tagzieher, die auf hoher See von der Dim-
merung iiberrascht wurden, eintreffen oder rastende Vdgel vom Lichtschein der
Leuchtfeuer angezogen werden kdnnen. Weiter ziehen durch die 8rtlich hohe Lage
viele Arten relativ bodennah, so dass etwa das Zugbild stumm fliegender Nacht-
ziigler durch Netzfinge aktiv ziehender Individuen erhellt werden kann (vgl
etwa BRUDERER 1966). Dies wire in der Ebene, wo sich der Zug durchweg viel
hoher iiber Grund abwickelt, nicht mdglich.

Bei der Planung dieser Arbeit lag das Schwergewicht zunichst ganz auf dem
Nachtzuggeschehen, das am ehesten durch seine Unterschiedlichkeit gegeniiber
bisherigen Kiistenfeststellungen zur Darstellung verlockte, Gleichzeitig erschien es
reizvoll, eine Gruppe nah verwandter Arten mit unterschiedlichem Zugverhalten
vergleichend zu bearbeiten; die Wahl fiel auf die Ammern. Die Cou/Bretolet
tiberfliegenden Arten enthalten neben einem Nachtzieher (Ortolan) weitere Arten,
die sich in ihrem Zugverhalten untereinander nochmals deutlich unterscheiden. Bei
der ndheren Bearbeitung dieses Materials ergaben sich schliesslich Gesichtspunkre,
die eine Erweiterung des Rahmens geraten erscheinen liessen. So mdchte nun die
vorliegende Arbeit das Zugmuster einer Art, d. h. phdnologische Zugfeststellun-
gen, mit Skologischen und physiologischen Gegebenheiten des Zugvogels in Be-
ziehung bringen, wobei Ergebnisse im Zusammenhang mit dem Nachtzug oft
betont behandelt werden. Da das Material nicht besonders unter dem Aspekt
dieser Arbeit gesammelt und anfinglich eher tastend eine Arbeitsbasis zu schaffen
versucht wurde, ist es z. T. recht heterogen und oft fiir die versuchte Deutung
noch zu gering und unsicher. Die Arbeit soll daher vor allem auch dazu anregen,
durch gerichtetes Sammeln von Daten offenen Fragen weiter nachzugehen.

Hinweise zum Material und zur Methodik der Beobachtung

Der Frage, ob Beobachtungen an dermassen exponiert liegenden Stellen wie Alpen-
pissen fiir ein allgemeineres Zuggeschehen reprisentativ sind, gehen SUTTER
(1955), DE CrOUSAZ (1961) und VUILLEUMIER (1963) nach. Die zeitweise starken
Konzentrationen von Vogelzug auf Cou/Bretolet werden hierbei bisher auf eine
Leitlinienwirkung des Alpennordrandes zuriickgefithrt, wobei diese Leitlinienwir-
kung einmal direkt fiir die vom Norden oder Nordosten anfliegenden Zugvogel
angenommen wird und zum andern auch fiir Vogel, die etwa durch eine Ostver-
driftung durch starken Wind ebenfalls von der Kette des Berner Oberlandes
abgefangen werden, um dann in SW-Richtung wieder «abzufliessen». Zur Wind-
verdriftung siehe etwa auch LACK (1963). Da vorliegende Arbeit zum Alpenzug
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ABB. 1. Beobachtungsaktivitit auf Cou-Bretoler im Herbst 1960. Signaturen: schwarz —
durchgehende Beobachtung; guer schraffiert — Beobachtung stichprobenweise (mind. ¥4
Stunde auf 1 Stunde) bei gurem Zugwetter; lings schraffiert — ebenso, aber bei ungiinsti-
gem Zugwetter; weiss — keine Beobachtung, ohne Riicksicht auf die herrschenden Wit-
terungsverhiltnisse. — Die Ordinate ist Tageszeitachse mit Stundeneinteilung; der
schwarze Balken bezeichnet die Nachtzeit, die von einer Stunde nach Sonnenuntergang
bis eine Stunde vor Sonnenaufgang gerechnet wird. SA und SU geben den theoretischen
Zeitpunkt von Sonnenaufgang resp. Sonnenuntergang an; MN bezeichnet die Mitter-
nachtslinie. Die Abszisse ist Jahreszeitachse mit Tagescinteilung entsprechend den Datums-
angaben. (Die Abb. 1—3 sowie alle Diagramme zur jahres- und tageszeitlichen Hiufig-
keitsverteilung sind nach diesem Muster angelegt.)

allgemein keine quantitativen Angaben machen will, spielen solche fiir ein weit-
raumiges Zuggeschehen Gber den Alpen sonst nicht zu generalisierende Zugkon-
zentrationen keine ins Gewicht fallende Rolle.
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ABB. 2. Beobachtungsaktivitit auf Cou-Bretolet im Herbst 1962. (Vgl. Angaben zu Abb. 1)
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Die Beobachtungsdaten wurden von verschiedenen Beobachtern unmittelbar
optisch und akustisch ermittelt; iiber allgemeine Beobachtungsmethoden und -ver-
hiltnisse auf Cou/Bretolet siehe etwa bei GODEL und DE CROUsAZ (1958) und
DE CrOUSAZ (1961). Zum Verstindnis der Beobachtungszahlen muss noch folgen-
des bemerkt werden. Vom regelmiissig besetzten Beobachtungsposten aus wird aur
ein kleiner Teil des etwa 1150 m breiten Gesamteinschnittes der beiden Pisse Cou
und Bretolet erfasst. In der Regel macht diese Strecke je nach Beobachter, je nach
Witterung und je nach der zu erfassenden Art im giinstigsten Falle 150 bis 300 m
aus. Dies bezieht sich in der vorliegenden Arbeit nur auf den Tag- und Nachtzug
der verschiedenen Ammernarten, da fiir die iibrigen Gruppen meist nur Finglings-
zahlen ausgewertet wurden. Die Stimmfithlungs- und Zugrufe der Emberiza-Arten
sind vergleichsweise leise und unauffillig (mit Ausnahme vielleicht der nichtlichen
Ortolanrufe); weiter ist ihr Erscheinen in Passnihe ebenfalls vergleichsweise un-
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ABB. 3. Beobachtungsaktivitit auf Cou-Bretolet im Herbst 1963. (Vgl. Angaben zu Abb. 1)

auffillig, da die meist nur einzeln oder zu wenigen auftauchenden Végel oft durch
die Blickfangwirkung spektakulirer Durchziigler, etwa dichte Fliglein von
Carduelis-Arten oder auffillig rufende Finken, Stelzen, Pieper u. a., leicht tiber-
sehen werden konnen. Damit stellen die Zahlenangaben nichts weiter als kleine
Stichproben der wirklichen, auf der ganzen Passbreite durchgezogenen Vogel dar
und sind nur in einer relativ vergleichenden Betrachtung von Aussagewert. Wenn
beispielsweise fiir die Rohrammer an einer Stelle eine Tagesdurchzugszahl von
10 Vogeln angegeben wird, so liegt die Zahl der insgesamt iiber Cou/Bretolet
durchgezogenen Individuen mit Sicherheit mindestens bei einer Grossenordnung
von 50 und kann im ungiinstigsten Fall mehr als 200 betragen. Weiter ist etwa
beim Ortolan Emberiza horiulana zu beachten, dass die Nachtfeststellungen fast
ausschliesslich akustisch erfolgen, wihrend tagsiiber vorwiegend visuell beobachtet
wird. In Abb. 7 werden die Tag- und Nachtzuganteile quantitativ verglichen.



170 V. Dorka, Zugmuster von Kurz- und Langstreckenziehern 0.B.63

Hierbei sollen keine absoluten Verhiltniszahlen, sondern lediglich Tendenzen ge-
zeigt werden. Der wirkliche Anteil des Nachtzuges am Gesamtzug liegt wohl
noch hoher als in den Diagrammen zum Ausdruck kommt, da die kleine Zahl
von Tagziehern ungleich vollstindiger erfasst wird als die grosse Zahl der Nacht-
zieher. Besondere technische Hilfsmittel zum Erfassen der Nachtziigler, wie etwa
mit Verstirkern und Reflektoren gekoppelte Tonbandgerite (GRABER & COCH-
RAN 1959, 1960), konnten bisher noch nicht beniitzt werden, und die Ver-
wendung von starken Lichtquellen wurde bisher bewusst vermieden, um erst
einen Einblick in vollkommen ungestérte Nachtzugverhilenisse zu erhalten.

Seit 1960 wurde eine tiglich durchgehende, 24-stiindige Beobachtungs- und
Fangtitigkeit (vgl. Abb. 1, 2, 3) wihrend des grossten Teils der Beobachtungs-
saison angestrebt. Witterungsunbillen und Beobachtermangel setzten diesem Ziel
im Einzelfall betrichtliche Schranken. Tagzugbeobachtungen wurden in der Regel
von mehreren Beobachtern gleichzeitig durchgefiihrt, die Nachtzugfeststellungen
dagegen meist vom selben bzw. zwei Beobachtern wihrend der halben Nacht oder
durchgehend. Die nichtlichen Netzkontrolen erfolgten regelmidssig in kurzen
Abstinden. Diese durchgehende Beobachtungsweise ist die einzige Moglichkeir,
das Zuggeschehen der einzelnen Arten in seinen jahres- und tageszeitlichen Ab-
wandlungen und Ausprigungen zu erfassen. SVARDSON (1953) bezeichnet diese
Methode (fiir Ottenby) als die beste, aber ermiidend und zeitraubend. Hierin
liegen ihre Schwichen; lange Beobachtungsperioden desselben Beobachters ver-
ursachen ein Nachlassen der Konzentration, hiufiger Beobachterwechsel (soweit
iiberhaupt mdglich) erbdht den subjektiven Fehler. Durch Zusammenfassen ver-
schiedener Jahre wurde versucht, solche, das Zugbild einer Art zufillig abwan-
delnde Verdnderliche auszugleichen (HyrLBoM 1950).

Ohne die grossziigige Bewilligung von Mitteln durch den Schweizerischen National-
fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung iiber die Schweizerische Vogel-
warte Sempach sowie durch die Schweizerische Stiftung fir alpine Forschung hitte vor-
liegende Arbeit nicht abgeschlossen werden konnen; hierfiir bin ich sehr zu Dank ver-
pflichtet. Ebenso wire die Arbeit unmdglich gewesen, wenn nicht zahlreiche Beobachter,
Helfer und Helferinnen in uneigenniitzigem Einsatz geholfen hitten, das Datenmarterial
zusammenzutragen. Lhnen allen sei an dieser Stelle nochmals herzlich gedankt. Der Leiter
der Schweizerischen Vogelwarte, Herr Dr. ALFRED SCHIFFERLI, stellte mir fiir einen Teil
der Bearbeitung in liebenswiirdiger und grossziigigster Weise einen Arbeitsplatz und die
Bibliothek in der Vogelwarte Sempach zur Verfiigung; hierfiir méchte ich ihm ebenfalls
recht herzlich danken. Herr Dr. ERNST SUTTER, Naturhistorisches Museum Basel, als
Redaktor, erwies mir grosses Entgegenkommen und Gediild bei den Drucklegungsarbeiten.
Herr Dr. BORIS STEGMANN, Leningrad (UdSSR), tibermittelte mir in dankenswerter Weise
seine Beobachtungen und solche von Friulein I. NEUFELDT, Herrn Prof. Dr. L. PORTENKO
und Herrn Dr. K. JUDIN iiber das tageszeitliche Zugverhalten einiger Ammern-Arten in
Sibirien; ebenso Herr Prof. Dr. H. JOHANSEN, Nordmarken (Danemark). Herrn Dr. EBER-
HARD -GWINNER, Max-Planck-Institut fiir Verhaltensphysiologie Erling-Andechs, danke
ich herzlich fiir forderliche Diskussion, sachdienliche Mitteilungen und eine kritische
Manuskriptdurchsicht. Ebenso méchte ich Herrn FRITZ-BERND LUDESCHER, Laupheim,
fiir seine unermiidliche und selbstlose Arbeit beim Druckfertigzeichnen der Diagramme
sehr herzlich danken. Besonders mdchte ich weiter Herrn HELMUT KLEIN und seiner
Frau ROSE, Wurmlingen, fiir ihre liebenswerte und unkomplizierte Hilfe in vieler Hinsicht
danken. Friulein RICKY DUNN (USA) fertigte mir mit bereitwilliger Liebenswiirdig-
keit das englische Summary an. Schliesslich habe ich Herrn Dr. URs GLUIZ VON
BLOTZHEIM, Vogelwarte Sempach, in ganz besonderer Weise zu danken. Von Beginn
bis zur Manuskriptabfassung war er mit forderlichen Diskussionsbeitrdgen und immer-
wihrender, oft weitgehender Hilfsbereitschaft derjenige, dessen ansteckende Begeisterungs-
fahigkeit den ersten Anstoss zu dieser Arbeit gab und diese schliesslich auch zum Abschluss
brachte.
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Zur Darstellung und Beurteilung von lokal ermittelten Zugmustern

Zu beachtende, spezifisch értliche Besonderbeiten

Wie schon in der Einleitung erwihnt, stellen die Zahlenangaben, die fiir die Dia-
gramme verwendet ‘werden, nur Bruchteile des wirklichen Durchzuges tiber die
Gesamtbreite der beiden Pisse Cou und Bretolet dar und sollen nur die relativen
Verhiltnisse wiedergeben. Da die einzelnen Arten wunterschiedliches Verhalten
beziiglich Flughthe, Konstanz der Flughhe, Zugvergesellschaftung, Zugzeit u. a.
zeigen, muss praktisch fiir jede Art einzeln der Aussagewert der Frequenzdia-
gramme abgewogen werden.

Fiir die Darstellung des Ammernzuges wurden fast ausschliesslich Beob-
achtungsdaten verwendet, wihrend den Diagrammen der iibrigen Arten der
Handlichkeit halber mehr oder weniger ausschliesslich Fangdaten zugrunde liegen,
so weit diese dem Erscheinungsbild dieser Arten auf Cou/Bretolet entsprechen.
Da auch die Fangwahrscheinlichkeit z. T. von Art zu Art recht verschieden ist,
muss auch hier von Fall zu Fall beurteilt werden, inwieweit der damit reprisen-
tierte Durchzug den wirklichen Verhiltnissen entspricht. Im Extremfall kdnnte
das alleinige Verwenden von Beobachtungs- bzw. Fangdaten ein den wirklichen
Verhidltnissen diametral entgegengesetztes Bild ergeben. So kann etwa das Zug-
muster des Braunkehlchens Saxicola rubetra, das mehr oder weniger stumm und
hauptsichlich nachts durchzieht, praktisch nur durch den Fang ermittelt werden.
Bei Feldlerche Alanda arvensis oder Ortolan Emberiza hortulana dagegen wiirden
die Fangdaten allein einen véllig falschen Eindruck von der tageszeitlichen Ver-
teilung erwecken. So wird die Feldlerche fast ausschliesslich nachts gefangen,
obwohl die tagsiiber durchziehenden Végel mindestens den gleichen, wenn nicht
den weit grosseren Anteil ausmachen. Der Ortolan hingegen wiirde bei einer aus-
schliesslichen Beurteilung der 98 Tagesfinge gegentiber einem einzigen Nachtfang
als reiner Tagzieher eingestuft werden, obwoh! er zu einem grossen, wenn nicht
zum gréssten Teil Nachrzieher ist. In beiden Fillen wird diese Diskrepanz zwi-
schen wirklicher Zugverteilung und der durch Finglinge vorgetiuschten dadurch
verursacht, dass die Arten ihre Zughthe {iber Grund im Verlaufe der taglichen
Zugzeit in bestimmter Weise dndern. Die nichtlich ziehenden Feldlerchen zeigen
den sonst seltenen Fall des Héhergehens bei Beginn der Morgendimmerung; damit
sinkt die Fangwahrscheinlichkeit fast auf Null. Der Ortolan aber stellt den hiufi-
geren Fall dar, bel dem nachts relativ hoch iiberhinfliegende V&gel bei Tages-
anbruch mehr in Bodennihe ziehen und damit vermehrt in die Netze geraten.

An dieser Stelle sel noch eine weitere, méglicherweise stark durch die Metho-
dik des Datensammelns und besondere Verhaltenseigentiimlichkeiten mancher
Arten bedingte Zugmasterauspragung besprochen. Bei einigen Nachtziehern ergibt
sich durch ein um die Mitte der Dunkelzeit liegendes Minimum eine zweigipflige
Hiufigkeitsverteilung. Dazu gehdren die Fliegenschnipper Ficedula hypolenca
und Muscicapa striata (Abb. 26), weniger ausgeprigt der Gartenrotschwanz
Phoenicurus phoenicurus (Abb. 27) und besonders deutlich der Ortolan Emberiza
bortulana (Abb. 6). Vor allem im letzteren Fall kann diese Zweigipfligkeit nicht
ginzlich auf Zufilligkeiten des Materials oder Beobachtungsartefakte zuriickge-
fihrt werden. Eine vielleicht mogliche Erklirung mag die Annahme bieten, dass
sich ein Teil des mitterndchtlichen Zuges regelmissig in grésseren Hohen abspielt
als in der Zeit davor und danach. Dadurch wiirden Durchziigler um die Mitter-
nacht akustisch und durch Netzstellungen weniger erfassbar. Sofern diese Deutung
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zutrifft, miisste aber betont werden, dass nicht alle Arten in dieser Weise reagie-
ren. So liegt etwa in den Diagrammen von Steinschmitzer Oenanthe oenantbe,
Singdrossel Turdus philomelos und Rotkehlchen Erithacus rubecula eine eindeutige
mitternichtliche Hiufung der Fangzahlen vor, was auch dem Bild der allgemein
fiir Nachtziigler gefundenen Haufigkeitsverteilung entspricht (siehe etwa SUTTER
1957, LOWERY & NEWMAN 1955). Diese Arten wiirden also in #hnlicher Zug-
hohe wihrend der ganzen Nacht itberwegfliegen (siehe hierzu MYRES 1964, dhn-
liche Deutungen bzw. Feststellungen beim Drossel-Zug auf den Shetlandinseln).

Eine ganze Anzahl der Diagramme zeigt eine auffillige Hiufung von Beob-
achtungen oder Finglingen in der Zeit um Sonnenaufgang (SA) herum. Die
Hauptursache hierfiir diirfte der morgendliche Dimmerungseinfall von Nacht-
ziiglern sein (Fitis, Sommengoldhihnchen, Singdrossel), das Herabmindern der
Flughthe bei zunehmender Helligkeit (Ortolan, Zippammer, Heckenbraunelle)
oder das Einsetzen von Zugbewegungen mit den ersten Morgenstunden bel Arten,
die den Flug iiber offenem Gelinde vermeiden und in Bodennihe bleiben (Winter-
goldhihnchen, Zilpzalp).

Die Zeitspanne von Sonnenuntergang bis zum Einsetzen des ersten starken
Durchzuges ist bei den einzelnen Arten unterschiedlich gross. Der Ortolan und
die Fliegenschnipper treffen etwa ein Stunde mach Sonnenuntergang verstirke auf
Bretolet ein, die Sommergoldhihnchenfinge hiufen sich dagegen erst deutlich
etwa 3 Stunden nach Sonnenuntergang. Diese Unterschiede konnten zum Aus-
druck bringen: Verschiedene Aufbruchszeiten, unterschiedlich weit entfernte,
nichste glinstige Tagesrastplitze oder unterschiedliche Fluggeschwindigkeiten.

In den Diagrammen der Amsel Turdus mernla und der Misteldrossel Turdus
viscivorus treten jeweils isoliert um Sonnenuntergang herum einige Finglinge auf.
Diese sind wohl nicht als Ausdruck von Dimmerungszug zu interpretieren, son-
dern eher als Schlafplatzfliige, wie sie vor allem fiir die Amsel typisch sind.

Allgemeinere Gesichtspunkte zur Ortsspezifitit des Zugmusters

Ausgeprigte Zugvogelarten, d. h. Arten, bei denen Brutareal und Uberwinterungs-
gebiet weit auseinanderliegen, zeigen meist ein recht einheitliches Zugmuster, wih-
rend sich bei weniger zuggeneigten Arten, deren Brutgebiet und Uberwinterungs-
gebiet niher zusammenriicken, verschiedene, mehr oder weniger populations-
spezifische Zugmuster ausbilden kdnnen. Das bedeutet, dass Hiufigkeitsverteilun-
gen solcher Arten (z.B. Amsel Turdus merula, Wintergoldhihnchen Regulus
regulus, Goldammer Emberiza citrinella) zunehmend eine Mittelung unterschied-
licher Reaktionen verschiedener Populationen zum Ausdruck bringen kénnen, ihr
Informationsgehalt nimmt ab.

FEine weitere Differenzierung im Zugverhalten solcher wenig zuggeneigten
Arten kann schliesslich bis zur «Individualspezifitit> innerhalb einer Population
fithren (das bekannteste Beispiel wohl Melospiza melodia, NICE 1937; vgl. auch
OSTERLOF 1966 fiir das Wintergoldhdhnchen). Es bleibt bisher moch meist offen,
wie es zu dieser «Individualspezifitit> kommt, etwa durch einen genetisch fest-
gelegten Polymorphismus beziiglich der Zugneigung oder etwa provoziert durch
unterschiedliche Umweltverhiltnisse (Witterung, Nahrungsangebot) in Klein-
arealen innerhalb eines grdsseren Populationsbereiches.

Wintergoldhihnchen Regulus regulus, Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros,
Zilpzalp Phylloscopus collybita, Amsel Turdus mernla, Ring- und Misteldrossel
T. torguatus und T. viscivorus erscheinen in den Diagrammen 20, 21, 27 und 33
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als Dimmerungs- und Tagzieher (Misteldrossel). Bei allen Arten treten jedoch
auch vereinzelt echte Nachtziigler auf. Diese wiren moglicherweise in obigem
Sinne als Herkémmlinge aus verschieden zuggeneigten Populationen verstindlich.
Einen Hinweis hierzu kénnte die Ringdrossel geben, bei der die nordische Rasse
T. t. torguatus einen hoheren Nachtfanganteil aufweist als die alpine Form T. t.
alpestris. Das Zahlenmaterial hierzu ist leider noch sehr gering, doch scheint die
Tendenz gegeben zu sein. Bei den Finglingen 1962 und 1963 fallen von 8 Exem-
plaren T.: torguatus allein 5 in die Nachtzeit zwischen einer Stunde nach
Sonnenuntergang und einer Stunde vor Sonnenaufgang; bei T. t.alpestris betrigt
das Verhaltis dagegen 7 (Nachtfinglinge): 37 (Tagfinglinge).

Uber populationsspezifisches Zugverhalten siche etwa SWARTH (1920, zit. bei SCHiUZ
1952) zu Passerella iliaca; ferner Fringilla coelebs, Columba oenas und C. palumbus
(DE BONT 1947, zit. bei DORST 1962), Junco oreganus (WOLFSON 1942), Zonotrichia
lencophrys (FARNER 1960), Sturnus vulgaris (zuletzt BERTHOLD 1964), u. a.

Weiter muss die Moglichkeit erwogen werden, dass sich das tageszeitliche Zugmuster
einer Art auf dem Weg vom Brutgebiet ins Winterquartier verindert. Zur Erlduterung
hierzu sei auf einige nordamerikanische Untersuchungen hingewiesen. So fanden ODUM
(1960), ODUM, CONNELL & STODDARD (1961) u.a. eine Anderung des Modus der Re-
servetettspeicherung auf dem Weg vom Brutgebiet ins Winterquartier. Sie unterscheiden
drei Kategorien:

1. Schwach ausgeprigte Zugvogel, die bei Zugbeginn kaum Reservefett gespeichert
haben und nur kurze Wegstrecken zuriicklegen. In den nacheinanderfolgenden Rastpausen
werden die Mengen an gespeichertem Reservefett immer weiter erhdht bis zu einem mite-
leren Niveau. Im selben Masse werden dann auch die tiglich zuriickgelegten Zugstrecken
erhoht.

2. Ebenfalls Kurzstrecken- oder Mittelstreckenflieger, die aber schon vor Beginn des
Zuges ein mittleres Niveau an Reservefett erreichen und wihrend der Zugpausen jeweils
wieder bis zu diesem Niveau auffiillen, z. B. Melospiza melodia, Carpodacus purpurens,
Spizella arborea.

3. Langstreckenzieher, die den Zug gleichfalls schon mit relativ hohen Reservefett-
speichern beginnen. Vor langen Non-stop-Fliigen bauen diese Arten dann extrem hohe
Reservefettdepots auf (siche hierzu auch CALDWELL, ODUM, MARSHALL 1963). Solche
Arten sind zum Beispiel Piranga olivacea und der Kolibri Archilochus colubris.

Bei einer Anderung der Art und Weise der Reservefettspeicherung im Verlaufe der
Zugperiode, wie etwa im 1. oder 3. Fall, kann sich in dhnlichem Unfang oft auch eine
Anderung im tageszeitlichen Zugmuster je nach Lage des Bestimmungsortes zwischen
Brutgebiet und Winterquartier ergeben. Vor allem kdnnten manche Arten dadurch einmal
als Tagzieher auftreten und andernorts auch nachts ziehend angetroffen werden.

Im Augenblick noch ungeklirte Eigentiimlichkeiten im Zugverhalten, wie sie auf
Cou/Bretolet auftreten, liessen auch eine Deutung in dieser Richtung zu. Wir denken
unter anderm an die hin und wieder vorkommenden Nachtfinge von Anthus trivialis,
wobei diese Exemplare fast ausnahmslos bis 409 fetter bzw. schwerer sind als der Durch-
schnitt der Tagfinglinge (G. DE CROUsAZ 1961). Die Fakten sind jedoch noch so sparlich,
dass eine Darstellung verfritht wire. Vgl. hierzu auch CURRY-LINDAHL (1963) und WARD
(1963, 1964).

Die Zugmuster der auf Cou/Bretolet durchziehenden Ammern
mit kurzen Bemerkungen zu weiteren europiischen Emberiza-Arten

Auf den Pissen Cou und Bretolet ziehen sechs Arten der Gattung Emberiza durch:
mehr oder weniger regelmissig und zahlreich Ortolan E. hortulana, Rohrammer
E. schoeniclus, Goldammer E. citrinella und Zippammer E. cia, relativ spérlich
und unregelmissig Zaunammer E. cirlus und Grauammer E. calandra. Keine dieser
Arten wird in gr8sserer Anzahl gefangen. Fiir quantitative Angaben werden daher
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fast ausschliesslich Beobachtungsdaten verwendet; zu deren Beurteilung siehe
Seiten 168 f., 171.

1. ORTOLAN Emberiza hortulana (Abb. 4, 5, 6, 7, 40, 41, 43)

Diese Art ist unter den Ammern der hiufigste Durchziigler auf Cou/Bretolet.
Die zu einem grossen Teil nachts durchziehenden Végel kénnen nur durch Regi-
strieren der Zugrufe erfasst werden. Sie fliegen relativ niedrig und zeigen sich
verhiltnismissig ruffreudig, so dass beim Uberhinfliegen meist 1—3 Zugrufe im
akustisch erfassbaren Bereich des Beobachters liegen; weiter fliegen sie iiberwie-
gend einzeln oder in sehr lockeren Gruppen mit einem Individualabstand, der
wohl meist fiber 20 m liegt. Dank dieser Verhaltenseigentiimlichkeiten erscheint es
statthaft, die sich hierbei ergebende Hiufigkeitsverteilung als einigermassen repri-
sentatives Bild der relativen Durchzugsdichte wihrend der Nacht zu betrachten.

Fiir die Herkunft der Durchziigler gibt es keine direkten Hinweise. Die Vigel
kdnnten zum grdsseren Teil einheimische Brutvigel sein, da das Walliser Rhonetal
mit seinen siidlichen Seitentilern das schweizerische Hauptbrutgebiet darstellt
und zum Teil im unmittelbaren Einzugsbereich des Col de Bretolet liegt (GEROU-
DET in GLUTZ 1962, mit Verbreitungskarte). Ortolane gehSren aber nicht nur zu
den regelmissigen Herbstdurchziiglern der noch weiter norddstlich gelegenen Pisse
der Nordalpen (z. B. des etwa 60 km ENE gelegenen Hahnenmoospasses; RycH-
NER und IMBODEN 1965), sondern {iberqueren — wie Beobachtungen iiber hell
erleuchteten Stidten zeigen — regelmissig und in grosser Zahl auch das zur Brut-
zeit praktisch ortolanfreie Mittelland. Deshalb diirfte wohl auch der grosste Teil
der Bretolet iiberfliegenden Ortolane aus einem weiteren, europiischen Einzugs-
gebiet stammen (vgl. auch VAN BENEDEN 1950, SPAEPEN 1952, DIESSELHORST,
Kuhk und Popp 1958, SCHUSTER 1960). Die Winterquartiere des Ortolans liegen
siidlich der Sahara (Voous 1962). ,

Das Einsetzen des Herbstzuges liegt fiir gewShnlich schon vor dem jeweiligen
Beginn der Beobachtungssaison um Anfang bis Mitte August. Die Durchzugs-
frequenz scheint jedoch in dieser Zeit noch relativ gering zu bleiben; erst Anfang
September nimmt sie merklich zu. Nach Abb. 5 passieren im Dreijahresdurch-
schnitt knapp drei Viertel aller herbstlichen Durchziigler vom 5.—20. September,
oder weit iiber die Hilfte wihrend der beiden ersten Septemberwochen. Der Zug-
hohepunkt liegt vor der Monatsmitte (im Dreijahresdurchschnitt zwischen dem
10. und 15. September; siche auch Abb. 40). In der zweiten Hilfte September
nimmt die Durchzugsfrequenz dann ziemlich schnell ab und der Zug klingt bis
Ende der ersten Oktoberwoche vollends aus (spitestes Beobachtungsdatum ist
der 16. Oktober 1958, VUILLEUMIER in GLUTZ 1962).

Etwa vom 5.—15. September, der Hauptdurchzugsperiode des Ortolans auf
Cou/Bretolet, kann man hier an 17 Stunden des Tages zichende Vogel dieser Art
feststellen. Die ersten erscheinen in der Stunde nach Sonnenuntergang, dann
dauert der Zug die ganze Nacht hindurch bis in die spiten Vormittagsstunden
hinein an; die letzten Végel passieren um die Mittagszeit. Nachmittags beobachtet
man nur ausnahmsweise Ortolane, meist rastende Individuen. Die Frequenz wih-

ABB. 4. Ortolan Emberiza hortulana: Jahres- und tageszeitliche Hiufigkeitsverteilung
der Beobachtungsdaten auf den Pissen Cou-Bretolet durchziehender Végel. Zahl der
in den Jahren 1960, 1962 und 1963 erfassten Exemplare n = 1473 (zur Aussage der Beob-
achtungszahlen vgl. S. 168 f.). Zur Darstellungsweise siehe unter Abb. 1.
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ABB. 5. Ortolan Emberiza hortulana: Jah-
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ABB. 6. Ortolan Emberiza bortulana: Ta-
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Stunden-Abschnitten fiir aufeinanderfol-
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rend dieser 17 Zugstunden wechselt stark. In Ausnahmefillen werden 50 und
mehr Vogel wihrend einer Stunde registriert, die Regel sind aber nur 10—12
Durchziigler wihrend der Gipfelstunden. Das in Abb. 41 wiedergegebene Bild
kann als reprasentativ angesehen werden, da diese Periode in der Hauptzugzeit
liegt und da wihrend dieser Zeit von einer Beobachtergruppe annihernd Tag und

Nacht durchbeobachtet wunde.

Anscheinend ein Charakteristikum der taglichen Haufigkeitsverteilung ist die
in die Augen springende Zweigipfligkeit. wobei das erste Maximum in der Stunde
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vor-Mitternacht erkennbar ist, wihrend das zweite, durch eine dazwischenliegende
Liicke deutlich vom ersten Hohepunkt getrennt, in der zweiten Stunde vor Son-
nenaufgang liegt; in den frithen Vormitragsstunden nimumt die Frequenz weiterhin
ab, nur zwei Stunden nach Sonnenaufgang scheint sie in einem kleinen «Tag-
Maximum» nochmals kurz aufzufrischen; bis Mittag kommt der Zug dann ganz
zum Stillstand.

40

60 vy L

20 -7

oy ovrovihovilt X

ABB. 7. Ortolan Emberiza hortulana: Anteile des Tagzuges (T, ausgezogene Linie) und des
Nachtzuges (N, gestrichelte Linie) im Verlaufe der Zugsaison (Perioden IV bis IX, ent-
sprechend Abb. 6). Die Balken geben die relative Zahl der Durchziigler pro Periode, be-
zogen auf den Gesamtdurchzug, an. Wihrend der Hauptzugperiode P VII (11.—15.9.)
erreicht der Nachtzuganteil mit {iber 70 Prozent seinen Héhepunkt Bis P V ist die Beob-
achtungsdichte gering (Strich-Punkt-Linie), der Kurvenverlauf in diesem Bereich daher

weniger sicher. Es sollen hier nur die zum Ausdruck kommenden Tendenzen gezeigt wer-

den, da der direkte quantitative Vergleich zwischen nichtlich und tagsiiber gewonnenem
Beobachtungsmaterial schwierig ist (vgl. S. 169). Auch sind die nichtlichen Beobachtungs-
zahlen weniger gesichert als die tagsiiber erhaltenen, da bei einem theoretisch erreichbaren
Beobachtungszeit-Index von 1 in der Nacht nur der Wert 0,29 gegeniiber 0,75 am Tage
erreicht wurde.

In Abb. 6 wurde die tageszeitliche Zugverteilung jeweils noch einmal fir
die einzelnen, aufeinanderfolgenden Teilabschnitte der Zugsaison dargestellt.
Hieraus zeichnen sich mehrere, moglicherweise charakteristische Tendenzen ab.
a) Das tageszeitliche Zugspektrum scheint zu Beginn der Zugzeit noch recht

begrenzt — nur an 7 Stunden des Tages wird Zug registriert; dies ist moglicher- '
weise nicht nur Ausdruck der noch miedrigen Durchzugsfrequenz. Bei Erreichen

des Zughthepunktes in der Zeit vom 11.—15. September (P VII) sind dann

17 Stunden mit Zugaktivitit belegt, wobei jedoch im Vergleich zu den voraus-

gegangenen Tagen (P VI) eine auffillige Konzentrierung auf die Zuggipfel-

stunden hin erfolgt, so dass die Randstunden nur noch unwesentlichen, schwa-

chen Zug aufweisen.

b) ist auffillig, wie zu Beginn der Zugzeit die Diagrammgipfel des Tagzuganteils
weit in den Vormittag hineinreichen. In der Folgezeit werden sie nicht nur
ausgeprigter, sondern riicken mit zunehmender Zugintensivierung dem Sonnen-
aufgang immer niher, um schliesslich in die Nacht hineinzurutschen.

2. ROHRAMMER Emberiza schoeniclus (Abb. 8, 9, 40, 41, 43)

E. schoeniclus ist die hiufigste, tagsiiber auf Cou/Bretolet durchziehende Ammern-
Art, wird aber nur knapp halb so hiufig wie der Ortolan beobachtet. Einige
wenige Kontrollfinge deuten darauf hin, dass auch die Vogel dieser Art aus einem
weiteren, europiischen Einzugsgebiet stammen und nicht etwa nur Brutvogel des
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ABB. 8. Rohrammer Emberiza schoeniclus: Jahres- und tageszeitliche Hiufigkeitsvertei-
lung der Beobachtungsdaten (n = 919) von 1959 bis 1963. Bis zum 25. Oktober wurde
in allen der fiinf ausgewerteten Jahre beobachtet; 1961 wurden die Beobachtungen am
28. Oktober und 1962/63 nach der ersten Novemberdekade abgeschlossen. Zur Darstel-
lungsweise siche unter Abb. 1.

unmittelbaren Einzugsgebietes (Rhonequertal) sind. Ferner zeigen die Ringfunde
hier beringter Vogel, dass sich deren Uberwinterungsgebiet bis in den Mittel-
meerraum erstreckt (SCHIFFERLI 1961, 1963, 1965).

Die ersten Rohrammern zeigen sich auf Cou/Bretolet in der letzten September-
woche. Der Durchzug nimmt dann langsam, aber stetig zu und erreicht den
Hohepunkt etwa in der Zeit vom 18. bis 23. Oktober. Die zweite Zughilfte
wurde bisher nicht alljihrlich vollstindig erfasst. — An Spitzenzugtagen der
Einzeljahre 'werden zwischen 30 und 90 Vogel notiert; sonst verlduft der Zug
recht unauffillig, und nicht oft kommen je Beobachtungstag mehr als 10 Vogel
durch (vgl. dazu S. 169).
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Tageszeitliche Beobachtungshiufigkeit in 1-Stunden-Abschnitten fiir aufeinanderfolgende
10-Tages-Perioden im Herbst. Abb. 9: Rohrammer E. schoeniclus, Bezugszahl n = 919.
Abb. 10: Goldammer E. citrinella, Bezugszahl n = 799. Abb. 11: Zippamer E. cia, Be-
zugszahl n = 300.

Die Rohrammer wurde bisher ausschliesslich tagsiiber ziehend festgestellt. Der
Zug setzt in der Morgendimmerung in der ersten Stunde vor Sonnenaufgang ein
und erreicht erst in der dritten Stunde nach Sonnenaufgang seinen tdglichen Hohe-
punkt; dann fillt er merklich ab, behilt aber in den spiten Nachmittag hinein bis
zwei Stunden vor Sonnenuntergang eine recht gleichmissige, immer noch nennens-
werte Stirke bei. Nach diesem Zeitpunkt werden bis zum Sonnenuntergang nur
noch vereinzelte Végel notiert (Abb. 8). Da das bisher vorliegende Rohrammer-
material in seiner jihrlichen Verteilung ein recht einheitliches Bild abgibt
(Abb. 40), wurde versucht, trotz des geringen Umfanges dieser Daten die tages-
zeitliche Verteilung in aufeinanderfolgenden Dekaden, #hnlich wie beim Ortolan,
darzustellen (Abb. 9). Hiernach scheint sich der Zug anfinglich noch mehr oder
weniger gleichmissig, ohne auffallende Gipfelbildungen, aber mit leichter Tendenz
einer Hiufung um Sonnenaufgang, iiber die einzelnen Tagesstunden hinweg zu
verteilen. Wihrend der folgenden Hauptzugperiode wird der Durchzug auf einen
Gipfel um die dritte Stunde nach Sonnenaufgang hin konzentriert. Mglicherweise
ist spiter wieder ein Vorriicken der Gipfelstunde zum Sonnenaufgang hin zu
verzeichnen, doch fallen diese Daten schon in den nicht mehr voll erfassten
Abschnitt der auslaufenden Zugsaison.
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3. GOLDAMMER Emberiza citrinella (Abb. 10, 12, 40, 41, 43)

Das Erscheinungsbild des Goldammerzuges ist auf Cou/Bretolet recht unein-
heitlich; das Datenmaterial entspricht in seinem Umfang zwar etwa dem der
Rohrammer, ist aber weit unregelmissiger verteilt als bei dieser (Abb. 40). Das
spontane Auftreten von Spitzentagen, die in einzelnen Jahren innerhalb der Beob-
achtungssaison wieder ausbleiben, verleiht dem Goldammerzug «Winterflucht-
charakter». Daraus kénnte man schliessen, dass einheimische Populationen das
Gros der Durchziigler stellen. Da nach HOLGERSEN, SALOMONSEN, RENDAHL
und HASSE (alle zit. nach Hassg 1963) auch nordlichere Populationen bis nach
Skandinavien haliches Teilzieherverhalten zeigen, diirften diese bei uns nicht
stark in Erscheinung treten, doch bleibt die Méglichkeit offen, dass auf Cou/
Bretolet auch Individuen nérdlicher Herkunft durchziehen.

Wihrend der Rohrammerzug auf Cou/Bretolet in den ausgewerteten fiinf
Jahren regelmissig in der letzten Septemberwoche einsetzte (Schwankungen inner-
halb eines 5-Tagebereiches), streuen die Erstbeobachtungsdaten der Goldammer
innerhalb von 18 Tagen. Die ersten Durchziigler kénnen mit der Rohrammer in
der letzten Septemberwoche auftreten oder bis zur zweiten Oktoberhilfte auf sich
warten lassen. Charakteristisch ist fiir die Goldammer weiter, dass die Durchzugs-
frequenz nach Zugbeginn weiterhin recht zbgernd bleibt, um dann sprunghafc
an einem oder mehreren Tagen im Zeitraum von Mitte Oktober bis November
anzusteigen, wobei jeweils allein an einem solchen Spitzentag iiber ein Viertel der
gesamten ‘herbstlichen Durchziigler passieren kénnen (Abb. 10, 40). Vergleiche
hierzu das regelmissige Ansteigen der Zugfrequenz bei der Rohrammer. Die zweite
Zughilfte wurde bisher wie bei der Rohrammer nur noch teilweise erfasst; es
liegen noch Daten bis zum 19. November (Lagerabbruch 1963) vor. Damit erweist
sich die Goldammer als eine recht unberechenbare Art, deren Zugverhalten offen-
sichtlich stark durch Umwelteinfliisse modifiziert wird (vgl. auch Utrr-
STRAND 1963).

Die ersten Goldammern ziehen bei noch fast volliger Dunkelheit in der zwei-
ten Stunde vor Sonnenaufgang iiber die beiden Pisse. Da die Vogel die Wasser-
scheide zu dieser Zeit sehr hoch und in fast horizontalem Anflug iiberqueren,
miissen sie schon einige Zeit vorher aufgebrochen sein. Zum Sonnenaufgang steigt
die Zugfrequenz dann fast unvermittelt stark an und drei Stunden nach Sonnen-
aufgang hat sich das Zuggeschehen des Tages grosstenteils abgespielt. Am Nach-
mittag wird kaum mehr Zug registriert (etwa noch 4% des Gesamtzuges). Auch
BERGMAN (1951) berichtet von sehr frith einsetzendem Goldammerzug bei klarem
Wetter, der vor oder bisweilen auch um Sonnenaufgang schon wieder unterbrochen
wird. BERGMAN betont, dass es sich dabei nicht um eigentlichen Nachtzug han-
delt. Eine dhnliche Tendenz zeigt fiir Bretolet am chesten die Zeit vom 26. Okto-
ber bis 5. November (Abb. 10).

4. ZIPPAMMER Emberiza cia (Abb. 11, 13, 40, 41, 43)

Die Zippammer wird auf Cou/Bretoler weit weniger hiufig festgestellt als die
weiter oben behandelten Arten (von 1959 bis 1963 nur etwas iiber 300 Beobach-
tungen). Das Walliser Rhonetal mit seinen Seitentilern stellt einen nérdlichen
Verbreitungsschwerpunkt dieser siidpaliarktischen Art dar (Voous 1962); es
gehorr teilweise zum unmittelbaren Einzugsbereich von Cou/Bretolet. Weiter
nordlich gelangen wir schnell an die Peripherie des Verbreitungsgebiets, wo die
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ABB. 12. Goldammer Emberiza citrinella: Jahres- und tageszeitliche Hiufigkeitsverteilung
der Beobachtungsdaten (n = 799) von 1959 bis 1963. Das Ende der Zugzeit wurde nicht
mehr wihrend aller Beobachtungsjahre erfasst, sieche hierzu die Angaben unter Abb. 8.

Art nur noch spirlich briitet (etwa im Bereich des Oberrheins). Die im oberen
Val d’Illiez festgestellten Durchziigler k6nnen daher nicht von sehr weit kommen;
vielleicht sind es sogar grossstenteils Brutvogel aus diesem Tale selbst. Wiederfunde
hier beringter Vogel zeigen, dass ihr Uberwinterungsgebiet bis in den Mittelmeer-
raum reicht (SCHIFFERLI 1961).

Wihrend das rund 17 km lange Val d’Illiez den postnuptialen Strichbewegun-
gen der andern Ammernarten verschiedene Skologische Schranken in den Weg
stellt, trifft dies fiir die unweit der beiden Pisse briitende Zippammer nicht zu.
Die ersten Zippammern, vor allem Jungvdgel, erscheinen denn schon ab Mitte
August und besonders hiufig um Mitte September. Der eigentliche Zug setzt aber,
von diesen Strichbewegungen deutlich getrennt, mit Oktoberbeginn ein und
erreicht in der letzten Dekade des Monats seinen Hohepunkt. Wie bei allen
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andern tagsiber ziehenden Ammern liegen hingegen iiber das Ende des Zuges
keine durchgehenden Beobachtungen mehr vor.

In der Stunde vor Sonnenaufgang setzt relativ unvermittelt ein starker Zipp-
ammerzug ein, der sich bis nach Sonnenaufgang noch etwas steigert; drei Stunden
nach Sonnenaufgang nimmt die stiindliche Zugfrequenz dann rasch ab, doch ist
leichter Zug noch bis weit in den Nachmittag hinein feststellbar (Abb. 41).
Wihrend sich die im August/September umherstreichenden Végel hauptsichlich
in der dritten und vierten Stunde nach Sonnenaufgang, also recht spit im Vor-
mittag, auf den beiden Pissen zeigen, schnellt der Tagesgipfel zu Beginn des
eigentlichen Zuges plétzlich in die Stunde nach Sonnenaufgang vor, um wihrend
der folgenden Hauptzugperiode sich noch weiter um den Sonnenaufgang herum
zu konzentrieren (Abb. 11). Nach dem Uberschreiten des Zughthepunktes ist
u. U. wieder eine riickldufige Tendenz des Zuggipfels vom Sonnenaufgang weg
zu verzeichnen.

5. ZAUNAMMER Emberiza cirlus (Abb. 40, 41)

Diese Art tritt erst ab Oktoberende etwas gehdufter auf den beiden Pissen auf;
da aber um diese Zeit in der Regel die Beobachtungsstation auf Bretolet geschlos-
sen wird, sind die Feststellungen nur unvollstindig. Allem Anschein nach ist das
Vorkommen der Zaunammer sehr unstet und weist die Art als wenig ausgeprigten
Zugvogel aus, der bei unglinstigen Witterungslagen zu «Winterfluchtbewegungen»
neigt.

Die ersten Beobachtungen datieren von der zweiten Oktoberwoche an; eine
deutliche Héaufung tritt dann gewdhnlich Ende des Monats auf. Am 1. und 2.
November 1963 wurde von CHR. ERARD und J. M. THIOLLAY ein «Massenzug»
registriert, bel dem in wenigen Vormittagsstunden insgesamt wohl diber 100 Végel
durchzogen.

Nach den bisher vorliegenden Daten scheinen sich Zugbewegungen haupt-
sichlich um die Stunden um Sonnenaufgang herum zu konzentrieren (Abb. 41).

6. GRAUAMMER Emberiza calandra

Die Granammer wurde bisher nur sehr vereinzelt beobachtet. Es liegen nur wenige,
weit streuende Daten von Anfang September, Mitte Oktober und Anfang No-
vember vor, wobei es sich zumeist um einzelne Finglinge handelt, die alle wihrend
der Hellzeit in die Netze gingen. Dieses spirliche Auftreten steht in keinem
Verhidlinis zur Verbreitung und Brutdichte der Art nérdlich der Alpen. Es ist
sehr unwahrscheinlich, dass die Grauammer bisher rein zufillig auf Cou/Bretolet
tibersehen wurde. Vielmehr liegt die Annahme nahe, dass die Art die Alpen sehr
ungern Uberfliegt und versuchen wird, diese zu umgehen. Ein schones Parallel-
beispiel wiren Wespenbussard Pernis apivorus und Miusebussard Buteo buteo.
Wahrend ersterer als eine fiir Weitstreckenzug ausgeriistete Art regelmissig und
in grosser Zahl iiber Cou/Bretolet zieht, erscheint dort der Miusebussard als eine
der hiufigsten mitteleuropiischen Arten nur sehr spirlich und nur bei besten
Witterungsbedingungen. Er bat keine besonderen physiologischen Anpassungen
fiir Weitstreckenzug und sucht offensichtlich einen kriftezehrenden Transalpen-
flug zu vermeiden (J. M. THIOLLAY, in Vorbereitung). Ahnlich kénnte die Grau-
ammer auf Grund ihres relativ plumpen und schwerfilligen Fluges und besonderer
Skologischer Priferenzen, etwa das Aufsuchen von Schlafplitzen in Wassernihe
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ABB. 13. Zippammer Emberiza cia: Jahres- und tageszeitliche Hiufigheitsverteilung der
Beobachtungsdaten (n = 300) von 1959 bis 1963. Zum Abschluss der Beobachtungssaison
in den einzelnen Jahren siche unter Abb. 8.

im Schilf oder Weidendickungen, sowie einem nicht sehr ausgeprigten Zugver-
halten und damit fehlenden besonderen physiologischen Anpassungen einen regel-
missigen Zug liber die Alpen zu vermeiden suchen.

7. WEITERE EUROPAISCHE Emberiza- ARTEN

Die Kappenammer Emberiza melanocephala ist nach STRESEMANN (1944) ausge-
sprochene Nachtzieherin, die in der ersten Augusthilfte in der Hauptmasse aus
ihren dalmatinischen Brutgebieten abzieht und diberwiegend in Indien tiberwintert.
Ankunft im Brutrevier um Anfang Mal

Nach brieflichen Mitteilungen von K. JUDIN und B. STEGMANN ist auch die
Weidenammer Emberiza aureola Nachtzieherin. Abzug in die tropischen Niede-
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rungen Siidasiens im August und September (Voous 1962, JOHANSEN 1944),
Ankunft in den Brutgebieten Westsibiriens erst ab Mitte Mai bis Anfang Juni
(JOHANSEN 1944; 1. NEUFELDT und B. STEGMANN briefl.).

Nach Beobachtungen von L. PORTENKO, K. JUDIN und B. STEGMANN (STEG-
MANN briefl) ist auch die Waldammer Emberiza rustica Nachtzieherin. Abzug
ins Winterquartier, Nordchina — Japan (VoouUs 1962), im September (JOHANSEN
1944). Die beiden letzteren Arten sollen interessanterweise nahrungsdkologisch
ganz verschieden sein. Nach Voous (1962) ist die Weidenammer fast ausschliess-
lich Insektenfresserin, wihrend die Waldammer sogar die Jungvdgel mit pflanz-
licher Kost aufziehen soll.

Zwergammer Emberiza pusilla: Gleichfalls Nachtzieherin (B. STEGMANN
briefl.), die in Burma und China (Voous 1962) iiberwintert.

Zum Zugmuster einiger weiterer Oscines
nach Beobachtungen auf Cou/Bretolet

Im Anschluss an die eingehendere Behandlung der Ammern folgen kiirzere An-
gaben zum Zugmuster von Vertretern weiterer Singvogel-Familien, die auf Cou/
Bretolet einigermassen ausgeprigt als Zugvdgel in Erscheinung treten. Wenn
moglich wurden hier Arten derselben Gattungsgruppe mit unterschiedlichem
Zugverhalten ausgewihlt, um die verschiedenen Differenzierungen im Zugmuster
deutlich werden zu lassen. Fiir die Diagramme wurden ausschliesslich Fangdaten
verwendet.

1. LERCHEN — ALAUDIDAE
Feldlerche und Heidelerche erreichen ihren Durchzugshdhepunkt erst nach Mirte
Oktober. Die Feldlerche Alauda arvensis fliegt bei Tag in der Regel sehr hoch
iiber den Pass, so dass es zu dieser Zeit praktisch nicht zu Fingen kommt. Meist
erscheint sie in Gruppen von 20 bis gelegentlich iiber 100 Exemplaren. Ein Zugtag
kann beispielsweise so aussehen: Am 16. Oktober 1963 starker Feldlerchenzug,
der gegen 9 h einsetzt und bis gegen 18 h in recht gleichmissiger Stirke anhile.
Uber die Pisse Cou/Bretolet diirften an diesem Tage tiber 30 000 Lerchen gezogen
sein. In der Nacht davor und danach war gleichfalls Feldlerchenzug festzustellen
(Zugrufe, Finglinge). Im Gegensatz zu den meisten anderen Arten scheint die
Feldlerche nachts tiefer zu ziehen als am Tage, wodurch nachts regelmissig Vogel
in den Netzen hingen bleiben (s. S. 171).

Die Heidelerche Lullula arborea zieht in weit geringerer Zahl durch und
wird tags und nachts in gleicher Haufigkeit gefangen.

Die Winterquartiere beider Arten reichen siidwirts bis in den nordafrikani-
schen Mittelmeerraum (VOOUS 1962).

2. SCHWALBEN — HIRUNDINIDAE

Auf Cou/Bretolet erscheinen Uferschwalbe Riparia riparia, Mehlschwalbe Delichon
urbica, Rauchschwalbe Hirundo rustica und Felsenschwalbe Ptyonoprogne rupe-
stris regelmassig als Durchziigler. Die Uferschwalbe erreicht als erste in den ersten
Septembertagen ihren Zughthepunkt. Die iibrigen Arten zeigen stirkste Durch-
zugsfrequenzen ab Mitte September bis Anfang Oktober. Von Cou/Bretolet liegen
keine Nachtzugfeststellungen vor. Alle Arten sind ausgeprigte Tagzieher, die ver-
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stirkt in den spiten Vormittagsstunden auftauchen, wenn der Zug der meisten
iibrigen Tagzicher im Abklingen ist oder schon ganz aufgehort hat. Die hochsten
Durchzugsfrequenzen liegen in den Stunden um die Mittagszeit. — Die Felsen-
schwalbe tiberwintert zu einem grossen Teil im Mittelmeerraum, wihrend die
Winterquartiere aller anderen Arten z. T. weit ciidlich der Sahara liegen (VoOUS

1962).

3. PIEPER UND STELZEN — MOTACILLIDAE
Diese Gruppe hat DE CROUSAZ (1961) ausfiihrlich behandelt; dort auch Dia-
gramme zur jahres- und tageszeitlichen Verteilung der Durchziigler.

Baumpieper Anthus trivialis und Brachpieper Anthus campestris erreichen den
Zughthepunkt gegen Ende August bis Anfang September; der Baumpieper etwas
vor dem Brachpieper. Nur fiir den Baumpieper liegen spirliche Nachrzugnach-
weise (meist Finglinge, die jedoch durchschnittlich 40% schwerer als Tagfinglinge
sind) vor; sonst vollzieht sich der Zug in der Hauptsache in der ersten Vormittags-
hilfte. Gestiitzt auf die Tatsache, dass die tagsiiber beobachteten Durchziigler im
Frithjahr nur 1% der im Herbst notierten ausmachen, zieht BERGMAN (1949)
die Moglichkeit in Erwigung, dass der Baumpieper in Finnland im Frithjahr
nachts ziehen konnte. — Die Uberwinterungsgebiete des Baumpiepers liegen
siidlich der Sahara, jene des Brachpiepers z. T. ebenda, doch auch schon im nord-
afrikanischen Raum (Voous 1962).

Wiesenpieper Anthus pratensis und Wasserpieper Anthus spinoletta ziehen erst
Mitte Oktober verstirkt durch. Im Gegensatz zu den Beobachtungen von GAUSS
und BEzZEL (1954) auf der Zugspitze sind auf Cou/Bretolet beide Arten bisher
nur als Tagzieher festgestellt worden. — Die Winterquartiere reichen bis ins Mit-
telmeergebiet (VooUs 1962).

Bei der Schafstelze Motacilla flava erreicht der Durchzug seinen Hohepunke
um Mitte September, bei der Bergstelze Motacilla cinerea gegen Ende September
und bei der Bachstelze Motacilla alba um die Oktobermitte. Fiir die Schafstelze
gibt es auf Cou/Bretolet nur sehr spirliche Nachtzugnachweise; sonst zeigen die
Beobachtungen im oberen Val d’Illiez fiir alle drei Motacilla-Arten einen bezeich-
nenden Zweigipfelzug: einen ersten Zugschub in den Vormittagsstunden und
einen zweiten, durch eine mehrstiindige Zugpause getrennt, in den Stunden der
zweiten Nachmittagshilfte. Abgesehen von einigen wihrend und kurz vor der
Morgendimmerung beobachteten Bachstelzen * sind Motacilla alba und cinerea auf
Bretolet bisher ausschliesslich als Tagzicher festgestellt worden. Uber Nachtzug-
beobachtungen von Stelzen durch andere Autoren siehe bei DE CROUSAZ (1961).
— Die Schafstelze iiberwintert siidlich der Sahara, die Bergstelze siidwirts bis in
den Mittelmeerraum (aber auch bis siidlich der Sahara) und die Bachstelze dhnlich,
aber noch mehr im Mittelmeerraum (VOOUS 1962).

4. WURGER — LANIIDAE

Neuntdter Lanius collurio (Abb. 14) und Rotkopfvwiirger Lanius senator werden
im August und September auf Bretolet in geringer Zahl gefangen und zwar aus-
schliesslich in der Nacht. Die Winterquartiere reichen siidwirts bis ins tropische
Afrika (Voous 1962).

t Wie G. DE CROUSAZ (briefl) hierzu erginzt, hat er am 21. Oktober 1961 um 21.30
Uhr eine Bachstelze beobachter, — ein Hinweis darauf, dass es auf Bretolet gelegentlich
echte Nachtzieher gibt.



186 V. Dorka, Zugmuster von Kurz- und Langstreckenziehern O.B.63

1200

o000 L& - - 77

2400

2000 +4

1600

ABB. 14. Neuntoter Lanius collurio: Jahres- und
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5. HECKENBRAUNELLE Prunella modularis (Abb. 15, 16)

Die Heckenbraunelle ist eine regelmissig auf Cou/Bretolet erscheinende Art, die
iiberwiegend einzeln oder in sehr lockeren, wenige Individuen umfassenden Ketten
durchzieht. Der Durchzug erreicht seinen Hohepunkt um die Monatswende
September/Oktober. Die Art ist frithe Tagzieherin. Die ersten Vogel iiberfliegen
den Pass regelmissig vor Sonnenaufgang, oft sogar noch bei volliger Dunkelheit,
und sehr hoch. Nur ihre auffallenden Zugrufe verraten sie in dieser Zeit. Die
Finglinge massieren sich in den ersten vier Stunden nach Sonnenaufgang; bis zum
spiten Nachmittag wird ihre Zahl immer geringer und gefangen werden nicht
mehr aktiv ziehende, sondern vor allem rastende Individuen (vgl. entsprechende
tageszeitliche Verteilung der Finglinge auf dem Hahnenmoospass; PETITMERMET
1965). — Die Art zieht bis in den Mittelmeerraum (SCHIFFERLL 1961, 1963;
Voous 1962).

6. FLIEGENSCHNAPPERVERWANDTE — MUSCICAPIDAE
LAUBSANGER Phylloscopus UND GOLDHAHNCHEN Regulus (Abb. 17—23)

Auf Cou/Bretolet zichen alle mitteleuropdischen Arten der Spdtter, Schwirle,
Grasmiicken, Rohrsinger und Laubsinger durch. Alle diese Sylviinen sind mehr
oder weniger nichtlich ziechende Végel. Als Beispielsgruppe seien nur die Laub-
singer und die Goldhihnchen herausgegriffen.

Berglaubsinger Phylloscopus bonelli und Waldlaubsinger Phylloscopus sibi-
latrix werden recht spirlich ab Ende Juli bis Mitte September gefangen. Sie
zeichnen sich als reine Nachtziigler aus. Der Zughshepunkt liegt noch im August.
Fitis Phylloscopus trochilus und Zilpzalp Phylloscopus collybita werden regel-
missig und in grésserer Anzahl gefangen. Beim Fitis erreicht der Durchzug seinen
Hohepunkt wihrend der letzten Augustdekade, beim Zilpzalp mehr als vier
Wochen spiter in der ersten Oktoberdekade. Die tageszeitliche Verteilung ist bei
beiden Arten recht charakteristisch. Bis Mitternacht zeigt der Fitis eine konti-
nuierlich ansteigende Fanghiufigkeit, die bis Sonnenaufgang recht konstant anhilt.
Um Sonnenaufgang tritt plotzlich eine massierte Hiufung auf; bis zum Mittag
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ABB. 16. Heckenbraunelle Prunella modu-
laris: Jahreszeitliche (links) und tageszeit-
liche (rechts) Fanghdufigkeit fiir aufeinan-
derfolgende 10-Tages-Perioden bzw. 2-
Stunden-Abschnitte.

nehmen die Finglinge dann wieder kontinuierlich ab; einzelne Végel werden aber
auch noch den ganzen Nachmittag iiber gefangen. Beim Zilpzalp fillt der Nacht-
zuganteil fast v5llig weg; bisher wurden nur wenige Nachtfinglinge verzeichnet.
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ABB. 17. Fitis Phylloscopus trochilus: Jah- ABB. 18. Zilpzalp Phylloscopus collybita:
res- und tageszeitliche Hiufigkeitsvertei- Jahres- und rtageszeitliche Hiufigkeits-
lung der Fanglinge (n = 536) von 1957 verteilung der Finglinge (n = 211) von
bis 1965. 1957 bis 1965.

Um Sonnenaufgang herum liegt, wie beim Fitis, das tageszeitliche Maximum. Bis
zwei Stunden vor Mittag gelangen dann deutlich weniger, aber immer noch recht
gleichmissig Vogel in die Netze. Wie beim Fitis bringt der Nachmittag dann nur
noch vereinzelte Finglinge. Bei beiden Arten diirften die Finge von der zweiten
Vormittagshilfte bis zum spiten Nachmittag fast ausschliesslich rastende Vogel
betreffen. — Die Winterquartiere all dieser Laubsinger liegen ausschliesslich siid-
lich der Sahara mit Ausnahme des Zilpzalps, der nur noch zum Teil den Sahara-
siidrand erreicht, sonst aber im Mittelmeerraum {iberwintert (Voous 1962, STRE-
SEMANN 1955).

Das Sommergoldhihnchen Regulus ignicapillus mit Zughthepunkt um die
Septembermitte ist ausgepragter Nachtzieher mit einem Maximum um die Stunden
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ABB. 20. Fitis Phylloscopus trochilus und
Zilpzalp Phylloscopus collybita: Jahres-
zeitliche (links) und tageszeitliche (rechis)
Fanghiufigkeit fiir aufeinanderfolgende
10-Tages-Perioden bzw. 2-Stunden-Ab-
schnitte.

ABB. 19. Jahres- und tageszeitliche Haufigkeits-
verteilung der Finglinge von Berglaubsinger
Phylloscopus bonell: (offene Kreise) 1962 bis
1965 und von Waldlaubsinger Phylloscopus si-
bilatrix (Punkte) 1958 bis 1966.
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ABB. 21. Sommergoldhihnchen Regulus
ignicapillus und Wintergoldhahnchen Re-
gulus regulus: Jahreszeitliche (links) und
tageszeitliche (rechts) Fanghdufigkeit fiir
aufeinanderfolgende  10-Tages-Perioden
bzw. 2-Stunden-Abschnitte.

vor und nach Mitternacht; danach deutliche Frequenzabnahme. Die neuerliche
Hiufung von Finglingen um Sonnenaufgang rithrt vom Einfall der letzten ziehen-
den Vigel her. Wihrend des Tages werden nur noch rastende Sommergoldhihn-

chen gefangen.
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ABB. 22. Wintergoldhihnchen Regulus re- ABB. 23. Sommergoldhihnchen Regulus
gulus: Jahres- und tageszeitliche Hiufig- ignicapillus:  Jahres- und tageszeitliche
keitsverteilung der Fanglinge (n = 177) Hiufigkeitsverteilung der Finglinge (n
von 1957 bis 1965. = 125) von 1957 bis 1965.

Der vier Wochen spiter, um Mitte Oktober seinen Hohepunkt erreichende Durch-
zug des Wintergoldhihnchens Regulus regulus vollzieht sich in starkem Gegensatz
zur obigen Art fast ausschliesslich in den ersten beiden Stunden der Morgendim-
merung; Nachtzug ist nur durch wenige Fanglinge belegt.

FLIEGENSCHNAPPER — MUSCICAPINAE (Abb. 24, 25, 26)

Der Trauerschnipper Ficedula bypolenca erreicht im ersten Septemberdrittel, der
Grauschniipper Muscicapa striata Mitte September den ZughShepunkt. Beide
Arten sind ausgeprigte Nachtzieher. Das Diagramm der tiglichen Zugverteilung
des Trauerschnippers zeigt eine erste Haufung nach der ersten Stunde nach Son-
nenuntergang; danach tritt nach Mitternacht eine Liicke auf, und bis eine Stunde
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ABB. 24. Trauerschnipper Ficedula hypo- ABB. 25. Grauschnipper Muscicapa striata:
leuca: Jahres- und tageszeitliche Hiufig- Jahres- und tageszeitliche Hiufigkeits-
keitsverteilung der Fianglinge (n = 768) verteilung der Finglinge (n = 56) von
von 1958 bis 1965. 1958 bis 1965.

vor Sonnenaufgang erfolgt wieder eine auffillige Hiufung. Inwieweit bei dieser
Verteilung Zufilligkeiten im Material zum Ausdruck kommen, kann nicht ent-
schieden werden. Auffillig ist, dass die Hiufigkeitsverteilung des Grauschnippers
ein ganz ihnliches Bild widerspiegelt. Siehe die diesbeziigliche Besprechung S. 171.
— Beide Arten {iberwintern siidlich der Sahara (Voous 1962).

DROSSELARTIGE — TURDINAE (Abb. 27—37)

Der Gartenrotschwanz Phoenicurns phoenicurus erreicht den Zughthepunkt in
den beiden ersten Septemberdekaden, der Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros
um die Monatswende September/Oktober. Der Gartenrotschwanz ist regelmissiger
Nachtzieher mit auffallender Hiufung der Finglinge um Sonnenaufgang. Bis zum
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ABB. 26. Trauerschnipper Ficedula hypo- ABB. 27. Gartenrotschwanz Phoenicurus
lenca und Grauschnipper Musicapa stria- phoenicurzs und Hausrotschwanz  Ph.
ta: Jahreszeitliche (links) und tageszeitli- ochruros: Jahreszeitliche (links) und ta-
che (rechts) Fanghaufigkeit fiir aufeinan- geszeitliche (rechts}) Fanghiufigkeit fir
derfolgende 10-Tages-Perioden bzw. 2- aufeinanderfolgende  10-Tages-Perioden
Stunden-Abschnitte. bzw. 2-Stunden-Abschnitte.

Mittag werden nur noch vereinzelte, iiberwiegend rastende Vogel gefangen. Diese
Art iberwintert siidlich der Sahara (Voous 1962). — Der Hausrotschwanz ist im
Gegensatz hierzu fast ausschliesslich Tagzieher; nur wenige Nachtfinglinge liegen
vor. Von Sonnenaufgang bis Mittag zeigt er eine recht gleichmissige Fanghdufig-
keit, die nachmittags dann schnell abnimmt. Er zieht bis ins Mittelmeergebiet
(Voous 1962).

Der Steinschmitzer Oenanthe oenanthe erreicht seinen Zughdhepunkt sehr
regelmissig um Mitte September (in vier Jahren am 16., 14., 10. und 15. Septem-
ber). Die ersten Vogel erscheinen in der zweiten Augustdekade (20., 17., 12. und
11. August), die letzten im Verlaufe der zweiten Oktoberdekade. Die Art ist
typische Nachtzieherin mit stirkster Durchzugsfrequenz in den Stunden um Mit-
ternacht. Die spirlichen Finglinge, die von Sonnenaufgang bis zum spaten Nach-
mittag auftreten, sind fast ausschliesslich rastende Individuen. — Der Stein-
schmitzer zieht iiber die Sahara hinweg und iiberwintert in trockenen Savannen-
gebieten des tropischen Afrika und Siidarabien (VoOUs 1962).

Der Zughthepunkt des Rotkehlchens Erithacus rubecula fillt in die erste
Oktoberdekade. Die Art ist ausgesprochene Nachtzieherin mit einem Gipfel schon
vor Mitternacht. Bis vor Sonnenaufgang leichtes Absinken der Frequenz, dann
massierter Morgeneinfall; tagsiiber nur noch wenige Finge wohl iiberwiegend
rastender Végel. — Die Art kann bis in den nordafrikanischen Mittelmeerraum
ziehen (SCHIFFERLI 1961a, 1961b).

Von den Drosseln besprechen wir in diesem Zusammenhang nur die Singdrossel
Turdus philomelos, die Amsel Turdus merula, die Ringdrossel Turdus torquatus
und die Misteldrossel Turdus wiscivorus; auf die ebenfalls i{iber Cou/Bretolet
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ABB. 28. Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros: Jahres- und tageszeitliche Hiufigkeirs-
verteilung der Finglinge (n = 175) von 1959 bis 1963.

ziehenden Wacholderdrosseln und Rotdrosseln gehen wir in diesem Zusammenhang
nicht niher ein. Die jahreszeitlichen Zugmuster dieser vier Arten sind etwas
schwieriger zu beurteilen, da die beiden Pisse sicher von Vogeln verschiedener
Populationen mit méglicherweise unterschiedlichem Zugverhalten beriihre werden
(S. 172). Bei allen Arten liegt der ZughShepunkt um die Monatswende September/
Oktober und im Oktober; eine Ausnahme macht die Ringdrossel, die um die
Septembermitte die stirkste Durchzugsfrequenz zeigt. Dieser verhiltnismissig
frithe Abzug ist sicherlich durch die Hohenlage ihrer Brutgebiete bestimmt, in
denen wenig spiter schon empfindliche Witterungsverschlechterungen eintreten
konnen. Die Grosszahl der August- und vor allem Julifdnglinge spiegeln noch
keinen Wegzug wider, sondern rithren von umherstreichenden Vogeln der lokalen
Brutpopulation her. Den grossten Anteil der Finglinge machen Vogel der
alpinen Rasse aus.
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ABB. 29. Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus: Jahres- und tageszeitliche Hiufig-
Leitsverteilung der Finglinge (n = 484) von 1959 bis 1963.

Die tageszeitlichen Zugmuster lassen wieder recht charakteristische Unter-
schiede innerhalb der Gruppe erkennen. Amsel T. merula und Ringdrossel T. tor-
quatus sind iiberwiegend Morgendimmerungszieher mit geringem Nachtzuganteil®;
beide zeigen einen einzigen Gipfel um Sonnenaufgang herum. Neben den weitaus
die Mehrzahl stellenden einheimischen Ringdrosseln 7.t alpestris ziechen auf
Cou/Bretolet auch regelmaissig skandinavische Végel T. . torguatus durch. Hier
liegt einer der wenigen Fille vor, wo die Vigel der verschiedenen Populationen

? Der in den Diagrammen offensichtlich zum Ausdruck kommende, sehr kurze Morgen-
ddmmerungszug vor allem etwa bei der Amsel T.merula (dhnlich T.torguaius) konnte
unter Umstidnden nur dadurch vorgetduscht werden, dass nachts tatsichlich ein normaler
Zug stattfindet, dieser aber schon bald nach Mitternacht beendet wird. Die bei Dunkelheit
einfallenden Végel wiirden dann erst beim Hellwerden den Schutz von Gebiisch aufsuchen
und dabei gehauft in die Netze geraten. Diese Deutung ergibt sich aus gelegentlichen
Horbeobachtungen rufender, am Boden befindlicher Vigel (vor allem Ringdrosséln) wih-
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ABB. 30. Steinschmitzer Oenanthe oenanthe: Jahres- und tageszeitliche Hiufigkeitsver-
teilung der Finglinge (n = 520) von 1962 bis 1965.

auch leicht morphologisch unterscheidbar sind. Fiir 1962 und 1963 wurden in
Abb. 34 beide Rassen getrennt eingetragen. Es zeigt sich, dass die nordische Ring-
drossel offensichtlich zu einem hoheren Ausmass zu Nachtzug neigt als die alpine
Form. Die Daten, die dies zam Ausdruck bringen, sind zwar noch recht gering,
doch lassen sie die Tendenz in jedem Fall erkennen (S. 173).

Die Misteldrossel 7. viscivorus zeigt sich als ausgesprochene Tagzieherin mit
einem Gipfel in der Vormittagsmitte und deutlichem Zug bis nach Mittag. Die

rend der ersten, noch nichtlichen Morgenstunden, die um diese Zeit eingefallen zu sein
scheinen (U. GLUTZ briefl); dies ist in der Hauptsache in hellen Mondnichten der Fall.
Denkbar wire noch eher, dass diese Vdgel in Aufbruchsstimmung sind und versuchen,
durch Zugrufe Stimmfiihlung aufzunchmen. Gegen obige Deutung (normaler Nachtzug)
spricht vor allem, dass etwa die Singdrossel ein deutliches, kurz nachmitternichtliches
Fangmaximum zeigt, d. h. sie miisste im Vergleich zur Amsel oder Ringdrossel ein v5llig
anderes Flugverhalten an den Tag legen, was nicht sehr wahrscheinlich ist.
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ABB. 31. Rotkehlchen Erithacus rubecula: Jahres- und tageszeitliche Hiufigkeitsverteilung
der Finglinge (n = 1415) von 1960 bis 1963.

Nachtfeststellungen sind recht spirlich. Ahnliches wiirde sich fiir die Wacholder-
drosse] ergeben. — Sing- und Rotdrossel sind dagegen ausgesprochene Nachtzieher.
Bei der Singdrossel T. philomelos zeigt sich nach Sonnenuntergang ein allmihliches
Ansteigen der Durchzugsfrequenz bis zu einem Gipfel kurz nach Mitternacht. Vor
Sonnenaufgang geht die Durchzugshiufigkeit deutlich zuriick. Mit Sonnenaufgang
folgt dann eine Massierung der Finglinge durch den Morgeneinfall.

Ein solcher frithmorgendlicher Drosseleinfall ist ungemein eindriicklich. Im
ersten Dimmerschein fallen die V&gel hierbei pltzlich aus grosser Héhe mit
pfeifenden Fliigelgerduschen fast wie Steine aus dem Himmel. Erst wenig iiber
dem Erdboden wird der Flug in die Horizontale umgelenkt und die Vigel schies-
sen dann in die nichste, erreichbare Deckung. Nach Sonnenaufgang ist der Sing-
drosselzug dann nur noch unbedeutend. Tagsiiber aktiv ziehende Gruppen beider
Arten werden nur gelegentlich festgestellt.
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ABB. 32. Rotkehlchen Erithacus rubecula
und Steinschmitzer Oenanthe oenantbe:
Jahreszeitliche (links) und tageszeitliche
(rechts) Fanghiufigkeit fiir aufeinander-
folgende 10-Tages-Perioden bzw. 2-Stun-
den-Abschnitte.
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ABB. 33. Singdrossel Turdus philomelos,
Ringdrossel 7. torquatus, Amsel T. merula
und Misteldrossel 7. wiscivoraus: Jahres-
zeitliche (links) und tageszeitliche (rechts)
Fanghdufigkeit fiir aufeinanderfolgende
10-Tages-Perioden bzw. 2-Stunden-Ab-
schnitte.

Die Winterquartiere aller Arten reichen hdchstens bis in den nordafrikani-
schen Mittelmeerraum (Voous 1962; fiir die Ringdrossel NIETHAMMER 1955).

7. FINKENVOGEL — CARDUELINAE UND FRINGILLINAE

Die Finken werden im allgemeinen als die typischen Tagzicher angefithrt. Dies
trifft insbesondere fiir die Carduelinen-Gruppe im weiteren Sinne zu. Von dieser
Regel kénnen aber manche Arten oder verschiedene Populationen einer Art ab-
weichen. So berichtet L. SIVONEN von einer Beobachtung starken nichtlichen



198

V. Dorka, Zugmuster von Kurz-

O.B.63

und Langstreckenziehern

: A

| - |

|

' | | |

JUL AUG SEP OKT

ABB. 34. Ringdrossel Turdus torquatus:
Jahres- und tageszeitliche Hiufigkeitsver-
teilung der Finglinge (n = 224) von
1959 bis 1963. Fiir die Jahre 1962—6%
sind die Rassen T. t. torguatus (schwar-
zes Rautenzeichen) und 7. t. alpestris (of-
fener Kreis) getrennt eingetragen; man
beachte das Verhilenis von Nacht- zu
Tagfingen bei den beiden Rassen (vgl.
S. 173, 195).
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ABB. 35. Amsel Turdus merula: Jahres-
und tageszeitliche Hiufigkeitsverteilung
der Finglinge (n = 203) von 1959 bis
1961 und 1964 bis 1965.

Birkenzeisigzuges (zit. bei PALMGREN 1936). EVANS (1966) gibt fiir die nord-

englischen Birkenzeisige einige wenige frithe Morgenstunden als Zugzeit an.

Der im siidostasiatischen Raum iiberwinternde Karmingimpel Carpodacus erythri-
s scheint nachts zu ziehen (ndchtliche Zugunruhe bei Laborexperimenten nach
PROMTOFF, zit. bei FARNER 1955 in MARSHALL 1961). — Fir den Col de Breto-
let liegt ein Nachtfang eines Kernbeissers Coccothraustes coccothraustes vom
vom 5. Oktober 1961 um 22.30 Uhr vor. — KUMMERLOWE und NIETHAMMER
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ABB. 36. Singdrossel Turdus philomelos: ABB. 37. Misteldrossel Turdus wiscivorus:
Jahres- und tageszeitliche Hiufigkeits- Jahres- und tageszeitliche Hiufigkeits-
verteilung der Finglinge (n = 517) von verteilung der Fanglinge (n = 102) von
1957 bis 1961. 1959 bis 1961 und 1964 bis 1965.

(1935) vernahmen am 19. Oktober 1933 gegen 20 Uhr Rufe ziehender Buchfinken
im Ilgaz-Dagh-Gebirge (nérdliche Tiirkei) in ca. 2000 m Héhe.

Der Buchfink Fringilla coelebs wird auf Cou/Bretolet ausschliesslich als Tag-
zieher festgestellt. Dasselbe gilt fiir den Bergfinken Fringilla montifringilla, wenn
man von den vereinzelten, bei bestimmten Wetterlagen schon in den dunklen
Morgenstunden iiberhinfliegenden Vogeln, die bestimmt nicht als Nachtzieher
betrachtet werden diirfen, absieht. Im Frithjahr scheint diese Art allerdings 6fter
nachts zu ziehen (eigene Feldbeobachtungen; nichtliche Zugunruhe gekifigter
Vogel, PALMGREN 1944, RAUTENBERG 1957, LOFTS & MARSHALL 1960, 1961).
— Die Winterquartiere beider Arten liegen zur Hauptsache im Mittelmeergebiet
(SCHIFFERLI 1961, 1963a, 1963b, 1965).
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Jahreszeitliche (links) und tages-
zeitliche Fanghiufigkeit fiir auf-
einanderfolgende 10-Tages-Perio-
den bzw. 2-Stunden-Abschnitte.

_ | |

SEP OKT NOV

1200

ABB. 38. Star Sturnus vulgaris: Jahres- und tageszeitliche Haufigkeitsverteilung der Fing-
linge (n = 203) von 1957 und 1959 bis 1965.

8. STAR Sturnus vulgaris (Abb. 38, 39)

Die Finglinge auf Col de Bretolet sind im Vergleich zu den Beobachtungszahlen
recht spirlich, doch spiegeln sie das typische Erscheinungsbild der Art recht gut
wider. Der Zughohepunkt liegt in «der ersten Oktoberhdlfte. Die tageszeitliche
Verteilung ist sehr charakteristisch und zeigt in ihrer Zweigipfligkeit gewisse
Ubereinstimmungen mit jener der Motacilla-Arten, wobei der Abendgipfel jedoch
in die Dunkelzeit fillt (s. S. 185). Das Winterquartier erstreckt sich bis in den
nordafrikanischen Raum (VoOOUS 1962).

9. P1roL Oriolus oriolus

Auf Cou/Bretolet ist der Pirol als sparlicher Durchziigler im August bekannt. Er
wird nachts gefangen oder gelegentlich als Uhubeute aufgesammelt (J. M. THIOL-
LAY briefl.). Er iiberwintert sidlich der Sahara (STRESEMANN 1948).
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Das jahres- und tageszeitliche Zugmuster bei ausgeprigten
und wenig ausgepragten Zugvigeln

Einzelne Komponenten des tages- und jahreszeitlichen Zugmusters lassen vom
ausgeprigten zum weniger ausgeprigten Zugvogel ganz bestimmte Tendenzen
erkennen, die im folgenden fiir die auf Cou/Bretolet als Durchziigler beobachteten
Ammern ausfiihrlich besprochen werden sollen. Andere Arten werden vergleichs-
weise erwihnt, so weit das vorliegende Material geniigenden Aussagewert hat.
Analysieren wir zundchst das tageszeitliche Zugmuster.

Je weniger ausgeprigt das Zugverhalten einer Art ist, um so kiirzer ist die
Zeitspanne, die im Verlaufe von 24 Stunden fiir den aktiven Zug aufgewendet
wird, wobei gleich von Anfang an eine deutliche Priferenz fiir einen ganz be-
stimmten Tagesabschnitt auffillt, wihrend diese bel den ausgesprochenen Zug-
vigeln erst wihrend der Hauptzugperiode deutlich wird. Ortolan Emberiza
hortulana und Rohrammer E. schoeniclus mit je etwa 16 bzw. 11 Zugstunden
tiglich® ziehen deutlich linger als die iibrigen Ammernarten. Ahnlich lang ziehen
etwa die beiden Fliegenschnipper Ficedula bhypolencaund Muscicapa striata, Stein-
schmitzer Oenantbe oenanthe, Rotkehlchen Erithacus rubecula, Heckenbraunelle
Prunella modularis u.a. Unter den restlichen Ammern wandert die Zippammer
Emberiza cia 8 Stunden, die Goldammer Emberiza citrinella noch 7 Stunden.
Wahrend dieser Hauptzugperiode bringt der Anteil des Nachmittagszuges am
tdglichen Gesamtzug die Reihe nochmals zum Ausdruck: Rohrammer etwa 8%,
Zippammer 3% und Goldammer noch 1%.

Der Fitis Phylloscopus trochilus, das Sommergoldhihnchen Regulus ignicapillus
und der Gartenrovschwanz Phoenicurus phoenicurus sind im Vergleich zu ihren
Geschwisterarten Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros, Zilpzalp Phylloscopus
collybita und Wintergoldhihnchen Regulus regulus tiglich mehr oder weniger
doppelt so lange ziehend anzutreffen. Unter den Drosseln zeigt die Singdrossel
Turdus philomelos mit etwa 14 Stunden die lingste Zugaktivitit, wihrend Ring-
drossel Turdus torguatus und Amsel Turdus merula mit etwa 6 Stunden recht
kurz unterwegs sind. Berichtigend ist hier allerdings zu erwihnen, dass die men-
genmissig zuriickstehenden Nachtzieher der beiden lerzteren Arten vernachlissigt
wurden. Die Misteldrossel Turdus viscivorus scheint, mdglicherweise infolge voll-
kommeneren Erfassens der Durchziigler, mit etwa 8 Stunden eher etwas linger
zu fliegen.

Wihrend die ausgeprigten Zugvigel vorwiegend nachts ziehen, werden Arten
mit weniger ausgepriagtem Zugverhalten zu Tagziehern, wobei sich der Hohepunkt
der Zugintensitit im Extrem in die Zeit der Morgendimmerung verschiebt. Ausge-
pragte Nachtzieher mit mehr oder weniger eindeutiger Gipfelbildung in der Mitte
der Dunkelzeit sind Singdrossel T. philomelos, Rotkehlchen E. rubecula, Stein-
schmitzer Oe. oenanthe, Neuntdter L. collurio, Rotkopfwiirger L. senator und
Pirol O. oriolus. Uber die nichtliche Zugfrequenz der Fliegenschnipper s. S. 190.
Ortolan Emberiza hortulana und Star Sturnus vulgaris, auch vorwiegend Nacht-
zieher, fallen durch zwei deutlich getrennte Gipfel auf, wcbei die des Ortolans
beide in der Nacht liegen, die vom Star dagegen einmal in den ersten Nachtstun-

3 Fiir die tigliche Zugstundenzahl wurden willkiirlich nur die Stunden mit mehr als
0,5% Zuganteil am Gesamtzug fiir die Stunden der 10tigigen Hauptdurchzugperiode ver-
wendet.
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den und zum andern am frithen Vormittag. Ob der auf Cou/Bretolet ebenfalls
zweigipflige Zugverlauf der Motacilla-Arten damit vergleichbar ist, bleibt vor-
liufig noch ungeklirt. Zu den ausgeprigten Nachtziehern gehdren schliesslich
auch Fitis, Berg- und Waldlaubsinger, Sommergoldhdhnchen und Gartenrot-
schwanz. Zilpzalp und Wintergoldhihnchen dagegen bentitzen die Morgenddm-
merung zum Zuge, und der Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros fillt dadurch
auf, dass sich die Durchziigler ziemlich regelmissig auf die ersten beiden Dritrel
des Vormittags verteilen. Letztere Art ist aber mdglicherweise im gleichen Ausmass
ausgeprigter Didmmerungszieher wie der Zilpzalp. Infolge seiner Vorliebe fiir
offenes Geliande ergibe sich dann keine derartig auffillige Einfallshdufung in der
Dimmerung wie bei dem sofort Deckung aufsuchenden Laubsinger. Die noch bis
Mittag anhaltende, gleichmissige Fanghdufigkeit wiirde dann nur noch von den
allmihlich vorriickenden, rastenden und Nahrung suchenden Vogeln verursacht
werden. Ringdrossel und Amsel zeigen wohl eine besonders starke Haufung von
Finglingen oder Beobachtungen wihrend der Morgenddmmerung, stehen aber
mbglicherweise doch zwischen den beiden Gruppen der ausgesprochenen Nacht-
bzw. Dimmerangszicher (s. S. 194).

Gold-, Zaun- und Zippammer ziechen wie Heckenbraunelle, Rohrammer und
Misteldrossel in den Vormittagsstunden. Goldammer und Zaunammer zeigen aber
im Gegensatz zu den letztgenannten Arten keine ausgesprochen spezifische Gipfel-
bildung wihrend weniger «typischer» Vorzugsstunden, wihrend die Zippammer
wioohl eine Mittelstellung einnimmt. Gold- und Zaunammer neigen dazu, ihren Zug
wihrend weniger Spitzenzugtage, die aber iiber eine breite Zeitspanne verteilt
liegen konnen, abzuwickeln. Dies bedeutet, dass etwa durch bestimmte Witte-
rungsverhiltnisse wihrend der wenigen Spitzenzugtage jeweils zu unterschiedlichen
Stunden starker Zug stattfinden kann, so dass eine Mittelung tiber mehrere Jahre
einen relativ breiten «Riicken» statt Gipfel fiir die Vorzugszugstunden ergeben
wird (Abb. 10).

Die Tendenzen, die sich bei der Analyse des jabreszeitlichen Zugmusters er-
kennen lassen, seien zunichst nur innerhalb der Ammern-Reihe besprochen. Von
den iiber Cou/Bretolet ziehenden Emberiza-Arten erscheint der Ortolan E. hortu-
lana als Art mit dem ausgeprigtesten Zugverhalten. Er zieht frith; der ZughGhe-
punkt wird auf jeden Fall vor Mitte September erreicht. Zugverlauf und Durch-
zugsrate zeigen von Jahr zu Jahr vergleichsweise geringe Schwankungen (Abb. 5).
Die Zugfrequenz nimmt kontinuierlich bis zum Maximum zu, danach wieder
gleichmissig ab; das Zugmaximum liegt relativ konstant innerhalb eines um fiinf
Tage schwankenden Zeitraumes. Die letzten Beobachtungen ziehender Ortolane
liegen in den drei ausgewerteten Jahren nur drei Tage auseinander (hierher auch
etwa der Steinschmitzer, vgl. S. 192).

Zippammer E. cia und Rohrammer E. schoeniclus folgen als ndchste Arten;
ihre Zugmaxima liegen etwa gleich, um die dritte Oktoberwoche, und damit um
mehr als einen Monat spiter als beim Ortolan. Die jihrlichen Durchzugsraten
beider Arten erscheinen konstant und die Zugkurven verlaufen recht regelmdissig.
Der Zugbeginn schwankt bei der Rohrammer in den fiinf Beobachtungsjahren um
fiinf Tage. Bei der Zippammer beginnt der eigentliche Zug offenbar erst ab Okto-
ber; beim Vergleich dieser Oktoberdaten schwankt der Zugbeginn wihrend der
finf Beobachtungsjahre innerhalb von acht Tagen. Das Ende des Zuges wurde
bei diesen und den folgenden Arten — wie bereits erwidhnt — nicht erfasst.



1966/6 V. Dorka, Zugmuster von Kurz- und Langstreckenziehern 203

Y% | €. hortulana
30
20

i0
307 . schoeniclus]
204

0

01 E.cia

204

0

—
|

301 £ citrinelta |
20

10

807 E.cirtus

s0

w04

30

20

10

|
AUG SEP OKT NOV

ABB. 40. Vergleichende Darstellung der
Beobachtungshaufigkeit in aufeinander-
folgenden 5-Tages-Perioden fiir die Am-
mern Emberiza bortulana, E. schoeniclus,
E. cia, E. citrinella und E. cirlus (Bezugs-
werte siehe Abb. 4, 8, 12, 13).
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ABB. 41. Tageszeitliche Beobachtungs-
hiufigkeit in aufeinanderfolgenden 1-
Stunden-Abschnitten von Emberiza hor-
tulana, E. schoeniclus, E. cia, E. citrinella
und E. cirlus. Schwarze Siulen = Nacht,
schraffierte Siulen = Dimmerung, offe-
ne Siulen = Tag. Vgl. auch Abb. 43.

Zeitlich dicht anschliessend folgen jetzt noch die Goldammer E. citrinella und
die Zaunammer E. cirlus um die Monatswende Oktober/November. Die jihrliche
Durchzugsrate schwankt bei der Goldammer schon recht erheblich. Der Verlauf
der Zugkurve der einzelnen Jahre zeichnet sich durch seine Tendenz zur Sprung-
hafrigkeit innerhalb einer grossen Zeitspanne aus. Der Zugbeginn der Goldammer
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schwankt in einer Zeitspanne von nun schon 18 Tagen. Die Zaunammer verhilt
sich noch etwas extremer. Sie erscheint nach der Goldammer, wird in einzelnen
Jahren u. U. gar nicht registriert und bis zum jeweiligen Ende der Beobachtungs-
saison schwanken die Beobachtungszahlen noch weit mehr wie bei dieser. Eine
eigentliche Zugskurve kann wihrend eines Jahres nicht festgestellt werden; sie
stellt gegeniiber dem Ortolan den Typus eines kaum entwickelten Zugverhaltens
dar. (Vgl. Abb. 40, 41.)

Schliesslich sei darauf hingewiesen, dass sich innerhalb der Ammernreihe auch
deutliche Unterschiede in der Durchzugsdichte wihrend der Hauptzugperiode zei-
gen. Wihrend beim Ortolan weit iiber 60% der Durchziigler innerhalb von 10
Tagen itberhinfliegen (Abb. 5, 40), schwankt dieser Betrag fiir alle iibrigen Arten
um 40% herum.

Zusammenfassend méohten wir folgende Schliisse ziehen:

1. Nachtzieher finden wir vor allem unter den frith wegziehenden Weitziehern
(Transsaharaflieger), wie Pirol Oriolus oriolus, Steinschmitzer Oenantbe
oenanthe, Berglaubsinger Phylloscopus bonelli, Trauerschnipper Ficedula hypo-
lenca, Neuntdter Lanius collurio u. a. Ausgesprochene Tagzieher bei Trans-
saharafliegern sind nur die Schwalben und etwas weniger ausgeprigt einige
Motacilliden (dies gilt fiir Cou/Bretolet) wie Schafstelze Motacilla flava oder
Baumpieper Anthus trivialis. Innerhalb nah verwandter Artengruppen ist die
Neigung zu Nachtzug umso grdsser, je weiter die Art zieht: z. B. beim Ortolan
Emberiza bortulana gegen die iibrigen heimischen Ammern-Arten, bei Fitis
Phylloscopus trochilus, Berglaubsinger Ph. bonelli und Waldlaubsinger Ph.
sibilatrix gegen den Zilpzalp Ph. collybita, beim Gartenrotschwanz Phoenicurs:
phoenicurus gegen den Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros, beim Sommer-
goldhihnchen Regulus ignicapillus gegen des Wintergoldhdhnchen Regulus
regulus, bei der nordischen Rasse der Ringdrossel Turdus t. torguatus gegen dic
alpine Rasse T. t. alpestris.

2. Arten, die weniger weit ziehen und ithre Winterquartiere etwa iiberwiegend bis
in den Mittelmeerraum haben, sind meist typische Tagzieher: z. B. Buchfink
Fringilla coelebs, Carduelis-Arten, Misteldrossel Twurdus wiscivorus, Hecken-
braunelle Prunella modularis, Rohrammer Emberiza schoeniclus. Ausnahmen
hierzu sind Sommergoldhihnchen Regulus ignicapillus und Rotkehlchen Eritha-
cus rubecula (beide sind tiberwiegend Nachrtzicher).

3. Arten mit zunehmend geringer ausgeprigtem Zugverhalten neigen dazu, ihre
tigliche Zugaktivitdt auf wenige, meist nicht mehr als 6 Stunden zu beschrin-
ken. Hierbei findet der Zug in zunehmendem Masse in den Morgendimmerungs-
stunden statt: z.B. Amsel Twurdus merula, Ringdrossel T. torguatus, Winter-
goldhihnchen Regulus regulus, Zilpzalp Phylloscopus collybita, oder auch
Goldammer Emberiza citrinella, Zaunammer Emberiza cirlus.

4. Einige Arten wie Star Sturnus vulgaris, Feldlerche Alauda arvensis und Heide-
lerche Lullula arborea, die vergleichsweise spit im Oktcber ithren Zughthe-
punkt erreichen und bis in den Mittelmeerraum fliegen, konnen einmal wie
ausgeprdgte Tagzieher, zum andern aber auch als typische Nachtzieher in
Erschelnung treten.
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Diskussion der Ergebnisse

1. Beziehungen zwischen Nahrungsskologie und Zugmuster
bei Kurzstreckenziehern

Ein Grossteil unserer Zugvogel ist nahrungsdkologisch spezifisch auf das reiche
Insektenangebot wihrend der warmen Jahreshilfte ausgerichtet. Da diese Nah-
rung mit Beginn des Winterhalbjahres in grossem Raum und relativ kurzfristig
auf ein Minimum absinkt, kdnnen solche Arten nicht so lang im Brutgebiet aus-
harren, bis das im Augenblick wohl noch ausreichende, aber sich weiter rasch
verringernde Nahrungsangebot das notwendig werdende, weitrdumige Ausweichen
nicht mehr zulassen wiirde. Diese Arten miissen daher Reaktionsméglichkeiten
entwickeln, die ein rechtzeitiges Wegzichen erlauben. Sie miissen ihren biologischen
Jahresrthythmus praktisch in volliger Abstimmung mit der Notwendigkeit des
Ziehens in den Jahresgang der Umwelt einordnen; d.h. der Faktor Zug ist die
wesentliche Richtgrdsse, die fiir die Lage des biologischen Rhythmus im Jahres-
ablauf bestimmend wird (siche hierzu uw.a. THOMSON 1950, FARNER 1958,
SCHILDMACHER 1958, KENDEIGH, WEST & COX 1960, MARSHALL 1965).

In gemissigten und nordlicheren Breiten wird der Jahresgang des Sonnen-
standes oft als Zeitgeber in biologischen Systemen wirksam, um diese mit dem
Jahresgang der Umwelt zu synchronisieren. Dieser Zeitgeber bestimmt die prizise,
jahreszeitliche Lage des physiologischen Zustandes Zugbereztscbaft (Zugd1spos1—
tion), die ubrloen das biologische System kennzeichnenden Gréssen wie etwa
Fortpflanzungs'bereltschaft, Mauswefberextschaft u. a. sind dementsprechend einge-
ordnet. Als unmittelbarer Zugausloser wihrend des Zustandes der Zugbereitschaft
wird wohl eine «innere Ubr» wirksam. Nahrung, o. 4., die als ultimate factor die
Evolution dieses Systems (==Spezialisierung auf Insektennahrung) bewirkt hat,
spielt bei der momentanen Funktion desselben praktisch keine Rolle mehr (vgl.
RowaN 1926, THOMSON 1950, SVARDSON 1953, ASCHOFF 1955, 1962). Die
durch eine entsprechende Zeitgeberkopplung gegebene, prizise Lage der Zug-
bereitschaft und die vermutliche Auslésung des Zuges durch eine «innere Ukr»
bei diesen ausgeprigten Zugvogeln bewirkt zeitlich und qualitativ iiber relativ
grosse Gebiete hinweg ein gleichartiges und anndhernd synchrones Reagieren von

L AUG SEP OKT  NOV

ABB. 42. Jahreszeitliche Verteilung der vorzugsweise eingehaltenen, tageszeitlichen Zugzeit
(nachts = horizontal schraffiert, tags = vertikal schraffiert) von 71 auf Cou/Bretolet
durchziehenden Arten (die in den vorausgegangenen Kapiteln behandelten sowie einige
weitere, dort nicht erwihnte). Die Einteilung in Nachtzieher (28 Arten) oder Tagzieher
(43 Arten) musste teilweise etwas willkiirlich erfolgen. Das Diagramm zeigt, dass in der
Zeitspanne vom 1. August bis 15. September etwa 80 Prozent aller Nachtzieher und in der
anschliessenden Zeitspanne vom 15. September bis 1. November mehr als 80 Prozent aller
Tagzieher durchziehen.
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Einzelindividuen. So ergibt sich eine weitgehende Regelmissigkeit von Zugbeginn,
Zughdhepunkt und Zugende auch in verschiedenen Jahren. Die relativ kurze
Periode des Zughshepunktes ist die zeitgeberbezogene, optimal zugauslosende und
damit maximal viele Einzelindividuen synchronisierende Zeitspanne. Hieraus folgt
die bei diesen Arten typische, hohe Zugdichte.

Im Gegensatz hierzu stehen die Kurzstreckenzieher. Wihrend die an die warme
Jahreszeit gebundene Masse der Insekten ausgeprigt diskontinuierlichen Schwan-
kungen iiber weite Riume hinweg im Jahresverlauf unterliegt, zeigt das vegetabile
Nahrungsangebot nur auf verhiltnismissig engem Raum starke, plotzliche Schwan-
kungen durch Witterungseinfliisse. Sonst dndert sich seine Masse vielmehr kon-
tinuierlich. Damit eriibrigt sich fiir die Arten, die auf eine tiberwiegend pflanz-
liche Kost ausgerichtet sind oder sich auf eine solche periodisch umstellen kdnnen,
ein weitreichender Zug. Zugleich spielt der Faktor Zug in Bezug auf die durch
den Zeitgeber gegebene Kopplung des biologischen Rhythmus des Vogels mit dem
periodischen Wechsel in der Umwelt nur noch eine untergeordnete Rolle, andere
den biologischen Rhythmus beeinflussende Richtgrdssen werden den Vorrang
haben. Die jahreszeitliche Lage der physiologischen Zugbereitschaft dieser Vogel ist
zwar gleichfalls noch durch eine periodische Ze1tgeberw1rksamke1t veveben, aber
in 1hrer Awusprigung und Lagebestimmung weniger starr festgelegt und der Ablauf
des Zuges, insbesondere des Wegzuges, wird nun offensichtlich in zunehmendem
Masse durch unmittelbar wirksame Umweltfaktoren (wie Nahrung, Witterung
u. 4.) beeinflusst. Damit wird diesem System ein weitgehend plastisches und weit-
moglichst Skonomisches Reagieren (Vermeiden von Zug so lange wie mdglich)
auf die Umweltgegebenheiten gestattet (vgl. in diesem Zusammenhang den Begriff
«adaptational restlessness — Zugunrube sensu lato» bei HELMS 1963). Nahrung,
u. 4. scheint in diesem Falle in dem Masse, in dem sie an Bedeutung als ultimate
factor verloren hat, bzw. nicht notwendig war, um eine entsprechende Ausrich-
tung des biologischen Rhythmus im Jahresgang zu bewirken, nun mehr und mehr
als Ausloser fiir unmittelbar aktives Zugverhalten, als proximate factor einen
FEinfluss auf das Zugverhalten auszuiiben (vgl. SHVONEN 1936, SUVONEN &
PALMGREN 1936, PuTtzIG 1939, LOFTS, MARSHALL & WOLFSON 1963 oder WAG-
NER 1937, welch letzterer bei wenig ausgeprigt ziehenden Turdus-Arten die nicht-
liche Unruhe durch reichliches Futterangebot herabsetzen und zum vélligen Ver-
schwinden bringen konnte, wihrend sich die Intensitit der Nachtunruhe bei wei-
ter ziehenden Drosseln dadurch kaum beeinflussen liess).

Unter dem besprochenen Aspekt lassen sich viele der charakteristischen Zug-
mustereigenschaften der wenig zuggeneigten Arten deuten; die wichtigsten seien
hier nochmals kurz zusammengefasst (vgl. auch Tab. 1):

1. Es wird relativ spit im Jahr und nur iiber kurze Strecken gezogen.

2. Das jahreszeitliche Zugmuster zeigt nicht die Kontinuitdt wie das der ausge-
prigten Zugvogel (vgl. Abb. 40: Ortolan gegentiber Goldammer).

3. Die tigliche Zugzeit ist nur noch relativ kurz bemessen und macht kaum mehr
als 6 Stunden aus.

4. Mit abnehmendem Zugvogelcharakter spielt sich der Zug zunehmend in den
ersten Morgendimmerungsstunden ab (Abb. 43).
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EMBERIZIDAE

Emberiza cirtus
Emberiza citrinella
Emberiza cia

Emberiza schoeniclus

Emberiza hortulana

PRUNELLIDAE

Pruneiia modularis

TURDINAE

Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Turdus torquatus
Qenanthe oenanthe
Phoenicurus ochruros
Phoenicurus phoenicurus

MUSCICAPINAE

Muscicapa striata
Ficedula hypoleuca

Regulus ignicapillus

Regulus regulus
Phylloscopus collybita

jahrlichen Durchzugsrate

SYLVIINAE Phylloscopus trochilus
Phyiloscopus sibilatrix
Phylloscopus bonelli
LANIIDAE Lanius collurio
AUSGEPRAGTE ZUGVOGEL WENIG AUSGEPRAGTE ZUGVOGEL
(Weitstreckenzieher, die meist “ ( Kurzstreckenzieher, die nicht weiter
sudlich der Sahara iberwintern ) als in den Mittelmeerraum fliegen)
1. ® Abzug ins . frih ——#= AUG. —————f» SEP. ————» OKT. —  spiit
Ueberwinterungsgebiet
2. O Schwankungen der niedrig >  hoch

3. O Jahreszeittiche Lage des
Zug-Hohepunktes ( -Beginn
u. -Ende) in aufeinander—
folgenden Jahren

\

wenig strevend

stark streuend

4. O Kontinuitidt der Verteilung

Durchzugshdufigkeit

der jahrlichen ausgeptégt P wenig ausgepragt
Durchzugshaufigkeit
5. O Durchzugsdichte wihrend hoch - tedri
der Hauptzugperiode o¢ - niedrig
6. @ Tagliche Zugdaver lang: meist tber 10 h =  kurz: meist unter 6 h
7. ® Lage der taglichen Zugzeit ht p 1050 une
. age der taglichen Zugzei nachts P> Morgendimmerung
8. O Kontinuitst der Verteilung
der tiglichen ausgepragt P weniger ausgepragt

TABELLE 1. Tendenzen fiir einige Zugmustercharakteristika, wie sie sich in der Reihe vom
ausgeprigren zum weniger ausgeprigten Zugvogel zeigen. In der Tabelle sind nur einige
ausgewihlte Arten enthalten. Die Zeichen unter den Punkten 1—8 geben an, ob der be-
treffende Punkt fiir alle oben eingereihten Arten (ausgefiillter Ring) oder nur fiir die
Emberizidae (offener Ring) untersucht wurde.

Die schon gegebene oder mit Beginn der kalten Jahreshilfte vorgenommene
Umstellung auf bevorzugt pflanzliche Nahrung eriibrigt, 'wie schon gesagt, frithen
und weitreichenden Zug. Spezielle Einrichtungen (etwa Reservefettspeicherung),
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wie sie Langstreckenzieher zeigen, werden dadurch tiberfliissig. Damit wird der
Vogel aber in hohem Masse von der tiglich zur Verfiigung stehenden Zeitspanne,
die er zur Nahrungssuche verwenden kann, abhingig (vgl. GROEBBELS 1937). Er
zieht jetzt nur noch wihrend der ersten Morgenstunden, was wohl so gedeutet
werden kann, dafl er seine Zugzeit zunehmend in eine Tageszeit verlegt, zu der
die Nahrungssuche voraussichtlich am wenigsten effektiv sein wird. So wird
prospektive Nahrung (Kleintiere, Pflanzensamen) in den ersten kalten Morgen-
stunden durch Tau, Reif oder sogar Schnee unzuginglicher sein als wihrend der
wirmeren, folgenden Mittagsstunden. Hiermit wire auch zu erkliren, dass Kurz-
streckenzieher gleich zu Beginn der Zugzeit bestimmte tageszeitliche Vorzugsstun-
den zum Ziehen beniitzen, wihrend sich solche bei ausgeprigten Zugvogeln erst
im Verlaufe der Zugsaison herauszubilden scheinen (s. Abb. 6 und 10).

r%

80

E. hortulana E£. schooniclus E. cia E. citrinella E. cirlus

ABB. 43. Vergleichende Darstellung der tageszeitlichen Hiufigkeitsverteilung in 3-Stunden-
Abschnitten fiir die verschiedenen Ammernarten. Man beachte, wie in der Rethe von Em-
beriza hortulana nach E. cirlus die Durchzugshiufigkeir im 3-Stunden-Abschnitt nach
Sonnenaufgang (= schraffierte Siule) anwichst. Vgl. hierzu S. 201 f.

Zusammenfassend gesagt bringt die wenig kontinuierliche Verteilung in den
Zugmustern der Kurzstreckenzieher Reaktionen zum Ausdruck, die den in dhn-
licher Weise variierenden, unmittelbar fiir das Zuggeschehen bedeutungsvollen
Umweltfaktoren (Nahrung, Witterung o.4.) entsprechen. Durch die hier mehr
und mehr zugwirksam werdenden, unmittelbaren Umweltfaktoren reagieren nur
Individuen relativ begrenzter Gebiete zu einem bestimmten Zeitpunkt mit Zug,
so dass sich dieser stossweise innerhalb eines lingeren Zeitraumes abspielen wird
und damit die Zugmuster-«Spriinge» verursacht.

2. Biotoppriferenzen als Ausdruck von Hiufigkeitsverteilungen im Zugmuster

In vielen Diagrammen (z.B. Abb. 32) zeigt sich eine auffillige Hiufung von
Finglingen oder Beobachtungen um Sonnenaufgang herum (s. S. 202) Auffillig
hierbei ist, dass diese Erscheinung bei manchen Arten sehr ausgeprigt auftritr,
wihrend sie bei anderen, die sonst dasselbe Zugmuster zeigen, fehlt. Hier kommen
mdglicherweise unverschiedliche Anspriiche an den Biotop bei den einzelnen Arten
zum Ausdruck. Eine derartige Hiufung zeigen vor allem nachts ziehende Arten,
die in ihrem Brutbiotop relativ lichtscheu und ausgepragte Deckungsvogel sind;
sie neigen offensichtlich besonders zu spontaner Zugbeendigung in der ersten
Dimmerung, was sich in einem massierten Einfall in jede gerade erreichbare
Deckung dussert (siche dazu die Diagramme etwa der Singdrossel Turdus philo-
melos und des Rotkehlchens Erithacus rubecula, Abb. 32 und 33). Nachtziiglern
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der offenen Landschaft fehlt dieser spontane Morgeneinfall. Der Kurvenverlauf
der Diagramme fiigt sich an dieser Stelle kontinuierlich ins Gesamtbild ein. Sie
setzen den Zug noch so lange fort, bis sie zusagende Rastplitze gefunden haben,
so dass sich die einfallenden V&gel weit mehr verteilen (vergleiche hierzu etwa die
Diagramme von Steinschmitzer Oenanthe oenanthe und Rotkehlchen, Abb 32).
Dass Vogel tatsichlich aktiv verschiedene Helligkeiten aufsuchen konnen, zeigt
GWINNER (1966) in Auswahlversuchen (s. S. 211).

Ein weiteres Beispiel, wie im tageszeitlichen Zugmuster Biotoppriferenzen
zum Ausdruck kommen konnen, liefern die Laubsinger. Auf dem Pass sowie an
den zu ihm aufsteigenden Hingen fehlt jeglicher Wald. Niedrige Beerenstraucher,
kleine Erlenbiische, Viehweide und mehr oder weniger vegetationslose Steilhang-
stellen prigen das Bild. Fitis Phylloscopus trochilus und Zilpzalp Phylloscopus
collybita als Arten, die sich gerne an Gebiisch halten, zeigen die auffillige Morgen-
dimmerungshiufung der Finglinge. Berglaubsinger Phylloscopus bonelli und
Waldlaubsinger Phylloscopus sibilatrix, bei denen der Sonnenaufgangsgipfel fehlt,
sind Arten, die den Aufenthalt in den Kronen thoher Biume bevorzugen. Sie wer-
den als Rast- und Einfallbiotope die einige 100 m unterhalb des Passes beginnenden
Waldungen vorziehen. Nach unserer Deutung des tageszeitlichen Zugmusters
(vgl. S. 202) gibe der Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros ein Beispiel dafiir,
wie sich eine Praferenz fiir offenes Gelinde auf die Fangverteilung eines Didm-
merungsziehers auswirke.

Die Abweichungen in der tageszeitlichen Verteilung von Fang- und Beob-
achtungshaufigkeiten beil der Feldlerche Alauda arvensis, die durch unterschied-
liche Flughthe hervorgerufen ‘werden (s.S. 171), scheinen in dhnlicher Form Biotop-
praferenzen zum Ausdruck zu bringen. Auf Cou/Bretolet ist die Passgegend
recht stell und der ganze Anflugweg zum Pass, das Val d’Illiez, ist bewaldet bis
fast unterhalb des Passanstieges. Nachts zichende Feldlerchen fliegen relativ
niedrig iber dieses Gelinde hinweg, da sie keine Einzelheiten erkennen kodnnen;
bei Tagesanbruch aber riicken die Vogel als Bewohner der offenen Landschaften
von diesem «ungewohnten» Bild unter sich ab und steigen hher. Der Heidelerche
als «Woodlark» fehlt dieses Hoherfliegen; die Tag- und Nachtfinglinge halten
sich die Waage. Auf dem Hahnenmoospass herrschen ganz andere landschaftliche
Gegebenheiten. Die Passregion ist flach und das zum Pass ansteigende Tal ist
weitgehend unbewaldetes Wies- und Weideland. Hier ziehen die Feldlerchen
auffallend niedriger tberhin und tagsiiber konnen sich oft viele Végel rastend in
der Passgegend aufhalten (RYCHNER & IMBODEN 1965; vgl. zhnliche Deutung
des Drosselzuges auf den Shetland-Inseln, MYRES 1964).

3. Der Nachtzug und seine biologische Bedeutung

Im vorliegenden Kapitel soll die Reaktionsweise Nachtzug insbesondere unter
dem Aspekt ihres biologischen Sinnes angegangen bzw. besprochen werden. In der
Literatur werden in diesem Zusammenhang die beiden méglichen Fragerichtungen,
_einmal mehr nach den Griinden, die den Nachtzug in der Evolution zur Ent-

wicklung brachten (finale Betrachtung), zum andern nach den Mechanismen im
Vogelkorper selbst, die erst die unmittelbare Ausserung von Nachtaktivitit er-
mdglichen (kausale Betrachtung), gelegentlich nicht scharf auseinandergehalten.
Hier seien noch kurz einige Bemerkungen zur zweiten Fragerichtung voraus-
gestellt.
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a) Bemerkunger zur Nachtaktivitit als solcher

bei néchtlich ziehenden Singvégeln
Die bei nichtlich zichenden V3geln geiusserte Aktivitit wird infolge der Ein-
driicklichkeit des Nachtzuges vom unreflektierten Beobachter oft als ein Spezifi-
kum der Zugzeit angesehen, im Gegensatz zu der wihrend der Brut- und Ruhezeit
angenommenen Tagaktivitit. Die folgenden Beispiele lassen jedoch vermuten, dass
Nachtaktivitit moglicherweise doch nicht eine derartig spezifisch auf den Zug
ausgerichtete Reaktionsweise ist, wie es erscheinen mag, sondern auch in anderem
Zusammenhang auftreten kann.

Nichtliches Singen von Rohrsingern Acrocephalus, Schwirlen  Locustella,
gelegentlich Grasmiicken Sylvia (siehe etwa STEINBACHER 1954), Gelbspdtter
Hippolais icterina (HUBER 1966 u.a.), Nachtigall Luscinia megarbynchos und
Blaukehlchen Luscinia svecica ist bekannt. In hellen Vollmondnichten kann man
Braunkehlchen Saxicola rubetra, Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus,
Heidelerche Lullula arborea, Feldlerche Alauda arvensis und Kuckuck Cuculus
canorus singen horen (z. T. eigene Beobachtungen); dhnlich auch etwa die Tiirken-
taube Streptopelia decaocto (F. B. LUDESCHER briefl.). Mehr oder weniger
vertraut ist uns das Aufsteigen von Mauerseglerschwirmen Apus apus an
warmen Friihlings- und Sommerabenden (WEITNAUER 1960). BLOESCH (in BAUER
& GLUTZ 1966) berichtet von nichtlicher Aktivitit beim Weistorch Ciconia
cicomia am Nest; sie betrifft u. a. Kopulationen, Gefiederpflege, Brutabldsungen.
GWINNER (1958) beschreibt nichtliche Fiitterungen beim Hausrotschwanz Phoe-
nicurus ochruros. LOHRL (zit. bei FEHRINGER 1942, siche GWINNER 1958) beob-
achtete nahrungsuchende Amseln Twurdus merula im erleuchteten Stuttgarter
Schlosspark. U. GLUTZ (briefl.) vernahm in der Nacht singende Amseln in hell
erleuchteten Parkanlagen Solothurns. Uberraschend ist die Mitteilung iiber eine
im Schein einer Strassenlampe Insekten fangende Blaumeise Parus caeruleus
(SEHLBACH 1938). E. GWINNER (briefl.) stellte regelmissig nichtliche Aktivitdt
eines Grossen Buntspechts Dendrocopos major und eines Raubwiirgers Lanins
excubitor, die einzeln in einer Voliére gehalten werden, fest. Auf Cou/Bretolet
wurde am 25. Juli 1966 gegen Mitternacht ein Grosser Buntspecht gefangen, der
vermutlich durch den Lichtschein einer Insektenlichtfalle iiber eine grossere Distanz
angelockt wurde (Wald fehlt bis auf mehrere 100 m vom Fangplatz). In Aktivi-
titsregistrierkdfigen wird oft bis lange in die Brutperiode hinein sogenannte
«Zugunruhe» registriert. Die Frage, inwieweit es sich tatsichlich um echte Zug-
unruheaktivitit handelt (HELMS 1963, E. GWINNER, briefl.), bleibt vorerst meist
unbeantwortet. Schliesslich sei noch die regelmissige, «nichtliche» Aktivitdt der
meisten Vogelarten in polnahen Gebieten wihrend der Zeit des Mitternachts-
sommers erwihnt (etwa BROWN 1963, PAATELA 1938). Durch Gelegenheits-
beobachtungen liesse sich diese Reihe sicherlich noch betrdchtlich erweitern. Was
fehlt, sind jedoch planmissige Untersuchungen, die uns tiber den Umfang und
den Grad der Regelmissigkeit derartiger nichtlicher Akeivitdt bei verschiedenen
Arten Auskunft geben konnten. Ein Grund fiir den bisherigen Mangel an solchen
Angaben diirften die damit verbundenen Schwierigkeiten bei der Beobachtung
sein.

Nachtaktivitit scheint demnach in weiterem Umfange zum normalen Reak-
tionsschema dieser Vogel zu gehdren, als gemeinhin angenommen wird, zumindest
scheint sie potent vorhanden zu sein und je nach Bediirfnis abgerufen werden zu
konnen. Sicherlich war die nidchtliche Aktivitit in einigen oben angefiihrten
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Fillen durch nicht ganz natiirliche Lichtverhdltnisse provoziert und auch die
unter natiirlichen Bedingungen gemachten Feststellungen sind oft mit Mondlicht
gekoppelt. Hierin kommt zum Ausdruck, dass allgemein Licht eine entscheidende
Rolle bei aktivierenden Reizvorgingen im Organismus solcher Vigel spielt. Inter-
essanterweise konnte GWINNER (1966 a, 1966 b) tagesperiodische Schwankungen
der Vorzugshelligkeit bei einigen Arten (Amsel, Rotkehlchen, Star, Beo Gracula
religiosa) nachweisen. Diese Vogel suchten im einfachsten Fall fiir die tigliche
Akrivitdtsphase unter den zur Wahl gestellten Kifigen jeweils die helleren und
zum Schlafen aktiv die dunkleren Kifige auf. Dies konnte ein Hinweis darauf
sein, dass der Organismus Verhaltensweisen entwickelt hat, die ihn in regelmissig
notwendig werdenden Ruhepausen méglichst weitgehend dem aktivierenden Ein-
fluss des Lichtes entziehen (siehe auch GWINNER 1966 a).

Erklarungsversuche zur nichtlichen (Zug-) Aktivitit im Hinblick auf Mecha-
nismen tagespericdischer Aktivitdtssteuerung hat vor allem PALMGREN (1936,
1938, 1944, 1949) vorgebracht. GWINNER (1966 b, Manuskript) stellt diesen eine
weitere Hypothese entgegen, die die bisher bekannten Beobachtungsfakten am
besten zu deuten vermag.

b) Zur biologischen Bedeuting des Nachtzuges

Bisherige Dentungen. — PALMGREN (5. 0.) gibt einen zusammenfassenden Uber-
blick zu den Deutungsversuchen des Nachtzuges; er zitiert BREUM (1855), BREW-
STER (1866), GROEBBELS (1928, 1932), THOMSON (1926) und Drost (1930).
BreHM und BREWSTER sehen den biologischen Sinn des nichtlichen Ziehens darin,
dass es den Kleinvogel dem Zugriff seiner Feinde entziehe und damit einen hohen
positiven Selektionswert besitze. GROEBBELS hilt den Nachtzug fiir eine Reak-
tionsweise, die durch stoffwechselphysiologisch bedingte Notwendigkeiten des Vo-
gels gegeben ist; der Kleinvogel muss hiernach infolge seines sehr hohen Stoffwech-
sels notgedrungenermassen einen grossen Teil des Tages zur Nahrungsaufnahme zur
Verfligung haben (vgl. S. 208). Andere Autoren dibernehmen diese einleuchtende
Erkldrung ebenfalls oder lassen auch der ersteren in Erwdgung gezogenen Deutung
(Feindschutz) einigen Erkldrungswert zukommen. Siehe hierzu etwa im Dictionary
of Birds (1964) von LANDSBOROUGH THOMSON unter den Stichworten «nocturnal
habits» und «migrations.

Um grosse Strecken effektiv zuriicklegen zu kdnnen, muss der Vogel trotz
seines sehr hohen Stoffwechsels die Mglichkeit haben, unter bestimmten Voraus-
setzungen fiir den grssten Teil des Tages oder sogar fiir mehr als einen Tag von
dusserer Nahrungszufuhr unabhingig zu sein. Diese Forderung wird erfiillt durch
die Fihigkeit zur Anlage umfangreicher Energiereserven in Form von Fett, wie
dies heute fiir eine Grosszahl von Zugvégeln bekannt ist (BONHOTE 1909, WACHS
WOLFSON 1945 und 1952, WALLGREN 1954, FARNER 1960, ODUM 1960, ODUM,
CONNELL & STODDARD 1961, LASIEWSKI 1962, KING, BARKER & FARNER
1963, CALDWELL, ODUM & MARSHALL 1963, WARD 1963, CURRY-LINDAHL
1963 u. a.).

Zu den Reservefett speichernden, von der Nahrungsaufnahme wihrend eines
bestimmten Tagesanteils relativ unabhingigen Vogeln gehdrt der iiberwiegende
Teil der nichtlich ziehenden Arten. Diese legen in wenigen aufeinanderfolgenden
Nichten grossere Zugstrecken zuriick, bis ihre Reserven aufgebraucht sind und
wihrend einer nun anschliessenden mehrtitigen Rast wieder aufgefiillt werden
miissen. Bei einem derartigen Zugmodus verliert die Auffassung, der Nachtzug
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ergebe sich aus dem Zwang heraus, tagsiber Nahrung aufnehmen zu miissen,
weitgehend ihre Giltigkeit.

Ebenso reicht eine Begriindung des Nachtzuges als Einrichtung zur Feindver-
meidung sicherlich nicht aus, um diese Erscheinung in ihrem Ausmass und in ihrer
verschiedenartigen Ausprigung auch nur anndhernd vollkommen zu erkldren.
Wenn tagsiiber zichende Kleinvégel durch Raubvogel gezehntet werden, so
geschieht dies bei Nachtziehern durch Eulen. Auf Cou/Bretolet fallen beispiels-
weise der Waldohreule und dem Uhu wohl mehr nichtliche Zieher zum Opfer als
etwa tagziehende Vogel einem jagenden Sperber, Baum- oder Wanderfalken. Die
nachts sehr hoch iiber dem Flachland ziehenden Végel sind zumindest wihrend
der Aufbruchs- und der Einfallzeit in der Abend- und Morgenddmmerung sehr
gefihrdet. Der Eleonorenfalke Falco eleonorae mit einer offensichtlich stark an
den Durchzug paldarktischer Vogel im Mittelmeerraum angepassten Biologie zeigt
beziiglich des Vogelanteils einen fast ausschliesslich aus Nachtziehern zusammen-
gesetzten Speisezettel; er soll vor allem in der Morgen- und Abenddimmerung die
zum Nachtzug aufbrechenden oder diesen beendenden Durchziigler erbeuten
(VAUGHAN 1961, SIELMANN in STRESEMANN 1956). Nach J. M. THIOLLAY
(briefl.) fliegen die Falken auf Cap Formentor, Mallorca, am frithen Morgen
zielstrebig aufs offene Meer hinaus, um die sich dort noch unterwegs befindenden
Vogel zu jagen.

Weiter auf das Negativkonto des Nachtzuges kommt etwa die erhdhte niacht-
liche Verdriftungsgefahr zumindest iiber Wasser, wie LACK (1959, 1963) und
BELLROSE & GRABER (1963) durch Radarbeobachtungen gezeigt haben.
Diese Verdriftung kann sich iiber offenen Wasserflichen oder weiten Wisten-
strecken in hohem Masse verhingnisvoll auswirken. (Siehe auch SVARDSON 1953,
WILLIAMSON 1955.)

Weitere Deutungsmoglichkeiten. — Wie die kritische Priifung der bisher vermu-
teten Beziehungen zeigt, diirfte aus diesen kaum ein nennenswert positiver Selek-
tionswert fiir das Nachtzugverhalten resultieren. Da diese Verhaltensweise jedoch
in ungemein auffilliger Weise auftritt, miissen andere fiir die nichtliche Zugweise
wesentliche Faktoren vorhanden sein. Vielleicht kénnen die nun zu besprechenden
Aspekte wenigstens zum Teil zu einem erweiterten Verstindnis des Nachtzuges
beitragen. .

1. Der «Flatterflug», wie er bei allen unseren Kleinvdgeln verbreitet ist, erfordert
im Dauerbetrieb wihrend des Zuges eine sehr hohe Muskelleistung. Die reine,
mechanisch wirksam werdende Muskelenergie macht hierbei nur einen Bruchteil
der insgesamt aufzubringenden Energie aus. ZEUTHEN (1942) nimme fiir die Flug-
muskulatur einer Taube eine Muskeleffektivitit von 25% an; der grossere Rest-
anteil der aufgewandten Energie wird in Form von Wirme frei. Diese beim
fliegenden Vogel in grossem Umfang entstehende Wirme muss vom Kdrper
abgegeben werden, um Uberhitzung zu vermeiden. V&gel haben keine
Schweissdriisen und ihr Kérper ist von einem stark isclierenden Federmantel
eingehiillt. Die Abgabe iiberschiissiger Wirmemengen geschieht zum Teil
am weniger dicht befiederten Unterfliigel, vor allem aber, insbesondere
bei hohen Umwelttemperaturen, durch Wasserverdunstung in den Wegen
des Atem-Luftsacksystems. Die eingeatmete Luft wird in den Atemrdumen und
Luftsicken mehr oder weniger auf die Korpertemperatur erwirmt, mit Wasser-
dampf gesittigt und dann wieder ausgeatmet. Die Wirksamleit dieses Wirmeab-
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gabemechanismus ist einmal von der Atemfrequenz und zum andern vom gege-
benen Wasserdampf-Sittigungsgrad der Umweltluft abhiingig: Je hdher die Luft-
feuchtigkeit, desto geringer der Wirkeffekt. (Vigl. A. J. MARSHALL 1961, PRECHT,
CHRISTOPHERSEN & HENSEL 1955, GEORGE & BERGER 1966, LASIEWSKI &
BARTHOLOMEW 1966).

Es ist eine geldufige Erscheinung, dass Kleinvigel im allgemeinen wihrend der
heissen Mittagsstunden ihre Akuivitit stark herabsetzen und damit eine Warme-
zufuhr durch Muskelarbeit oder die etwa bei Nahrungsaufnahme entstehende
Basalwirme vermeiden (vgl. z. B. SCHMIDT-NIELSEN 1965). Die Gefahr der Uber-
hitzung ist hauptsichlich bei kleinen Arten infolge ihres relativ hoheren Energie-
umsatzes und threr geringeren Wirmekapazitit gross. Des weiteren scheinen viele
kleine Vogelarten gemissigter Zonen keiner intensiven Atemwegkiihlung fihig zu
sein (SALT & ZEUTHEN in A. J. MARSHALL 1961, ferner MCNAB 1966). Ist unter
diesen Voraussetzungen ein Kleinvogel auf einem Uberwasser- oder Uberwiisten-
flug gezwungen, bei hohen Umgebungstemperaturen, etwa wihrend der Mittags-
zeit, zu ziehen, wird er sich einer erheblichen thermoregulatorischen Stress-Situa-
tion gegeniibersehen, die er, wenn iiberhaupt, nur unter sehr grossem Aufwand
bewailtigen kdnnen wird.

Wesentlich giinstiger gestaltet sich die Situation des nichtlich fliegenden
Vogels: a) Die Wirmeabgabe durch Strahlung ist erhsht. b) Die Wirmeabgabe
durch Wasserverdunstung auf den Atemwegen kann jetzt erheblich wirksamer
sein, da (etwa beim Ubermeerflug) die Atmosphire im Vergleich zu den Mit-
tagsstunden viel weniger Wasserdampf enthilt. ¢) Die nichtlichen Umgebungs-
temperaturen liegen z. T. weit unter dem thermoneutralen Bereich des zichenden
Vogels; damit wird die abzugebende Uberschusswirme wohl weiter dadurch redu-
ziert, dass ein Teil zur Aufrechterhaltung der Kérpertemperatur abgezweigt wer-
den kann. Zugleich wird hierbei eine Wasserersparnis resultieren, die fiir die
gesamte Wasserbilanz des ziehenden Vogels von nicht zu unterschitzender Bedeu-
tung sein diirfte. Dies illustriert etwa die Beobachtung MOREAUS (1930, zit. bei
STRESEMANN 1927—34), dass «Singvdgel, die nérdlich der Oase Kufra ange-
troffen wurden, herbeikamen, um Wasser aus der menschlichen Hand zu trinken.»
(Hierzu auch MOREAU 1961, Yarp 1962, BARTHOLOMEW & CADE 1963, u. a.)

Bemerkenswert ist, dass auch in Gruppen mit relativ grossen, normalerweise
tagaktiven Arten mit ausgeprigtem Flatterflug diejenigen Vertreter, die als Weit-
streckenwanderer einen effektiven Zugmodus entwickeln miissen, nachts ziehen.
Hier seien einige aufschlussreiche Beispiele aus Nonpasseres-Gruppen angefiihrt:

Ringeltaube Columba palumbus und Hohltaube C. oenas, die vor allem im
Oktober durchziehen und bis ins Mittelmeergebiet fliegen, sind auf Cou-Bretolet
Tag-Massenzicher, die nur vereinzelt nachrts festgestellt werden; es liegen einige
Uhu-Rupfungen vor (J. M. THIOLLAY briefl.) sowie vom Hahnenmoospass ein
Ringeltauben-Fang vom 11. Oktober 1965 um 1.30 Uhr (F. BENOIT und E. FucHs
briefl.). Im Gegensatz hierzu steht die schon im August und September abziehende,
die Sahara iiberfliegende Turteltaube Streptopelia turtur, die auf Cou/Bretolet
regelmissig als ausgesprochene Nachtzieherin auftritr.

Weitere Flatter- und meist auch Transsaharaflieger, die auf Cou/Bretolet
nachts gefangen werden, sind etwa die Wachtel Coturmix coturmix, der Kuckuck
Cuculus canorus, der Wendehals Jynx torguilla (vgl. DROST & ScHizZ 1939) und
tiberraschenderweise auch der Eisvogel Alcedo atthis (vgl. BANZHAF 1936, WEI-
GOLD zit. bei DROST & SCHILDMACHER 1936). Die zentral- und ostasiatischen
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Populationen dieser letzteren, bei uns mehr zum Standvogel neigenden Art sind
ausgeprigte Zugvogel, die im siidostasiatischen Raum iberwintern (Voous 1962).
Sie sind dort anscheinend in #hnlicher Weise Nachtzieher (STEGMANN 1936);
nach CHEESMAN (zit. bei GROTE 1937) kommen sogar weite Ubersteppen- und
Uberwiistenfliige ohne jede Rastmoglichkeit an einer Wasserstelle vor.

Die typischen Tagzieher der Nonpasseres haben z.T. ebenfalls recht weit
entfernte Winterquartiere, sind aber dann bezeichnenderweise iiberwiegend Segel-
und Gleitflieger, deren Flugmuskulatur im Vergleich zu den oben besprochenen
Gruppen viel geringer ausgebildet ist und damit weniger Uberschusswirme erzeugt;
zudem haben solche Grossvogel eine weit hohere Wirmekapazitit (viele Raub-
végel — Accipitres, Storche Ciconia, Pelikane Pelecanus). Der hiufig nachts
ziehende Kranich Grus grus ist weitgehend Ruderflieger. Bemerkenswert erscheint
die Angabe von BOUET (1950, zit. bei BAUER & GLUTZ 1966), wonach mindestens
die Weststorche Ciconia ciconia Nordwest-Afrikas auch nachts ziehen sollen, da
es tagsiiber zu warm sei.

2. Fiir weitreichende Uberwasser- oder Uberwiistenfliige ohne Rastmdglichkeiten
wird die Fahigkeit zum Nachtzug ohnehin obligat. So nimmt MOREAU (1961) an,
dass zur Uberquerung der Sahara ein Dauerflug von bis zu 50 oder 60 Stunden (!)
erforderlich sei. Mechanismen, die ein nichtliches Ziehen ermdglichen, werden
also fiir jeden Weitstreckenzieher von grosster Bedeutung sein.

3. Wie STRESEMANN (1944) gezeigt hat, sind nichtlich ziehende Arten nicht
Nacht fiir Nacht unterwegs, bis sie ihr Winterquartier erreichen, sondern legen
in wenigen aufeinanderfolgenden Zugnichten eine Teiletappe zuriick, auf die
dann bis zur nichsten eine mehrtigige Rast zum Auffiillen der Energiereserven
folgt (s. S. 211). Bei einem solch sprungweisen Vorriicken kann der Nachtzieher
verglichen mit einem Vogel, der ausschliesslich tags fliegen wiirde, pro Etappe je
nach der Zahl der auf sie entfallenden Zugnichte einen bis mehrere Tage ein-
sparen. STRESEMANN (l. ¢.) nimmt fiir die Kappenammer Emberiza melanocephala
bei einer Winterquartierentfernung von 7000 km eine Etappenleistung von 1000 km
an, wobei auf die Etappe 2 Zugnichte, 5 Nachte fir Schlaf und 7 Tage zum
Fressen kommen. Fiir derartige Entfernungs- und Leistungsverhilenisse liegt die
Zeitersparnis des Nachtziehers bei insgesamt 14 und mehr Tagen gegeniiber dem
unter denselben Bedingungen, aber nur tagsiiber wandernden Vogel.

Ein solcher Zeitgewinn wird namentlich beim Heimzug von Bedeutung sein,
da der Fortpflanzungszyklus von Weitziehern, die durch shre besondere 8kolo-
gische Einpassung nur kurzfristig im Brutgebiet verweilen, recht knapp bemessen
ist, so dass diese Arten sehr leicht in Zeitdruck kommen konnten. Unter diesem
Aspekt wird auch die Feststellung verstindlich, dass manche Arten im Frithjahr
vermehrt nachts zu ziehen scheinen (vgl. S. 185 und 199 sowie HELMS 1963, WEISE
1963, KING, BARKER & FARNER 1963) und dass der Friithjahrszug oft schneller
abliuft als der Herbstzug (z. B. STRESEMANN 1927-—32, 1944, 1948, 1955, FAR-
NER, MEWALDT & KING 1954, KING, BARKER & FARNER 1963). Dies wird sich
vor allem bei Arten vorteilhaft auswirken, die durch anhaltende Schneelage in
ihren nordlichen Brutgebieten oft ungewdhnlich lange vom Brutplatz abgehalten
werden. Uber weitere Anpassungen an solche Verhiltnisse berichtet etwa BER-
THOLD (1964 und briefl.), nach dessen Befunden die Gonadenentwicklung bei
weit im Norden briitenden Populationen einer Art (u.a. Star Sturnus vulgaris)
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ungleich rascher verlaufen kann als bei Individuen aus Brutgebieten, die weniger
weit von den Winterquartieren entfernt liegen.

4. Einige wenige Arten mit ausgeprigtem Nachtzugverhalten fliegen nur bis
hochstens ins Mittelmeergebiet und ziehen meist erst relativ spit im Herbst ab.
Hierher gehSren das Sommergoldhihnchen Regulus ignicapillus und das Rot-
kehlchen Erithacus rubecula, beide recht kleine und ausgesprochen Deckung lie-
bende Arten, ferner einige Drosseln, etwa Turdus iliacus und 7. philomelos sowie
z. T. T.merula und T. torguatus. Mindestens fiir das Sommergoldhihnchen sind
wegen seiner Kleinheit sicherlich ein Grossteil der weiter oben angefiihrten Vor-
teile des Nachtzuges, wie sie fiir Langstreckenzieher besprochen wurden, gleichfalls
wirksam. Fiir die anderen Arten konnte der Nachtzug unter anderm vielleicht
auch noch insofern eine besonders dkonomische Zugweise darstellen, als er den
Vogel in den Bereich von Umgebungstemperaturen bringt, bei denen die iiber-
schiissige Flugmuskulaturwirme mehr oder weniger ganz im Korper selbst zum
Aufrechterhalten der Eigentemperatur aufgeht.

Star Sturnus wvulgaris, Feldlerche Alanda arvensis und Heidelerche Lullula
arborea kbnnen als Tag- und als Nachtzieher auftreten. Es sind Arten, die recht
lang im Brutgebiet ausharren und unvermittelt von ungiinstigen, das Nahrungs-
angebot stark herabsetzenden Witterungseinfliissen iiberrascht werden konnen.
Fiir sie bedeuter die Moglichkeit zum Nachtzug u. a. wohl auch eine Erhdhung
ihrer Aktionsbereitschaft, da sie dann gleichsam beliebig zu jeder Tages- und
Nachtzeit aufbrechen kdnnen, um giinstigere Standorte aufzusuchen.

5. Wie schon erwihnt, fallen die Schwalben (Hirundo, Delichon, Riparia) als
ausgesprochene Weit-, aber Tagzieher fast als einzige Gruppe aus dem Rahmen.
Dies diirfte mit ihrer spezifischen 6kologischen Anpassung an den Luftraum in
Zusammenhang stehen. Sie sind Flugjiger, was es ihnen erlaubt, wihrend des
aktiven Zuges Nahrung aufzunehmen. Auf Cou/Bretolet kommt dies sehr schon
zur Beobachtung, wenn ankommende Schwalbenwellen gelegentlich viertelstun-
denweise in Passnihe das reichlich vorhandene Insektenangebot ausniitzen, um
dann plotzlich wieder wie weggesogen weiterzuziehen. Hierdurch entfillt einmal
weitgehend das fiir die anderen Arten bezeichnende etappenweise Zichen. Anderer-
seits diirften dieselben Mechanismen, die den Schwalben die erfolgreiche Ausbeu-
tung des Luftraumes ermdglichen, diesen erlauben, den oben besprochenen ther-
moregulatorischen Schwierigkeiten weit besser zu begegnen als etwa ein Gold-
hihnchen oder ein Rotkehlchen.

Die nahrungsSkologisch dhnlich ausgerichteten Bienenfresser Merops apiaster
sind gleichfalls Tagzicher. Der Mauersegler Apus apns wird allgemein als typi-
scher Tagzicher betrachtet, doch scheint auch ausgeprigter Nachtzug vorkommen
zu kénnen (WEITNAUER 1960, GODEL 1962).

Fassen wir kurz zusammen, dann erweist sich der Nachtzug im hier bespro-
chenen Rahmen als eine Reaktionsweise, die auf die besonderen physiologischen
Gegebenheiten des Vogels sowie auf spezifische, skologische Anpassungen des-
selben abgestimmt erscheint und sich dadurch vorteilhaft auswirke.
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ZUSAMMENFASSUNG

1. Auf Grund mehrjshriger Herbstzugbeobachtungen auf den Alpenpissen Cou und
Bretolet, Wallis, wurde versucht, fiir verschiedene Oscines-Arten die jahres- und tages-
zeitliche Hiufigkeitsverteilung der Durchziigler innerhalb gegebener Zeitabschnitte zu
ermitteln. Dass sich die beiden Pisse verglichen mit Beobachtungsstationen im Flachland
oder an den Kiisten dazu in besonderer Weise cignen, wurde bereits von andern Autoren
gezeigt; wesentlich ist, dass ortsspezifische, vor allem die tageszeitliche Hiufigkeitsver-
teilung beeinflussende Besonderheiten bei der Beurteilung der so gewonnenen Zugmuster
nicht ausser acht gelassen werden, weshalb sie gleich einleitend (Seiten 171—173) aus-
fihrlich besprochen werden. Einige Zugmuster-Eigentiimlichkeiten liessen sich im Ver-
laufe der Analyse als Ausdruck spezifischer Biotoppriferenzen deuten (Seiten 208—209).

Ein Vergleich der Zugmuster verschiedener Arten ergab auffillige Unterschiede zwi-
schen Lang- und Kurzstreckenziehern und gestattete eine neue Deutung der biologischen
Bedeutung von Nachtzugverhalten.

2. Um wenigstens bei einer Familie einen méglichst reprisentativen Querschaitt durch
die Zugmuster von ausgeprigten Zugvdgeln und weniger zuggeneigten Arten zu erhalten,
wurden die auf Cou und Bretolet durchzichenden Ammern besonders eingehend unter-
sucht und zum Zugverhalten weiterer Ammernarten kurze Hinweise gegeben. Bei weiteren
Oscines-Familien wurden nach Mdglichkeit Arten mit verschiedenem Zugverhalten aus
derselben Gattungsgruppe ausgewihlt, um die verschiedenen Differenzierungen im Zug-
muster deutlich werden zu lassen.

3. Beim Vergleich der Zugmuster von ausgeprigten Zugvdgeln (Transsaharazieher)
und weniger zuggeneigten Arten (Winterquartier erstreckt sich sidwirts hdchstens bis
in den Mittelmeerraum) lassen sich folgende allgemeine Tendenzen erkennen:

2) Die im Herbst an einem bestimmten Beobachtungsort ermittelte Individuenzahl von
Durchziiglern ist bei ausgeprigten Zugvogeln von Jahr zu Jahr konstanter als bei weniger
zuggeneigten Arten.

b) Zugbeginn, Zughthepunkt und Zugende einer Zugsaison streuen in aufeinander-
folgenden Jahren weit weniger bei ausgeprigten Zugvdgeln als bei weniger ausgeprigten.

¢) Bine * kontinuierliche jahreszeitliche Hiufigkeitsverteilung der Durchziigler ist
bezeichnend fiir ausgeprigte Zugvogelarten, ein sprunghaftes Zugmuster dagegen fiir
weniger zuggeneigte Arten.

d) Die Durchzugsdichte, d. h. das Verhiltnis der Durchziiglerzahl zur Zeitspanne der

k=g
H%uptdurchzugsperiode, ist bei ausgeprigten Zugvdgeln hdher als bei weniger ausge-
pragten.

¢) Je ausgeprigter das Zugverhalten einer Art, umso eindeutiger ist die Tendenz zur
Gipfelbildung in der tageszeitlichen Hiufighkeitsverteilung der Durchziigler und umso
konstanter sind Lage und Streuung dieses tageszeitlichen Zuggipfels.

Ferner zeigen sich hinsichtlich Lage und Dauer der zum Ziehen verwendeten Tageszeit
folgende Tendenzen:

f) Frilh wegziehende Langstreckenziecher wandern vorwiegend nachts (Auspahmen:
Schwalben und etwas weniger ausgeprage einige Motacilliden). Innerhalb nah verwandrer
Artengruppen ist die Neigung zu Nachtzug umso grésser, je weiter die Art zieht.

g) Arten, die weniger weit ziehen und deren Winterquartier kaum weiter sidwirts
reicht als bis ins Mittelmeergebiet, sind meist typische Tagzicher (Ausnahmen: Sommer-
goldhihnchen Regulus ignicapillus und Rotkehlchen Erithacus rubecnla).

h) Wenig zuggeneigte Arten ziehen tiglich meist nicht mehr als 6 Stunden und zwar
vorwiegend in den Morgendimmerungsstunden.

i) Einige vergleichsweise spit im Oktober ihren Zughshepunkt erreichende und bis
in den Mittelmeerraum ziehende Arten kdnnen in ausgeprigter Form sowohl als Tag- als
auch als Nachtzieher auftreten.

4. Da die Insektenmasse in den gemissigten Breiten mit Beginn der kalten Jahres-
hilfte cinem weitriumigen und sprunghaften Riickgang unterliegt, miissen Vogelarten,
die auf Insektennahrung spezialisiert sind, besondere Zugverhaltensweisen entwickeln.
Ein frithzeitig, d. h. in einer Jahreszeit, in der die Nahrung noch im Uberfluss vorhanden
ist, einsetzender weitreichender Wegzug muss den Vogel rechtzeitig aus dem Bereich der
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sprunghaften Nahrungsverknappung hinausbringen. Das zeitgerechte Eintreten der phy-
siologischen Zugbereitschaft wird durch eine entsprechende Kopplung des biologischen
Rhythmus des Vogels mit einem geeigneten Zeitgeber aus der Umwelt bewirke; unmittelbar
zugauslosend werden wohl endogene Faktoren wirken. Die fiir Langstreckenzieher be-
zeichnenden Zugmustereigenschaften (sieche 3a—e) werden als Ausdruck einer solchen Zeit-
geberkopplung und endogen wirksamen Zugausldsung gedeutet.

5. Auf pflanzliche Nahrung spezialisierte oder entsprechend anpassungsfihige Vogel-
arten zeigen ganz andere Zugmustereigenschaften (siehe 3a—e). Die allmihlichere Ver-
dnderung des pflanzlichen Nahrungsangebotes und die gewohnlich nur regional beschrinkte
Unzuginglichkeit der Nahrung erlauben es, den Wegzug auf ein Minimum zu beschrin-
ken. In zunehmendem Masse scheinen nun unmittelbar lebensnotwendige Umweltfaktoren
wie Nahrung, Witterung u. 4. das Zuggeschehen zu beeinflussen (Seiten 206—208). Auf die
Zugmustereigenschaften, die dies zum Ausdruck bringen, wird ausfithrlich eingegangen.

6. Bei der weiteren Analyse der Zugmuster wird vor allem der biologische Sinn des
Nachtzuges zu deuten versucht. Die unmittelbaren Kausalfaktoren oder endogenen Me-
chanismen, die das Aussern von Nachtaktivitit ermdglichen, werden dagegen nur am
Rande gestreift. An Beispielen wird aber gezeigt, dass Nachtaktivitit auch wihrend der
Brutzeit zumindest potentiell zu einem allgemeineren Reaktionsvermdgen vieler Vogel-
arten gehort (Seiten 210—211) und dass die nichtliche Zugaktivitit nicht als Ausdruck
ciner generellen Umstellung von ausschliesslicher Tagaktivitit wihrend der Brutzeit auf
partielle Nachtakrivitit zur Zugzeit verstanden werden darf.

Unter den auf Cou und Bretolet durchziehenden Oscines konnte Nachtzug vor allem
bei frith aufbrechenden Weitstreckenziehern und bei ausgeprigten Flatterfliegern festge-
stellt werden. Es werden auch Beispiele fiir Zhnlich Korrelationsverhiltnisse bei Non-
passeres angefithrt (Seite 213). Tagzug zeigt sich dagegen im typischen Fall bei relativ
spit wegziehenden Kurz- und Mittelstreckenziehern (nicht Transsaharazug) und unter den
Nonpasseres bei Arten, die zu Gleit- und Segelflug neigen. Fiir die frith aufbrechenden
Weitstreckenzieher und die Flatterflieger muss Nachtzug in thermoregulatorischer und
wasserokonomischer Hinsicht gegeniiber Tagzug wesentliche Vorteile bringen. Ferner
resultieren bei grossen Entfernungen zwischen Brutgebiet und Winterquartier aus dem
ndchtlichen Zugmodus wesentliche Zeitgewinne, die sich beim Heimzug als besonders
vorteithaft erweisen. Abweichungen vom obigen Schema (z.B. Nachtzug bei Mirtel-
streckenziehern und Tagzug bei Langstreckenziehern) werden ebenfalls diskutiert und zu
erkliren versucht (Seite 215). In Anpassung an bestimmte Skologische Gegebenheiten ist
Nachtzug damit gegeniiber Tagzug eine Reakrionsweise mit hohem positivem Selektions-
wert.

SUMMARY

1. After several autumn’s observations at the alpine passes of Cou and Bretolet (Valals,
Switzerland), an attempt was made to obtain an idea of the annual and daily migration
pattern, i. e. the diagrammatic summation of both annual and daily frequency distri-
bution of both observed and captured migrants of the Oscines group within a given
period over several years. A number of authors have already shown that these two
passes afford special conditions which are practically or entirely non-existant at coastal
or Jowland observatories. For example:
a) Weather movements and real migration of partial migrants can be easily distinguished.
k) Far reaching movements of irruptive bird species are easy to record.
¢) The uncomplicated nature and remoteness of the observation point afford observation
of the normal progress of daily migration (especially nocturnal), rather than of
unusual circumstances.

Local peculiarities influencing the shape of the passage should not be neglected
when appreciating the annual and daily migration patterns; they are therefore mentioned
in the first chapter following the introduction (p. 171). Some of these peculiarities for
instance reflect specific biotope preferences (p. 208).

A comparison of these migration patterns shows striking differences between long-
distance (i. e. trans-saharan) and short-distance migrants (i. e. those going not further
than the mediterranean area) and allows a new interpretation of the biological signifi-
cance of nocturnal migration.
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2. In order to obtain for at least one family as representative as possible a crossection
of the migration patterns of distinct migrants and less disposed ones, a special study was
made of the Buntings reaching Cou-Bretolet in at least fair numbers, i. e. Ortolan, Reed-,
Yellow, Rock-, Cirl and Corn Bunting; other congeneric european species are mentioned
briefly. In some passerine families closely related species with different migratory
behaviour are selected to show the differentiation in the migration patterns.

3. In comparing the migration pattern of distinct {trans-saharan) migrants (hereafter
mentioned as category A) and species with weak migratory urge whose winter range
extends not further south than the Mediterranean (category B) the following general
tendencies can be seen:

a) the number of autumn migrants at a given geographical point is more constant from
year to year among species of category A than among those of category B.

b) in consecutive years the beginning, the peak and the end of the passage within one
season are less varying in species of category A than those of category B.

¢) a more or less continuous seasonal distribution of migrants characterizes species of
category A, a wavetype of migration those of category B.

d) the passage density, i. e. the proportion of migrants compared to the length of the
main period of autumn passage, is higher in species belonging to category A than in
those of category B.

¢) the more pronounced the migratory behaviour of a given species, the greater is the
tendency to the formation of a summit in the daily distribution of its abundance,
and the more constant are the hour and range of that daily peak.

The following tendencies were found concerning the hours chosen and the amount of
time spent daily in migration:

f) long-distance migrants leaving early in the season travel mostly by night (exceptions
are Swallows and to a lesser degree the Blue-headed Wagtail and the Tree-Pipit).
Within closely related groups of species the tendency to nocturmal migration in-
creases with the extensiveness of their movements.

g) short-distance migrants whose winter range extends hardly further south than the
Mediterranean, are mostly typical diurnal (exceptions are Firecrest and Robin, p. 215).

h) species with weak migratory urge normally do not travel more than 6 hours daily,
and then mostly around dawn (Blackbird, Chiffchaff, Goldcrest).

i) some short-distance migrants reaching the peak of their passage relatively late in
october, can move in great numbers by day as well as by night.

4. Own to the fact that in autumn insect abundance undergoes a sudden and drastic
reduction over a wide range in temperate latitudes, insectivorous species had to develop
a special migratory behaviour. At a time when food supply is still abundant an early
and far reaching migration should enable the bird to leave in due time the area of
abruptly diminishing food supply. The properly timed evocation of physiological rea-
diness is brought about, accordingly, by a linking of the biological rhythm to an
apprapriate Zeitgeber from the environment. Endogenous factors probably are mainly
responsible for releasing actual migratory movements. The characteristics of the migra-
tory pattern of long-distance migrants (see 3a—e) are interpreted as being the expression
of such a Zeitgeber — biological rhythm coupling and an endogenous releasing of
actual migration.

5. Seed-eaters or accordingly adaptable species show quite different migratory pat-
terns (see 3a—e). The more gradual changes and usually spatially limited inavailability of
plant food supply allow a migration restricted to a minimum. Environmental factors
affecting survival, such as food and weather among others, seem to have a direct in-
fluence on the migratory behaviour (p. 206). Characteristics of migration pattern showing
this tendency are discussed in detail.

6. By a closer analysis of the migration patterns special emphasis is put on the inter-
pretation of the biological significance of nocturnal migration. Causation and endogenous
mechanisms enabling the bird to nocturnal activity, however, are only briefly mentioned.
But it is shown that the night activity of migrating birds does not represent a total
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change-over of activity from daytime (as in breeding season) to nighttime (as in migra-
tion); even during the breeding season nocturnal activity belongs at least potentially
to a more general response ability of many species (numerous examples see p. 210—211).

Among migrating passerines at Cou and Bretolet nocturnal migration has been found
mainly among long-distance migrants leaving early in the season and among species with
pronounced flapping flight. Similar correlations are also mentioned for nonpasserines
such as Turtle Dove, Quail, Cuckoo, Wryneck and Kingfisher (p. 213). On the other
hand, diurnal migration typically takes place among middle- or short-distance fliers
(without any trans-saharan crossings), and in non-passerines among birds with a gliding
flight. For long-distance migrants leaving early in the season and birds with flapping
flight nocturnal migration should have considerable advantages concerning thermo-
regulation and water economy. Besides, if the distance between breeding-places and win-
ter quarters is a long one, nocturnal migration saves time, an especially valuable feature
in spring migration. Exceptions (for instance nocturnal migration among middle distance
migrants and diurnal migration among long-distance migrants) are also discussed and
an explanation attempted (p. 215). In its adaptation to definite ecological circumstances
nocturnal migration, as opposed to a diurnal one, is a reaction with great selective value.
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Die Felsenschwalbe Ptyonoprogne rupestris als Bratvogel
am Schwarzwasser im Berner Mittelland

von ROLF HAURI, Lingenbiihl

Die nordliche Verbreitungsgrenze der Felsenschwalbe in der Schweiz fillt fast
durchwegs mit dem Nordrand der Kalkvoralpen zusammen. Die ehemaligen
Brutvorkommen im Waadtlinder Jura scheinen erloschen zu sein. Auch wihrend
der Zugzeiten gelangt die Art nur selten ausserhalb ihres Brutraumes zur Beob-
achtung. Figentliche Mittellandwahrnehmungen sind uns in sehr kleiner Zahl nur
aus dem Kanton Bern bekannt geworden:

24. u. 29. Oktober 1903 Je 2 Ex. Bundeshaus/Bern; S. A. WEBER, Orn. Beob. 2, 350 (1903).

25. Oktober 1920 1 Ex. Bundeshaus/Bern; S. A. WEBER, Orn. Beob. 18, 47 (1920).
26. Mirz 1949 1 Ex. Giirbe/Belpmoos; R. HAURL

28, Mirz 1951 3 Ex. Lindental bei Bern; H. HERREN.

30. Mirz 1962 2 Ex. Dorfwaldflihe/Sense bei Schwarzenburg; R. HAURL

Der Nestfund an der Breitenacherenfluh am Schwarzwasser im Sommer 1966
bedeutete deshalb eine recht grosse Uberraschung. Diese Brut der Felsenschwalbe



