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(Aus der Zoologischen Anstalt der Universitat Basel, Vorsteher Prof. Dr. A. Portmann.)

Uber die Aufzucht, das Verhalten und das Wachstum
junger Strausse

Von ANITA BRINCKMANN und HANS-RUDOLF HAEFELFINGER

Mit Tafeln 9—12

Einleitung

Im Frithjahr 1953 ist im Basler Zoologischen Garten seit langer Zeit
" wieder einmal eine Straussenbrut gelungen. Gegenwirtig befinden sich
dort ein minnliches und drei weibliche Tiere der Form Struthio camelus
massaicys. Der Hahn wurde briinstig am 18. 3., eine Paarung wurde am
7. 4. beobachtet. Am 12. 4. wurde das erste Ei gelegt. Am 21, 26. und
30. 4. folgten weitere Eier. Am 13. 5. waren es insgesamt 18 Stiick, von
denen 13 abwechslungsweise vom Hahn und den Hennen im Freien be-
briitet wurden. Im Laufe der Bebriitung wurden zwei Eier getffaert, eines
enthielt einen lebenden Embryo, das andere war unbefruchtet. Infolge
der kalten Witterung verbrachte man die restlichen 11 Eier am 26. 6. in
den Brutschrank. Sie zeigten zum Teil schon zu diesem Zeitpunkt die
typischen Schaukelbewegungen.. Vom 29. auf den 30. 6. schliipften 11
junge Strausse. Vom Anpicken bis zum Verlassen der Schale dauerte des
Schliipfakt im Mittel 6 Stunden.

Von den 11 Jungen erhielt die Zoologische Anstalt der Universitit am
1. 7. zwei Tiere zur Beobachtung und Aufzucht. Nach drei Tagen er-
krankten beide an Coccidiose, das eine starb nach 10 Tagen daran, das
andere erholte sich wieder. Am 27. 7. wurde ihm das letzte Uberlebende
aus dem Zoo beigesellt, womit wir wieder zwei Junge in Pflege hatten.

Gleichzeitig mit den Straussen wurde auch ein Emu, Dromasus novae-
bollandiae, aufgezogen, so dass das Vethalten dieser beiden Ratitenarten
verglichen werden konnte.

In Afrika, der Heimat des Struthio camelus, stellt die Aufzucht keine
grosseren Probleme. In europidischen Girten sind jedoch Zuchterfolge nur
dusserst selten zu verzeichnen. So sind zum Beispiel um 1930 in Rotter-
dam (KUIpPER 1930) und bei Hagenbeck in Stellingen Jungstrausse vom
Ei an grossgezogen worden. Im Basler Zoo schritten die Tiere schon
mehrmals zur Brut, aber lebende Junge schliipften nur 1944 (HEDIGER
1948). Sie erreichten damals ein Alter von ungefihr zwei Monaten. So
boten sich uns nun Probleme mannigfacher Art in bezug auf Haltung
und Ernihrung der Tiere.

Wir erhielten die Kiicken, nachdem sie die erste’ Nacht noch im Brut-
schrank verbracht hatten. Sie wurden sogleich in eine grosse Holzkiste
(50 X100 cm) verbracht, deren Boden mit Sand bestreut war. Mit Hilfe
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einer etwa 30 cm iiber dem Boden angebrachten elektrischen Heizplatte
filhrten wir den Jungen die ndtige Wirme zu. Bis zum 5. 9. wurden die
Tiere nachts in die schon erwihnte Kiste gebracht und in einem ge-
schlossenen Raum gehalten. Morgens um 7 Uhr liessen wir sie in ein
Aussengehege, wo sie praktisch bei jeder Witterung, ausser bei starkem
Regen, bis zam Einbruch der Dupkelheit verblieben. Nach diesem
Datum waren sie auch nachts im Freien, d. h. in einer Voliere unter-
gebracht. Der nasskalten Witterung wegen mussten wir die Tiere am
17.9. in den Zoo verbringen, wo sie auch untertags in einem von Witte-
rungseinfliissen geschiitzen Raume gehalten werden konnten.

Eine kurze Mitteilung iiber die 1953 gegliickte Straussenaufzuche
findet sich im Geschiftsbericht des Zoologischen Gartens (LANG 1953).

Der Direktion des Zoologischen Gartens danken wir fur die Ubet-
lassung der Tiere. Ebenso schulden wir dem Vorsteher der zoologischen
Anstalt, Herrn Prof. Dr. A. PORTMANN, Dank fiir die Anleitung und
Uberwachung der Aufzucht, sowie fiir die Uberlassung von Zahlen-
material. ? ’

Das frischgeschliipfte Kiicken

Die Kiicken waren ungefihr von Hiihnergrisse, ihre Gestalt nahezu
eiférmig (Tafelabb. 4). Das Gewicht des Frischgeschliipften betrige im
Mittel etwa 1000 g bei einem Eigewicht von 1440 g.  Der resorbierte
Dotter wiegt etwa 300 g. Die Linge der Beine betrigt ca. 20 cm, die
der Mittelzehe 3,5 cm, der Fliigel 5,5 cm und die des Halses 15 cm.

Ein Eizahn wurde weder bei Embryonen noch bei geschliipften
Tieren beobachtet. Wegen der widersprechenden Angaben in der Lite-
ratur haben wir uns mit dieser Frage speziell beschiftigt und konnen
die Angaben von HEDIGER nur bestitigen. Wie das Kiicken die por-
zellanharte Eischale sprengt, ist noch sehr ritselhaft. Eine entscheidende
Rolle spielt dabei sicher die &domatdse Nackenmuskelanschwellung
(Tafelabb. 3). Sie gestattet es, wahrscheinlich unter Ausniitzung der
Hebelwirkung der Beine, dass die Schale durch inneren Druck gesprengt
wird (Zhnlich wie beim Kuckuck).

Die Federfluren des Rumpfes sind von Dunen bedeckt, deren Rami
zum Teil spatelférmige Fortsitze aufweisen. Diese geben dem Tier ein
an das Stachelkleid des Igels gemahnendes Aussechen. Der Kopf ist
rotlichbraun mit schwatzen Flecken, der Hals mehr gelblichsandfarben
mit drei schwarzen, bis zum Rumpfansatz reichenden Lingsstreifen,
deren mittlerer auf der candalen Oberseite des Kopfes beim sogenann-
ten Parietalfleck beginnt (Tafelabb. 5). Letzterer zeigt sich als un-
befiederter Teil des Kopfes und ist nicht, wie SCHNEIDER annimmt, auf
die Scheuerwirkung beim Schliipfen zuriickzufilhren, sondern eine an-
geborene Hautstruktur. Der unbefiederte Teil des Korpers (Schenkel,
ventrale Teile der Seiten) ist von blassgriinlicher, die der Fliigelunter-
seite von rotlicher Farbe. Die Haut fithle sich sammtartig, beinahe etwas
fettig an und ist von eher zarter Beschaffenheit.
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Nach dem Schliipfen lagen die Tiete auf den Liufen, den Kopf auf
dem Boden ausgestreckt. Sie schienen sich aber doch schon mit der Um-
welt zu beschiftigen und hoben von Zeit zu Zeit den Kopf in die Hohe.
Spiter unternahmen sie auch nutzlose Versuche sich zu erheben. Beide
Bewegungsabliufe erweckten den Eindruck einer neuromotorischen Un-
reife. Man kann also in dieser Beziehung kaum von Nestfliichtern reden.
Dauert es doch allein schon itber 24 Stunden, bis sie sich nur einige
Augenblicke auf den Beinen halten kdnnen und weitere 24 Stunden und
mehr, bis die torkelnden Gehvetsuche einem richtigen Gehen Platz ge-
macht haben. Verbliiffend war diese Tatsache fiir uns im Vergleich mit
der Aufzucht anderer Ratiten. Ist man doch von diesen Vogeln her ge-
wohnt, dass sie einige Augenblicke nach dem Schliipfen sich aufrichten
und sofort in ihrer gewohnt geschiftigen Art die Umwelt untersuchen.

In den ersten Lebenstagen geben die Kiicken ein beinahe andauern-
des «meloditses gurrendes Sirren» von sich, welches bei Anniberung
einer Person intensiviert wird. Wahrscheinlich handelt es sich um einen
sogenannten Stimmfiiblungslaut. Nach Wochen verlieren sie diese Ge-
wohnheit fast ginzlich, lassen aber in der Erregung noch #hnliche Tone
horen. Es tritt jedoch nicht nur ein Laut auf, sondern speziell in einer
grosseren Gruppe kann eine ganze Skala verschiedenster Tone festgestellt
werden. Der junge Emu hingegen lisst sein konstantes Piepen minde-
stens bis zum 4. Monat andauernd héren.

Ernibrung

Die Ernihrung scheint einer der wichtigsten Faktoren fiir eine er-
folgreiche Straussenaufzucht zu sein. Diverse Angaben in der Literatur
empfehlen zur Fiitterung vor allem Brot, gekochten Reis, Korner (Hafer
und seine Mahlprodukte), Weinbeeren, Kisequark, Straussenkor und
anderes mehr.

In den ersten zwei bis drei Lebenstagen brauchen die Kiicken kein
Futter, da der Dottervorrat von ungefihr 300 g beim Schliipfen wéhrend
dieser Zeit die Ernihrong garantiert. In dem Masse, wie der Dotter
abgebaut wird, steigt auch das Bediitfnis nach richtigem Futter. Die in
einigen Werken empfohlene Verfiitterung von Kot der Adulttiere an
Jungstrausse in den ersten Lebenstagen unterblieb bei uns. Vom dritten
Tage an gaben wir gehackte Luzerne sowie ein halbes gekochtes Ei mit
der Schale. Wichtig ist vor allem auch, dass die Tiere immer geniigend
Sand zur Verfiigung haben. :

Spiter, nach ungefihr 10 Tagen, erginzten wir das Futter durch ge-
raffelte gelbe Riiben, Kohl, Lowenzahn, frisches und getrocknetes Gras
(Pallets) und Luzerneheu. Die letzteren Futtermittel vor allem, als die
bendtigte Menge immer grosser, die Beschaffung der Luzerne aber immer
schwieriger wurde. Es zeigte sich jedoch eindeutig, dass die Strausse
Luzerne und Riiben allen anderen Futtermitteln vorzogen.

An Zusitzen gaben wir pro Tier tiglich einen Essloffel Muschelkalk
und Knochenmehl, einen Teeloffel Vitakalk, 5 Tropfen Vigantol und
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gr Salz. Fleischliche Bestandteile, wie getrocknetes oder frisches Herz
und Leber, mussten gut unter das Futter gemischt werden, damit es iiber-
haupt angenommen wurde. Im Gegensatz dazu nahmen die Strausse im
Zoo Fleisch begierig auf. Der Emu zeigte von einem gewissen Alter an
eine besondere Vorliebe fiir weisse Miduse, von denen er pro Tag ca.
zwei Stiick verschlang.

Die ilteren Straussenkiicken nahmen Hafetflocken und Kornerfutter
begierig auf, sobald sie solches erwischen konnten. Wir verhinderten dies
so gut als moglich, da bekannt ist, dass bei grossen Kraftfuttergaben die
Strausse an Stoffwechselstorungen erkankten (Zucht 1944, HEDIGER
1948). Diese Tatsache wiederspricht den bei Emus gemachten Erfah-
rungen, denn sie sind auf konzentrierte Nahrung angewiesen, da ihr
Stoffwechsel viel weniger intensiv ist, und sie bei zuviel Griinfiitterung
im Wachstum deutlich zuriick bleiben. Wihrend ihres enormen Wachs-
tums gaben wir den Straussen immerhin pro Tag und Tier eine Hand-
voll Durrhahirse, Kleie, Mischfutter und Weizenkeime.

Von den afrikanischen Straussenfarmen ist bekannt, dass den Kiicken
ein Negerjunge zugesellt wird, der die Tiere zum Fressen animieren
muss. Wir fanden bald heraus, dass die Anwesenheit einer Person
dringend nétig ist, da die Tiere pur ausreichend Futter zu sich nehmen,
wenn sie zum Picken angeregt werden. In der berechtigten Annahme,
die Tiere wiirden sich gegenseitig stimulieren, iiberliess man die im Zoo
verbliebenen Kiicken sich selbst. Sie frassen dort gerade genug, um am
Leben zu bleiben, aber nicht gefug, um die fiir das Wachstum nétige
Koérpersubstanz aufzubauen und gingen deshalb innerhalb einiger Wochen
ein. .

Als Todesursache wiesen alle Symptome auf Untererpdhrung bei
vollen Futtergefissen hin. Bei der Sektion zeigte sich eine starke Gelb-
firbung der Leber. Die Diagnose lautete deshalb auf fettige Leberdege-
_ neration. Wihrend der Dotterresorption ist die intensive gelbe Farbe je-
doch bei allen Vogeln eine Normalerscheinung.

. So war denn bei uns in den ersten vier Wochen stindig jemand mit
den Tieren beschiftigt, regte sie durch Klopfen auf den Futternapf,
durch Aufschiitteln des Futters, durch aus der Hand picken oder durch
Vorhalten von Luzernebiischeln zum Fressen an. Schon die blosse Gegen-
wart eines Menschen geniigte hiufig zur Anregung. Wie dieselbe in der
freien Natur geschieht, kann aus unseren Versuchen nicht eindeutig ge-
schlossen werden. Aus der Literatur geht hervor, dass die Kiicken wahs-
scheinlich durch das normale Picken der Elterntiere angeregt werden
und nicht etwa durch demonstratives, zusitzliches Vorpicken, wie dies
bei den Hithnern der Fall ist. Spezielle Fiitterungszeiten kannten wir
nicht. Dije Strausse hatten den ganzen Tag einen gefiillten  Futternapf
vor sich, ebenfalls nachts in ihrem Schlafraum.

Im Gegensatz zum Emu schien das Trinken den Straussen im Agn-

fang Milthe zu machen. Wahrscheinlich benotigen sie bei der oben er-
wihnten Nahrung auch fast kein Wasser. Erst spiter, etwa nach acht
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Wochen, nahmen sie besonders bei heissemn Wetter grossere Mengen
zu sich. Interessant ist es, die beiden Ratitenformen beim Trinken zu
beobachten. Beim Emu ist es offensichtlich ein rein instinktiver Akt Er
fihrt mit dem Schnabel tief, wie mit einem Loffel, ins Wasser, und lisst
-és dann hinunterrinnen, indem er den Hals schrig vorwirts in die Hohe
reckt. Die Strausse mussten jedoch den Bewegungsablauf richtig er-
lernen. Es ist zuerst ein richtiges Picken, fast wie ein Fressen von
Wasser. Spiter geschieht es so, dass der Vogel den Schnabel drei-, vier-
mal kurz ins Wasser taucht und dann ebenfalls durch Hochheben des
Kopfes den Weitertransport vollzieht.

Das Verbalten

Wir hatten das Gliick, zwei sehr verschiedene, anndhernd gleich alte
Vertreter der Ratiten in ihrem Verhalten zu vergleichen: den afrika-
nischen Strauss und den australischen Emu. Schon rein dusserlich zeigt
sich ein Unterschied in der Beziehung zur Umwelt. Der Emu beschiftigt
sich mit allen Gegenstinden, die er erreichen kann. Er reagiert auf Ge-
riusche verschiedenster Art, z. B. das Vorbeifahren eines Rheinkahnes,
in viel stirkerem Masse als die Strausse. Diese zeigen eher das Verhalten
eiges stumpfen, apathischen Tietes. Sie nehmen auch von ihren Pflegern
viel weniger Notiz als der Emu. Moglicherweise ist der Grund fiir dieses
Verhalten zum Teil darin zu suchen, dass der Emu anfinglich allein auf-
gezogen wurde, d. h. wohl eine Art Prigung auf den Menschen statt-
gefunden hat. Der Emu lduft seinen Betreuern entgegen, speziell wenn
er einige Zeit allein gelassen wird. Immer ldsst er dann sein kligliches
Piepen horen, das in der freien Natur wahrscheinlich einen Stimmfiih-
lungslaut darstelle. Auch die Strausse kommen ihrem Pfleger entgegen,
doch scheinen sie es weniger aus eigenem Antrieb, als dem Beispiel des
Emu folgend zu tun. Uberhaupt diirfte der Emu, wie wir spiter noch
sehen werden, in unserer Aufzuchtgruppe eine wichtige Rolle als
Animator fiir Lebensvorginge verschiedenster Art gespielt haben.

Schon in den ersten Lebenstagen zeigen die Strausse ein merk-
witrdiges Verhalten: sie heben zuweilen ihre Fligel von der Korper-
oberfliche ab und zwar je nach Temperatur mehr oder weniger (Tafel-
abb. 7 und 9). Genaue Messungen fithrten zur Feststellung, dass dies
ziemlich konstant bei 21° C Schattentemperatur und direkter Be-
sonnung der Fall ist. Steigt die Temperatur noch mehr, verziehen sie
sich sogar in der gleichen Stellung in den Schatten. Diese Tatsache ist
umso merkwiirdiger, als die Jungstrausse sonst auf intensivste Art die
Wirme ausniitzen, z. B. nach dem Verschwinden der Sonne sich flach auf
die noch warmen Steinplatten ausstrecken.

Gleichzeitig mit dieser Regulation stellen sie die Federn senkrecht
zur Korperoberfliche, so dass ein Maximum von Entblossung nackter
Koérperteile garantiert wird. Der ganze Vorgang ist allerdings dynamischer
Art, denn sowohl Federn als. Fliigel werden nie starr gehalten, sondern
es findet eine stindige feine Regulation statt. Diese wird sowohl durch
Standortsverinderungen des Tieres als auch durch dussere Umstinde,
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wie Wechsel der Sonnenbestrahlung oder Windrichtung, angeregt. Der
Emu hat zur Wirmeregulation keines der beiden oben beschriebenen
Mittel zur Verfiigung; er hat nur.die Moglichkeit des Hechelns. Manch-
mal kann man deutlich beobachten, wie er sich, unter der Hitze leidend,
der Linge nach hinlegt, den Schnabel weit Gffnet, kurz und stossweise
atmet und dabei die Aremfrequenz beinahe -auf das Doppelte erhoht.
Auch die Strausse haben die Fihigkeit des Hechelns, doch ist sie bei
ithnen bei weitem nicht so ausgeprigt und auch, seltener, im allgemeinen
nur bei extremster Hitze zu beobachten.

Der Emu badet gerne und ausgiebig, wenn ihm Gelegenheit dazu
geboten wird. Er sucht mit Vorliebe den Wasserstrahl des Schlauches
auf, wenn man mit der Reinigung des Geheges beschiftigt ist. Die
Strausse hingegen meiden den Strahl, ja sie zeigen davor sogar eine aus-
gesprochene Fluchttendenz. Sie ziehen ein Sandbad dem Nass vor. In
ihrem Gehege haben sie einen festfixierten Platz, wo sie des &fteren am
Tage, hauptsichlich aber morgens, dieser Beschiftigung obliegen. Sie
legen sich zu diesem Zwecke schrig auf die eine Seite und werfen mit
dem Gegenfliigel Sand an und iiber den Korper. Zuweilen legen sie sich
auch flach, mit ausgespreizten Fliigeln und Hals in den warmen Sand
und rikeln sich darin. Der Emu wilzt sich gerne, ja er iberrollt sich
dabei sogar, doch spielt bei ihm die Unterlage keine Rolle: er tut es im
Gras, im Sand und mit Vorliebe im Kot und Harn der Strausse.

Am Morgen, wenn die Tiere ins Freie gelassen werden, kann man
das merkwiirdige Zeremoniell des Tanzes beobachten. Mit Bestimmtheit
tritt dies in der 5. Lebenswoche auf, dann aber regelmissig (Tafel-
abb. 10). Meistens geschieht es so, dass der Emu mit grosser Geschwindig-
keit vor den Straussen einherlduft, sich plétzlich zu Boden witft, iiber-
kugelt und kapriolenhafte Beinbewegungen ausfilhrt. Diese Reaktion
gibt dann auch fiir die Strausse den Anlass zu den Tanzbewegungen.
Sie halten in ihrem Lauf inne, heben die Fligel, werfen den Hals zu-
riick und strecken die Brust vor. In dieser Stellung drehen sie sich ein
bis viermal an Ort, halten plétzlich an und drehen sich dann oft in der
entgegengesetzten Richtung in gleicher Weise. Nun rasen sie im Zick-
zack davon, unterwegs meist nochmals zu Drehungen ansetzend. Es folgt
eine kurze, nur Sekunden dauernde Ruhepause und der Vorgang wieder-
holt sich bis zu einer maximalen Dauer von vielleicht 5 Minuten, wor-
auf sich die Tiere beruhigen und zum gewohnten Tagesthythmus iiber-
gehen. Oftmals kann der Tanz auch zu spiteren Tagesstunden noch pro-
voziert werden, indem man sie auf irgend eine Weise zum Rennen
bringt. Es scheint also, dass eine bestimmte Erregung dem ganzen Vor-
gang voraus gehen muss. Interessant ist auch zu sehen, wie ein Tier das
andere stimuliert und oft die gleichen Bewegungen in kiirzesten Zeit-
abstinden parallel ausgefithrt werden.

Was das ganze Zeremoniell fiir die Tiere bedeutet, ist noch un-
geklirt. Ob es ein reines Austoben, eine Art Balzbewegung oder wie
BASSERMANN (1911) annimmt, eine «Reaktionsiibung» ist oder nach
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KKRUMBIGEL einen instinktiven Flugversuch oder eine «Warngebirde»
darstellt, das kann aus unseren Beobachtungen weder in der einen noch
in der anderen Richtung bestitigt werden. Vielleicht muss man im Sinne
der modernen Verhaltensforschung am ehesten von einem «over-flow»
sprechen. Zusammenfassend wite im Hinblick auf die diesjihrigen Be-
obachtungen zu erwihnen: Der Tanz wird bei unseren Tieren ausgelSst
durch Verinderungen des Raumes (Kifig- Aussengehege, aber nicht in
umgekehrter Richtung) am Morgen und untertags durch Versetzen in
einen bestimmten FErregungszustand. So scheint es, dass der Tanz am
wahrscheinlichsten eine Auseinandersetzung mit der Umwelt, dem Bio-
top, oder wirklich nur eine rein kérperliche Betitigung ist, wie z. B.
beim Hund das Strecken und Gihnen nach dem Erwachen.

In der Futteraufpahme macht sich ein gewisser Rhythmus bemerk-
bar. Verschiedene Beobachtungen zeigen eine ca. dreiviertelstiindige
Periode. Die Vogel fressen wihrend ‘rund einer halben Stunde, dann
legen sie sich nieder und sind durch nichts mehr zum Fressen anzu-
regen. Nun dosen sie etwa 10 Minuten oder treiben Kérperpflege. Zum
Abschluss etheben sie sich, geben Kot und Harn ab, worauf sie von sich
aus wieder ans Futter gehen.

Der Strauss ist ja der einzige Vogel, der Kot und Harn gesondert
abgibt. Auch dieser Vorgang hat seinen typischen Bewegungsablauf. Als
erstes erheben sich die Tiere (eine Entleerung im Sitzen wurde nur
dusserst selten beobachtet), stellen die Fliigel senkrecht zur Kérperober-
fliche, recken den Kopf schrig in die Hoéhe und heben den Schwanz.
Darauf folgt die Harnabgabe, eine helldurchsichtige bis intensiv weisse
Fliissigkeit, und etwas spdter der Kot. Dieser ist noch nicht wie bei den
Adulttieren bohnenformig, sondern wird als Wiirstchen abgegeben. Nur
selten wurde Harn allein entleert. Ein Ausschachten des Penis oder ein
Ausstiilpen des Enddarmes, wie er sich bei erwachsenen Straussenminn-
chen und Weibchen zeigt, tritt bei den Jungtieren nicht auf. Es ist wahr-
scheinlich, dass dieser Vorgang erst beim Eintritt in die Geschlechtsreife
sichtbar wird. .

Eine eigentliche Koprophagie, wie sie aus der Literatur (SCHNEIDER
1949) und Beobachtungen im Zoo bekannt sind, konnten wir bei unse-
ren Tieren nicht feststellen. Sie diirfte eine Auswirkung der Gefangen-
schaft und der damit verbundenen Fiitterungstechnik sein. Kénnte auch
den Adulttieren wihrend des ganzen Tages Futter angeboten werden,
wie das in unserer Aufzucht der Fall war, wiirde sie sicher unterbleiben.

Einige Male wurde auch ein bis jetzt uns unerklirliches Phinomen
beobachtet. Bei der Korperpflege kommt er vor, dass das Tier zuerst
seinen Schnabel mit Straussenkot beschmutzt und dann intensiv die
Federn des Schwanzes durch denselben zieht, oder ihn auch in der Ge-
gend der Kloake abreibt.

Federentwicklung
Das schliipfende Kiicken trigr am Rumpf ein Dunenkleid, dessen
Federn gelb oder dunkelbraun gefirbt sind. Etwa drei Aste jeder Dune
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Abb. 1. Strausskiicken beim Schlipfen. Z; und Zs = Zehe 1 und 2 des rechten Fusses;
S = Schnabel.

Abb. 2. Embryo kurz vor dem Schlipfen (Dottersack entfernt). Der Pfeil zeigt auf die
Nackenmuskel-Anschwellung.

Abb. 3. Zweitdgiges Kicken, stehend.
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Abb. 4. Zweitagiges Strausskiicken in Hockstellung. Der Pfeil zeigt auf die Nackenmuskel-
Anschwellung.

Abb. 5. Zweitigiges Kiicken, Ansicht von oben. Der Pfeil zeigt auf den Parieralfleck.

Abb. 6. Ansicht des Fliigels von caudal (vergleiche mit Abb. 7), wobei er seine Unterseite
zeigt. Alter ca. 30 Tage.



Der Ornithologische Beobachter 1954 Tafel 11

Abb. 7 und 9. Wirmeregulation der Jungstrausse durch Entbléssen der nackten Hautpartien.
Alter ca. 30 Tage.

Abb. 8. Aufzuchtgruppe 1953; links und rechts die Jungstrausse, in der Mitte der Emu.
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Abb. 10. Jungstrausse wahrend des «Tanzes». Alter ca. 40 Tage.
Abb. 11. Strausse im Alter von ca. 4 Monaten.

Samtdliche Aufnahmen von H.-R. Haefelfinger, Zoologische Anstalt der Universitdt Basel.
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tragen einen starren, abgeplat-
teten stachelihnlichen Fortsatz,
der den Tieren das «igelhafte»
Aussehen verleiht. Diese Sta-
cheln sind schon am 12. Em-
bryonaltag sichtbar, jedoch zu
dieser Zeit noch von der Fe-
derscheide umbhiilit. Spiter fol-
gen basal von diesen die ei-
gentlichen Dunen nach. Uber
den Feinbau und die Funktion
der «Stacheln» ist noch nichts
bekannt.

Ungefihr nach einem Mo-
nat werden unter den Dunen
die nachfolgenden Federn sicht-
bar. Die Dunen sind mit diesen
durch eine ziemlich durchsich-
tige Spule verbunden, durch
welche man deutlich den Ver-
lauf der Dunenrami bis zar Te-
leoptilfeder verfolgen kann. An
den Handschwingen tritt zwi-
schen Dunen (Neoptil) und
der Juvenilfeder (Teloptil)
noch ein kleines Federbiischel
auf, welches von der Teleoptil-
feder durch eine zweite Spule
abgetrennt wird. Man bezeich-
net dies als Mesoptil. Im iibri-
gen verweisen wir auf die Be-
schreibung der Straussendunen
durch S.ScHAUB (1912).

Die Teleoptilfedern sind
nur zum Teil wie die Dunen
gefirbt, zum andern Teil sind
sie einbeitlich graubraun. An
den Schwingen sieht man aus-

_serdem  grauweisse  Federn
(grosse Unterfliigeldecken). Die
Schwungfedern sind grau, an
ihrem distalen Teil briunlich,
wihrend die Seiten weisse Fir-
bung zeigen.

Wihrend der Zeit des
Federnwachstums ziehen die

Neoptil <

Ort des
event.
Mesoptils

Teleopﬁl

Abb. 1. Wachsende Schwungfeder eines
ca. 3 Monate alten Strausses; Linge der
Feder 28 cm. (Zeichoung von
Sabine Baur).
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Strausse die einzelnen Federn durch den Schnabel und schaben auf diese
Weise die Dunen, Stacheln und die Federscheide ab.

Das Federnwachstum des Riickens ist in der 11. Woche beender,
wihrend das der Schwingen noch nach 4 Monaten nicht abgeschlossen
ist. BASSERMANN gibt an, dass erst nach 8 Monaten das Nestlingskleid
durch das Jugendkleid abgelost wird. Wir beobachteten, dass bis zur
Juvenilmauser im April bis Juni des 2. Lebensjahres noch Teloptile mit
ihren stachelartigen Neoptilen zu sehen sind. Der Ubergang zwischen
Nestlings- und. Juvenilkleid erfolgt ganz kontinuerlich und noch nach
4 Monaten ist der grosste Teil des Korpers mit Stacheln bedeckt.

Gewichisempwicklung und W achstum

Die Straussenkiicken wurden am Anfang jeden Tag, spiter in Inter-
vallen von drei bis zu zehn Tagen gemessen und gewogen. Vom Novem-
ber an konnten die Tiere wegen ibrer Grésse nur noch einmal im Monat
gewogen werden.

Die beiden Tiere hatten ein Schliipfgewicht von 1090 und 1075 g.
Wie es bei allen Nestfliichtern der Fall ist, nahmen sie in den ersten
Tagen bis zu 30 % ihres Schlipfgewichtes ab. Diese Abnahme ist auf
den Abbau des inneren Dotters zuriickzufithren, der beim Schliipfen
gegen 300 g wiegt, und der erst nach ungefdhr 10 Tagen aufgebraucht
ist. Unsere beiden Tiere wurden bald nach dem Schliipfen von Coc-
cidiose befallen. Eines starb, das andere erreichte erst am 19. p. e. Tag
wieder sein Schliipfgewicht. Wahrscheinlich ist von Anfang an bei ge-
sunden Tieren die Periode der Gewichtsabnahme kiirzer. Darauf nahmean
die Strausse (der Ubetlebende und der spiter erhaltene Jungvogel)
stetig zu, um etwa vom 40. Tage an eine besonders starke Gewichts-
zunahme zu zeigen. Das Adultgewicht; nach SCHNEIDER ca. 100 kg,
wurde von unseren Tieren in ungefihr 11 Monaten nahezu erreicht, in-
dem sie nach dieser Zeit 93 und 97 kg wogen (Textabb. 2).

Gemessen wurde das Lingenwachstum von Schnabel, Hals, Hand, Unter-
arm, Zehe, Lauf und Unterschenkel (Textabb. 3 und 4). Das Wachstum
der Hinterextremititen, des Halses und des Schnabels, verlief ungefihr
parallel mit der Gewichtsentwicklung. Dabei ist jedoch zu beachten,
dass das Wachstum des Laufes gegen dasjenige des Unterschenkels zeit-
lich etwas verschoben war.

Recht beachtenswert ist die Wachstumskurve des Fliigels. Die
statke Entwicklung der beiden Teile der Vorderextremititen begann
pamlich erst 20 Tage nach dem Einsetzen des Wachstums der anderen
Korperteile. Diese Allometrie des Wachstums von Vorder- und Hinter-
extremititen, die man auch bei anderen Vogelgruppen, z. B. den Anseres
gefunden hat, bingt beim Strauss wahrscheinlich mit der Reduktion der
Fliigelgrosse zusammen. Im gleichen Sinpe ist der Umstand zu deuten,
dass bereits nach zwei Monaten die Hand mit 16 cm und der Unter-
arm mit 15 cm die bei Adulten gefundenen Werte aufweisen (vergl.
Tab. 1). Zur gleichen Zeit hatten der Hals und die Hinterextremititen
noch nicht die Hilfte der Adultlinge erreicht. Soviel uns bekannt ist,
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wird bei keinem Carinaten die Entwicklung der Fliigel im Vergleich zu
den Beinen auf eine solch kurze Spanne zusammengedringt. Leider be-
schrinken sich unsere Messungen nur auf zwei Jungstrausse und erst weite-
res Vergleichsmaterial wird erweisen, ob die Kurven fiir das Fliigelwachs-
ram als endgiiltig anzusehen sind.

Zu welcher Zeit das Wachstum abgeschlossen wird, konnte nicht
festgestellt werden, da die Messungen nach dem 13. 10. 1953 ungenau
wurden und bald ganz eingestelit werden mussten. Die Wachstums-
kurven gehen aus diesem Grunde nur bis zu jenem Datum. Werte, die
hinterher gemessen wurden, sind in Tab. 1 verzeichpet. Sie wurden je-

kg
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a Futtermenge
{1 o StraussT
o StraussIl

7

=)

30+

, . .
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Abb. 2. Gewichtsentwicklung der beiden Strausse. Unten ist die aufgenommene
Futtermenge aufgetragen.



192 A. Brinckmann u. H.-R. Haefelfinger, Aufzucht junger Strausse O.B. 51

HAND UNTERARM

2004 200+

100 700

T T : T T
25 50 75 700 TAGE 25 50 75 100 TAGE
mm mimn

400+
400+

3004
300

200+
200+

1004

100+

T T T T T T

25 50 75 100 TAGE 25 50 75 100 TAGE

Abb. 3. Wachstum der Extremititen vom Schlipftag bis zum Alter von 110 Tagen.

Tab. 1. Gewicht und Kérpermasse

Alter Gewicht Schnabel  Hals Hand  Unterarm Zehe Lauf sgxrcletrflz;l
kg cm cm cm cm cm cm cm
Schliipftag 1.09 25 14.5 3.0 2.3 3.5 8.5 11.3
130 Tage . 44.0 5.5 77.0 16.0 15.0 21.0 46.0 56.0
11 Monate 97.0 7.0 104 16.0 15.0 26.0 50.0 65.0
Adult (Skelettmasse 165 123 215 485 540

von 2 Individuen) 18.0 14.0 27.0 46.0 53.0
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Abb. 4. Wachstum von Schnabel und Hals vom Schliipfrag bis zum Alter
von 110 Tagen.

Tab. 2. Kérpergewicht und Gewicht einiger Orgame

(Zahlen nach Angaben von Prof. A. Portmann)

Alter Totalgewicht Innerer Dotter Leber Gehim total  Auge
Kurz vor Schliipfen 416 g 207 g
Schliipftag 0.813 kg 2444 ¢ 18.30 g 554 g 390 g

0.825 kg 303.0 g 13.70 g 534 g 297 g
8 Tage 0.581 kg 419 g 2830 g 7.00 g 390 g
0.765 kg 65.0 g 3450 g 722 g 440 g
10 Tage 13.0 g ) 725 g 360 g
54 Tage 6.580 kg 18495 g 13.87 g 8.80 g
6.130 kg 15635 g 1516 g 902 g
1 Jahr 36.50 g 42.80 g

Adult 102.000 kg 4104 g 4790 g
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Abb. 5. Vergleich der Gewichtsentwicklung fiir vier Vertreter verschiedener Vogel-
gruppen (Pfau Rosenpelikan, Graureiher und Strauss). Die Gewichte (Ordi-
pate) sind in Prozenten des Endgewichtes aufgetragen, ebenso ist die Wachs-
tumsdauer (Abszisse) auf 100 bezogen.

doch bei der Kriimmungsbestimmung der Kurven in Textabb. 3—4 mit-
beriicksichtigt. Am Zeitpunkt des Einstellens der Messungen lagen die
~ Werte fiir die Hinterextremititen und den” Hals erheblich unter den
Adultwerteri, die an drei Skeletten im Basler Naturhistorischen Museum
gewonnen wurden. Man darf wohl annehmen, dass die Entwicklung
dieser Kérperteile sicher linger als 6 Monate dauert.

Wie die Masse des am 4..6. 1954 gestorbenen Strausses zeigen, sind
Hals und Gliedmassen im Alter von 11 Monaten ausgewachsen (Tab.
1). Wigungen des Gehirns und der Augen dieses Tieres ergaben jedoch
Werte, die unter dem Normalgewicht von Adulttieren liegen (Tab. 2).

PORTMANN (1938) hat gezeigt, dass die Gewichts- und Organent-
wicklung der Végel charakteristisch ist fiir die einzelnen Gruppen. So
hat sich ergeben, dass die Vogelgruppe, die dem Wachstumstypus
der Reptilien am nichsten steht, nimlich die Hiihnervogel, eine lang-
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andauernde, gleichmissige Entwicklung haben. Dagegen ist fiir die
hochevoluierten Gruppen eine sehr rasche Gewichtsentwicklung, oft ver-
bunden mit einem postembryonalen Uebergewicht, charakteristisch.

In Textabb. 5 vergleichen wir nun die Gewichtsentwicklung eines
Pelikans, eines Reihers und eines Pfaus mit der des Strausses, indem
wir fiir alle vier Vertreter sowohl Adultgewicht als auch Entwicklungs-
dauer gleich 100 setzen. Der Pelikan als hochstevoluierter Vogel aus der
Gruppe der Pelargomorphae ist dutch ein deutliches postembryonales
Ubergewicht ausgezeichnet. Der Fischreiher zeigt ein relativ schnelles
Wachstum, jedoch ohne postembryonales Ubergewicht (PORTMANN
1945). Der Pfau als Reprisentant der Hiithnervigel erreicht sein Adult-
gewicht erst nach lingerer Zeit, ein Merkmal, welches, wie wir oben
erwihnten, fiir einen primiren Vogeltypus charakteristisch ist. Noch
Iinger dauert das Wachstum von Struthio camelus, ersichtlich aus dem
sehr flachen Anstieg der Kurve unseter graphischen Darstellung. Zu
gleichen Ergebnissen gelangte VESELOWSKY (1953) in einer Arbeit iiber
den Nandu, Rbes americana. Ob die Strausse primir einen primitiveren
Typus als die Hithnervdgel reprisentieren, oder ob sie es sekundir in-
folge des Verlustes der Flugfihigkeit geworden sind, bleibe dahin-
gestellt.
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