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densein von Dunen bestritten wird *). Ich weiss nicht, ob die Dunen erst
nach den Konturfedern entstanden sind, oder ob ich sie vorher iibersehen
habe. %)

Ohne scharfe Grenzen, in fliessenden Uebergingen, 16sten sich die drei
Kleider ab. Bei Nr. 1 erschienen die Dunen der zweiten Folge, als er etwa
13 Tage alt war. Mit etwa 21 Tagen war dieses Kleid vollendet und schon
am 35. Lebenstage kamen an der Hand die Konturfedern zum Vorschein.
Am 44. Tage sprossen sie iiberall kriftig und waren am 55. Tage fertig
verhornt. Die letzten Dunen verschwanden etwa mit 70 Tagen. Nr. 2 war
auch hier etwa 10 Tage im Riickstand.
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Uber das Wachstum der Pinguine
Von Ernst Sutter, Basel

Den vorstehenden Ausfiihrungen H. WACKERNAGEL's iiber das Wachs-
taum zweier Brillenpinguine, Spheniscus demersus, die in der Zoologischen
Anstalt der Universitit Basel aufgezogen wurden, mochte ich einige allge-
meine Bemerkungen anschliessen. Als wir die bei dieser Aufzucht gewon-
nenen Gewichtskurven mit den Angaben in der Literatur verglichen, zeigte
sich einerseits, dass das von unseren Vogeln erreichte Uebergewicht bisher
noch bei keiner anderen Art beobachtet wurde, und dass andererseits der
Wachstumsmodus von Art zu Art bemerkenswerte Unterschiede aufweist.
Auf einige dieser Verschiedenheiten aufmerksam zu machen und die wich-
tigsten Daten tiber das Gewichtwachstum der Pinguine zusammenzustellen,
ist der Zweck meiner Zeilen. Da mir verschiedene Pinguin-Studien leider
nicht zuginglich waren, muss die im Folgenden gegebene Uebersicht aller-

1) In STRESEMANNs Vogelband des KUKENTHALschen Handbuchs steht bei der Be-
schreibung der Pinguine der Satz: «Nur Konturfedern, keine Pelzdunen und Faden-
federn.» Entgegen dieser Angabe fand ich an einem toten Humboldtpinguin,
Spheniscus humboldti Meyen, am ganzen Korper, ausgenommen an den Fligeln,
Pelzdunen und Fadenfedern.

2) PYCRAFT (1907) fand bei einem Nestling des Kénigspinguins, nicht aber bei sol-
chen anderer Gattungen, Praeplumulae und Fadenfedern. Auch er bestatigt, dass die
Altvogel einen dichten Dunenbesatz sowie Fadenfedern besitzen.
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dings unvollstindig bleiben und sich auf einige wesentliche Hinweise be-
schrinken.

Schon die Tatsache, dass auch in ilteren Atbeiten Gewichte von Jung-
und Aletvigeln wiedergegeben sind, bezeugt das besondere Interesse fiir
diese Verhaltnisse bei einer Vogelgruppe, die durch ihre extremen Daseins-
bedingungen seit jeher die Ornithologen gefesselt hat. Wie aus unseren Ta-
bellen hervorgeht, sind wir trotzdem iiber das Wachstum der meisten Arten
immer noch recht mangelhaft unterrichtet, und es wire sehr zu wiinschen,
wenn jede Gelegenheit benutzt wiirde, um weitere Angaben tber die
Jugendentwicklung der Pinguine zu sammeln.

Die iltesten mit Zahlen belegten Wachstumsangaben sind in der prich-
gen Monographie von E. A. WILSON (1907) tber den Kaiserpinguin,
Aptenodytes forsteri, niedergelegt. Dieser Riese unter den Pinguinen kann
tiber 40 kg schwer werden und zeigt in seiner Fortpflanzungsbiologie wie
im Wachstum einige Besonderheiten. Die Brutpldtze sind weiter als bei den
anderen Arten in die Polarzone vorgeschoben; sie befinden sich auf dem
Eise vor der Kiiste des antarktischen Festlandes. Eiablage und Bebriitungs-
zeit fallen in den Polarwinter, wenn Temperaturen von —40° bis —60°
herrschen. Die Jungen schliipfen Anfang September und wachsen unter un-
vorstellbar harten klimatischen Verhiltnissen auf. Fiir die Entwicklung ste-
hen knapp 5 Monate zur Verfiigung, denn im Januar bricht das Eis, auf
dem sich die Brutkolonien befinden, auf und die Schollen driften mit den
Jungen nordwists. Die Alten wandern zu diesem Zeitpunkt nach Siiden,
suchen das feste Eis auf und mausern dort. WILSON zog einen etwa drei
Wochen alten Jungvogel bis zum Alter von zwei Monaten auf und wog
auch einige Nestlinge in der Brutkolonie (siehe Tab. 2). Nach Beendigung
der Mauser ins Jugendkleid, mit 4 bis 5> Monaten, wenn die Jungen schwim-
men kdnnen und die Alten sie verlassen, soll ihr Gewicht ungefdhr 13,6 kg
betragen. Diese Angaben konnten BIERMAN & Voous (1950) bestitigen
(? juv., etwa 6 Monate alt: 13,8 kg). Die Jungen etreichen also kaum die
Hilfte des Adultgewichts, wenn sie selbstindig werden. Sie weichen darin
sowohl vom nahverwandten Konigspinguin, Aptenodytes patagonicus, als
von den anderen Arten auffallend ab. Es scheint, als ob die zur Verfiigung
stehende Pflegezeit zum vollen Abschluss des Gewichtwachstums nicht aus-
reichen und der Uebergang zur selbstindigen Lebensweise unter dem Zwang
der extremen usseren Verhiltnisse vorzeitig eingeschoben wiirde. Der Kai-
serpinguin nimmt wesentlich langsamer an Gewicht zu als die kleineren
Arten (Tab. 2 und 3), wihrend Fiisse und Fliigel in den ersten sechs Monaten
die Adultmasse erreichen und das Dunenkleid verhiltnismissig frith abge-
legi wird. Der Schnabel dagegen misst zu dieser Zeit knapp 70 % der
endgiiltigen Linge und ist erst bei 18 bis 20 Monate alten Végeln ausge-
wachsen, was auch fir die totale Korperlinge gilt (BIERMAN & VOOUS
1950).

Die Jugendentwicklung des Kaiserpinguins musste deshalb etwas aus-
filhrlicher dargestellt werden, weil sie zeigt, wie sehr die Pinguine von den
jusseren Lebensbedingungen abhingig sind, und dass der Wachstumsmodus
diesen offensichtlich entspricht. Auf diese Weise mag der Gegensatz zum
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Konigspinguin zu erkliren sein, einer sesshaften, unter giinstigeren Klima-
verhilenissen lebenden Art, deren Junge das Dunenkleid bis zu einem Jahr
lang tragen sollen und anscheinend voll ausgewachsen zum Nahrungserwerb
im Meer iibergehen.

Tabelle 1: Gewicht und Alter der Jungvégel beim Eintritt der Selbstindigkeit
(Gewichte in kg)

Al . /o Adult- Adule

Ant ( Mortx:rte) Gewicht goewicht gewlilcht Autor
Kaiserpinguin 2 0 A
Aenoayter forssers ca. 5 ca. 13,6 43 9/y 31,9 WiLsoN 1907
Konigspi 1 «ausge- .
A?g;ﬁ%i% meun ca. 6-12 e ? 17—20 | Verschiedene

(33 1,8-3,8) 38 44

Adéliepinguin 2,7 »
Pygo.rcelpi: adeliae 2 (29 1,6-3,3) 60 %o ?? 3,8 EKLUND 1945
Eselspinguin (2,9—5.9 (5,0—6,3) | BAGSHAWE
Pygoscelis papua 2 4,5 80%o 5,6 1938
Gelbaugenpinguin 1 . (4,8—6,8) | RICHDALE
Meg:zdy??e; amigode.r 3% 6.1 +100°% 5,8 1951
Brillenpinguin WACKER-
Spheniscus demersus 3—4 5,5 175 %0 3,15 NAGEL 1952

Gewicht und Alter der Jungpinguine einiger Arten beim Eintritt der
Selbstandigkeit sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Ein eindeutiges Ueber-
gewicht ist bisher nur von den kunstlich aufgezogenen Brillenpinguinen
bekannt und bedarf noch der Kontrolle durch Wigungen an freilebenden
Jungen. Immerhin scheinen sich die einzelnen Arten recht verschieden zu
verhalten: Neben solchen, deren Junge im Durchschnitt stark untergewich-
tig bleiben (Adéliepinguin, Pygoscelis adeliae), gibt es andere, die nahe an
das Endgewicht kommen (Eselspinguin, Pygoscelis papua) oder dieses sogar
erreichen (Gelbaugenpinguin, Megadypres antipodes).

Wie ist nun die ganz abweichende Gewichtskurve des Brillenpinguins
zu deuten? Zunichst ist zu bemerken, dass die Basler Tiere im Alter von
vier Monaten am schwersten waren. Nach KEARTON (1931) wird die Brut-
kolonie schon mit drei Monaten verlassen, weshalb es fraglich erscheint,
ob dann im Freien das Gewicht weiter ansteigt, wie das in Gefangenschaft
der Fall war. Noch ein Umstand ist von Bedeutung: Das Adultgewicht
wurde etwa um den 50. Tag uberschritten, also nur wenige Tage bevor das
Jugendkleid bereits vollstindig ausgebildet und fertig verhornt war. Vogel-
arten mit einem typischen prijuvenilen Uebergewicht erreichen das Maxi-
mum vor oder wihrend der Periode intensivsten Federwachstums, d. h. in
einem wesentlich fritheren Entwicklungsstadium als bei unseren Brillen-
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pinguinen. Wihrend das bei Sturmvdgeln, Ruderfiissern, Eulen und weite-
ren Gruppen auftretende Hoch- oder Uebergewicht gewissermassen eine
Wachstumsreserve darstellt und in der Prijuvenilperiode auftrite, liegt bei
Spheniscus der Gipfel der Gewichtskurve spiter und wire als «juveniles
Uebergewicht» zu bezeichnen. Ein echtes «prijuveniles Uebergewicht»
fehlt also’ der Pinguin-Ontogenese, die ja im Gegensatz zu allen andern
Gruppen kein Grossgefieder-Wachstum zu leisten hat.

In den beiden folgenden Tabellen ist der Verlauf des Wachstums bei
drei Pinguinarten im ersten Lebensmonat dargestellt. Die Zahlen in Tabelle
2 sind aus einer hier nicht wiedergegebenen graphischen Aufzeichnung der
Gewichte abgeleitet, wobei unsichere, nach dem vermutlichen Kurvenver-
lauf geschitzte Werte eingeklammert sind. Beim Adéliepinguin habe ich
die wesentlich rascher ansteigenden Zahlen von LEVICK (1915) nichr be-
riicksichtigt, da die Angaben von SAPIN-JALOUSTRE & BOURLIERE (1951)
besser belegt sind.

Tabelle 2: Gewichtswachstum (Gewichte in g)

Alter in Tagen
Art
0 10 20 30
Aptenodytes forsters (300) 1) (460) 730 1200
Pygoscelis adeliae 85 460 1150 1720
Spheniscus demersus 6HY 380 1200 1950

Anmerkung: Die angefithreen Zahlen stellen Mittelwerte nach den Angaben von SAPIN-JALOUSTRE
& BOURLIERE (Pygoscelis adeliae), WACKERNAGEL (Spheniscas demersns) und WILSON (Ap-
temodytes forsteri) dar. Unsichere Werte sind eingeklammert.

1) Berechnet nach dem Eigewicht.

Aus den Werten fiir die Wachstumsgeschwindigkeit (Tabelle 3) ergibt
sich zunichst, dass sie beim Kaiserpinguin am niedrigsten liegen, und dass
Brillen- und Adéliepinguin fast gleich schnell wachsen. Das Anfangs-
wachstum der beiden kleineren Arten verliuft bemerkenswert rasch. Zum
Vergleich seien die Daten eines Tropikvogels (Phaéton) und zweier Sturm-
schwalben (Oceanites und Oceanodroma), also Vertreter der Ruderfiisser
und Sturmvogel, beigefiigt; denen die Pinguine nach der geltenden Auffas-
sung am nichsten stehen. Mit Ausnahme des Kaiserpinguins bewegt sich
bei allen die Wachstumsintensitit in derselben Grdssenordnung, obschon
es sich um Formen sehr verschiedenen Gewichts und unterschiedlicher Le-
bensweise handelt. Im Einzelnen finden wir die héchsten Werte beim Bril-
len- und Adéliepinguin. Ohne den Vergleich weiterzufithren, sei nebenbei
noch erwihnt, dass Ruderfiisser und Sturmvdgel ein besonders hohes pri-
juveniles Uebergewicht aufweisen und sich von den Pinguinen ferner durch
relativ hohere Ei- und Schliipfgewichte unterscheiden, was alles bei der
Gegeniiberstellung ihrer Wachstumskurven zu beriicksichtigen wire. Im
Zusammenhang mit unserer Uebersicht, die nur eine allgemeine Orientie-
rung sein soll, mdge aber der Hinweis auf die dhnliche Wachstumsintensi-
tit bei den hier angefiihrten Vertretern der Sphenisci, Tubinares und Pro-
cellarii geniigen.
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Tabelle 3: Wachstumsgeschwindigkeit
Altersperiode in Tagen
Art
0—10 10—20 20—30
Aptenodytes forsieri (4,2) 4,8 4.8
Pygoscelis adeliae 17 4
Spheniscus demersus 18 11,5 48
Phaston lepturus 124 9,8 (5,3)
Oceanodroma lencorboa 14,3 6,4 —
Oceanites oceanicus 14,5 4,9 —

Anmerkung: Die Wachstumsgeschwindjgkeit von Phaéton und Oceanodroma wurde nach den An-
gaben von GROSS (1912 und 1935), diejenige von Oceanites nach ROBERTS (1940) berechpet.
Das Adultgewicht von Phaston betrigt 400 g, von Oceanodroma 43,5 g und von Oceanites 34,3 g.
Die Wachstumsgeschwindigkeit ist berechnet nach der Formel (vergl. SUTTER 1943: Denkschrift
Schweiz. Natf. Ges. 75, p. 3):

logy, — logy,

> 100

St — t)) loge

Y1 bezeichnet das Gewicht am Anfang, y2 dasjenige am Ende der gewdhlten Periode, t1 und 12 das
Alter in Tagen zu Beginn und am Ende der entsprechenden Periode.

Zusammenfassung

Das Gewichtwachstum der Pinguine erfolgt im allgemeinen verhilenisméssig rasch.
Die Wachstumsgeschwindigkeit der Gattungen Pygoscelis und Spheniscus erreicht
und tbertrifft diejenige einer Phaéton-Art und der viel kleineren Sturmschwalben
(Oceanodroma, Oceanites).

Ein prajuveniles Uebergewicht, das dem bei Sturmvdgeln und Ruderfiissern be-
obachteten vergleichbar wire, tritt nicht auf.

Der Uebergang von der prijuvenilen Entwicklungsperiode (Pflegezeit durch die
Altvégel) in die juvenile Phase (selbstindige Lebensweise) tritt je nach Art in ver-
schiedenen Stadien der Gewichtsentwicklung ein. Offenbar besteht dabei eine Be-
ziehung zu den im Verbreitungsgebiet der einzelnen Arten herrschenden Lebens-
bedingungen.
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Die festen Vogelfanganlagen (Roccoli) im Tessin vor 1875
Von Awugust Witzig, Lugano

Seit dem Inkrafttreten des eidgendssischen Jagdgesetzes vom 17. Sep-
tember 1875 sind in der Schweiz die festen Vogelfanganlagen (Roccoli)
verboten. Fiir den Tessiner, der seit jeher wihrend der Jagdzeit dem Klein-
vogelfang oblag, wie heute noch die benachbarten Italiener, war dieses Vet-
bot ein harter Schlag gegen eine langjihrige Tradition. Es ist daher nicht
verwunderlich, dass in der Folge der Vogelfang mit Schlingen und Leim-
ruten von der Jagdpolizei nur schwer zu unterdriicken war. Noch heute
will ein ansehnlicher Teil unserer siidlichen Mitbiirger im Herbst seine
«Polenta con uccelli» essen und kann es nicht verstehen, dass ihm dies
verwehrt sei. Es werden daher sogar Gesellschaftsreisen in das italienische
Nachbarland organisiert, um auf dieses fiir sie beliebte Gericht nicht ver-
zichten zu miissen.

Roccolo in Sald am Gardasee Phot. A. Schifferli




