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Kiinstliche Aufzucht von zwei Brillenpinguinen
Von Hans Wackernagel, Basel

(Aus dem Zoologischen Garten und der Zoologischen Anstalt der Universitit Basel)

Der Brillenpinguin, Spheniscus demersus (L.), kommt an den Kiisten von Siid- und
Westafrika vor und ertragt unser Klima gut. Man trifft ihn daher haufig in Zoolo-
gischen Girten, wo er sich auch in der Regel fortpflanzt. Leider gelang es dem Zucht-
parchen im Basler Zoo bis jetzt noch nie, Junge hochzubringen. Die Jungen gingen
immer im Alter von etwa 10 Tagen aus unbekannten Grinden ein. Wir versuchten
darum in der Zoologischen Anstalt Basel (Vorsteher Prof. A. PORTMANN), die beiden
am 9. und 11. Mai 1951 im Zoologischen Garten geschliipften Jungen kiinstlich auf-
zuziehen. Wir erhielten sie am 16. Mai, also im Alter von 7 und 5 Tagen. An dieser
Stelle méchte ich dem Direktor des Zoologischen Gartens, Herrn Prof. H. HEDIGER,
fur die Ueberlassung der beiden wertvollen Tiere, fir sein grosses Vertrauen und sein
stetes Interesse am Gange der Aufzucht herzlich danken. Ebenfalls sei fiir die reich-
liche Abgabe von Futtermitteln durch den Zoologischen Garten bestens gedankt.

Ich mdchte nun in einem ersten Teil meines Aufsatzes auf die Pflege und das
Verhalten der Pinguine eingehen. Ueber die Entwicklung des Gewichts, der Korper-
masse und des Gefieders berichte ich anschliessend gesondert. '

Die Pflege wnd das Verbalten

Die knapp faustgrossen Tierchen hatten in einem flachen Blumentopf
von 20 cm Durchmesser reichlich Platz und wogen 395 und 189 g. Diese
hilflosen Nesthocker — es lockt mich, hier vorauszunehmen: die nach
3 Monaten je 5 kg wogen, tiglich 5 bis 6 Heringe verschlangen, Treppen-
stufen erkletterten, im Sand der Voliéren tiefe Locher gruben und Katzen
klar in die Flucht schlugen — trugen einen dichten, grauen Dunenpelz.
Sie hockten auf den Fersen, und der ganze Leib ruhte auf der Unterlage.
Sie begannen aber schon in den nichsten Tagen beim Kriechen den
Vordetkérper zu heben, wobei sie aber. noch lange die Fliigel als Stiitzen
gebrauchten. Die Augen waren offen (Pinguine kommen blind zur Welt).
Die Iris war braunlich grau. Unablissig liessen sie ein gedehntes Pfeifen
oder Piepen héren, denn sie waren hungrig. Das Piepen war meist von
zitternden, suchenden Kopfbewegungen begleiter. Wir brachten sie nun
in besagtem Topf unter ein holzernes Wirmebrett. Der Topf war mit
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etwas Holzwolle gefiillt, iiber die wir ein papierenes Taschentuch deckten,
das immer gewechselt werden konnte, wenn es beschmutzt war. Es galt
nun das geeignete Futter zu finden.

Es ist bekannt, dass die jungen Pinguine stark angedaute Nahrung
direkt aus dem Schlund ihrer Eltern iibernehmen. Es schien uns darum
wichtig, das Futter warm und vielleicht vorverdaut zu verabreichen. Nach
einigen tastenden Versuchen fiitterten wir kleine Stiickchen Merlan, die
“wir mit Lebertran in einem Pfinnchen gewirmt hatten, und vorverdaute
Stiickchen Kalbsherz. Die Herzstlickchen liessen wir in einer Glasdose mit
etwas Wasser, in dem wir eine Pastille eines Pepsin-Salzsdurepriparates
(Pepsacid 2 der Firma Sauter SA., Genf) aufgelGst hatten, 2 bis 4 Stunden
im Thermostat bei 60° C stehen. Sie wurden dann etwa kdrperwarm ge-
reicht. So fiitterten wir wihrend den ersten zwei Wochen zuerst sieben-,
dann fiinfmal tiglich. In der ersten Woche gaben wir auch Stiicke von
frisch getdteten weissen Mausen ohne Kopf und Fell, denn wir glaubten,
dass die Knochen und Eingeweide der Miuse sich als Nahrungszusatz
giinstig auswirkten, besonders da die kduflichen Merlans ausgeweidet waren
und wir die grossen Griten noch nicht mitfiittern konnten. Die Maus-
eingeweide wurden zuerst gierig verschlungen, erst spiter gaben die Pin-
guine der Fischnahrung ausgesprochen den Vorzug. Wir gaben immet
auch etwas eingeweichten Garneelenschrot, in der Meinung, dass neben
der fetten Nahrung Ballaststoffe in Form der Garneelenschalen nétig seien.

Die Pinguine lernten nicht, selbstindig nach dem Futter zu picken.
Sie schienen es iiberhaupt nie als solches zu erkennen. Zum Fiittern muss-

Abb. 1

Ex. 1 am 13. Lebenstag in seinem schwirzlichen, ersten Dunenkleid.  Phot. L. Hoffmann
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Phot. Elsbeth Siegrist, Basel

Brillenpinguin No. 1 im Alter von 29 Tagen. Voll entwickeltes zweites Dunenkleid.
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Phot. Elsbeth Siegrist, Basel
Oben: Die beiden Brillenpinguine im Alter von einem Monat im zweiten Dunen-
kleid. Sie gehen noch etwas gebtickt, aber auf den Zehen.

Unten: Die Geschwister mit 2% Monaten im Jugendkleid. Der Grossenunterschied
ist ausgeglichen.
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ten wir ihnen den Schnabel &ffnen und das Futter in den Rachen legen.
Es wurde dann meist gut geschluckt, aber oft auch wieder ausgeschiittelt.
Das Schiitteln war wohl eine Reaktion auf Stiicke, die unbequem im Rachen
lagen. :

Leider haben wir das Futter nicht gewogen. Wir flitterten jedesmal
bis der Magen gefillt war, was in den ersten Tagen durch Abtasten leicht
festzustellen war. Zum Glick sind junge Pinguine sehr vital und wohl
auch von Natur darauf eingerichtet, Fasttage zu ertragen. Sie liberstanden
den statken Eingriff des Milieu- und Nahrungswechsels leidlich gut.
Nr. 1 verlor bis am 18. Mai ein Finftel seines Gewichts, wahrend Nr. 2
das seine halten konnte. Vom 19. Mai an erfolgten erfreuliche Zunahmen.

Bald hatten die Pinguine in ihrem Topfe, den sie oft freiwillig ver-
liessen, nicht mehr Platz. Als sie etwa 14 Tage alt waren, brachten wir sie
in eine Kiste auf grobe Sigespine, die wir etwas feucht hielten. Wir
zogen Sigespine Torfmull vor, der immer feine Staubteilchen enthilt, die
sich in Nase und Augen setzen. Es war jetzt auch nicht mehr ndtig, die
Tiere zu wirmen.

Die Pinguine blieben immer etwas scheu und schreckten zuriick, wenn
man sie rasch ergreifen wollte. Sonst nahmen sie aber von den Pflegern
kaum Notiz. Wir glaubten, dass sie die Personen nicht unterschieden. Als
ich sie aber am 24. August im Zoologischen Garten besuchte, erkannten
sie mich deutlich, liessen sich krauen und wieherten jedesmal, wenn ich
ihnen mit der Hand nahe kam. Sie suchten gerne Schlupfwinkel auf, und
wenn man sie auf dem Schosse hielt, krochen sie solange umher, bis sie
ihren Kopf zwischen Arm und Korper des Pflegers verstecken konnten.
Dann waren sie ruhig. Sie schliefen viel, meist flach auf dem Bauche lie-
gend und Hals und Glieder von sich streckend. Sie entleerten sich stets
in weitem Strahl. Der Kot war ein mehr oder weniger geformtes, griinlich-
braunes Wiirstchen in weisser Flissigkeit. Ihre Nasen waren fast immer
feucht und flossen gelegentlich. Sie niesten auch hiufig, besonders nach
den Mahlzeiten. Dies kann man aber auch an erwachsenen Pinguinen be-
obachten.

Auf den Rat von Herrn Dr. E. M. LANG brachten wir die Pinguine
vom 1. Juni an tiglich 1 bis 2 mal 10 Minuten unter eine kiinstliche
Hohensonne und fiigten der Nahrung wenige Tropfen Vitamin D (80 000
Einheiten/cm?® in oliger Losung) und % Tablette Phesin (Vitamintabletten
fiir Kleintiere der Firma F. Hoffmann-La Roche & Co. AG. Basel) bei.

Die Zunahmen verleiteten uns dazu, vom 1. Juni an nur noch 3 mal
tiglich zu fiittern, das Futter nicht mehr zu wirmen und das vorverdaute
Fleisch wegzulassen. An diesem Tage verzehrten die beiden Pinguine etwa
1 Pfund Fisch. Die Aenderung hatte aber fiir Nr. 2 ungiinstige Folgen.
Nr. 2 hatte sich nie so leicht fiittern lassen wie sein dlteres Geschwister.
Wir mussten oft sanften Zwang anwenden, weil et sich tiichtig striubte.
Seine Gewichtskurve war auch nicht so steil wie die von Nr. 1, stieg je-
doch regelmissig an, so dass wir uns keine Sorgen machten. Am 5. Juni
begann er aber die Mahlzeiten zu erbrechen. Am Abend warf er einen
grossen Ballen von Garneelenschalen aus, und wir glaubten zuerst, dieses
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Gewdlle sei die Ursache des vorangegangenen Erbrechens. Nr. 1 hatte den
Garneelenschrot offenbar ganz verdaut. Er wollte aber auch am folgenden
Tage das Futter nicht bei sich behalten. Sein Gewicht fiel vom 4. bis am
7. Juni frith von 940 auf 665 g. Es scheint, dass er die wenigen, aber
wohl zu grossen Futterportionen nicht bewiltigen konnte. Wir kehrten
darum vom 7. Juni an wieder zuriick zu den tiglichen 5 Mahlzeiten und
machten den Speisezettel reicher. Die Pinguine erhielten nun: Merlan,
Heringe, alles ohne Kopf in Stiicke geschnitten, ebenso Kalbs- oder
Schweineleber und wieder vorverdautes Herz. (Das Herz ersetzten wir
spiter durch gewohnliches Muskelfleisch.) Ferner gesottene Garneelen, wie
sie in Comestibles-Geschiften erhaltlich sind. Die vom Zoologischen
Garten gelieferten Heringe enthielten noch die Eingeweide und waren
sehr fert, weshalb wir den Lebertran beiseite liessen. Auch den Garneelen-
schrot gaben wir nicht mehr. Besondere Vorliebe zeigten die Pinguine fiir
die Heringseingeweide und die Leber. Diese wurden mit grosser Gier vet-
schlungen. Die Neuerung bewihrte sich. Die Pinguine entwickelten sich
pun ausserordentlich gut, und wir behielten diese Art der Fitrerung bis
am 12. Juli bei. Wir reichten die Garneelen geschilt, nachdem ein paar-
mal Gewdlle von Schalen erschienen waren. Es erwies sich auch als glin-
stig, nicht zu rasch zu fiittern, sondern die Fiitterung auf etwa 25 Minuten
auszudehnen. Am 15. Juni wog die Nahrungsmenge beider Pinguine
1781.g, am 29. Juni 1575 g.

Vom 1. Juni an brachten wir die Pinguine immer ins Freie, wenn die
Sonne schien, vom 12. an waren sie tagsuber regelmissig in einer Voliere
und vom 9. Juli an auch nachts.

Am 1. Juni, also mit 23 Tagen, hockte Nr. 1 zum ersten Male aufrecht
da. Beim Gehen war seine Haltung noch einige Tage gebiickt, er brauchte
aber die Fliigel nicht mehr als Stiitze. Beide machten etwa vom 10. Juni

Abb. 2

Ex. 1 im Alter von 17 Tagen. Uebergang ins zweite Dupenkleid, die Wangen werden
weiss. Er -hilt sich noch nicht aufrecht. Phot. R. Schloeth
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an gerne Spazierginge. Anfangs setzten sie die ganzen Sohlen auf, spiter,
etwa Mitte Juni, gingen sie nur noch auf den Zehen, wie es' die Ausge-
wachsenen tun. In derselben Zeit trat auch das Flugelschlagen und das so
charakteristische Schwinzeln auf. In ihrer Kiste hatten sie schon frith
begonnen mit ihren Fissen zu kratzen. Im weichen Grund der Volieren
hoben sie allmihlich grosse Locher aus, indem sie auf dem Bauche lie-
gend mit beiden Beinen abwechselnd oder einige Zeit mit dem einen,
dann mit dem andern Beine scharrten. Auf dieselbe Weise graben wohl
die Brutvogel ihre Nisthéhlen. Sie beatbeiteten auch den Boden mit dem
Schnabel, ergriffen Steine und Pflanzen und schauten vorbeifliegenden
Insekten nach.

Solange sie noch voll bedunt waren, schienen sie unter der Hitze zu
leiden. In der Voliére zogen sie sich immer in den Schatten zuriick. An
sehr heissen Tagen kam es vor, dass sie Teile der Mahlzeit auswiirgten.
Sie hechelten dann auch viel und manchmal sehr ausgiebig: der Schnabel
war weit gedffnet und der ganze Brustkorb machte pumpende Bewe-
gungen. (Es wat zwar kein eigentliches Hecheln, die Kehlhaut zitterte
nicht.)

Wenn sie hungrig waren, bettelten sie sich oft gegenseitig an. Sie
streckten dann die zitternden Kopfe gegeneinander und piepten. Von Mitte
Juni an gingen die piependen Bettellaute in ein tiefes, wieherndes und
trompetendes Gerdusch tber, das lebhaft an das Geschrei eines Esels er-
innerte. Sie priigelten sich dabei auch gelegentlich mit den Fliigeln. Dies
beobachtete ich nicht oft, erstmals am 22. Juni, als die Pinguine 44 und
42 Tage alt waren. Wenn man sie getrennt hatte und wieder zueinander
brachte, begriissten sie sich manchmal, indem sie die Hilse reckren und
schrien. Ich glaube, das Schreien war immer von einem Zittern des Kopfes
begleitet. Am 8. Juli geschah es zum erstenmal, dass sie, als ich sie kraute,
meine Hand oder den andern Pinguin im Nacken packten (Federn fas-
send) und unter Wiehern mit den Fligeln klopften. Am 5. Sept. zeigten
sie mir gegeniilber im Zoo ein #hnliches Verhalten, besonders deutlich
Nr. 2. Er schrite gegen mich, packte mich irgendwo am Kleid oder an den
Fingern und teilte mit den Flossen einzelne Schlige aus. Er wicherte auch
wieder, wie ich oben schon schrieb, wenn ich mich mit der Hand niherte.
Ich weiss nicht, ob dies alles jugendliche Bettelbewegungen sind, oder ob
vielleicht einzelne Elemente wie das Zupacken mit dem Schnabel dem
Funktionskreis der Fortpflanzung oder des Sozialverhaltens angehéren.

Die Pinguine liebten es, wenn man sie kratzte und boten Kopf und
Nacken gerne an. Sie liessen sich sogar am ganzen Korper biirsten. Wir
reinigten sie so von anhaftendem Schmutz. Sie begannen dann zu schni-
beln und sich selbst zu putzen. Zuweilen putzten sie sich gegenseitig und
schnibelten sich gegenseitig am Kopf. Sie kratzten sich <hinten herumy.
Es ist eine Besondetheit der Pinguine, dass sie sich am ganzen Korper
beriihren lassen und erinnert an die Verhiltnisse bei Sdugern. Den flug-
fahigen Vogeln ist ja jede Korperberithrung peinlich (Auspahme Kopf-
gebiet). Diese Eigentiimlichkeit der Pinguine hat wohl eine enge Bezie-
hung zur Umbildung ihres Gefieders in ein pelzartiges Kleid. Wie ver-
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halten sich wohl darin die Ratiten? Strausse beispielsweise lassen sich ja
reiten.

Mitte Juli waren die Pinguine stattliche Vogel geworden. Am 12. Juli
gingen wir endgiiltig iiber zu 3 Mahlzeiten im Tag. Die Nahrungsstiicke
hatten wir allmihlich grésser werden lassen und vom 19. Juli an konnten
wir den beiden Pfleglingen ganze Heringe in den Schlund schieben. Wi
withlten kleine Heringe von 15 bis 20 cm Linge, die durchschnittlich 90 g
wogen. Die Heringe bildeten fortan ihre einzige Kost: 2 am Morgen, 1 bis
2 am Mittag und 2 am Abend. Trotz ihrer grossen Korperfiille konnten
die Pinguine jetzt gut rennen und Treppenstufen hinunterspringen. Frither
hatten sie sich einfach hinunterfallen lassen. Auf andere Vogel und auf
Katzen gingen sie los und pickten sie, nachdem sie sie mit langem Hals
und drehenden Kopfbewegungen fixiert hatten. Es kam auch vor, dass sie
sich nach einer Trennung gegenseitig pickten. Im allgemeinen verhielten
sie sich aber sehr ruhig. Sie lagen in einer Ecke der Voliére oder standen
lange Zeit in der Sonne oder im Regen, mit Vorliebe mit den Fiissen in
einer kleinen Wasserrinne. Am 6. August siedelten sie in den Zoologischen
Garten iber.

Die Gewichtsenswicklung

Wihrend den ersten 8 Wochen haben wir die Pinguine tdglich ge-
wogen. Spiter etwas seltener. Die tigliche Gewichtszunahme war im
Durchschnitt 50 g, betrug aber zur Zeit des stirksten Wachstums gegen
200 g, im Maximum sogar 225 g. An jenen Tagen wurde etwa der vierte
Teil der Nahrungsmenge in Korpermasse umgesetzt. Das Kurvenbild
macht die Verhiltnisse deutlich. Man sieht daraus: Nr. 1 entwickelte sich
am Anfang besser als Nr. 2. Er wurde bald ziemlich fett und litt wohl
darum stirker unter der Hitze als sein Geschwister. Seine Gewichtsab-
nahme um den 40. Tag fillt in eine sehr heisse Periode. Dass Nr. 2 am
Anfang in der Entwicklung etwas zuriickblieb, habe ich schon erzdhle.
Ich bin geneigt, dies auf sein widerspenstiges Temperament zariickzu-
fithren. Fr krinkelte nie und war auch wihrend seiner starken Gewichts-
abnahme verhiltnismissig munter. Nachdem wir die Erndhrung verbessert
hatten, holte er sofort michtig auf und wurde sogar der gréssere und
kriftigere von beiden. (Nach seinem Tode stellte es sich heraus, dass er
ein & war. Fr starb leider am 10. Sept. 1951 plétzlich an einer Entero-
colitis, welche neben der Aspergillose die hiufigste Todesursache bei ge-
fangenen Pinguinen ist. Gewicht 5,5 kg). Leichte Abnahmen, die im Kur-
venbild nicht erscheinen, kamen z B. vor, wenn grosse Gewdlle ausge-
worfen wurden.

Einem Bericht iiber Freilandstudien am Adélie-Pinguin von SAPIN-
JALOUSTRE und BOURLIERE (1951) entnehme ich, dass die Gewichtsent-
wicklung der Nestjungen sehr unregelmissig sein kann. Sie scheint we-
sentlich abhingig zu sein von der durch die Eltern gebrachten Nahrungs-
menge. Einzelnestlinge entwickeln sich oft schoeller und regelmassiger
als Jungvogel, die ein Nestgeschwister besitzen. Zwischen Nestlingen glei-
chen Alters kommen somit betrichtliche Gewichtsunterschiede vor. Schlecht
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Abb. 3. Gewichtsentwicklung

Zun_1 Vergleich ist das Wachstum des Unterschenkels (punktierte Linie) von Ex. 2 ein-
gezeichnet; die Gewichtsabnahme fithrte auch zum Unterbruch des Lingenwachstums.

gewidrmte oder gefiitterte Nestlinge zeigen eine grosse Widerstandskraft
und kénnen lange am Leben bleiben. Im ibrigen verlduft die Gewichts-
zunahme bei dieser Art in den ersten vier Wochen (wihrend welchen
Wigungen gemacht wurden) ganz dhnlich wie beim Brillenpinguin.

Das auffilligste Merkmal unserer Gewichtskurve ist aber ihr erstaun-
licher Verlauf. Das mittlere Gewicht erwachsener Brillenpinguine liegt
zwischen 3.1 und 3.2 kg. Dieses Mittelgewicht stellte ich fest auf Grund
von Werten, die bei verschiedenen Gelegenbeiten an 8 Individuen des
Zoologischen Gartens gewonnen wurden. Sie liegen zwischen 2,7 und
3,8 kg. Angaben iiber Wigungen von freilebenden Brillenpinguinen sind
mir nicht bekannt. Ein Vergleich mit dem Humboldtpinguin, Spheniscus
bumboldsi Meyen, legt aber nahe, dass unser Mittelwert fiir den Brillen-
pinguin wohl nicht zu niedrig liegt. 6 unter den gleichen Bedingungen
gehaltene Humboldtpinguine hatten nimlich Gewichte von 4,15 bis 5,6 kg,
wihrend MURPHY (1936) an vier freilebenden Exemplaren derselben Art
einen Durchschaitt von 4,25 kg ermittelte. Das mittlere Adult-
gewicht wurde von unseren Pinguinen in intensiv-
stem Wachstum im Alter von 50 Tagen erreicht und
dann noch ganz betridchtlich iiberschritten In 114
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Tagenkamensie auf 5,2 und 5,7 kg! Nachher begannen sie
abzunehmen, worauf unsere Wigungen abbrechen (Anfang September).
Das arttypische Mittelgewicht stellte sich vermutlich im Laufe des Win-
ters ein, jedenfalls wog der von Wirter Dédé sorgfiltig betreute Pinguin
Nr. 1 am 26. Mirz 1952 2,615 kg.

Der harmonische S-formige Verlauf der Kurve deutet darauf hin, dass
sie den natiirlichen Verhiltnissen entspricht. Nach unseren Erfahrungen
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Abb. 4. Wachstum der Korperteile

Die Dreiecke geben die Masse von Ex. 1, die Kreise diejenigen von Ex. 2 und die Punkte
die Adultmasse wieder. Der vermutliche Verlauf des normalen, ungestorten Wachstums
ist durch die ausgezogenen Linien angedeutet. Das Schnabelwachstum ist mit 70 Tagen
noch nicht beendet.
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bei der Aufzucht verschiedenster Vogelarten ist es unwahtscheinlich, dass
die Gestalt einer Wachstumskurve durch die kiinstliche Aufzucht stark
verindert wird. Immerhin konnten gerade im Falle der Pinguine Ein-
winde geltend gemacht werden. Fiir freilebende Pinguine sind starke Ge-
wichtsschwankungen im Jahresverlauf typisch. Es wechseln Zeiten der
Gewichtszunahme durch Anlagerung von Fettreserven mit Fastenzeiten,
die von starken Gewichtsverlusten begleitet sind. RICHDALE (1951) hat
diese Verhiltnisse am Gelbaugen-Pinguin, Megadyptes antipodes (Hombr.
u. Jacq.), griindlich untersucht. Dieser wird z B. vor der Mauser, die
eine solche Fastenperiode darstellt, ausserordentlich fett und verliert dann
wihrend etwa 24 Mausertagen mehr als ein Drittel seines Ausgangsge-
wichts. Aehnliches ist von anderen Arten bekannt. Pinguine haben offen-
bar die Méglichkeit, Fett in grossem Masse anzulagern. Diese Moglichkeit
veranlasst uns, die Befunde unserer Aufzucht aur mit Vorsicht zu verall-
gemeinern. Es ist denkbar, dass unsere Gewichte durch diese Disposition
der Pinguine zur Fettanlagerung noch gesteigert wurden. Eine Nachprii-
fung unserer Gewichtskurve durch Freiland-Untersuchungen wire schr
wertvoll. Es ist mir nur eine einzige Angabe bekannt, und diese deutet
darauf hin, dass ein Uebergewicht vielleicht auch im Freien erreicht wird.
BROOKS (1917) gibt fiir einen Spheniscus magellanicus (Forst.) im Jugend-
kleid von den Falklandinseln den hohen Wert von 35,6 kg (Altvdgel wogen
44 bis 4,9 kg). Da er leider das Alter dieses Vogels nicht naher bezeichnet,
lasst sich jedoch aus seiner Angabe kein eindeutiger Schluss ziehen.

Im Zusammenhang mit dieser Frage ist eine Angabe von RICHDALE
(1951) von Interesse, der fiir einen 110 Tage alten Nestling des Gelbaugen-
Pinguins, am Tage bevor er selbstindig wurde, ein Gewicht von 6,068 kg
mitteilt, wihrend das normale Artgewicht sich zwischen 4,8 und 6,8 kg
bewegt. Ein postembryonales Uebergewicht scheint bei dieser neuseeldndi-
schen Art also nicht aufzutreten.

PORTMANN (1950) hat gezeigt, dass diese Art des beschleunigten post-
embryonalen Wachstums, das iiber das Adultgewicht hinausfithren kann,
fir die evoluierten Vogelgruppen charakteristisch ist. Aehnliche Entwick-
lungsweisen finden sich z. B. bei Singvdgeln, Seglern, Eulen, Papageien,
Raubvigeln, Ruderfiisslern und bei den Sturmvigeln, welch letzteren die
Pinguine nahestehen. Die Jungen dieser Gruppen sind Nesthocker, die sich
in einer kurzen, zeitlich scharf begrenzten Postembryonalzeit bei intensiver
Fiitterung und Pflege durch die Eltern entwickeln. In dieser Postembryonal-
zeit durchlaufen sie ein Hochstgewicht, das bei einigen Arten betrichtlich
iiber dem arttypischen Mittelgewicht liegt. Organuntersuchungen bei Sing-
vogeln und Seglern liessen erkennen, dass solche Hochgewichte durch starke
Ausbildung der Erndhrungsorgane, die den ungeheuren Stoffwechsel be-
wiltigen miissen, und durch Anhiufung von Reservestoffen zustandekom-
men konnen. Bei den Pinguinen spielen die Reserven sicher eine grosse
Rolle. Bei unseren Pfleglingen erlangte das Hochgewicht sein Maximum,
als sie 3 bis 4 Monate alt waren. Dies ist der Zeitpunkt, in dem sie in
der Natur selbstindig sind und von den Eltern verlassen werden.
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Das Wachstum der Korperteile

Ich habe das Wachstum einiger Korperteile verfolgt und gebe die
Masse in Abb. 4 wieder. Die Masse eines adulten Weibchens aus dem
Zoologischen Garten sind zum Vergleich dazugefiigt.

Zwischen Vorder- und Hinterextremititen bestehen keine grossen
Wachstumsunterschiede. Zuerst erreichten Mittelfuss und Zehen Adult-
werte. Bei Nr. 1 schon mit 34 Tagen! Nur wenig spiter waren Unterarm,
Hand und Unterschenkel ausgewachsen. Nr. 2 hinkte etwa 10 Tage hin-
tendrein, dean wihrend den Tagen seiner Gewichtsabnahme hatte sich
sein Wachstum verzogert. Diese Verhidltnisse kommen im Kurvenbild gut
zum Ausdruck (Abb. 3). Der Schnabel allein zeigt ein langsames, lineares
Wachstum, das erst viel spater zum Abschluss kommt. Am 8. Juli notierte
ich: Schnabel messerscharf.

Das Federwachstum

Als die Pinguine zu uns in Pflege kamen, waren sie in ein wolliges,
schwirzliches Dunenkleid gehtillt, das an Brust und Bauch etwas heller
war und die Beine bis zu den Fersen bedeckte. Etwas lockerer stand es im
Gesicht (auf der Stirn und um die Augen), das spiter voriibergehend
nackt wurde. Dieses erste Dunenkleid vertauschten sie bald gegen ein
zweites, das aus denselben Follikeln hervorwuchs und seinerseits den Spit-
zen der Konturfedern des endgiiltigen, wasserfesten Gefieders aufsass. Das
zweite Dunenkleid war braungrau auf der Oberseite. Die Unterseite mit
Ausnahme des Halses war weiss, die Kehle und die Wangen, die im Al-
terskleid schwarz sind, waren ebenfalls weiss. Das Gesicht war nackt ge-
worden. :

Die Dunen dieses zweiten Kleides schienen allmiahlich linger zu wer-
den, weil die Konturfedern, auf deren Spitze sie standen, auszuwachsen
begannen. Nach und nach wurden die Dunen abgerieben oder fielen und
das Jugendkleid, das sich vom Alterskleid noch stark unterscheidet, kam
zum Vorschein. Zuerst verschwanden die Dunen an den Korperstellen,
die der Reibung am meisten ausgesetzt waren, wie Fligel, Brust und
Bauch und zwar z. B. an der Hand schon bevor die Konturfedern voll ent-
wickelt waren. An weniger ausgesetzten Stellen wie Nacken, Riicken und
Schenkel blieben sie am lingsten erhalten. Die letzten Dunen hielten sich
am Riicken in der Beckengegend und an den Schenkeln.

Im fertigen Jugendkleid sind die ganze Oberseite und die Wangen
dunkel (noch nicht tiefschwarz wie bei adulten Pinguinen). Weiss sind ein
Fleck iiber dem Auge, die Kehle und ein von ihr ausgehender, halbmond-
formiger Streif, der die Wangen bis etwa Augenhdhe umgreift. Die cha-
rakteristische schwarzweisse Kopfzeichnung und das schwarze Brustband
des Reifekleides fehlen noch. Das Gesichrt ist wie bei frisch vermauserten
alten Vogeln befiedert. Die Konturfedern, ausgenommien die Fligelfedern,
tragen einen dunigen Afterschaft. Erst im Oktober fiel mir auf, dass z wi -
schen den Konturfedern Dunen stehen Schon NITZSCH
(1840) hat dieses festgestellt, wihrend in den Handbiichern das Vorhan-
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densein von Dunen bestritten wird *). Ich weiss nicht, ob die Dunen erst
nach den Konturfedern entstanden sind, oder ob ich sie vorher iibersehen
habe. %)

Ohne scharfe Grenzen, in fliessenden Uebergingen, 16sten sich die drei
Kleider ab. Bei Nr. 1 erschienen die Dunen der zweiten Folge, als er etwa
13 Tage alt war. Mit etwa 21 Tagen war dieses Kleid vollendet und schon
am 35. Lebenstage kamen an der Hand die Konturfedern zum Vorschein.
Am 44. Tage sprossen sie iiberall kriftig und waren am 55. Tage fertig
verhornt. Die letzten Dunen verschwanden etwa mit 70 Tagen. Nr. 2 war
auch hier etwa 10 Tage im Riickstand.
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Uber das Wachstum der Pinguine
Von Ernst Sutter, Basel

Den vorstehenden Ausfiihrungen H. WACKERNAGEL's iiber das Wachs-
taum zweier Brillenpinguine, Spheniscus demersus, die in der Zoologischen
Anstalt der Universitit Basel aufgezogen wurden, mochte ich einige allge-
meine Bemerkungen anschliessen. Als wir die bei dieser Aufzucht gewon-
nenen Gewichtskurven mit den Angaben in der Literatur verglichen, zeigte
sich einerseits, dass das von unseren Vogeln erreichte Uebergewicht bisher
noch bei keiner anderen Art beobachtet wurde, und dass andererseits der
Wachstumsmodus von Art zu Art bemerkenswerte Unterschiede aufweist.
Auf einige dieser Verschiedenheiten aufmerksam zu machen und die wich-
tigsten Daten tiber das Gewichtwachstum der Pinguine zusammenzustellen,
ist der Zweck meiner Zeilen. Da mir verschiedene Pinguin-Studien leider
nicht zuginglich waren, muss die im Folgenden gegebene Uebersicht aller-

1) In STRESEMANNs Vogelband des KUKENTHALschen Handbuchs steht bei der Be-
schreibung der Pinguine der Satz: «Nur Konturfedern, keine Pelzdunen und Faden-
federn.» Entgegen dieser Angabe fand ich an einem toten Humboldtpinguin,
Spheniscus humboldti Meyen, am ganzen Korper, ausgenommen an den Fligeln,
Pelzdunen und Fadenfedern.

2) PYCRAFT (1907) fand bei einem Nestling des Kénigspinguins, nicht aber bei sol-
chen anderer Gattungen, Praeplumulae und Fadenfedern. Auch er bestatigt, dass die
Altvogel einen dichten Dunenbesatz sowie Fadenfedern besitzen.



