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Die Avifauna der Bergfohrenwilder des Schweizerischen Nationalparks
im Ofenpassgebiet

Mathis Miiller-Buser

The avifauna of the mountain pine Pinus mugo uncinata forests in the Swiss National Park in the lower
Engadine. — From 1997 to 2001 territories of breeding birds were mapped at two sites measuring 88.7 ha and
58.0 ha in a mountain pine forest at 1830—2100 m a.s.l. 23 and 30 species, respectively, were found in the
two sites with an overall density of 24.2 and 40.2 territories per 10 ha. The monotonous pine forest at Stabel-
chod had lower densities than the more diverse forest at God la Schera, which was mixed with Norway spruce
Picea abies and Larch Larix decidua. Long-distance migrants were rare (0.3 territories /10 ha or 1 %) where-
as residents made up 60 % of all territory holders. Ground-nesting birds were poorly represented (1.9 territo-
ries/ 10 ha), while cavity breeders were more common (13.6 territories /10 ha). The three most abundant spe-
cies were Common Chaffinch Fringilla coelebs, Coal Tit Parus ater, and Crested Tit Parus cristatus. Densi-
ties of Crested Tits (2.7 and 4.3 territories/ 10 ha, respectively) were very high in comparison with other re-
gions in Europe. Number of species was higher than in a study carried out from 1952 to 1961 in the eastern
part of Stabelchod. Breeding density of cavity nesters was slightly higher, that of Robin Erithacus rubecula
and Mistle Thrush Turdus viscivorus markedly higher. In the two studies, a total of 33 species (including ob-
served species breeding outside the study area) were observed. Nine species were new in the second period,
while six species were not found any more.
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Grossflachig geschlossene FErika-Bergféhren-
wilder auf Kalkgesteinen kommen in der
Schweiz hauptsichlich in den Unterengadiner
Dolomiten im Schweizerischen Nationalpark
(SNP) vor. Im westlichen Teil des Kantons
Graubiinden sowie entlang der Nordalpen tre-
ten sie nur noch zerstreut auf (Ellenberg &
Klotzli 1972, Steiger 1994). Die Aufrechte
Bergfohre Pinus mugo uncinata bildet im SNP
einformig wirkende Waldungen mit §—15 m
hohen Baumen (Steiger 1994). In grossen Tei-
len des Nationalparks, so auch zwischen der
Val Laschadura und dem Pass dal Fuorn, wo
sich die beiden Untersuchungsflidchen fiir die
vorliegende Arbeit befinden, erreichen die
Bergfohrenwilder weit Giber 60 % der Gehdlz-
vegetation. Dieser hohe Anteil ist einerseits
durch forstlichen Raubbau in vergangenen

Jahrhunderten und andererseits durch die dolo-
mitische Unterlage bedingt. In der gesamten
Alpenkette diirften Wilder der Aufrechten
Bergfohre nur im Gebiet zwischen Pilatus und
Thunersee (Alpenrosen-Bergfohrenwalder auf
sauren Gesteinen) und im oberen Durance-Tal
(Frankreich) ein vergleichbares Ausmass errei-
chen (Zoller 1995). An der oberen Waldgrenze
werden die geschlossenen Bergfohrenwilder
von Legfohrengebiischen P. m. mugo abgeldst,
die oft auch in Runsen wachsen. Die obere
Waldgrenze liegt im Nationalpark zwischen
2200 und 2300 m .M., die Aufrechte Bergfoh-
re fruchtet bis etwa 2300 m .M.

Langfristige Bestandserhebungen der Brut-
vigel in Bergfohrenwildern fehlen aus der
Schweiz ganz und sind aus den Nadelwéldern
der Alpen generell spérlich. Verbreitung und
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ungefihre Hiufigkeit der Brutvogelarten von
Wiildern des Schweizerischen Nationalparks
wurden von Mosimann et al. (1987) und Filli et
al. (2000) ermittelt. In der vorliegenden Arbeit
wird die Avifauna von zwei Bergfohrenflachen
dokumentiert.

Seit 1997 werden im Schweizerischen Na-
tionalpark in je einer Bergfohrenwaldfliche
bei Stabelchod und im God la Schera die
Artenzusammensetzung und die Siedlungs-
dichte der Brutvégel untersucht. P. Géroudet,
U. Glutz von Blotzheim und A. Schifferli ha-
ben bereits 1952 bis 1956 und 1959 bis 1961
in einem Teilgebiet von Stabelchod Brutbe-
standsaufnahmen durchgefiihrt. Damit lisst
sich die heutige Zusammensetzung der Avi-
fauna mit derjenigen vor vier Jahrzehnten ver-
gleichen.

1. Untersuchungsgebiet und Methode

1.1. Untersuchungsflichen

Beide Untersuchungsflichen befinden sich im
Schweizerischen Nationalpark im Ofenpassge-
biet in der Gemeinde Zernez. In dieser inneral-
pinen Region zwischen dem Inn- und Miinster-
tal fallen mit 900 mm pro Jahr nur knapp halb
so viele Jahresniederschlidge wie in den Nord-
und Siidalpen entsprechender Héhenlage. In
den Monaten Mai bis Juli gibt es im Mittel an
rund 26 Tagen Niederschlige, die mittlere Juli-
temperatur liegt bei 10 °C. Die Jahresmittel-
temperaturen in Buffalora (1968 m i.M.) stei-
gen seit 1917 kontinuierlich an (Begert 1999),
die Winterniederschldge blieben hingegen un-
gefihr gleich.

Der SNP wurde 1914 gegriindet und umfasst
heute 172 km?. Jegliche land- und forstwirt-
schaftliche Nutzung ist untersagt, ebenso die
Jagd. Im Jahr 2000 schitzte man den Wildbe-
stand (Hochstzahl im Jahresverlauf) auf 1830
Rothirsche, 446 Steinbocke und 1522 Giamsen
(SNP, Geschiftsbericht 2000). Die hohe Wild-
dichte diirfte die natiirliche Entwicklung der
Bergfthrenwilder trotzdem nur randlich beein-
flussen (Kriisi & Moser 2000). Besucher diir-
fen die Wege nicht verlassen.

1.1.1. Stabelchod: Bergfohrenwald iiber
Karbonatgestein

Lage, Begrenzung, Topografie: Die 88,7 ha
grosse Untersuchungsfliche ist nach Siiden ex-
poniert, der grosste Teil ist mit einer Hangnei-
gung von etwa 12 % ziemlich eben. Im Nord-
teil ist der Hang steiler (bis 42 %). Die Fliche
liegt entlang der Passstrasse auf der rechten
Talseite der Ova dal Fuorn und wird auf drei
Seiten von Béchen in der Val dal Fuorn, in der
Val da Stabelchod und von der Ova dal Fuorn
begrenzt (Abb. 1). Sie reicht von 1830 bis 1990
m .M., der Waldrand liegt oberhalb der Un-
tersuchungsflache auf 2220 m .M. Die Pass-
strasse, vier Wanderwege und zwei Bachein-
schnitte durchqueren das untersuchte Gebiet.
Das Relief des Waldbodens ist stellenweise
durch kleine Einschnitte, Mulden, Griaben und
Gelanderiicken fein strukturiert. Die Untersu-
chungsfldche schliesst die Lichtung bei Sta-
belchod sowie zwei kleinere Lichtungen im
Wald ein. Die Waldrandldnge betrigt insge-
samt 1750 m. Im Ubergangsbereich zwischen
Wald und Lichtungen wachsen Legfohrenge-
biische. Die Lichtungen sind mit Magerrasen
bewachsen.

Vegetation: 89 % der Fliche werden von
einem Bergfohrenwald Erico-Pinetum monta-
nae (nach Ellenberg et al. 1972) bestockt, 3 %
von Legfohrengebiischen, und 8 % sind Ma-
gerwiesen und alpine Blaugras-Horstseggenra-
sen Seslerio-Caricetum sempervirentis. Bis et-
wa 1 m hohe Arven Pinus cembra sind stellen-
weise recht hiufig. Alte Arven sind nur in ge-
ringer Zahl vorhanden. Eine einzige grosse
Fichte Picea abies steht im westlichen Teil der
Flache. Im Nordwesten, entlang der Val dal
Fuorn, und in den Lichtungen bei Stabelchod
wachsen LegfShren. Wichtige Arten des Berg-
fohrenwaldes sind u.a. Aufrechte Bergfohre,
Arve, Buchsblittrige Kreuzblume Polygala
chamaebuxus, Schneeheide Erica carnea, Ge-
streifter Seidelbast Daphne striata und Blau-
gras Sesleria caerulea (Zoller 1995). An meh-
reren schattigeren Stellen wichst die Korallen-
wurz Corallorhiza trifida. Die Deckung der
Baumschicht betrdgt im Mittel 5070, jene der
Strauchschicht 0-15, jene der Krautschicht
60-70 und die der Moosschicht 50 %.
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Abb. 1. Lage der Untersuchungsflachen Stabelchod (schraffiert: Untersuchungsgebiet von 1951-1961) an
der Ofenpassstrasse und God la Schera unterhalb Munt la Schera. Reproduziert mit Bewilligung des Bundes-
amtes fiir Landestopographie (BA013849). — The study sites Stabelchod (haiched: area studied 1951-1961)
and God la Schera.

Struktur: Vom 14. bis Mitte des 18. Jahrhun-
derts waren die Wilder des SNP grossflachi-
gen Kahlschlidgen ausgesetzt. Auf den Dolo-
mitbéden gelangte danach die Bergfohre zur
Massenentfaltung. Dies erklirt auch die auffil-
lige Gleichaltrigkeit der Bestinde der Untersu-
chungsflache (Steiger 1994). Einige alte und
vermodernde Baumstiimpfe von gegen 90 cm
Durchmesser, die wahrscheinlich vom letzten
Kahlschlag in dieser Region herrithren, befin-
den sich im westlichen Teil der Flache. Auf
dem flachgriindigen und trockenen Boden er-
reicht die Aufrechte Bergfohre eine Héhe von
bis 18 m und einen Brusthdhendurchmesser bis
35 cm. Die Beastung beginnt in der Regel tief.
Ein wichtiges Strukturelement im Hinblick auf
die Nahrung der Vogel stellen die dichten
Flechtenpolster und -bérte dar, die {iberall vor-
kommen. Der Bestand ist zum gréssten Teil
einschichtig, und der Unterwuchs an Bdumen
und Strauchern ist dusserst bescheiden. Die

Bédume stehen zum Teil sehr dicht. Auf einer
Hektare finden sich 14003200 (maximal
5000) lebende Baume (Hauenstein 1999).
Dazu kommen vor allem bei dlteren Bestianden
noch 1100-1800 stehende abgestorbene Biu-
me und zwischen 6001700 liegende tote Bau-
me pro Hektar. Die Baume bilden deutliche
Gruppen, die in streifenformigen Falllinienfor-
mationen angeordnet sind. So stehen drei Vier-
tel aller Baume auf nur rund einem Drittel der
Flache. Nach Ellenberg (1982) hat es“wahr-
scheinlich auch frither natiirlicherweise ausge-
dehnte Bergfohrenbestinde gegeben, die sich,
bedingt durch die geringen Niederschidge und
die geringe Fruchtbarkeit der vorherrschenden
Boden, durchsetzen konnten. Einige grdssere,
natiirliche Aufwiichse der Aufrechten Bergfoh-
re bilden kleine Dickichte, und gegen den obe-
ren Rand der Untersuchungsfliche hin nimmt
der natiirliche Aufwuchs der Arve zu. An der
Grenze zu den Magerwiesen ist der Wald auf-
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gelockert. Die Weiterentwicklung zum Lir-
chen-Arvenwald geschieht langsam. Das harte
Klima verzogert die Entwicklung zum Klimax-
wald, die grosse Zahl der Huftiere trigt lokal
ebenfalls dazu bei. Das Wild zieht als Nah-
rungspflanze die Arve der Bergfohre vor (El-
lenberg 1982).

Das in den Finfziger- und Sechzigerjahren
kontrollierte Untersuchungsgebiet liegt im Ost-
lichen Teil von Stabelchod und weist eine
Flache von 36,8 ha auf (Abb. I und 2).

1.1.2. God la Schera: Bergfohren-Fichtenwald
mit Larche tiber Silikat- und Karbonatgestein

Lage, Begrenzung, Topografie: Die 58,0 ha
grosse Flache liegt westlich unterhalb des
Munt la Schera zwischen 1890 und 2100 m
.M. (Abb. 1), die Waldgrenze erreicht hier
2240 m i.M. Die Untersuchungsfliche ist nach
Westen exponiert, und die Hangneigung be-

trdgt durchschnittlich 33 %, maximal 67 %.
Zwei Wanderwege durchqueren die Untersu-
chungsfldche. Begrenzt wird sie im Westen
durch die 1890-m-Hohenlinie, im Osten durch
die 2100-m-Hohenlinie. Im Norden fiihrt die
Grenze entlang eines Hangabbruchs, im Siiden
entlang einer Kuppe. Der Hang ist durch meh-
rere kleine Grében und Mulden strukturiert.
Vegetation: 91 % der Fliche sind Wald, 9 %
Magerwiesen. In den Bergfohrenwildern, teils
liber Karbonat-, teils iiber Silikatgesteinen, wie
auf der Westseite des Munt la Schera, sind
meist Uberginge vom Schneeheide-Bergfoh-
renwald Erico-Pinetum montanae zum Lér-
chen-Fichtenwald Larici-Piceetum ausgebildet.
Der Anteil der Larchen Larix decidua und
Fichten betrdgt im unteren Teil zusammen
etwa 60 %, und in den Magerwiesen entlang
des Waldrandes wachsen Legfohren. Der Bo-
den ist frischer, und der feinerdige, tonige An-
teil der Boden ist grosser als beim Schneehei-

Abb. 2. Viel Totholz steht und liegt in den untersuchten Bergfohrenwildern. Stabelchod, 20. Juni 1998. Alle
Aufnahmen vom Verfasser. — Dead wood is abundant in these mountain pine forests. Stabelchod 20 Ju-
ne 1998.
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de-Bergfohrenwald. Lirche und Fichte sind
deshalb gegeniiber der Aufrechten Bergfohre
konkurrenzkriftiger als in der Fliche Sta-
belchod. Die Deckung der Baumschicht betragt
zwischen 35 und 45 %. Die Strauchschicht
(Deckung 10-15 %) ist schwach ausgebildet
und besteht aus denselben Arten wie die
Baumschicht. Die Krautschicht (Deckung 70—
80 %) setzt sich u.a. aus Drahtschmiele Ave-
nella flexuosa, Blaugras, Gestreiftem Seidel-
bast, Rauschbeere Empetrum hermaphroditum,
Preiselbeere Vaccinium vitis-idaea, Heidelbee-
re Vaccinium myrtillus und Schneeheide zu-
sammen. Moose und Flechten bedecken den
Boden zu etwa 50 %.

Struktur: Etwa 65 % der Untersuchungs-
flache sind Fallholzgebiete, wo zwischen 5 und
kleinflachig 50 % der Béume umgestiirzt sind
(Abb. 3). Dieses Fallholz ist zum Teil alt, zum
Teil stammt es aus dem Frihwinter 1996, als
am 11. November ein grosser Nassschneefall

viele zum Teil auch gesunde Biume zum Um-
stiirzen brachte. Gegen die Alp la Schera ist
der Waldrand etwas aufgelockert. Die Lich-
tung am unteren westlichen Teil der Fliche
wiéchst langsam mit Legfohren zu. Die Wald-
randldnge um die Lichtung im Wald und an der
Grenze zur Alp la Schera betrdgt 1200 m.
Mehrere Quellen und Sickerbdche durchqueren
den unteren Teil der Untersuchungsfliche.

1.2. Methode

Die Begehungen fiir die Revierkartierung er-
folgten von der letzten Maidekade an bis Mitte
Juli. Fir die 6 Rundgénge wurden jedes Mal
unterschiedliche Routen auch ausserhalb der
offiziellen Wanderwege gewihlt. Die Aufnah-
men begannen jeweils eine Stunde vor Sonnen-
aufgang. Die Kartierungen dauerten im Sta-
belchod durchschnittlich 7,2 h und im God la
Schera 6,9 h; pro Hektare und Rundgang ergibt

Abb. 3. Lockerer Bestand der Aufrechten Bergfdhre Pinus mugo uncinata mit Schneeheide Erica carnea im
God la Schera, 25. Juni 1999. — Low-density stand of mountain pine Pinus mugo uncinata with common heath
Erica carnea. God la Schera 25 June 1999.
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Tab. 1. Kriterien fiir die Ausscheidung und Wertung von Revieren. — Criteria for the separation and classifi-
cation of territories.

Registrierung der einzelnen Beobachtungen

s sicherer Brutnachweis (Atlascode 11-19)
Transport von Nistmaterial (Atlascode 10)

T revieranzeigendes Verhalten (Atlascode 4-19, zusétzlich Gesang (Atlascode 3), u.a. Paar, Trommeln
und Rufe bei Spechtvogeln, Rufe bei Rabenvogeln

X sonstige Registrierung

Bemerkungen: Berticksichtigt werden jene Registrierungen, die den héchsten Revierwert ergeben. Ausnah-
men: (1) Offensichtliche Durchziigler wie z.B. Neuntdter oder Pirol werden nicht berlicksichtigt. (2)
«Schlecht zu erfassende Arteny» (Greifvigel, Cardueliden u.a.): Bei Greifvogeln Kenntnis des Nistplatzes, bei
den iibrigen Arten Ansammlung von Beobachtungen an einem méglichen Brutort sowie spezielles Verhalten
(wichtig ist hier eine gute Dokumentation, so dass in spéteren Jahren die Ausscheidungskriterien nachvoll-
ziehbar bleiben). (3) Bei offensichtlichen Nahrungsgisten (u.a. Misteldrossel, Wacholderdrossel, Raben-
krihe, Kolkrabe) geniigen Registrierungen von Familienverbanden nicht fiir die Ausscheidung von Revieren.
Diese Beobachtungen werden fiir die Revierausscheidung nicht gewertet. Beobachtungen einzelner Familien,
von denen angenommen wird, dass sie innerhalb des Perimeters oder im Randbereich gebriitet haben, werden
hingegen als «s» gewertet.

Randreviere: Die genauen Kriterien fiir die Wertung von Revieren innerhalb und im Randbereich der Unter-

suchungsflache sind in Schmid et al. (2001), Seite 19 aufgefiihrt.

dies rund 4,9 bzw. 7,2 min. Die aufgewendete
Zeit war im God la Schera héher, weil die Be-
gehbarkeit im Steilhang und im Faltholz sehr
schlecht war. Der Horstreifen war nirgends
breiter als 60 m. Besondere Aufmerksamkeit
galt der Registrierung von gleichzeitig singen-
den . Fiir die Ausscheidung von Papierrevie-
ren (R) wurden folgende Kriterien verwendet
(Tab. 1): Bei mindestens 2 von 6 Begehungen
musste der Revierinhaber registriert werden,
davon einmal als Sénger oder mit anderem
revieranzeigendem Verhalten. Eine Registrie-
rung geniigt nur bei einem sicheren Brutnach-
weis oder bei einem Transport von Nistmate-
rial. Drei Beobachtungen ohne revieranzeigen-
des Verhalten aber am ungeféhr gleichen Ort
geniigten ebenfalls fiir die Ausscheidung eines
Reviers. Randliche Reviere zdhlten je nach Ort
der Registrierung als 0,5 oder 1 Revier.

Wenn keine Simultanbeobachtungen vorla-
gen, galten fiir die Abgrenzung der registrier-
ten Beobachtungen einer Art in zwei Reviere
folgende Grundsitze: (1) Die kiirzeste Distanz
zwischen den nichsten Beobachtungen zweier
potenzieller Revierbesitzer wihrend der glei-
chen Kartierung betrug mehr als 100 m, oder
(2) Die grosste Distanz zwischen Beobachtun-
gen verschiedener Kartierungen betrdgt mehr

als 200 m oder (3) Es sind Gruppierungen der
Beobachtungen von mindestens der Hilfte al-
ler Kartierungen in beiden potenziellen Revie-
ren vorhanden, wenn diese die Distanzkriterien
unterschreiten. Diese minimalen Anforderun-
gen werden bei allen Arten angewandt, sie gel-
ten fiir eine Abgrenzung in zwei Reviere hin-
gegen nicht zwingend. In begriindeten Fillen
und besonders bei mehreren Arten der Greifvo-
gel, Spechte, Rabenvogel und Finken mit gros-
seren Revieren gelten fiir die Reviereinteilung
noch héhere Anforderungen an die Qualitét der
Beobachtungen. Die Topografie der Untersu-
chungsfldche wird dabei beriicksichtigt. Die
auf diese Weise geschitzte Anzahl Papierre-
viere macht keine Aussage zur Anzahl unver-
paarter ', zu moglichen Revierverschiebun-
gen oder zu Doppelbesetzungen von Revieren
von einzelnen &". Anhand des Datums der ein-
zelnen Registrierungen innerhalb der gezeich-
neten Reviere besteht die Annahme, dass in-
nerhalb des Beobachtungszeitraums keine oder
nur sehr wenige Revierverschiebungen stattge-
funden haben.

Die Siedlungsdichte wird in Anzahl Papier-
reviere pro 10 ha Untersuchungsfliche (R/10
ha) angegeben. Die Anzahl Reviere pro Fli-
cheneinheit ergibt die Haufigkeit oder Abun-
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danz der Vogelarten. Eine dominante Art ist
eine Art mit einem Revieranteil von tiber 5 %
an der Gesamtdichte, eine konstante Art ist
eine Brutvogelart, die jedes Jahr in einer
Flache briitet.

In den Jahren 1952—-1956 und 1959-1961
kartierten P. Géroudet, U. Glutz von Blotzheim
und A. Schifferli den 6stlichen Teil der heuti-
gen Untersuchungsfliche Stabelchod jahrlich
1-3-mal zwischen dem 20. Mai und dem 1.
Juli. Sie haben mit ithrer Arbeit den Grundstein
fiir die Kartierung in diesem Wald gelegt und
interessante Daten zum Vergleich mit der heu-
tigen Situation geliefert. Es existieren noch Ta-

geskarten von den Jahren 1952, 1954, 1955,
1956 und 1959 und eine tabellarische Uber-
sicht. Fiir die Ausscheidung eines Reviers
geniigte dabei im Gegensatz zu 1997-2001
eine einzelne Feststellung.

Um die Nutzung des Waldes durch die Vo-
gelgemeinschaft zu analysieren, werden die
Arten in Nahrungs-, Nist- und Zuggilden ein-
geteilt. Diese Unterteilung erfolgte in den
Grundsétzen nach Tomiatoj¢é & Wesolowski
(1994) und Wartmann & Furrer (1978). Die
Drosseln zdhlen hier alle zu den Kronenbrii-
tern.

Die Witterung war wihrend der Brutsaisons

Tab. 2. Die Witterung von Mérz bis Juli nach Messungen der SMA-Wetterstation Buffalora Ofenpass auf
1968 m .M. (O. Bott). Ab 1999 wurde die Station nicht mehr tiglich kontrolliert, deshalb fehlen entspre-
chende Angaben fir diese Jahre. — Weather data from March to July, from the weather station Buffalora

Ofenpass at 1968 m a.s.1.

Mirz April Mai Juni Juli
Lufttemperatur (°C), Monatsmittel 19611990 =55 -1,4 3,4 7,3 9,6
1997 -1,6 -2,0 4,7 7,9 8,6
1998 -3,5 -0,2 5,5 9,6 11,4
1999 -4.,0 -0,7 6,4 7,5 10,6
2000 -3,6 0,5 6,6 9.8 8,5
2001 -1,8 -2,4 6,3 7.3 10,8
Lufttemperatur (°C), Mittelwert 7 Uhr 1997 -6,5 -7,4 0,1 5,1 477
1998 -9,2 ~4.4 0,8 4,7 6,3
1999 -8.8 -4,9 3.3 4,4 6,8
2000 -7,5 -2,9 3,4 6,0 4,9
2001 -5,0 -6,0 3,0 38 6,8
Tiefste Temperatur des Monats (°C) 1997 —15,1 -17,2 -15,1 -2,7 -1.4
1998 -23,5  -16,1 -6,1 ~5,4 ~1,1
1999 -234  -17,6 -4,0 -4.9 -0,7
2000 -19,4  -16,8 -54 -3,5 -3,7
2001 -18,9 -18,6 -6,1 -59 -0,2
Eistage/Frosttage (Temperaturmaximum 1997 4/30  2/29 0/16 0/ 2 0/ 3
bzw. -minimum unter 0 °C) 1998 8/31 4727 0/20 0/ 8 0/ 3
1999 9/31 2/29 0/10 0/ 7 0/ 1
2000 9/29 0/28 0/ 9 0/ 7 0/10
2001 3/30 9/30 0/13 0/10 0/ 1
Niederschlag, Monatssumme (mm) 1961-1990 56 68 107 88 105
1997 32 32 67 206 111
1998 31 102 31 154 142
1999 33 66 67 119 71
2000 49 71 46 52 134
2001 98 72 28 141 115
Neuschneemenge (cm) 1997 50 14 30 0 0
1998 45 100 0 20 0
Tage mit Schneedecke 1997 23 6 4 0 0
1998 31 26 3 2 0
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von Mai—Juli 1997-2001 mild. Das durch-
schnittliche Monatsmittel lag 1,4 °C {iber dem
langjdhrigen Mittelwert von 6,7 °C. Nur im Ju-
li 1997 und 2000 lag die Lufttemperatur unter
dem Monats-Mittelwert (Tab. 2). Die Nieder-
schldge von Mai—Juli 1997-2001 von durch-
schnittlich 297 mm entsprachen 97 % des
langjahrigen Mittelwerts von 1961-1990. Der
Mai war hingegen mit durchschnittlich 48 mm
(45 %) zu trocken, im Gegensatz zum Juni mit
134 mm (153 %), der mit Ausnahme von 2000
deutlich zu feucht war. Die Gesangs- und Ruf-
aktivitdt blieb bei bedecktem Himmel bis ge-
gen Mittag beinahe konstant, bei gutem Wetter
nahm sie im Verlauf des Vormittags stark ab.
Regen und am 12. Juni 1998 Schneefall zwan-
gen uns insgesamt dreimal zum Abbruch und
zur Wiederholung der Kartierung. Wihrend 20
der 48 Kartierungen regnete es zumindest teil-
weise.

2. Ergebnisse
2.1. Brutvogel der Untersuchungsflichen

Das Artenspektrum umfasst nach 5 Beobach-
tungsjahren 43 Arten, 33 Arten mit und 10 Ar-
ten ohne ausgeschiedene Reviere. Im Stabel-
chod briiteten in den fiinf Jahren je 17-20 Ar-
ten, zusammen 23 Arten (Tab. 3). Die Wald-
ohreule und der Erlenzeisig briiteten nur in
einem Jahr. In den fiinf Untersuchungsjahren
waren 15 von 23 Arten (65 %) jedes Jahr als
Brutvigel anzusehen. Im God la Schera ist die
Artenzahl mit jahrlich 20—25 Arten deutlich
grosser als im Stabelchod. Von den insgesamt
30 Arten konnten hier nur 16 als konstante Ar-
ten (53 %) angesehen werden. In den fiinf Be-
obachtungsjahren gelangen Brutnachweise von
allen Arten ausser von Waldschnepfe, Sper-
lingskauz, Kuckuck, Griinspecht, Zilpzalp,
Birkenzeisig und Gimpel.

Im Stabelchod betrug die mittlere Gesamt-
dichte 24,2 R/10 ha, im God la Schera 40,2
R/10 ha. Die maximale Gesamtdichte war
2000 im Stabelchod 26,2 R /10 ha und im God
la Schera 1998 46,9 R/10 ha. Die Besiedlung
der Untersuchungsfldchen erfolgte lokal unter-
schiedlich stark. In der Teilfliche God da Cha-

muotschs der Flache Stabelchod, auf einer
Waldflache von 8 ha, zdhlten wir jeweils nur
einzelne Reviere von Monchsmeise, Hauben-
meise, Tannenmeise, Tannenhdher und Buch-
fink (Gesamtdichte 7,5 R/10 ha).

Die dominanten Arten erreichten im Stabel-
chod einen Anteil von 76 % aller Reviere. In
abnehmender Reihenfolge sind dies Buchfink,
Tannenmeise, Haubenmeise, Misteldrossel,
Waldbaumldufer und Ménchsmeise. Ebenfalls
sechs Arten, Tannenmeise, Buchfink, Hauben-
meise, Heckenbraunelle, Ménchsmeise und
Waldbaumldufer, waren im God la Schera do-
minant, ihnen gehdrten 75 % der Reviere. Die
haufigste Art war die Tannenmeise, die God la
Schera mit durchschnittlich 6,3 R/10 ha sehr
dicht besiedelte.

Die Bestandsschwankungen einiger Arten
sind gross, so etwa bei Ringdrossel, Singdros-
sel, Fichtenkreuzschnabel und Zitronengirlitz
im Stabelchod und bei Rotkehlchen, Singdros-
sel, Zilpzalp und Méonchsmeise im God la
Schera. Bisher ohne grossere Schwankungen
blieben in beiden Untersuchungsflachen z.B.
Tannenmeise und Buchfink sowie im Sta-
belchod die Misteldrossel.

Der hohe Anteil an Standvégeln (59 % aller
Reviere) und an Hohlen- und Nischenbriitern
(44 %) charakterisiert die Avifauna der unter-
suchten Bergfohrenwilder (Tab. 4). Die Bo-
den- und Strauchbriiter sind hingegen mit ei-
nem Anteil von 7 % bzw. 20 % rar. Thre Sel-
tenheit weist auf die schwach ausgebildete
Strauchschicht der einstufigen Bergfohrenwil-
der hin. Die hiufigste hier als Strauchbriiter
ausgewiesene Art, die Heckenbraunelle, nistet
vor allem in Legféhren und nicht in eigent-
lichen Strduchern. Die Bodenbriiter Wald-
schnepfe, Baumpieper, Zaunkdnig, Rotkehl-
chen, Berglaubsidnger und Zilpzalp sind vor al-
lem im Stabelchod mit 0,8 R/10 ha extrem sel-
ten. Die Hohlen- und Nischenbriiter sind hin-
gegen im God la Schera mit 18,2 R/10 ha sehr
hdufig. Insektenfresser (Baumpieper, Klapper-
grasmiicke, Berglaubsénger, Zilpzalp, Winter-
goldhdhnchen und Waldbaumldufer) sind im
SNP mit nur 2,4 bzw. 4,9 R/10 ha relativ rar,
von Grauschndpper und Neuntdter konnte kein
Revier ausgeschieden werden. Die Langstre-
ckenzieher erreichten nur 0,3 R/10 ha und
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Tab. 3. Anzahl Reviere aller Arten in den Brutsaisons 1997-2001. * = Beobachtung innerhalb des Perime-
ters ohne Zuweisung eines Reviers; fett = dominante Arten. Die «Anzahl Arten total kumuliert» bezeichnet
die summierte Artenzahl iiber n Jahre. — Number of territories of all species 1997—-2001. * = Observation
within the limits of the study area but no territory; bold = dominant species. «Anzahl Arten total kumuliert»
indicates the total number of species cumulated over n years.

Art Stabelchod God la Schera

1997 1998 1999 2000 2001 1997 1998 1999 2000 2001

Sperber Accipiter nisus * * 1 1

Waldschnepfe Scolopax rusticola 1 * 1 1
Kuckuck Cuculus canorus * * 1 *
Sperlingskauz Glaucidium passerinum 1
Waldohreule Asio otus 1

Wendehals Jynx torquilla *

Griinspecht Picus viridis * * * 1
Schwarzspecht Dryocopus martius * * 1 I 1 I 1
Buntspecht Dendrocopos major 4 2 3 4 * 5 5 3 2
Baumpieper Anthus trivialis * 1 2
Zaunkonig Troglodytes troglodytes * * * * 13 9 6 1 5
Heckenbraunelle Prunella modularis 1 6 6 8 200 22 23 16 22
Rotkehlchen Erithacus rubecula 9 6 11 6 5 20 6 13 3 5
Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus * *
Ringdrossel Turdus torquatus 1 5 2 11 3 4 9 12 13 12
Amsel Turdus merula 1 5 1 1 1 5 1 1 1 2
Wacholderdrossel Turdus pilaris 3 2 * 1 *
Singdrossel Turdus philomelos 4 8 8 7 12 4 11 2 2
Misteldrossel Turdus viscivorus 14 18 18 15 14 3 8 8 6 11
Klappergrasmucke Sylvia curruca 1 1 2 * * 4 3 2
Berglaubsénger Phylloscopus bonelli 1 *

Zilpzalp Phylloscopus collybita * * * 11 4 * *
Wintergoldhdhnchen Regulus regulus 8 12 9 2 1 9 10 7 *
Sommergoldhihnchen Regulus ignicapillus  *

Grauschnipper Muscicapa striata * * *
Ménchsmeise Parus montanus 13 13 18 14 15 9 30 25 15 21
Haubenmeise Parus cristatis 27 22 26 26 17 25 30 28 19 24
Tannenmeise Parus ater 34 38 44 33 37 43 37 42 34 28
Kohlmeise Parus major *

Kleiber Sitta europaea * * * * 3 2

Waldbaumlaufer Certhia brachydactyla 19 14 14 17 10 19 23 13 16 15
Neuntoter Lanius collurio * *
Tannenhdher Nucifraga caryocatactes 10 6 9 9 7 5 7 4 6 7
Rabenkrihe Corvus c. corone * * * *
Buchfink Fringilla coelebs 35 39 43 46 45 31 30 38 35 40
Zitronengirlitz Serinus citrinella 6 11 8 14 7 * 2 1 1 4
Distelfink Carduelis carduelis *

Erlenzeisig Carduelis spinus * * 2 * 1
Hanfling Carduelis cannabina *

Birkenzeisig Carduelis flammea 1 2 * 2 * * 1 * *
Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra 4 9 10 15 8 8 10 14 13 11
Gimpel Pyrrhula pyrrhula 4 2 * * * 3 1 * * 1
Kernbeisser Coccothraustes coccothraustes *
Anzahl Brutvogelarten 20 20 18 19 17 20 25 21 22 21
Anzahl Arten total 30 26 23 24 25 27 29 27 30 25
Anzahl Arten total kumuliert 30 33 33 34 34 27 31 32 36 36

Anzahl Reviere 199 221 229 232 192 229 272 251 194 221
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Tab. 4. Parameter der Brutvogelgemeinschaft beziiglich Ressourcennutzung und Zugverhalten im Schweize-
rischen Nationalpark, bei Schwarzenberg (Kanton Luzern), in der Combe-Gréde (Kanton Bern), bei Subingen
(Kanton Solothurn) und bei Bialowieza (Nordost-Polen). Angaben in Anzahl Reviere/10 ha. Literatur: ! die-
se Studie, 2 Bernet (1997), 3 Schaffner (1990), 4 Christen (1982), 5 Tomialoj¢ & Wesotowski (1994). — Breed-
ing densities (no. territories/10 ha) for different guilds in different regions of Switzerland and in Bialowieza

forest in Poland.

Untersuchungsfldche Stabel-  God la Schwar- Combe-  Subin- Bialo-
chod! Schera!  zenberg? Gréded  gen* wieza’
Jahr 97-01 97-01 1996 92-63 1982 80-89
Nahrungs- Priadatoren Vertebraten 0,1 0,1 0.7 0,3 1,4 0,1
gilde Herbivor 3,3 34 3,1 2,8 11,3 2,2
Carnivor  Boden 4.9 10,8 28,6 22,8 28,6 10,5
Rinde 20,3 1,0 0,7 1,5 5,7 0,9
Krone 13,2 20,2 16,4 21,8 39,5 15,1
Insectivor Boden 0,1 0,6
Rinde 1,6 3,0 2,5 1.8 43 1,5
Krone 0,8 1,8 17,2 12,9 24.4 9,7
Luft (Ansitzjager) 0,3 1,2
Nistgilde Bodenbriiter 0,8 3,6 15,4 6,7 17,1 13,6
Strauchbriiter 0,8 4.3 10,0 2,6 15,9 2.3
Kronenbriiter 12,1 14,2 29,5 35,9 55,0 18,9
Hohlen- und Nischenbriiter 10,5 18,1 14,4 18,6 23,4 6,6
Zuggilden Langstreckenzieher 0,1 0,5 0,7 1,7 2,1 8,0
Kurzstrecken- und Teilzieher 9,6 16,1 41,5 34,7 72,0 23,5
Standvogel 14,4 23,7 27,3 27,5 42.8 10,2

machten damit weniger als 1 % der Gesamtavi-
fauna aus.

2.2. Ausgewihlte Arten

Sperber: 1997 balzte unterhalb der Hiitte Sta-
belchod ein Paar, 1998 rief in der Val dal
Fuorn ein Sperber, doch blieben diese Beob-
achtungen in diesen Jahren die einzigen Sper-
bernachweise. 1999 wurde das d beobachtet,
wie es zweimal mit Beute in Richtung Horst
flog, wo spiter die Jungvdgel bettelten. Das
Paar briitete in einem dichten Bergfohrenbe-
stand; der Horst befand sich 12 m {iber Boden
in der Val dal Fuomn auf einer Héhe von 1920
m i{i.M.; dieser Brutplatz ist somit einer der
hochstgelegenen Brutorte des Sperbers. 2001
briitete der Sperber erneut in der Untersu-
chungsflédche, 1150 m vom alten Niststandort
entfernt auf 1900 m 11.M.

Waldschnepfe: 1998 bis 2001 balzte jeweils
Ende Juni in der Morgenddmmerung ein &
iiber einer Waldlichtung im God la Schera auf
1930 m .M., 2001 sogar auf 2100 m .M. Tm

Jahr 2000 konnten wir regelméssig gleichzeitig
zwel Vogel beobachten. Das zweite O balzte
in 2 km Entfernung oberhalb Il Fuorn. Gemaéss
Schmid et al. (1998) sind diese Hohenlagen die
hochsten Beobachtungsstandorte mit balzen-
den Waldschnepfen, A. Schifferli (mdl.) regist-
rierte hingegen die Waldschnepfe in den Fiinf-
zigerjahren im oberen Val Mingér im SNP
ebenfalls auf 2100 m.

Sperlingskauz: Vom 18. bis 29. Juni 2000
sang ein ¢ viermal am selben Ort. Es rief von
5.00 h an mit Unterbrechungen bis 9.00 h mor-
gens. Am 18. Juni hassten Haubenmeisen,
Tannemeisen und ein Buchfink-d" auf den
Sperlingskauz; insgesamt warnten 10 Meisen,
3 Buchfinken und eine Misteldrossel. Am 29.
Juni sang der Sperlingskauz tiber 20 min lang
unbeachtet von anderen Arten.

Waldohreule: Am 26. Juni und am 1. Juli
1997 bettelten im Stabelchod auf 1920 m 0.M.
zwischen 7.00 und 7.30 h mindestens zwei jun-
ge Waldohreulen. Die Jungvogel waren bereits
fligge und fliichteten auf grossere Distanz. Der
Niststandort ist nicht bekannt, vielleicht wan-
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derten die Waldohreulen auch von ausserhalb
der Untersuchungsfliche ein.

Schwarzspecht: Im Stabelchod rief ein
Schwarzspecht jeweils nur einmal am 13. Juni
1998 und am 7. Juni 2000. Im God la Schera
briitete ein Paar regelmdssig in einem Waldteil
mit viel liegendem Totholz.

Buntspecht: Bis 2000 briiteten in den beiden
Untersuchungsflichen 7—8 Paare, 2001 nur 2
Paare. Die maximale Dichte im God la Schera
betrug 0,9 R/10 ha. Die Jungvigel verliessen
ihre Hohle Ende Juni/Anfang Juli. Die ersten
fliiggen Jungvogel entdeckten wir am 23. Juni
2000 im Stabelchod und am 27. Juni im God la
Schera. Die meisten Bruthdhlen waren jedoch
am 29. Juni 1997 noch besetzt.

Baumpieper: Auf der Alp la Schera sang der
Baumpieper 1998 nur einmal; 1999 besetzte er
dort ein Randrevier. 2000 besangen dann zwei
Baumpieper wihrend der ganzen Brutsaison
im aufgelockerten Waldrand bei der Alp la
Schera ihre Reviere; 2001 blieben diese ver-
waist.

Zaunkonig: Die Revierzahl des Zaunkénigs
nahm im God la Schera von 13 Revieren 1997
auf 1 Revier im Jahr 2000 ab, 2001 stieg sie
wieder auf 5 Reviere an. Die Griinde dafiir sind
unbekannt. Die ersten fliiggen Jungvogel wur-
den am 28. Juni 1998 im God la Schera beob-
achtet.

Amsel und Ringdrossel: Die Amsel besiedel-
te in beiden Fldchen nur die Waldrander. Die
hochstgelegene Beobachtung lag auf 2100 m
.M. Die Ringdrossel besiedelte hingegen auch
das Waldesinnere, wenngleich sie die Wald-
rinder bevorzugte. Die Bestandsentwicklung
war im Stabelchod schwankend, im God la
Schera zunehmend.

Berglaubsénger und Zilpzalp: Beide Laub-
sdngerarten briiteten unregelmassig im God la
Schera. Nur ein einziges Revier des Berglaub-
séngers konnte 1997 im God la Schera regist-
riert werden, der Zilpzalp briitete dort hingegen
mit grossen Bestandsschwankungen.

Haubenmeise: Die Haubenmeise gehdrte in
beiden Untersuchungsflichen zu den Domi-
nanten, nach Tannenmeise und Buchfink war
sie je die dritthdufigste Art. Sie war im God la
Schera mit maximal 5,2 R/10 ha sehr hdufig;
nach Glutz von Blotzheim & Bauer (1993) er-

reicht sie in subalpinen Nadelwildern Sied-
lungsdichten bis 4 R/10 ha. Die Verteilung der
Reviere war regelméssig. Mit Ausnahme eines
starken Bestandsriickgangs von 1999 auf 2000
im God la Schera und von 2000 auf 2001 im
Stabelchod blieb der Bestand stabil. Bereits am
27. Mai 2000 bettelten auf 2000 m .M. Nest-
linge in einer Baumhohle sehr laut.

Tannenhdher: Der Tannenhéher ist der ein-
zige briitende Rabenvogel dieser Untersu-
chungsfldchen. Er ist mit maximal 1,1 bzw. 1,2
R/10 ha in den beiden Untersuchungsflachen
gut vertreten. Fliigge Jungvogel libten ihre ers-
ten Gesange am 26. Juni 1998 auf 2070 m ii.M.
im God la Schera. Die Revierabgrenzung die-
ser Art ist anhand der Aufzeichnungen schwie-
rig, weil selten gleichzeitig mehrere Tannen-
haher rufen.

2.3. Brutvigel der Umgebung und weitere Arten

Elf Arten wurden zwar innerhalb der Unter-
suchungsflachen beobachtet, diirften aber aus-
serhalb gebriitet haben. Die meisten dieser
Arten erreichen um 2000 m 0.M. ihre obere
Verbreitungsgrenze und ihr Bestand ist in die-
ser Hohenlage ausgediinnt: Wendehals, Griin-
specht, Gartenrotschwanz, Sommergoldhihn-
chen, Grauschnidpper, Kohlmeise, Neuntéter,
Rabenkrdhe, Distelfink, Hénfling und Kern-
beisser.

Das gelegentliche Erscheinen weiterer Arten
innerhalb der Untersuchungsfléchen wurde nur
durch Funde von Kot oder Federn festgestellt.
Vom Birkhuhn Tetrao tetrix fanden wir in den
letzten drei Jahren Kot an mehreren Stellen im
God la Schera. Wenige hundert Meter ausser-
halb dieser Untersuchungsfliche balzte 1999
noch am 20. Juni ein Hahn, und am 18. Juni
2000 flog ein Birkhahn in eine Baumgruppe
wenige Meter ausserhalb des Perimeters. 1998
entdeckten wir im God da Chamuotschs (Sta-
belchod) mehrere Kotstellen des Auerhuhns
Tetrao urogallus und Federn des Habichts Ac-
cipiter gentilis, 1999 eine Feder eines Raufuss-
kauzes Aegolius funereus bei einer Baumhohle.
Weitere 18 anldsslich der Kartierungen im Un-
tersuchungsgebiet festgestellte Arten, die nicht
zu den Brutvogeln der Bergfohrenwilder geho-
ren, bleiben in diesem Bericht unberiicksich-
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tigt. Es sind dies Steinadler Aquila chrysaetos,
Wanderfalke Falco peregrinus, Wachtel Co-
turnix coturnix, Mauersegler Apus apus, Feld-
lerche Alauda arvensis, Heidelerche Lullula
arborea, Rauchschwalbe Hirundo rustica,
Mehlschwalbe Delichon urbica, Bergpieper
Anthus spinoletta, Schafstelze Motacilla flava,
Bergstelze M. cinerea, Bachstelze M. alba,
Wasseramsel Cinclus cinclus, Hausrotschwanz
Phoenicurus ochruros, Braunkehlchen Saxico-
la rubetra, Steinschméitzer Oenanthe oenanthe,
Alpendohle Pyrrhocorax graculus und Kolk-
rabe Corvus corax.

2.4. Einfluss des Waldrandes auf die Revierver-
teilung der Brutvogel

Die Reviere der Brutvogel waren sowohl im
Stabelchod als auch im God la Schera nicht ho-
mogen iiber die ganze Waldfliche verteilt. Am
ausgepragtesten waren die Unterschiede zwi-
schen dem Waldesinnern und dem Waldrand.
Die Siedlungsdichte in einem 100 m breiten
Streifen entlang des Waldrandes war 1997 fast
doppelt so hoch wie im Waldesinneren. Als
Randrevier galt fur diese Berechnung ein Re-
vier, bei dem mindestens eine Beobachtung
hochstens 50 m vom Waldrand entfernt war.
Das Waldesinnere der Bergfohrenwilder von
Stabelchod und vom God la Schera wurde
demnach um iiber 30 Reviere/10 ha weniger
dicht besiedelt als die Waldrandfldche (Tab. 5).
Mit dem berechneten Erwartungswert auf-
grund des Waldrand-Fléchenanteils konnte die
Verteilung der Reviere mit dem y2-Test getes-
tet werden. In beiden Untersuchungsflichen

Tab. 5. Gesamtdichte der Reviere aller Brutvogel
1997 der beiden Untersuchungsflichen Stabelchod
und God la Schera im Waldesinnern und entlang des
Waldrandes. Angaben in Anzahl Reviere/10 ha. —
Overall density of territories (no./10 ha) of all spe-
cies in 1997 in the two study areas Stabelchod and
god la Schera in the forest interior and along the fo-
rest edge.

Waldflache Waldrandflache
Stabelchod 22,2 57,1
God la Schera 36,1 70,8

war 1997 die Siedlungsdichte der Waldrand-
fliche signifikant grésser als diejenige der
Waldfliche (Stabelchod: 2 = 6,8, p < 0,01;
God la Schera: ¥2 =99, p < 0,002). Folgende
Arten besiedelten den Waldrandbereich deut-
lich dichter: Heckenbraunelle, Ringdrossel,
Amsel, Wacholderdrossel, Singdrossel, Mistel-
drossel und Klappergrasmiicke. Dagegen er-
reichten Buntspecht, Zaunkonig, Rotkehlchen,
Monchsmeise und Tannenhiher im Waldesin-
nern hohere Dichten.

2.5. Vogelbestand bei Stabelchod 1952-1961 und
1997-2001

Von 1952 existiert eine 3-fach-Kartierung, von
den Jahren zwischen 1953 und 1961 nur eine
1-fach- oder 2-fach-Kartierung. Deshalb wer-
den die Anzahl der 1952 gefundenen Reviere
und allenfalls hohere Werte aus den Jahren
1953 -1961 mit denjenigen von 1997-2001 in
Tab. 6 aufgelistet. Ein direkter Vergleich ist al-
lerdings problematisch, weil die Anzahl Rund-
ginge und die Kriterien fir die Ausscheidung
eines Reviers nicht iibereinstimmen.

Von insgesamt 33 Arten konnten 6 Arten nur
1952—1961 nachgewiesen werden, ndmlich
Auerhuhn, Baumpieper, Berglaubsinger, Zilp-
zalp, Eichelhdher und Goldammer. Neun Arten
wurden nur 1997-2001 festgestellt. Zu diesen
zdhlen Sperber, Waldohreule, Schwarzspecht,
Rotkehlchen, Amsel, Wacholderdrossel, Kohl-
meise, Kleiber und Neuntéter, die letzten 3 Ar-
ten ohne Zuweisung eines Reviers. 9 Brutvo-
gelarten diirften seit 1952 jedes Jahr in der
Flache anwesend gewesen sein, der Anteil der
konstanten Arten betrdgt demnach ungefihr
ein Drittel. 1415 kartierte Arten pro Jahr von
1952 bis 1961 stehen 18—22 Arten von 1997
bis 2001 gegeniiber. Die Artenzahl scheint
demnach in den letzten Jahrzehnten grosser
geworden zu sein. Die 6 ab 1997 nicht mehr
nachgewiesenen Arten waren bereits friiher nur
in einem Jahr mit nur einer Beobachtung fest-
gestellt worden. Das Rotkehlchen diirfte sich
als einzige Art neu in diesem Gebiet als Brut-
vogel etabliert haben. Es profitiert vermutlich
vom spérlichen Jungwuchs der Bergfthre, der
an wenigen Stellen nordlich der Passstrasse
und entlang der Waldrdnder langsam auf-
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Tab. 6. Anzahl Reviere im Ostlichen Teil von Stabelchod 1952 und 1997-2001. Zusétzlich ist die maximale
Revierzahl der Arten in den Jahren 1953-1956 und 19591961 angegeben, sofern sie hoher als 1952 ist.
*: Beobachtung innerhalb des Perimeters ohne Zuweisung eines Reviers. — Number of territories in the eas-
tern part of Stabelchod 1952 and 1997-2000. In addition, the maximum number of territories in 1953—1956
and 19591961 is indicated if higher than in 1952. * observation within the limits of the study area but no

territory.

Art 1952 1953-61 1997 1998 1999 2000 2001
(max.)

Sperber Accipiter nisus 1 1

Auerhuhn Tetrao urogallus 1

Waldohreule Asio ofus 1

Schwarzspecht Dryocopus martius *

Buntspecht Dendrocopos major 2 (1956) 2 2 1 2 *

Baumpieper Anthus trivialis 1(1961)

Heckenbraunelle Prunella modularis 1 (1961) 2 1 4 4

Rotkehlchen Erithacus rubecula 3 1 6 1 3

Ringdrossel Turdus torquatus 2 (1961) 2 3 1 6 1

Amsel Turdus merula * 3 * 1 1

Wacholderdrossel Turdus pilaris 1 1

Singdrossel Turdus philomelos 2 (1953) 3 6 5 4 6

Misteldrossel Turdus viscivorus 4 9 10 10 10 5

Klappergrasmiicke Sy/via curruca 1(1953) * 1 *

Berglaubsénger Phylloscopus bonelli 1(1959)

Zilpzalp Phylloscopus collybita 1

Wintergoldhdhnchen Regulus regulus 2 (1955) 5 6 7 1 1

Monchsmeise Parus montanus 6 8 (1955) 8 8 12 6 6

Haubenmeise Parus cristatus 9 15 13 13 10 6

Tannenmeise Parus ater 19 18 23 23 17 20

Kohlmeise Parus major *

Kleiber Sitta europaea * * *

Waldbaumldufer Certhia brachydactyla 4 13 10 10 6

Neuntoter Lanius collurio *

Eichelhdher Garrulus glandarius 1 (1960)

Tannenhdher Nucifraga caryocatactes 5 5 4 4 4 4

Buchfink Fringilla coelebs 19 24 25 26 20 20

Zitronengirlitz Serinus citrinella 4 4 5 3 8 3

Erlenzeisig Carduelis spinus 3 * 1

Birkenzeisig Carduelis flammea 4 i 1 * 1

Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra 5 8 (1954) 3 S 6 6 4

Gimpel Pyrrhula pyrrhula 4 1 2 *

Goldammer Emberiza citrinella 1 (1953)

Anzahl Arten 14 22 21 21 21 18

Anzahl Arten kumuliert 24 22 24 26 27 27

Anzahl Reviere 85 118 129 129 113 91

wichst, und von den vielen umgestiirzten Biu-
men, wo es Nistgelegenheiten findet. Sperber,
Waldohreule, Amsel und Wacholderdrossel
briiten auch heute unregelmissig. Die anderen
Arten nutzen die Untersuchungsfliche wahr-
scheinlich sehr selten. Bemerkenswert ist wei-
ter, dass der Buntspecht in den Jahren 1952—

1961 nur 1956 mit 2 Revieren verzeichnet wur-
de.

Der Vergleich der Siedlungsdichte der Arten
in den beiden Zeitabschnitten ist wegen der
unterschiedlichen Kartierungsmethode noch
heikler als der Vergleich des Artenspektrums,
doch seien hier einige (unter Vorbehalt aufzu-
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nehmende) Daten aufgefiihrt: Die Gesamtdich-
te aller Arten nahm von maximal 85 Revieren
19521961 auf etwa 116 Reviere 1997-2001
zu. Mit dem Alterwerden des Waldbestandes
um 40 Jahre nahm der Bestand der Hohlenbrii-
ter tendenziell leicht zu (von maximal 42 Re-
vieren auf durchschnittlich 51 Reviere). Der
Buntspecht briitet mit 12 Paaren heute wahr-
scheinlich regelméssiger als frither, die 3 Mei-
senarten und der Waldbaumldufer sind heute
ebenfalls etwas haufiger. Singdrossel, Mistel-
drossel und Wintergoldhdhnchen erhdhten ih-
ren Bestand. Die Finkenarten diirften etwa
gleich hadufig gewesen sein. Die Langstrecken-
zieher Baumpieper, Klappergrasmiicke und
Berglaubsidnger waren hier schon frither unstet,
sie kamen 19521961 nur in einem Jahr vor.
1997-2001 wurde einzig von der Klappergras-
miicke 2000 ein Revier gefunden.

3. Diskussion

Der Vergleich von Artenspektrum und Bestand
in verschiedenen Untersuchungsfldchen, erho-
ben von verschiedenen Beobachtern und bis-
weilen mit anderen Methoden, bleibt immer
problematisch.

Mattes (1988) untersuchte die Zusammen-
setzung der Avifauna in mehreren kleinen Pro-
beflachen im Oberengadin von 1974 bis 1988.
Mosimann et al. (1987) und Bontadina et al.
(1999) dokumentierten 1985-1987 die Avi-
fauna verschiedener Waldgesellschaften meh-
rerer Regionen der Schweiz, u.a. auch von
Bergfohrenwildern des Nationalparks. In der
Schweiz existieren Angaben zur Zusammen-
setzung und Siedlungsdichte der Avifauna von
Nadelwéldern u.a. von folgenden Gebieten:
Oberengadin (Mattes 1988), Berner Oberland
(Luder 1981, 1993), nérdliches Voralpengebiet
(Bernet 1997), Waadtlinder Jura (Catzeflis
1979), Berner Jura (Schaffner 1990) und vom
Mittelland (Christen 1983). In Polen, im Ur-
wald von Biatowieza, untersuchten Tomiatojé
& Wesotowski (1994) die Avifauna in Erika-
Fohrenwildern von 1980 bis 1989 (als Ver-
gleichsflache wurden hier die beiden aneinan-
derliegenden Untersuchungsflichen NE und
NW als eine Flache betrachtet).

Das Artenspektrum der subalpinen Berg-
fohrenwilder des SNP stimmt gut mit demje-
nigen der subalpinen Nadelwaldvégel der Al-
pen (Mattes 1988) iiberein. In unseren Fldchen
fehlen allerdings Haselhuhn Bonasa bonasia,
Dreizehenspecht Picoides tridactylus, Mdnchs-
grasmiicke Sylvia atricapilla und Eichelhdher
Garrulus glandarius. Filli et al. (1998) stellten
in tiefer gelegenen Waldflachen des SNP’s zu-
sitzlich Monchsgrasmiicke, Waldlaubsdnger
Phylloscopus sibilatrix, Schwanzmeise Aegi-
thalos caudatus und Griinfink Carduelis chlo-
ris fest.

Biogeografische Situation, Hohenlage, Le-
bensraum und Umgebung bestimmen u.a. die
einzelnen Strukturparameter der Vogelgemein-
schaft (Tab. 7). Im Allgemeinen nimmt die Ar-
tenzahl mit der Hohenlage ab, sie ist im tief ge-
legenen Fohrenwald von Bialowieza mit jihr-
lich 32,5 Arten (Tomialoj¢ & Wesolowski
1994) am hochsten, obwohl diese Flidche keine
Waldrandanteile aufweist. Im Stabelchod mit
18,8 Arten und im Jura in einem Fichtenwald
auf 1360 m .M. mit 21 Arten (Catzeflis 1979)
ist sie am kleinsten. Christen (1983) zihlte in
einem nur 13,9 ha grossen Fichtenforst im Mit-
telland bei Solothurn hingegen 31 Arten. Zwi-
schen 1900 und 2100 m .M. erreichen mehre-
re Arten ihre obere Verbreitungsgrenze oder
besiedeln diese Hohenlage zumindest sehr
diinn. Im 15 km entfernten Miinstertal bei
Craistas, in einem Lédrchenwald, briiten hinge-
gen mehrere dieser Arten noch um 2000 m
il.M.: Die hochste Beobachtung der Ringeltau-
be Columba palumbus im Jahr 2000 stammt
von 1980 m, jene des Eichelhdhers von 2130
m; die geschlossene Verbreitung der Mdnchs-
grasmiicke reicht bis 1980 m, jene des Grau-
schnéppers bis 2070 m, jene der Kohlmeise bis
1980 m, und die Goldammer kommt bis auf
1900 m vor (eigene Beob.).

Die Bergfohrenwilder gehéren generell zu
den Nadelwaldern mit geringer Siedlungsdich-
te. Die grossen Unterschiede der Vogelbestiin-
de im Stabelchod (24,2 R/10 ha) und God la
Schera (40,2 R/10 ha) beruhen auf den recht
unterschiedlichen Habitaten: Die Biume bei
Stabelchod stehen dichter, der Wald ist dunkler
und besteht mehrheitlich aus gleichaltrigen
Bergtohren, wogegen im God la Schera Fich-



99,2002

M. MULLER-BUSER, Avifauna in Bergfohrenwéldern im Nationalpark 15

Tab. 7. Mittlere Siedlungsdichte (Anzahl Reviere/10 ha) der dominanten Arten und Strukturparameter der
Brutvogelgemeinschaft in verschiedenen Nadelwéldern. Literatur: ! diese Studie, 2 Catzeflis (1979), 3 Schaff-
ner (1990), 4 Bernet (1997), 5 Tomiatojé & Wesotowski (1994); Baumarten: Bf = Bergfohre, Fi = Fichte, Li =
Larche, Rb = Rotbuche, Wf = Waldfchre, Wt = Weisstanne. Die letzten vier Untersuchungsflichen wurden
pro Saison mindestens 10-mal kartiert, die ersten beiden mit 6-fach-Kartierungen. — Mean densities (no. terri-
tories/10 ha) of dominant species and structure of bird community in different coniferous forests in different
regions of Switzerland and in Biatowieza forest in Poland.

Untersuchungsflache Stabel-  Godla Chalet Schwar- Combe- Biato-
chod! Schera!  aRoch?  zenberg® Gréde* — wiezaS

Jahr 97-01 97-01 77-78 1995 1988 80-89

Fléache (ha) 88,7 58,0 68 54,6 70 50

Hohe (m i.M.) 1920 2000 1360 750 1130 170

dominante Baumarten Bf Bf,L4,Fi Fi Wt, Rb Rb, Fi, Wt Fi, Wf

Zaunkonig Troglodytes troglodytes 5,2

Heckenbraunelle Prunella modularis 3,6 1,3

Rotkehlchen Erithacus rubecula 1,2 93 3,2 5,4

Ringdrossel Turdus rubecula 2,2 6,0

Amsel Turdus merula 5,2

Singdrossel Turdus philomelos 2,2 4.6 9,1 2,1

Misteldrossel Turdus viscivorus 1,8

Waldlaubsidnger Phylloscopus sibilatrix 5,3

Wintergoldhdhnchen Regulus regulus 2,6 5,6 472 2,8

Sommergoldhdhnchen Regulus ignicapillus 7,9 6,4

Monchsmeise Parus montanus 1,6 3,4

Haubenmeise Parus cristatus 2,7 4,3

Tannenmeise Parus ater 42 6,3 2,8 5,3 12,5

Waldbaumlduter Certhia brachydactyla 1,7 3,0

Buchfink Fringilla coelebs 47 6,0 4.6 5,8 6,7 11,9

Zitronengirlitz Serinus serinus 1,6

Anzahl] Brutvogelarten (o/Jahr) 18,8 21,8 21 30 27 32,5

Anzahl Brutvogelarten total kumuliert 23 30 21 30 27 44

Gesamtdichte (Reviere/ 10 ha) 242 40,2 22,9 69,5 64,1 41,5

mittlere Dichte pro Art (Reviere/10 ha) 1,1 1,3 1,1 2,3 2.4 1,3

2 der Dominanten in % (g /Jahr) 75,7 74,5 81,0 70,4 75 64,9

ten und Larchen den Baumbestand ergénzen
und der Sturmwind grosse Wurfflichen schuf.
Weitere Griinde fiir die niedrige Gesamtdichte
im Stabelchod sind die Trockenheit, damit ver-
bunden Nahrungsmangel und grosse Reviere,
wenig dickstimmige Baume, wenig Unterholz
und eine spérliche Strauchschicht.

Die Gesamtdichte variiert in Vergleichs-
flachen von 12,3 R/10 ha im Stazerwald (Mat-
tes 1988) auf 1780 m ..M. bis 117 R/10 ha bei
Solothurn auf 460 m .M. (Christen 1983); bei-
de Ergebnisse stammen von Kartierungen mit
3 Rundgingen. Mit 40,2 R/10 ha im God la
Schera, im Waldesinnern um 35 R/10 ha, ist
die Gesamtdichte etwas tiefer als diejenige von
Biatowieza (Tomiatoj¢ & Wesotowski 1994)

auf 170 m .M. Die auf einer Héhe von 1130 m
bzw. 750 m .M. gelegenen Tannen-Buchen-
Wilder im Berner Jura (Schaffner 1990) und in
den Voralpen (Bernet 1997) weisen mit iiber
64 R /10 ha deutlich grossere Siedlungsdichten
auf. Die Gesamtdichte nimmt mit zunehmen-
dem Waldrandanteil zu, im SNP betragt der
Unterschied zwischen Waldrandfliche und
Waldesinnerem rund 33 R/10 ha, bei Subingen
im Kanton Solothurn, ohne Beriicksichtigung
der Hohlenbriiter, sogar 49 R/10 ha (Christen
1983). Der Einfluss des Waldrandbereichs auf
die Siedlungsdichte und das Artenspektrum ist
gross; er muss fiir Vergleiche beriicksichtigt
werden. Weitere Untersuchungen zum Nah-
rungs- und Nistplatzangebot wiirden helfen,
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das Verteilungsmuster einzelner Arten zu er-
kldren.

Die dominanten Arten machen jéhrlich einen
Anteil von 75 % aus. IThr Anteil ist grosser
als in Bialowieza (Tomialoj¢é & Wesotowski
1994) mit 65 %. Die Artendiversitét, welche
den Artenreichtum und die relative Haufigkeit
der Arten beriicksichtigt, ist demnach in die-
sem Urwald am grdssten. Buchfink und Tan-
nenmeise sind im SNP die héufigsten Arten,
die Tannenmeise erreichte 1997 eine maximale
Dichte von 7,4 R/10 ha 1m God la Schera; sie
ist in den allermeisten Nadelwildern dominant
(Mosimann et al. 1987). Der Buchfink erreicht
sowohl in Fichten- und Féhrenwildern (Chris-
ten 1983, Tomiatoj¢ & Wesotowski 1994) als
auch in Laubwildern (Amann 1994) sehr hohe
Siedlungsdichten von iiber 10 R/10 ha. Be-
merkenswert fiir diese Hohenlage ist auch die
Haufigkeit von Monchsmeise, Haubenmeise
und Waldbaumlaufer im Vergleich mit anderen
Nadelwildern (Tab. 7). Diese Arten verharren
den Winter in ihrem Revier.

Der Anteil der Standvogel ist im SNP mit
knapp 60 % viel grésser als in Vergleichs-
flichen. Dieser Wert nimmt allgemein mit der
Hohenlage zu, in Biatowieza (Tomialoj¢ &
Wesotowski 1994) auf 170 m .M. ist er mit
nur 25 % am kleinsten. Entsprechend sind die
Nicht-Standvogel im SNP viel seltener als in
den anderen Untersuchungsflichen. Die Abun-
danz dieser Zugvogel macht nur 40 % im Sta-
belchod bzw. 41 % im God la Schera aus.

Die Gesamtdichte aller Arten veréndert sich
im Stabelchod von Jahr zu Jahr recht wenig, im
God la Schera etwas mehr. Hingegen sind
grossere, jihrliche Bestandsschwankungen
héufig wie bei Rotkehlchen, Ringdrossel, Sing-
drossel oder Zitronengirlitz.

Grosse Schwankungen sind fiir Populationen
am Rande ihres Verbreitungsgebiets (vertikal
oder geografisch) typisch, so auch im SNP. Die
lokale Schneemenge im April und Mai diirfte
ein wichtiger Faktor fiir die Ansiedlung der
Bodenbriiter sein, erkldrt aber die extremen
Bestandsschwankungen von 1997 auf 1998
von Rotkehlchen und Zilpzalp im God la
Schera nicht, da sie gegenldufig sind (Tab. 2
und 3). Linger andauernde Kilteperioden mit
Schneefall wihrend der Brutzeit konnen den

Bruterfolg vieler Arten wesentlich vermindern
und flir voriibergehende Bestandstiefs verant-
wortlich sein. Im Gegensatz dazu zeigte Mattes
(1998) bei langjdhrigen Untersuchungen in
Oberengadiner Nadelwildern, dass die Be-
standsschwankung der Meisenarten im Ver-
gleich mit tieferliegenden Populationen eher
gering ist.

Wegen der aligemeinen Klimaerwédrmung
erwartet Berthold (1994), dass Standvdgel und
Kurzstreckenzieher ldngerfristig auf Kosten
der Langstreckenzieher zunehmen. Die vorlie-
genden Daten kénnen eine Abnahme der
Langstreckenzieher nicht bestitigen, weil diese
bei Stabelchod schon 19521961 sehr selten
waren und unregelmissig briiteten. Mehrere
Standvogelarten und Kurzstreckenzieher schei-
nen jedoch in den letzten 40 Jahren hiufiger
geworden zu sein: Dies trifft insbesondere auf
Hohlenbriiter sowie Mistel- und Singdrossel
zu (Tab. 6). Die Hohlenbriiter diirften vom rei-
cheren Nistplatzangebot im alter werdenden
Baumbestand profitiert haben. Diese Bestands-
zunahmen respektive Neubesiedlungen (Rot-
kehlchen, Amsel, Wacholderdrossel) sind wohl
eher der Strukturverinderung des Lebensrau-
mes zuzuschreiben als der Klimaerwdrmung.

Hier schon immer unregelmissig auftretende
Arten sowie Einwanderung einiger Drosselar-
ten (Tab. 6). fihrten zu einem geschétzten An-
teil konstant briitender Arten im §stlichen Sta-
belchod von 44 %. Viele Arten treten heute in
dhnlichem Umfang auf wie in den Fiunfziger-
jahren. Von den Drosseln war die Amsel die
seltenste Art, erst ab 1960 briitete ein Paar
gegeniiber dem Hotel II Fuorn im Wald, ab
Mitte der Sechzigerjahre breitete sie sich dann
langsam weiter aufwirts aus. Die Wacholder-
drossel eroberte den SNP erst spater, Schifferli
(1966) erwihnt sie noch nicht. Vereinzelte
Zilpzalpe waren die einzigen Laubsédnger, und
die hiufige Klappergrasmiicke war die einzige
Grasmiicke im SNP. Weiter berichtet Schifferli
(1966) von seltenen Beobachtungen von Som-
mergoldhdhnchen und Eichelhdher, und von ei-
ner einzigen bekannten Kohlmeisen-Brut bei
La Drossa. Die Verbreitung und das Auftreten
dieser Arten diirften, mit Ausnahme von Am-
sel und Wacholderdrossel, bis heute unverin-
dert geblieben sein.
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Der Wildverbiss der wenigen Jungbidume
ist lokal gross. Grossraubtiere (u.a. der Wolf)
konnten fiir eine bessere Verteilung der vielen
Paarhufer sorgen, doch fehlen sie bis heute im
SNP. Wildverbiss, der dichte Baumbestand
und extreme Klima- und Witterungsverhilt-
nisse sind verantwortlich fiir das langsame
Wachstum von Striuchern und Jungbdumen;
Jungwuchsphase und Dickungen fehlen daher
im Stabelchod weitgehend. Dies wirkt sich
stark auf die Zusammensetzung der Vogel-
gemeinschaft aus. Vielleicht beschleunigt der
lokale Zusammenbruch des Waldes die Jung-
wuchsphase und eine Verdnderung der Vo-
gelgemeinschaft zugunsten der Boden- und
Strauchbriiter.

Dank. Markus Leuenberger half mir 1997 und 1998
im Feld, 1999 bis 2001 ubernahm Ruedi Wist-Graf
die Hailfte der Kartierungsarbeit. Urs Glutz von
Blotzheim, Alfred Schifferli, Luc Schifferli, Hans
Schmid, Niklaus Zbinden, zwei Reviewer sowie die
Redaktoren Peter Knaus und Christian Marti verbes-
serten mit wertvollen Anregungen das Manuskript.
Flurn Filli und Gustav Schneiter iibermittelten mir
Witterungsdaten der Wetterstation Buffalora. Ver-
ena Keller iibersetzte die Texte ins Englische. Thnen
allen danke ich sehr. Der Schweizerische National-
park unterstiitzte die Untersuchung finanziell.

Zusammenfassung

1997-2001 wurde die Avifauna in zwei unterschied-
lichen, subalpinen Bergféhrenwildern des Schwei-
zerischen Nationalparks mit einer 6-fach-Kartierung
erhoben. Stabelchod (88,7 ha) liegt auf 1900 m 4.M.
entlang der Ofenpassstrasse, God la Schera (58,0 ha)
auf 2000 m unterhalb des Munt la Schera. Mit total
23 bzw. 30 Arten gehoren die Bergfohrenwilder zu
den artenfirmsten Waldtypen. Die Gesamtdichte war
im einférmigen Bergfohrenbestand von Stabelchod
mit 24,2 Revieren/ 10 ha deutlich geringer als im mit
Fichten und Larchen reicher strukturierten God la
Schera (40,2 R/10 ha). Die héufigsten Arten waren
Buchfink (4,7 R/10 ha im Stabelchod bzw. 6,0 R/10
ha im God la Schera) und Tannenmeise (4,2 R/10 ha
bzw. 6,3 R/10 ha), gefolgt von der Haubenmeise
(2,7 R/10 ha bzw. 4,3 R/10 ha). Ménchsmeise,
Haubenmeise, Waldbaumlédufer und Heckenbraunel-
le besiedeln die Bergtohrenwilder besonders dicht.
Die Bestandsschwankungen einzelner Arten sind
sehr gross, diejenige der Gesamtdichte hingegen
nicht. Die dominanten Brutvogelarten machen mit
75 % einen hohen Anteil an der Gesamtdichte aus.
Im Stabelchod sind die Bodenbriiter sehr rar, weil
dort eine Strauchschicht fast vollig fehlt. Im God la

Schera ist die Dichte der Héhlenbriiter sehr hoch. Zu
den wenigen Langstreckenziehern zghlen Kuckuck,
Baumpieper, Berglaubsidnger, Klappergrasmiicke
und der Neuntdter (Gastvogel). Die Waldrandnahe
bestimmt fiir viele Arten die Verteilung der Reviere.
1997 war dort die Gesamtdichte doppelt so hoch wie
im Waldesinnern (57,1 R/10 ha bzw. 22,2 R/10 ha
und 70,8 R/10 ha bzw. 36,1 R/10 ha).

Ein Vergleich unserer Resultate vom &stlichen
Teil von Stabelchod (36,8 ha) mit Daten von
19521961 zeigt, dass um 44 % aller Arten stetig
briiten. Die Artenvielfalt scheint heute grosser als
frither. Mehrere Arten verzeichneten deutliche Zu-
nahmen (Haubenmeise, Waldbaumlaufer, Mistel-
drossel). Zu den 19972001 neu festgestellten Arten
zdhlen Sperber, Waldohreule, Schwarzspecht, Rot-
kehlchen, Amsel, Wacholderdrossel, Kohlmeise,
Kleiber und Neunt6ter, zu den nur 1952-1961 kar-
tierten Arten gehoOrten Auerhuhn, Baumpieper,
Berglaubsanger, Zilpzalp, Eichelhdher und Goldam-
mer. Nach tiber 85 Jahren Nichtbewirtschaftung des
Waldes wéchst wenig Jungholz auf. Eine hoher Huf-
tierbestand triigt lokal dazu bei, hauptverantwortlich
dafiir sind extreme Witterungsbedingungen.
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