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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Getrennte Wege: Der Herbstzug von juvenilen und adulten
Wespenbussarden Pernis apivorus — eine Synthese

Hans Schmid

Separate routes: autumn migration of juvenile and adult European Honey-buzzards Pernis apivorus —a
synthesis. — The paper presents a synthesis on autumn migration of European Honey-buzzards, using diffe-
rent types of data. Analysis shows marked differences in migration strategies of juveniles and adults. Breed-
ing success in different populations in Europe indicates 17—31 % of juveniles to be expected at sites with
concentrations of migrating birds. At sites along the traditional migration routes of soaring raptors, i.e. the
routes via the bottle-necks of Gibraltar and the Bosphorus, the percentage of juveniles observed was much
lower than expected, whereas it was higher on islands in the Mediterranean and on the alpine pass Col de Bre-
tolet. The proportion of juveniles was estimated from a large sample of observations on the phenology of mi-
gration, which is possible due to the fact that juveniles migrate on average 2.5—3 weeks later than adults.
Ring recoveries show that juveniles follow a more southerly direction. Thus, they often reach the central Me-
diterranean, where they cross the sea at more or less any site. Adults recovered in this area were younger than
those found along the overland routes. It is supposed that with increasing age adults tend to switch to migra-
ting over land. Calculations of energy consumption indicate that detours along the overland routes offer a be-
nefit only if the birds can use energy-saving soaring flight to a large extent. Conditions for soaring flight are
inferior for juveniles, which migrate later in the season, which means that compared to flying directly across
the sea no or only few costs can be saved. Juveniles use flapping flight more frequently, often migrate alone
and reach the wintering sites more quickly than do adults.
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Der Wespenbussard ist ein ausgeprigter Zug-
vogel, der den Winter im tropischen Afrika
verbringt. Das Brutgebiet erstreckt sich von
Nordwestspanien bis ins stidwestliche Sibirien
(Glutz von Blotzheim et al. 1971). Seine An-
wesenheit von etwa 100 Tagen im Brutgebiet
(Kostrzewa 1998) ist verglichen mit der fiir die
Jungenaufzucht bendtigten Zeit sehr kurz, sein
Zeitbudget entsprechend knapp. Bei einem
durchschnittlichen Brutbeginn um den 1. Juni,
einem Schliipfen um den 1. Juli und Ausflie-
gen der Jungen etwa am 10. August (Nestkar-
ten Schweizerische Vogelwarte) bleiben den
Adulten noch gut zwei Wochen Zeit, um die
Jungen zur Selbststindigkeit zu fiihren, die
Grossgefiedermauser abzuschliessen und aus-
reichend Fettreserven fiir den Zug aufzubauen.
Der Zug des Wespenbussards ist bis jetzt vor
allem an Orten untersucht worden, wo es an to-

pografischen Hindernissen wie Gebirgsziigen
und Meerengen zu grossen Konzentrationen
kommt (Bijlsma 1987). Hingegen weiss man
noch eher wenig iiber den generellen Zugab-
lauf zwischen diesen Konzentrationspunkten.
Einzelne mit Radar und Motorgleitern durch-
gefiihrte Studien (Leshem 1989, Bruderer et al.
1994, Leshem & Yom-Tov 1996b, Meyer et al.
2000 etc.) erlauben einen tieteren Finblick ins
Zuggeschehen auf kiirzeren und lidngeren Stre-
cken. Zudem wurde in Schweden eine Studie
mittels Satellitentelemetriesendern begonnen
(Hake 1998, Hake et al. 1999).

Was bisher zu kurz kam, war die Synthese
dieser einzelnen, nicht selten auch wider-
spriichlichen Erkenntnisse. Doch der Wespen-
bussard ist eine schwierig zu bearbeitende Art,
von der wegen ihrer heimlichen Lebensweise
nur wenige Beringungsergebnisse vorliegen.
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Hier driangte sich eine lidnderiibergreifende
Auswertung auf. Deshalb versuche ich in die-
ser Arbeit, aus den vielen verstreuten Einzeler-
kenntnissen einen Gesamtiiberblick tber Ab-
lauf und Strategien des Herbstzugs des Wes-
penbussards zusammenzustellen. Dabei soll
vor allem gezeigt werden, wie der «normale»
Wespenbussard vom Brutgebiet ins Winter-
quartier gelangt.

Ausloser fiir die Arbeit war das zwar seit
langem bekannte, aber nicht geniigend erklér-
te Phianomen, dass der Wespenbussard sein
Durchzugsmaximum iiber den Alpen deutlich
spater erreicht als im nahen schweizerischen
Mittelland (Thiollay 1966, Schmid 1990). Auf
der Wasserscheide/Gurnigel, also am Alpen-
rand, stellte ich dann fest, dass der Durchzug
zweigipflig verlief. Offenbar gab es Wespen-
bussarde, die jahreszeitlich frither und haupt-
sdchlich durch das Mittelland zogen, und sol-
che, die deutlich spiter die Alpen iiberquer-
ten. Ich richtete in der Folge mein spezielles
Augenmerk auf die Frage, ob es Unterschiede

Abb. 1. Wespenbussard (juv.)
im Flug. Aufnahme John Lar-
sen. — Honey-buzzard (juv.).

im Zugverhalten von adulten und juvenilen
Wespenbussarden gibt.

1. Material und Methode

Der Grossteil dieser Synthese beruht auf einer
Zusammenstellung von bereits publizierten Er-
gebnissen. Daneben habe ich eine Ringfund-
auswertung durchgefiihrt. Darin wurden die
Wiederfunde von den in diesem Fall wichtigs-
ten Ringfundzentralen und von EURING ein-
bezogen.

Im weiteren konnte ich auf Zugbeobachtun-
gen, Nestkarten, Ringfunde und Radarauf-
zeichnungen aus dem Archiv der Schweizeri-
schen Vogelwarte sowie auf eigene Zugbeob-
achtungen an etlichen Orten in Mittel- und
Stideuropa zuriickgreifen und diese neu aus-
werten.

Die Auswertungen zur Phinologie wurden
aus unterschiedlichsten Quellen, die oft unter-
schiedliche Beobachtungszeitrdume abdecken,
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zusammengetragen und einander angeglichen.
Da nicht in jedem Fall Zahlen zur Verfiigung
standen, ermittelte ich die Werte z.T. aus den
Durchzugsdiagrammen.

2. Anteil der Juvenilen

2.1. Anteil der zugbereiten Juvenilen

2.1.1. Einleitung

Der Anteil der Juvenilen variiert von Konzen-
trationspunkt zu Konzentrationspunkt enorm.
Doch um abzuschitzen, von welchem Anteil
an Juvenilen ausgegangen werden kann, ver-
suchte ich, moglichst viele Angaben zum Fort-
pflanzungserfolg aus moglichst allen Teilen
des Areals zusammenzutragen. Dies war aller-
dings problematisch, weil der Bruterfolg be-
kanntlich von Jahr zu Jahr grossen Schwan-
kungen unterworfen ist (z.B. T. Blanc in Glutz
von Blotzheim et al. 1971, Kostrzewa 1987)
und weil in den meisten Untersuchungen den
schwierig zu kontrollierenden nicht briitenden
oder die Brut abbrechenden Paaren zu wenig
Beachtung geschenkt wird. Auch wurden die
Brutergebnisse nicht liberall gleich ermittelt:
In den meisten Studien handelt es sich um
die Zahl der Jungen im beringungsfihigen Al-
ter, in einzelnen um die Zahl der ausgeflogenen
Jungen. In Gebieten mit hoher Pradationsrate
kann jedoch zwischen den beiden Stadien ein
markanter Unterschied bestehen (R. Bijlsma
briefl.). Zudem muss beriicksichtigt werden,
dass es in schlechten Jahren viel schwieriger
ist, Bruten zu verfolgen als in guten und dass
dann der Bruterfolg eher unterschitzt wird (R.
Bijlsma briefl.).

2.1.2. Ergebnisse

Der Fortpflanzungserfolg des Wespenbussards
ist generell recht gering (Tab. 1). Auch in
guten Jahren und bei nur einem geringen Pro-
zentsatz von erfolglosen Paaren lbersteigt er
kaum je 1,8 Junge pro Brutpaar. Wo den er-
folglosen Paaren mehr Beachtung geschenkt
wurde (T. Blanc in Glutz von Blotzheim et al.
1971, Kostrzewa 1987 sowie im Material von
J. Jeanmonod et al., enthalten in den Nestkar-

ten der Schweizerischen Vogelwarte), sind die
Werte flir den Fortpflanzungserfolg geringer
als in Untersuchungen anderer Autoren. Sie
lassen vermuten, dass — bei betrachtlichen jahr-
lichen Schwankungen — durchschnittlich et-
wa 50-60 % der Paare erfolgreich Junge aut-
ziehen. Bei der Brutgrosse der erfolgreichen
Paaren bestehen von Untersuchung zu Unter-
suchung ungewdthnlich grosse Unterschiede.
Geografische oder klimatische Gesetzmiissig-
keiten lassen sich dabei nicht erkennen. So ist
es erstaunlich, dass in Finnland und England
ein wesentlich grosserer Fortpflanzungserfolg
registriert werden konnte als in Didnemark und
in Schweden. Die durchschnittliche Brutgrosse
liegt bei etwa 1,6 Junge pro erfolgreiches Paar.
Daraus ldsst sich eine mittlere Fortpflanzungs-
rate von 0,8-1,0 Junge pro Brutpaar abschit-
zen. Auf vergleichbare Werte kommt Kostrze-
wa (1998) bei kleinerer Stichprobengrésse, je-
doch teilweise identischen, mehr auf das nord-
liche Mitteleuropa konzentrierten Quellen.

2.1.3. Diskussion

Die brutbiologischen Studien haben zwar in
den letzten Jahren erfreulich zugenommen. Der
Wespenbussard gehorte aber bis vor kurzem
selbst in Lindern wie Grossbritannien, wo aus-
gedehnte Studien bei fast allen Vogelgruppen
laufen, zu den am schlechtesten untersuchten
Arten. Sein Bestand wurde unterschitzt und
sein Verhalten oft falsch eingeschatzt (Roberts
et al. 1999). Auch wurden die Einfliisse der
Witterung auf den Bruterfolg kontrovers disku-
tiert. Es scheint heute, dass der Bruterfolg
durch eine ganze Reihe von Faktoren beein-
flusst wird, die von einander mehr oder weni-
ger abhidngig sind (Kostrzewa 1998, Roberts
et al. 1999). Trotz der Zunahme brutbiologi-
scher Studien bleiben Fragezeichen zur Ver-
lasslichkeit dieser Daten. Die grossen Unter-
schiede bei den Angaben zum Bruterfolg selbst
in benachbarten Regionen lassen Skepsis be-
ziiglich deren Aussagekraft und insbesondere
der daraus gezogenen Folgerungen (z.B.Tjern-
berg & Ryttman 1994) aufkommen.

Bei der Schitzung des Anteils der Juvenilen
am Zugvolumen gehe ich von folgenden Vor-
aussetzungen aus:
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Tab. 1. Angaben zum Fortpflanzungserfolg verschiedener europiischer Populationen. — Breeding success of
European Honey-buzzard populations in different parts of Europe.

Land Jahr kontrol- erfolg-  juv. erfolg-  Brut- Fort- Autoren,
lierte reiche  total reiche  grosse pflan- Bemerkungen
Paare Paare Paare (n Junge) zungs-
(%) erfolg
Deutschland 1988 35 27 46 77,1 1,7 1,31 Mammen &
1989 45 31 47 68,9 1,52 1.04 Stubbe 1998
1990 37 27 44 73 1,63 1,19
1991 41 28 42 68.3 1.5 1,02
1992 48 41 66 85.4 1.61 1,38
1993 80 55 80 68.8 1,45 1,0
1994 63 49 82 77,8 1,67 1.3
1995 71 54 84 76,1 1.56 1,18
1996 44 22 31 50 1.41 0,7
1997 54 36 55 66,7 1,53 1,02
total 518 370 577 71,4 1,56 1,11
Deutschland 17 25 1.4 Wendland, Mil-
24 31 1.3 denberger in Glutz
20 32 1.6 etal. 1971, Mil-
denberger in Mil-
denberger 1982
Deutschland 80 37.5 0,59 Kostrzewa 1987
1979, 80, 82 0,86-1,08
1981, 83-85 0,1-0.4
Deutschland 58 44 60 1,54 1,13 Gottgens 1984,
23 19 Bieling 1931,
41 68 1,66 beide zit. in
Zang et al. 1989
Finnland 1986 87 76 138 87.4 1,82 1,59 P. Saurola,
1987 68 38 58 559 1,53 0,86 pers. Mitt.
1988 95 69 100 72.6 1,45 1,05
1989 118 104 191 88,1 1,84 1,62
1990 92 76 141 82,6 1,86 1.54
1991 67 50 77 74,6 1,54 1,15
1992 87 77 143 88,5 1,86 1,65
1993 122 102 180 83.6 1,77 1,48
1994 82 62 102 75.5 1,65 1,25
1995 88 74 139 84,1 1,88 1,58

— mittlere Fortpflanzungsrate von 0,8—1,0 Jun-
gen/Brutpaar (vgl. Tab. 1)

— verschwindend kleiner Anteil von effektiven
Nichtbriitern (keine immaturen Vogel im
Brutgebiet)

— Ausfallrate bei den Juvenilen vom Ausflie-
gen bis zum nach wenigen Wochen erfolgen-
den Wegzug von 10 %

— vernachldssigbare Ausfallrate bet Adulten.

Die Schitzung ldsst einen Jungenanteil von

26-31 % erwarten. Ausfille von Juvenilen

kommen immer wieder vor; dies belegen z.B.

Einginge an Pflegestationen, Pridation durch

den Habicht Accipiter gentilis (Bijlsma 1998b

und briefl.) oder Beobachtungen, die in Jahren
mit Nahrungsmangel eine schlechte Kondition
der Juvenilen belegten (Bijlsma et al. 1997,
Bijlsma 1998a). Die Fiihrungszeit ist extrem
kurz: Juvenile Wespenbussarde konnen schon
eine Woche nach dem Ausfliegen weitgehend
selbststandig sein (R. Bijlsma briefl.). Trotz-
dem ist von einer erheblichen Ausfallrate in
dieser kritischen Phase auszugehen, doch ist
iiber deren Hohe nichts bekannt. Lage die Aus-
fallrate doppelt so hoch als die oben eingesetz-
ten 10 %, so wiirde der Anteil der Juvenilen
auf 24-29 % sinken. Ergebnisse aus Drenthe
(NL, R. Bijlsma briefl.) deuten auf in den letz-
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Tab. 1. Fortsetzung.

Land Jahr kontrol- erfolg-  juv. erfolg- Brut- Fort- Autoren,
lierte reiche  total reiche  grosse pflan- Bemerkungen
Paare Paare Paare (nJunge) zungs-
(%) erfolg
1996 78 66 117 84.5 1,77 1,50
total 984 794 1388 80.7 1,75 1,41
Osterreich 1989 16 16 29 100 1,8 1.8 Gamauf & Herb
(1990)
Osterreich  1980-88,
1996-98 71 60 102 84,5 1,7 1,44 A. Gamauf briefl.
Schweiz 1964 7 11 T. Blanc in
1965 12 0 0 0 Glutz et al. 1971
1967 6 0 0 0
1968 6 8
Schweiz 1956-98 52 37 60 71,1 1,62 1,15 ID ab 1985, alle
Nestkarten, zusitz-
liche Angaben
J. Jeanmonod,
W. Schlosser &
A. Weber
Schweden  1986-91 0.6 Tjernberg unpubl.
in Tjernberg &
Ryttman 1994
Dinemark 103 55 0,9 Jorgensen 1989,
nach Tjernberg
& Ryttman 1994
Dénemark 1973-87 158 55 95 35 1,73 0.6 Rasmussen &
Storgérd 1989
#0,7 gemiss Anga-
be der Autoren
Niederlande 1973-90 319 174 54,5 1,76 0,96 R. Bijlsma briefl.,
1990-99 67 17 253 1,82 0.46 Studien R. Bijlsma
1992-99 84 29 34,5 1,34 0,46 u. W. van Manen
Belgien 1966/67 11 8 72,3 1,75 1,27 Doucet 1968
Frankreich 1966 18 15 23 83,3 1,53 1,28 Thiollay 1967¢
England 1989-97 47 42 76 89 1,81 1,62 Roberts et al. 1999

ten Jahren hohe, vor allem durch den Habicht
verursachte Ausfallraten, doch bleibt offen,
wie weit dies auf andere Regionen iibertragen
werden kann. Neu wurde kiirzlich auch die
Hypothese ins Spiel gebracht, dass Wespen-
bussard-Paare moglicherweise im Mittel nur
alle zwei Jahre zur Brut schreiten konnten,
wurde doch in drei niederldndischen Untersu-
chungsgebieten nur etwa in jedem zweiten Ter-
ritorium auch tatsichlich ein Nest benutzt (R.
Bijlsma briefl.). Dies wiirde den Jungenanteil
weiter driicken, im vorliegenden Fall auf eine
Grossenordnung von 17 % (231 besetzte Terri-
torien, jedoch nur 107 benutzte Nester mit 106

Jungen). Bei identischem Zugverhalten von Ju-
venilen und Adulten miisste man also an allen
Orten, wo ziehende Wespenbussarde beobach-
tet werden, einen Anteil von 17-31 % Juveni-
len erwarten.

Auch Kostrzewa (1998) geht von einem
Jungenanteil von rund 25 % aus. Sollten aller-
dings gemiss der Hypothese Bijlsmas die Paa-
re in manchen Jahren zwar das Revier beset-
zen, jedoch nicht briiten, so wiirde sich der
theoretische Anteil — abhingig davon, in wie
weit diese Nichtbriiter in der Zahl von 40~
50 % nicht erfolgreich briitender Paare bereits
enthalten sind — im Extremfall halbieren.



196 H. Scumip, Herbstzug des Wespenbussards

Ornithol. Beob.

2.2. Der Anteil der Juvenilen an verschiedenen
Beobachtungsorten

2.2.1. Einleitung

Die juvenilen Wespenbussarde folgen den
Adulten mit einem etwa zweieinhalb- bis
dreiwochigen Abstand (Kjellén 1998). Diese
Staffelung ist fiir Langstreckenzieher typisch
(Newton 1979). Die Durchzugsdiagramme
sollten deshalb angesichts des auf kurze Pe-
rioden konzentrierten Zuges klar zweigipflig
sein: Einem ersten deutlich stérker ausgeprig-
ten Gipfel in den Pentaden 48 bis 50 sollte ein
schwicherer in den Pentaden 53 bis 55 folgen.
Kaum an einem Ort entsprechen jedoch die
Diagramme den Erwartungen. Der theoretisch
erwartete Anteil von 17-31 % Juvenilen wur-
de nirgends erreicht. Bei Meerengen wurde er
deutlich unterschritten, in den Alpen und auof
Inseln hingegen lbertroffen, wie nachfolgen-
der Uberblick zeigt. Noch fehlen jedoch fiir die
meisten Beobachtungsorte genauere Angaben
zur Alterszusammensetzung. In vielen Fillen

Abb. 2. Wespenbussard
(juv.). Aufnahme John Lar-
sen. — Honey-buzzard (juv.).

ldsst sie sich aufgrund der Durchzugsdiagram-
me gemidss Vorgabe durch Sogird & Osterby
(1989) ungefihr abschitzen; allerdings wurde
die Trennlinie bei § Tagen nach dem (theoreti-
schen) Median der Adulten gezogen.

2.2.2. Ergebnisse

Die Mediane des Durchzuges werden an etli-
chen, liber weite Teile der westlichen Paldark-
tis verstreuten Punkten fast gleichzeitig er-
reicht (Abb. 3). Daneben kann sich der Durch-
zugsgipfel selbst an nahe beieinander liegen-
den Beobachtungsorten um bis zu drei Wochen
unterscheiden (Abb. 4).

Die Informationen sind teilweise bruch-
stiickhaft und stark durch Beobachtereffekte
beeinflusst (vgl. Tab. 2). Es ergibt sich nur
dann eine logische Abfolge von Norden nach
Stiden, wenn beriicksichtigt wird, welcher An-
teil von Adulten und Juvenilen an den jeweili-
gen Orten etwa durchzieht. Der Zug der Adul-
ten setzt europaweit in den Pentaden 45-47
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Abb. 3. Mediane des Durchzuges in der westlichen Paldarktis. Die mit Buchstaben bezeichneten Beobach-
tungsorte sind in Tab. 2 weiter beschrieben. In Klammern stehen die Mediane an Beobachtungsorten mit ge-
ringer Stichprobengrdsse oder nicht ganz durchgehend kontrollierter Zugperiode. — Phenology of migration:
median date of observed migrants in the western Palearctic. Observation sites with letters are described in
table 2. In brackets: medians of sites with small sample sizes or not continuously observed migration period.

(7.-21. 8.) deutlich ein. Bereits in der Pentade
47 wird der Median des Durchzuges in den
zentralen Niederlanden erreicht, wo es sich um
Vogel aus unmittelbar nordlich angrenzenden
Gebieten handeln wird (Bijlsma et al. 2000).
Auf die Pentaden 48 und 49 filit das Maximum
des Durchzuges im tibrigen Nord- und Mittel-
europa, wobei beide Geschlechter gleichzeitig
ziehen dirften (Kjéllen 1992). Der Hohepunkt
des Durchzuges fillt jedes Jahr fast auf das sel-
be Datum: Auf Organbidexka war dies in 12
von 18 Jahren der 29., 30. oder der 31. August.
Auch an den meisten iibrigen Orten in Nord-

und Mitteleuropa kulminiert er in der Regel
in den allerletzten Augusttagen; ausgeprigte
Schlechtwetterphasen vermoégen allerdings in
einzelnen Jahren leichte Verspitungen hervor-
zurufen. Der Aufbruch in den Brutgebieten
diirfte damit praktisch {iiberall gleichzeitig
stattfinden. An siideuropdischen Konzentra-
tionspunkten (Pyrenden, Kalabrien und Bos-
porus) fallen die Héhepunkte auf die Pentade
49 (27.-31.8.), bei Gibraltar und in Israel auf
die Pentade 50 (1.-5.9.). Nach 1-2 weiteren
Pentaden ist der Zug bereits weitgehend abge-
schlossen. In Israel ziehen 90 % aller Wespen-
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Abb. 4a. Phinologie des Wegzuges in der westlichen Paldarktis in 5-Tages-Abschnitten (Pentaden). Die
Durchzugsdiagramme beruhen auf den in Tab. 2 aufgefithrten Quellen. O = Organbidexka (Pyrenden), G =
Gibraltar, Bo = Bosporus, B = Belen-Pass (Tiirkei), I = Israel, Z = Zypern, Ma = Malta. — Phenology of mi-
gration in the western Palearctic from sources listed in table 2. O = Organbidexka, G = Gibraltar, Bo = Bos-

phorus,

B = Belen-Pass, I = Israel, Z = Cyprus, Ma =

Malta.
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Abb. 4b. Phinologie des Wegzuges in der westlichen Paldarktis. Die Durchzugsdiagramme beruhen auf den
in Tab. 2 aufgefiihrten Quellen. F = Falsterbo (Siid-Schweden), U = Ulmet (Schweizer Jura), M = Schweizer
Mittelland, W = Wasserscheide/Gurnigel (Schweizer Voralpen), Br = Col de Bretolet (Alpen), A = Colli
Asolani (Italien), K = Kalabrischer Apennin. — Phenology of migration in the western Palearctic from sour-
ces listed in table 2. F = Falsterbo, U = Ulmet, M = Swiss Lowlands, W = Wasserscheide/Gurnigel, Br = Col
de Bretolet (Alps), A = Colli Asolani (Italy), K = Calabrian Apennin (Italy).
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Tab. 2. Basis der Durchzugsdiagramme: Quellenangabe, Beobachtungsperioden, Art der Berechnung und
Anzahl einbezogener Vogel. — Information for figure 2: source, observation period, calculation method and
number of birds considered in analysis.

Ort Abkiirzung n Jahre  Methode Autoren
auf Karte
Gibraltar G 163440 1976-77  aus Rohdaten ermittelt Bernis 1980
Organbidexka O 178783 1981-96 Berechnung aus Rohdaten J.-P.Urcun briefl.
Falsterbo total F 65765 1977-84  aus Grafik ermittel Sogérd & Osterby 1989
Ulmet U 3565 1991-96  aus Jahreszusammen- Schaub &Klaus 1991 ff.
fassungen ermittelt
Schweizer Mittelland M 10383 1995-98 ausID-Daten
Colli Asolani? A 20368 1994-99  Berechnung aus Rohdaten F. Mezzavilla briefl.
Bosporus Bo 8997 1966  Berechnung aus Rohdaten Porter & Willis 1968
Belen-Pass? B 15971 1976  Berechnung aus Rohdaten Sutherland & Brooks 1981
Israel® 1 345456 1982-90 Messung aus Grafik Leshem &Yom-Tov 1996a
Zypernd Z 531  1992,96 Berechnung aus Rohdaten Frost 1994, Frost 1998
Kalabrischer Apennin K 895 1993 Messung aus Grafik Agostini & Logozzo 1995
Wasserscheide/Gurnigel W 1180 1980-85 Berechnung aus Rohdaten Schmid 1985
Col de Bretolet Br 4592 1962, Kombination verschiede-  Thiollay 1966, Winkler &
64,74, ner Methoden Lasserre 1978, J.-P.
80-84 Matérac briefl.
Malta® Ma 820 1971  Messung aus Grafik Beaman & Galea 1974
Caprif Ca 329 1994,95 Berechnung aus Rohdaten Jonzén & Pettersson 1999
Cabrera C 261 1994,95  Schitzung nach Rebassa 1995
1995  div. Angaben
Veluwe v 290 1974-80 Berechnung aus Rohdaten Bijlsma et al. 2000
Limburg L 228 1979-83  Berechnung aus Rohdaten Bijlsma et al. 2000

a Zihlung jeweils nur vom 19.8. bis 6.9.

b Zzihlung nur vom 2. 8. bis 23.9. 1976
¢ Mittelwert aus 9 Jahren; Umrechnung aus 4-Tages-Perioden

d Zshlungen nur vom 19.9. bis 9. 10. 1992 und 20. 9. bis 11. 10. 1996
¢ Diagramm stark beeinflusst vom Peak am 4. 10.

f Zihlung beeinflusst durch Schlechtwetterperioden

bussarde innerhalb von 16 Tagen durch (Les-
hem & Yom-Tov 1996a), im schweizerischen
Mittelland (Archiv Schweizerische Vogelwar-
te) und auf Organbidexka innerhalb von etwa
20 Tagen (J.-P. Urcun briefl.). Der Zug findet
also kleinrdumig gesehen, aber auch grossriu-
mig, konzentriert in einer sehr kurzen Zeit-
spanne statt. Die geringe zeitliche Differenz
zwischen den Zugspitzen in Nordeuropa (Me-
dian Falsterbo bei Adulten: 29.8.) und an den
siidlichsten Beobachtungspunkten (Gibraltar
5.9., hier beide Altersgruppen eingeschlossen)
ldsst auf einen raschen, recht grosse Tagesleis-
tungen erfordernden Zug schliessen. An siid-

lichen Konzentrationspunkten erwartet man
eine gewisse Staffelung des Durchzugs ver-
schiedener Populationen, ohne dass diese aller-
dings aus dem Durchzugsdiagramm erkennbar
wire. So diirften bei Gibraltar bis und mit Pen-
tade 50 vorwiegend Vogel aus dem mitteleuro-
piischen Raum durchziehen. Die Hauptmasse
der nordeuropiischen Vogel — sie macht wohl
weniger als 10 % der dortigen Gesamtzahl von
durchschnittlich iiber 80000 Durchziiglern
(Bernis 1980) aus — wird erst hernach folgen.
Es ist kaum denkbar, dass um den 29. August
in Siidschweden durchziehende Vogel die rund
2600 km (Luftlinie) lange Strecke an die Meer-
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Abb. 5. Prozentualer Anteil der Juvenilen (schwarz) und Adulten (grau) an verschiedenen Konzentrations-
punkten. Fiir die meisten Orte wurde der Anteil der Altersklassen aufgrund des Medians des Durchzuges auf
dem entsprechenden Breitengrad ermittelt. Zu den Adulten wurden nach dieser Datumsregel die Vogel ge-
zihlt, die noch innerhalb der néchsten acht Tage nach dem Median durchzogen (im Falle von Helleback DX
und Ottenby S innerhalb der nichsten elf Tage). Fiir Zypern wurde der Anteil geschiitzt, da nicht fiir die
ganze Zugperiode Zihlungen vorlagen. — Percentages of juveniles (black) and adults (grey) at different sites
with concentrations of migrating birds. For most sites calculations of percentages were based on the median
dates for the two age classes at the corresponding latitude. Following this rule, birds were considered us
adults when they were migrating within eight days after the median date (for Hellebaek DK and Ottenby S
within eleven days). For Cyprus percentages were estimated, because counts were not available for the whole
migration period.

enge von Gibraltar bis zum 5. September zu-
riicklegen konnten. Die ersten Ergebnisse aus
dem schwedischen Satellitentelemetrie-Projekt
(Hake 1998, Hake et al. 1999) untermauern
dies, ergaben sie doch durchschnittliche Tages-
strecken von deutlich unter 200 km.

Der Zug der Juvenilen setzt zwar etwa ab
dem 25. August langsam ein, doch bis Ende
Monat sind z.B. bei Falsterbo erst rund 5 % al-

ler Vigel durchgezogen (bei Adulten ca. 78 %,
Sogird & Osterby 1989). Der Median des
Durchzugs wird dort am 16. September er-
reicht. Fir Ottenby an der Siidspitze Olands
wurde der 15. September errechnet (Sogird &
Osterby 1989). Angaben fiir andere Orte zum
Durchzug der Juvenilen stehen aus verschiede-
nen Griinden auf eher wackeligen Fiissen. Fiir
den Col de Bretolet errechnet sich ein Median
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fiir den 20. September (beide Altersgruppen
eingeschlossen, doch hoher Juvenilenanteil;
Thiollay 1966, Winkler & Lasserre 1978, J.-P.
Matérac briefl.). Schon am 7. September soll
der Median in den Pyrenden tberschritten sein,
wobei der Durchzug bereits frith kriftig einset-
zen soll und tber unerklirlich viele Pentaden
verteilt ist (s. Abb. 4a, J.-P. Urcun briefl.). Fiir
den Kalabresischen Apennin ldsst sich ein
zweiter Zuggipfel um den 18. September er-
kennen (Agostini & Logozzo 1995). Auf Malta
und Cabrera fallen die Mediane etwa auf den
25. bzw. 27. September (Rebassa 1995, Bea-
man & Galea 1974). Auf Zypern wird das Ma-
ximum schitzungsweise kurz nach dem 20.
September erreicht (Frost 1998). Die letzten
Durchziigler werden in Mittel- und Siideuropa
regelmiissig kurz nach Mitte Oktober gesichtet;
Winterfeststellung sind in Europa und im Mitt-
leren Osten dusserst selten (Ubersicht in Grus-
su & Azzolini 1997).

Die Zahl der pro Ort registrierten Wespen-
bussarde unterliegt grossen jahrlichen Schwan-
kungen: Beste und schlechteste Jahre konnen
um einen Faktor 2-3 auseinander liegen (z.B.
Ulfstrand 1958, Kiellén 1998). Auch die Antei-
le der Juvenilen (Abb. 5) kénnen von Jahr zu
Jahr stark variieren. So erreichten sie bei Fal-
sterbo 19861995 zwischen 4 und 37 % (letz-
terer Wert bei einer leicht unterdurchschnittli-
chen Zahl von Adulten, Kjellén 1998), im Mit-
tel 11 %. Da die Fluktuationen stark durch die
Witterung beeinflusst werden, verlaufen sie bei
den beiden Altersgruppen weitgehend unab-
héngig voneinander.

Die Jungenanteile liegen an Meerengen un-
ter den Erwartungen, auf Inseln, dem siidexpo-
nierten Promontorio del Circeo/Latium (Corbi
et al. 1999) und auf dem Col de Bretolet darii-
ber. Eine Mittelstellung nimmt der Anteil auf
der Stiefelspitze Italiens ein (Abb. 5).

2.2.3. Diskussion des Jungenanteils

Das Phinomen der grossen jihrlichen Schwan-
kungen bei der Zahl der erfassten Durchziigler
ist seit langem auch fiir viele andere Greif- und
Grossvogel bekannt. Es liegt beim Wespenbus-
sard — z.B. im Falle von Falsterbo oder von Is-
rael — in einer dhnlichen Grossenordnung wie

bei anderen Greifvogelarten (Kjellén 1998,
Leshem & Yom-Tov 1996a). An sich misste
zwar gerade bei diesen langlebigen Arten von
relativ konstanten Durchzugszahlen ausgegan-
gen werden. Beobachtereffekte und klein- oder
grosserriumige Zugweginderungen der Vogel
von Jahr zu Jahr, z.B. als Folge unterschiedli-
cher Windeinfliisse, fiihren jedoch zu diesen
grossen Schwankungen (z.B. Bernis 1980).
Riickschliisse auf den Bruterfolg (Tjernberg &
Ryttman 1994) scheinen angesichts der zeitli-
chen Staffelung des Durchzuges und der damit
fiir die beiden Altersklassen in der Regel un-
terschiedlichen Witterungsbedingungen hochst
problematisch.

Der Zugablauf im nordlichen Teil des
Durchzuggebietes ist damit einigermassen klar.
Auch wenn vieles fiir einen raschen, geradlini-
gen Zug spricht, ist noch wenig bekannt, wie
dieser im siidlichen Teil, also namentlich iiber
der Sahara und dem Sahel, effektiv ablauft. Of-
fen ist auch, welche Gebiete im Osten vom
Zug erfasst werden. Aufgrund von Beobach-
tungen im Oktober am Bab el Mandeb (zwi-
schen Jemen und Djibouti) ist bekannt, dass
auch dort zumindest einzelne Vogel durchzie-
hen (Welch & Welch 1988).

3. Auswertung der Ringfunde
3.1. Einleitung

Eine europaweite Ringfundanalyse sollte all-
fillige Unterschiede bei der Wahl der Zugrou-
ten aufdecken. Hinweise auf einen durch-
schnittlich stidlicheren Kurs Juveniler wurden
schon von Sogérd & Osterby (1989) fiir Vogel
schwedischer Herkunft gefunden (wobei bei
jener Publikation die Karten irrtlimlich ver-
tauscht wurden). Dazu wurden von Ringfund-
zentralen, von welchen bekannt war, dass sie
iber einige Wiederfunde verfiigten, und von
der EURING-Zentrale alle Ferntunde ab et-
wa 500 km vom Beringungsort angefordert.
Praktisch alle Vogel waren als Nestlinge be-
ringt worden. Die meisten Wiederfunde vom
Herbstzug stammen von erlegten Vogeln. Als
Herbstfunde wurden Wiederfunde aus den Mo-
naten August, September und Oktober taxiert,
sofern sie von Gebieten nordlich der Sahara
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Abb. 6. Ringfunde von Adulten (ausgefiillte Symbole) und Juvenilen (offene Symbole) aut dem Herbstzug.
Herkunftslinder: Niederlande (Kreise mit Stern), Deutschland (Sterne), Dianemark (Quadrate), Schweden
(Dreiecke), Finnland (Kreise). — Ring recoveries of adults (black symbols) and juveniles (white symbols) du-
ring autumn migration. Ringing sites: The Netherlands (circle with star), Germany (star), Denmark (square),

Sweden (triangle), Finland (circle).

stammten. August-Funde, die auf ungerichtetes
Dispersal oder (in Folgejahren) auf eine Fern-
ansiedlung schliessen liessen, blieben unbe-
riicksichtigt; es gab allerdings beinahe keine
solchen Fille. Dabei unterschied ich Funde von
juvenilen (1. Herbst, n = 101) und adulten V&-
geln (ab 3. Herbst, n = 56); Wespenbussarde
verbringen ihr 2. Kalenderjahr iiblicherweise
in Afrika und kehren — mit Ausnahmen (u.a.
Fund eines Einjidhrigen in den Niederlanden,

R. Bijlsma briefl.) — friihestens nach eineinhalb
Jahren wieder nach Europa zuriick. So stam-
men von den 159 Herbstfunden in der Paldark-
tis (Abb. 6) nur zwei von Végeln im 2. Kalen-
derjahr. Die Auswertung gibt den Stand vom
Dezember 1996 wieder. Die 54 von Liberia bis
ins Kongobecken iber den tropischen Giirtel
Afrikas verstreuten Wiederfunde aus dem
Winterquartier lassen keine auffilligen Gesetz-
missigkeiten erkennen.
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Fiir die Richtungsauswertung mussten die
Funde von Vogeln aus Finnland unterteilt wer-
den, da ostfinnische Vogel eher siidostwiirts,
westfinnische eher stidwestwirts ziehen. Die
Grenze wurde bei 26 °E gezogen. Studwirts
wurden generell Wiederfunde bis hinunter zum
30. Breitengrad beriicksichtigt. Die Auswer-
tung erfolgte mit dem Watson & Williams-
Test.

3.2. Ergebnisse

Die Karte mit den Herbstfunden zeigt deutliche
Unterschiede im rdumlichen Auftreten von
Alt- und Jungvogeln (Abb. 6).

Bei den Adulten ist insgesamt eine markante
Konzentration auf recht enge Landrouten er-
kennbar, einer siidwestwirts gerichteten, die
iber Siidschweden — Nordostfrankreich — Siid-
frankreich — Stidspanien — Marokko fiihit und
einer siidostwirts gerichteten, die tber Ost-
europa via Siidosteuropa und Tirkei oder gar
entlang der Ostkiiste des Schwarzen Meeres in
den Libanon und nach Israel fiihrt. Sie entspre-
chen damit weitgehend dem bekannten Bild,
das fiir die «Landrouten» grosser Segelflieger
besteht. Allerdings wiren noch Wiederfunde
aus dem Raum Bosporus zu erwarten, wo die-
se Art im Herbst zu den hdufigsten durchzie-
henden Greifvogeln zdhlt (Porter & Willis
1968).

Ringfunde Juveniler finden sich zwar auch
entlang dieser Routen, doch springt eine stér-
kere Konzentration durch das zentrale Europa
ins Auge. Die meisten Ringfunde fallen in den
Raum zwischen 0 und 25° 6stlicher Linge,
also zwischen Stidwestfrankreich und Grie-
chenland. Besonders viele Funde stammen da-
bei von Siidfrankreich, Italien und Malta.

Die mittleren Zugrichtungen Adulter und
Juveniler unterscheiden sich aufgrund der klei-
nen Stichproben und der relativ grossen Streu-
ung zwar nur zum Teil statistisch signifikant
(Tab. 3), doch ist der Zug der Juvenilen immer
deutlich suidlicher gerichtet. Letzteres trifft fiir
die verschiedenen untersuchten Populationen
zu, unabhingig davon, ob die Adulten einen
mehr gegen Osten (ostfinnische Vogel) oder
einen mehr gegen Westen gerichteten Zug
(iibrige Populationen) aufweisen.

Tab. 3. Mittlere Zugrichtungen (°) Juveniler und
Adulter aus unterschiedlichen Populationen, nach
Ringfundergebnissen. Sternchen markieren signifi-
kante Unterschiede: * = p < 0,05. — Mean direction
of migration of juveniles and adults from different
populations, from ring recoveries.

Juvenile Adulte
© n ° n
Deutschland 197,7 12 2134 6
Niederlande 189 3 207 5
Dinemark 201 9 211 1
Westeuropéer total 197.7 24 2102 ]2
Schweden 197 50 * 206 19
Finnland
mit Wiederfunden
westlich 20 °© 196 16 * 208 8
mit Wiederfunden
ostlich 20 ° 172,3 11 165,3 16

Bemerkenswert ist ferner, dass die Funde Ju-
veniler hdufig auf Inseln wie Sizilien und Mal-
ta, auf kleine griechische Inseln oder andere
exponierte Punkte fallen, die weitab der be-
kannten Routen liegen. Zehn Funde stammen
allein von Malta. Samtliche betreffen Juvenile.
Auch Feldbeobachtungen bestitigten fiir die-
se Inselgruppe den hohen Anteil Juveniler:
von 47 genau identifizierten Vogeln waren 42
(89 %) Juvenile (Agostini & Logozzo 1995).

Bei den Adulten interessiert im Folgenden
das eigentliche Alter. Einbezogen werden 47
Vogel, die siidlich des 47. Breitengrades wie-
dergefunden wurden. Ich unterscheide zwi-
schen dem «westlichen Mittelmeerraum»
(westlich des 5. dstlichen Langengrades), dem
«zentralen» (5-30 °E) und dem «0stlichen
Mittelmeerraum» (6stlich 30 °E). Die (ver-
gleichsweise wenigen) Vogel aus dem «zentra-
len Mittelmeerraum» sind dabei mit einem
Durchschnittsalter von 3,5 Jahren gegeniiber
ca. 6 Jahren wesentlich jiinger als jene, die sich
in den beiden anderen Rdumen auf den be-
kannten Landrouten bewegten. Von den 8 V&-
geln aus dem «zentralen Mittelmeerraums» war
keiner élter als finf Jahre (1-mal 2 Jahre, 4-mal
3, 1-mal 4, 2-mal 5). Hingegen waren 18 der
39 Vogel aus den anderen Ridumen mehr als
fiinf Jahre alt.
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3.3. Diskussion der Ringfundergebnisse

Die Wiederfunde sind stark von der geogra-
fisch sehr unterschiedlichen Aktivitit des Men-
schen geprigt, namentlich von der Jagd in Siid-
europa. Bei nachfolgender Interpretation gehe
ich davon aus, dass der Jagddruck zur Haupt-
zugzeit der Adulten rdumlich nicht wesentlich
anders verteilt ist als spéter zu derjenigen der
Juvenilen. Da die Jagd in verschiedenen siid-
europdischen Lindern schon im Spitsommer
erdffnet wird, scheint mir diese Annahme ver-
tretbar.

Die Auswertung zeigt fiir die untersuchten
Populationen eine klare Tendenz, dass Juvenile
eine siidlichere Richtung einschlagen als Adul-
te. Das filhrt sie in den zentralen Mittelmeer-
raum, wo die Hauptmasse das Mittelmeer zwi-
schen dem Ostrand der Pyrenzien und der Agiis
iiberqueren diirfte. Die Adulten wandern hin-
gegen hauptsdchlich auf den bekannten Land-
routen, die sie westlich oder Gstlich ums Mit-
telmeer herum fithren. Wire der Herbstzug der
Adulten im zentralen Mittelmeerraum stiirker,
miisste dies mittlerweile durch zahlreiche Fest-
stellungen bestitigt sein. Beobachtungen z.B.
aus Oberitalien (Mezzavilla et al. 1998, Toffoli
& Belloni 1996) zeigen jedoch einen frithen
Wegzug unter stark westlichen Richtungen,
was vermuten lédsst, dass auch viele erfahrene
Altvidgel aus Oberitalien und den angrenzen-
den Gebieten das Mittelmeer westlich umflie-
gen.

Das bei den Ringfunden festgestellte niedri-
gere Alter der Adulten im «zentralen Mittel-
meerraum» deutet daraut hin, dass die Altvogel
mit den Jahren mehr und mehr auf die Land-
routen umschwenken — oder dass Vogel, die
schon in den ersten Jahren den Landweg ein-
schlagen, einen Selektionsvorteil haben.

Zwar war bis jetzt von vielen Vogelarten be-
kannt, dass die verschiedenen Altersgruppen
eine unterschiedliche Phinologie haben kon-
nen, dass aber derart ausgeprigte Unterschie-
de bei der eingeschlagenen Zugrichtung (und
damit bei den iiberflogenen Gebieten) vorhan-
den sein konnen, scheint eine neue Erkenntnis.
Allerdings ist es durchaus moglich, dass ande-
re Arten dhnliche Unterschiede zeigen, wenn
auch vielleicht weniger ausgeprigt.

Gewisse Indizien ergeben sich z.B. beim
Schwarzmilan Milvus migrans, der auf dem
Frithjahrszug auf Mittelmeerinseln und im zen-
tralen Mittelmeerraum hauptséchlich im April
und Mai auftritt, zu einer Zeit also, zu der die
Brutvogel ldngst in ihren Brutgebieten sind
(u.a. Schifferli 1967, Thiollay 1977, Agostini
& Duchi 1994, Thibault & Bonaccorsi 1999,
eigene Beobachtungen). Relativ hohe Zahlen
von jahreszeitlich wider Erwarten spiit auf dem
Cap Bon/Tunesien durchziehenden Greifvé-
geln und Storchen konnten ebenfalls Hinweise
in dieser Richtung sein. Spannend wire zu wis-
sen, ob es sich auch bei den im Frithjahr in
doch recht grosser Zahl im zentralen Mittel-
meerraum auftretenden Wespenbussarden pri-
mér um jiingere Vogel handelt. Agostini et al.
(1994) beobachteten, dass auf dem Friihjahrs-
zug die Wespenbussard-Gruppen auf dem Cap
Bon oft stark zogerten, die Meeresiiberquerung
zu beginnen, wurden doch von 2124 Ex. nur
743 als effektive Meeresiiberquerer taxiert —
die tibrigen zogen sich wieder von der Halb-
insel zurlick. Auch dies ist vielleicht eine Folge
davon, dass im zentralen Mittelmeerraum nur
wenige wirklich erfahrene Végel durchziehen.

Im Verlauf des Herbstes nimmt bei Malaga
die Bereitschaft zu, das dort 150 km breite Mit-
telmeer zu {iberqueren statt dessen Ufer zu fol-
gen (Meyer et al. 2000). 18 % der mittels Ra-
dar aufgezeichneten Flugwege von Einzelvo-
geln oder Gruppen zielten auf das Mittelmeer
hinaus. Da die Truppgrosse der iiber das Meer
ziehenden Wespenbussarde deutlich geringer
war als diejenige liber Land, machten die Mee-
resliberfliegen jedoch nur ca. 5 % aus (n = 577
Vogel). Das Alter der Vogel wurde feldor-
nithologisch nicht unterschieden. Der jahres-
zeitlich zunehmende Anteil kdnnte zwar auch
eine Folge unterschiedlicher vorherrschender
Windrichtungen sein, doch diirfte es sich bei
den Meeresiiberfliegern vorwiegend um Juve-
nile gehandelt haben. Der relativ geringe An-
teil konnte damit erkldrt werden, dass ange-
sichts der dort festgestellten mittleren Zug-
richtungen der Hauptteil der Juvenilen schon
wesentlich weiter Ostlich zur Meeresiiberque-
rung ansetzt.
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Abb. 7. Wespenbussard (ad. ¢). Aufnahme John
Larsen. — Honey-buzzard (ad. &).

4. Flugeigenschaften und Zugverhalten
4.1. Einleitung

Das Zug- und Flugverhalten von Greifvogeln
ist komplex, sehr variabel und wird insbeson-
dere durch die jeweilige Witterungssituation
stark beeinflusst. Am griindlichsten wurde es
bisher iiber Isracl studiert, von wo Untersu-
chungen mit Zielfolgeradar (Bruderer et al.
1994, Spaar 1997) und mit Motorseglern (Les-
hem 1989, Leshem & Yom-Tov 1996b) vorlie-
gen. Beide Methoden ergénzen sich gut, zeich-
net der Zielfolgeradar doch Flugbewegungen
auf kiirzere Distanz (im Falle des Wespenbus-
sards im Umkreis von ca. 3-5 km) sehr detail-
liert auf, wihrenddem mit dem Motorsegler
Fliige iiber Dutzende oder gar mehrere hundert
Kilometer mitgemacht wurden. Sie fiihren aber
zu mehr oder weniger stark divergierenden Er-

gebnissen, weil Motorsegler hauptsichlich zur
Zeit der grossten thermischen Aktivitét, Radar-
geriite aber ganztags im Einsatz waren. Anléss-
lich einer weiteren Radarstudie wurden Flug-
wege in Siidspanien aufgezeichnet (Meyer et
al. 2000). Aus Nord- und Mitteleuropa liegen
hingegen mit Ausnahme einiger weniger Flug-
wegaufzeichnung aus der Schweiz (Bruderer et
al. 1994, teilweise unveroff. Material) bislang
keine Radar-Untersuchungen vor.

Der Wespenbussard passt sein Flugverhalten
andauernd den aktuellen Bedingungen an. Die
Gleitfluggeschwindigkeit steigt mit zunehmen-
der Steigrate und Flughthe sowie mit Seiten-
wind; mit zunehmender Riickenwind-Unter-
stiitzung nimmt sie ab (Spaar 1997). Der Anteil
des Kreisens macht durchschnittlich etwa 40 %
iber Israel (Beobachtungszeit 14,1 h; Spaar
1997) und 35 % iiber dem Alpenvorland (n =
17 Flugwege; Bruderer et al. 1994) aus. Die
Fliigelschlagfrequenz betrdgt 3—3.5 Hz. Ver-
glichen mit einer Reihe von anderen Greifvo-
gelarten liegen die Flugeigenschaften des Wes-
penbussards in der Regel etwa im Mittelfeld
der untersuchten Arten (Spaar 1997).

4.2. Ergebnisse und Diskussionen

4.2.1. Tageszeitlicher Zugverlauf

Der Wespenbussard zieht tagsiiber; Nachtzug
ist zwar nicht ganz auszuschliessen, doch gibt
es wenig Hinweise darauf (z.B. Jonzén & Pet-
tersson 1999). Der Aufbruch beginnt an vielen
Orten bereits etwa um den Sonnenaufgang
(Bernis 1980, Dejonghe 1980, Shirihai &
Christie 1992, Bruderer et al. 1994). Deutlicher
Zug scheint an siidlicheren Orten tendenziell
etwas frither einzusetzen als in Mitteleuropa;
moglicherweise sind aber die hiufigeren Beob-
achtungen sehr frih fliegender Vogel auch nur
eine Folge der grosseren Zahlen von Durch-
ziiglern. In der Schweiz konnen einzelne Wes-
penbussarde bereits kurz nach Sonnenaufgang
zu ziehen beginnen (Archiv Schweizerische
Vogelwarte) und auch schon Alpenpisse liber-
queren (Thiollay 1967b, eigene Beobachtun-
gen). Deutlicher Zug setzt jedoch meist erst
2—-3 h nach Sonnenaufgang, d.h. gegen 9 h
(Sommerzeit), ein (Abb. 8). Es wurden aber



97,2000

H. Scumip, Herbstzug des Wespenbussards 207

% 30

25

Abb. 8. Der tageszeitliche
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as in table 2 unless indicated 6 7 8

otherwise.

auch Zuggruppen beobachtet, die trotz idealem
Zugwetter erst nach 11 h aufbrachen (P. Rapin
briefl.). Die Zugintensitdt bleibt alles in allem
bis nach 17 h etwa gleich. Noch nach 19 h
kann im schweizerischen Mittelland reger Zug
herrschen (Archiv Schweizerische Vogelwar-
te).

Auch bei Gibraltar setzt massiver Zug schon
kurz nach Sonnenaufgang ein (Bernis 1980).
Bei Falsterbo brechen die ersten Vogel bereits
vor 6 h auf. Zug wurde bis gegen 18 h festge-
stellt, wobei 93 % zwischen 8 und 16 h durch-
zogen (Ulfstrand et al. 1974). Die tageszeitli-
chen Durchzugsmuster sind von Ort zu Ort
sehr verschieden (Abb. 8). Beobachtereffekte
sind mitzuberiicksichtigen: Der Zug am frithen

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Morgen und am spiteren Nachmittag diirfte
wegen reduzierter Beobachtungsintensitit un-
terschitzt sein. Ebenso wird besonders an siid-
licheren Orten der Anteil der entdeckten Vogel
mit zunehmender Thermik sinken. Generell
ldsst sich die Tendenz herauslesen, dass an to-
pografisch weniger exponierten Orten, wo ein
mehr oder weniger stetiger Anflug erwartet
werden kann, also etwa im schweizerischen
Mittelland oder iiber Organbidexka, flachere
tageszeitliche Zugverldufe registriert werden.
Zur zweigipfligen Verteilung bei Gibraltar sie-
he Kap. 4.2.8. Auf Inseln wie Malta hingegen
setzt der sichtbare Zug erst gegen Mittag ein —
die Vogel miissen erst das Meer tiberqueren.
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Abb. 9. Die durchschnittliche Truppgrosse auf den Pyrendeniibergangen Organbidexka und Eyne und im
schweizerischen Mittelland im Tagesverlauf. Auf den Pyrenéeniibergingen sind die Truppgrossen in einigen
Morgenstunden signifikant kleiner als in den Abendstunden (p < 0,05; Tukey HSD-Test). Im schweizerischen
Mittelland deutet sich eine dhnliche Tendenz an, doch ist diese statistisch nicht gesichert.— Mean flock sizes
of migrating Honey-buzzards on two passes in the Pyrenees (Organbidexka and Eyne) and on the Swiss Pla-
teau in the course of the day. In the Pyrenees the flock size increases from the early hours to the late after-
noon (p<0.05). In Switzerland there is no significant trend.

4.2.2. Truppgrossen

Wespenbussarde ziehen meist in Trupps. Es
gibt jedoch keine Hinweise darauf, dass zwi-
schen einzelnen Individuen ein engerer Zusam-
menhalt besteht. Immer wieder kommt es vor,
dass sich hauptsdchlich beim Kreisen einzel-
ne oder ganze Gruppen von neuen Vogeln
zu einem bestehenden Trupp gesellen. Beim
Ubergang zum nichsten Gleitflug oder wih-
rend des Gleitens konnen sich ebenso wieder
Trupps abspalten. Ein starkeres Zusammenhal-
ten wurde einzig bei Meeresiiberquerungen
festgestellt (Agostini et al. 1994). Zum Rasten
einfliegende Vogel konnen in einem Trupp
landen, sich aber auch weiter aufteilen. So be-
obachtete E. Reist (briefl.) am 8. September
1998 um 19.05 h bei Hiausernmoos (Kanton
Bern) eine tief fliegende 16er-Gruppe. Davon
landeten 5 Ex. im ersten Wald, die 11 anderen
vermutlich im nichsten. Die Vogel der Ser-
Gruppe starteten am néchsten Morgen einzeln
zwischen 7.35 h und 9.05 h. In einem anderen
Fall hob eine bei Payerne (Kanton Waadt) in
einem Wildchen rastende Zwolfergruppe am
7. September 1999 praktisch gemeinsam inner-
halb von 2—3 min ab (P. Rapin briefl.).

Die Truppgrossen nehmen im Tagesverlauf
— nur in siidlichen Gebieten? — tendenziell zu.
Schon zeigt sich dies im Datenmaterial aus den
Pyrenden (J.-P. Urcun briefl., Abb. 9). Fiir das
schweizerische Mittelland ldsst sich ein solcher
Trend statistisch nicht sichern.

Die mittlere Truppgrosse variiert in Form
einer Normalverteilung saisonal stark und kul-
miniert auf dem Hohepunkt des Durchzuges
(z.B. Bildstein, in Vorb.).

Auf Organbidexka (Abb. 10) ziehen am
18. August durchschnittlich etwa 3 Vogel mit-
einander, am 24. deren 7, am 31. (Median des
Durchzuges) 14, etwa am 7. September wieder
7 und am 12. deren 3 (n = 33306 Trupps mit
total 158709 Ex., J.-P. Urcun briefl.). Fiir das
Mittelland ergibt sich ein sehr dhnlicher Ver-
lauf mit durchschnittlich 4,8 Vogeln/Trupp am
23. August, 9,0 Vogeln am 31. August und 3,1
Vogeln am 9. September (n = 1192 Trupps mit
total 7063 Ex., Abb. 10).

Adulte ziehen grosstenteils in Trupps. Be-
sonders zur Hauptzugzeit sind Einzelzicher die
Ausnahme: Im schweizerischen Mittelland ma-
chen die einzeln beobachteten Vogel in der
Pentade 46 (14.-18.8.) rund 20 % der Vogel
aus, danach bis und mit Pentade 50 (bis 7.9.)
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nur 5 %, in den folgenden 3 Pentaden wieder
rund 19 % (n = 7059 Ex.).

Zwischen der jeweiligen Tagessumme und
der Individuenzahl des grossten Trupps lédsst
sich ein Zusammenhang erkennen (Abb. 11,
1192 Trupps mit total 7063 Ex. an 142 Tagen).

Es gibt zwar diverse Beobachtungen, die zei-
gen, dass auch Juvenile in kleinen Trupps zie-
hen konnen. So beobachtete ich am 30. Sep-
tember 1998 an der Siidspitze Korsikas einen
reinen Trupp von 13 Jungvogeln, die gemein-
sam zum Flug iiber die Strasse von Bonifacio
ansetzten. Meine Beobachtungen aus der
Schweiz zeigen jedoch, dass Wespenbussarde
nach Mitte September meist allein unterwegs

120

sind. Von 61 in der Datenbank der Schweize-
rischen Vogelwarte gespeicherten Oktober-
Beobachtungen zu 100 Ex. betreffen mindes-
tens 53 Einzelvogel. Auch die tibrigen 47 Ex.
waren wohl grosstenteils allein unterwegs,
doch ist dies nicht zweifelsfrei rekonstruierbar,
da meist nur Tagestotale angegeben wurden.

4.2.3. Diskussion der Truppgrdssen

Weshalb Greifvogel in Gruppen ziehen, wird
kontrovers diskutiert (z.B. Thake 1980, Smith
1985); es diirften sich gleich mehrere Vorteile
ergeben. So werden in Gruppen ziehende
Greifvogel Aufwinde besser lokalisieren und/

100
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Abb. 11. Tagessummen und 40

Individuenzahl des jeweils
grossten Trupps im schweize- 20
rischen Mittelland (n = 142
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oder ausnutzen konnen. Durch seitliches Aus-
schwirmen kann beim Flug von Thermik-
schlauch zu Thermikschlauch eine breitere
Flache bestrichen werden. Falls Greifvogel die
Fahigkeit haben, in Aufwinden ihre Position
laufend mit derjenigen anderer Mitbenutzer
zu vergleichen, haben sie die Moglichkeit,
die schnellsten Lifts auszunutzen (Kerlinger
1985). In Gruppen ziehende Greifvogel beno-
tigen weniger Zeit, um Aufwinde zu finden
und kreisen darin weniger lang. Sie erreichen
damit eine hohere durchschnittliche Zugge-
schwindigkeit und konnen den Schlagflug-Ein-
satz reduzieren (Kerlinger 1985). Nur grossere
Trupps kompensieren die Verdriftung durch
Seitenwinde. Zudem streven die Zugrichtun-
gen weniger als bei Einzelvogeln (Liechti et
al. 1996). In grosseren Gruppen ist die Wahr-
scheinlichkeit hoher, dass erfahrene Vogel dar-
unter sind; vielleicht halten Trupps von Wes-
penbussarden und Schwarzmilanen deshalb
bei Meeresiiberquerungen besser zusammen
(Agostini & Duchi 1994). Grossere Wespen-
bussard-Trupps setzen im Frithjahr auf dem
Cap Bon signifikant hdufiger zur Meeresiiber-
querung an als kleinere (Agostini et al. 1994).
Allerdings: Wespenbussarde, die iiber die tune-
sische Halbinsel ins Brutgebiet zuriickkehren,
miissten fast ausnahmslos Erfahrung mit ldnge-
ren Meeresiiberquerungen haben. Sind es Vo-
gel, die erstmals ins Brutgebiet zuriickkehren,
so waren sie hochstwahrscheinlich vor einein-
halb Jahren auch schon einmal liber einen zen-
tralen Abschnitt des Mittelmeeres geflogen.
Sind es dltere, haben sie die Erfahrung ohne-
hin, zumal es eher unwahrscheinlich scheint,
dass Adulte, die schon auf den traditionellen
Landrouten geflogen sind, plotzlich auf einen
Kurs quer iiber das Mittelmeer einschwenken.
Die Thermikentwicklung nimmt mit der sin-
kenden Sonneneinstrahlung ab. Gerade in der
Zeit zwischen Ende August und Mitte Septem-
ber ist von einer deutlichen Abnahme in Mit-
tel- und Siideuropa auszugehen (B. Neininger
mdl.). Adulte haben deshalb wohl im Mittel
noch deutlich bessere Segelflugbedingungen
als Juvenile. Die saisonalen Veridnderungen
werden bald recht genau ermittelbar sein:
Beobachtungsnetze sind im Aufbau, die zuver-
lassige tagliche Vorhersagen fiir die Segelflug-

bedingungen ermdglichen. Tests zeigen, dass
diese Modelle auch fiir den Greifvogelzug gu-
te Voraussagen ermdglichen (Spaar et al.
im Druck). In der Schweiz herrschen Ende
August, also zur Hauptzugzeit der Adulten,
tiber dem Mittelland statistisch gesehen die
besseren Witterungsbedingungen als Mitte
September. Uber den Bergen kehrt sich das
Verhiltnis wider Erwarten um: In der Pentade
53 (18.-22. September) sind die Temperatur-
mittel und die Sonnenscheindauer hoher, die
Niederschlagsmengen tiefer als in der Pentade
49 (29. August — 2. September; Durchschnitts-
werte der Tagesmittel 1989 —-1998, Schweizeri-
sche Meteorologische Anstalt). Den Juvenilen,
die um die Pentade 53 die Alpen iiberqueren,
steht damit ein meteorologisch sehr giinstiges
Zeitfenster offen.

Wenn Végel von Europa segelfliegend ins
afrikanische Winterquartier ziehen, nehmen sie
damit erhebliche Umwege tiber Landmassen in
Kauf, denn nur dort entstehen Aufwinde. Les-
hem & Yom-Tov (1996b) errechneten fiir iiber
Israel zichende Wespenbussarde eine um 57 %
verldngerte Strecke. Sie setzt sich zusammen
aus den kleinrdumig notigen Zusatzstrecken
(22,2 % durch Zickzackflug von Thermik-
schlauch zu Thermikschlauch, 5,5 % durch
Gleitflug zwischen Thermikschliuchen und
6,5 % durch Kreisen) und dem 23 % lidngeren
Umweg um das Mittelmeer.

4.2.4. Vorteile und Nachteile des direkten
Zuges der Juvenilen

Juvenile ziehen mit deutlich stdlicherem Kurs
(Tab. 3, Abb. 6). Dies ist in Nord- und Mittel-
europa, wo primir Winde aus nordwestlicher
und westlicher Richtung wehen, vorteilhafter,
als wenn in stidwestlicher Richtung (gegen Gi-
braltar) gezogen wird. Das Flugverhalten der
Juvenilen dhnelt dabei stark demjenigen der
Rohrweihe Circus aeruginosus, die ebenfalls
im Breitfrontzug iiber das Mittelmeer zicht.
Beide Arten erreichen bei dhnlichem Gewicht
und dhnlicher Flichenbelastung vergleichbare
Flugwerte, wobei der Wespenbussard im Gleit-
flug etwas schneller ist (Spaar 1997).

Je grosser ein Vogel ist, desto eher lohnt sich
ein Umweg, wenn dafiir im Segelflug gezogen
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werden kann (Alerstam 1981). Im westlichen
Mittelmeerraum ist der Wespenbussard die
kleinste Greifvogelart, die in grosser Zahl iiber
die Meerenge von Gibraltar zieht (Bernis
1980). Alle kleineren Greifvogelarten, eben
auch die fast gleich grosse Rohrweihe, ziehen
im Breitfrontzug tiber das Mittelmeer. Im 6stli-
chen Mittelmeerraum ist die Artenvielfalt gros-
ser, und die topografische Situation ermoglicht
auch kleineren Segelfliegern wie Falkenbus-
sarden Buteo b. vulpinus oder gar Kurzfang-
sperbern Accipiter brevipes tendenziell kiirzere
und deshalb noch eher lohnende Umwege.
Insgesamt scheint jedoch der Wespenbus-
sard an der unteren Skala derjenigen Vogelar-
ten zu sein, fir die sich grossere Umwege aus-
zahlen. Dies bestitigen auch Berechnungen
nach dem Modell von Pennycuick (1989). Dar-
aus ergeben sich am Beispiel eines aus dem
nordlichen Mitteleuropa stammenden Vogels
Energiebilanzen, die fiir Land- und Seeroute
nicht allzu weit auseinander liegen (Tab. 5;
eingesetzte Werte analog Meyer et al. 2000:
Gewicht 800 g, Spannweite 130 cm, Fliigel-
fliche 0,25 m?2). Die resultierenden Werte hin-
gen entscheidend vom Anteil des Schlagflu-
ges und von den durchschnittlichen Steigraten
ab. Bei einem Schlagfluganteil in Europa von
10 % erfordert der Seeweg rund 45 g mehr
Fett, doch reduziert sich die Flugdauer um
rund 20 h. Sobald die Segelflugbedingungen
schlechter werden und mehr Schlagflug ein-
gesetzt wird, nimmt der Fettverbrauch rasch zu
und der energetische Vorteil gegeniiber der
Seeroute reduziert sich. Wenn die Thermikent-
wicklung im Verlauf des Herbstes iiber Europa
tatsdchlich relativ rasch abnimmt, diirften sich
grossere Umwege immer weniger auszahlen.
Entscheidender fiir den gesamten Energie-Auf-
wand ist der Basalmetabolismus BMR (3,23 W
beim Wespenbussard, bei einer Energiedichte
von 39 kJ/g). Pro Tag sind 7,15 g Fett erfor-
derlich. Angesichts des aufgrund der Satelli-
tentelemetrie-Untersuchungen vermutlich etwa
doppelt so langen Reisezeit der Adulten er-
rechnet sich ein Gesamt-Fettverbrauch von
434 ¢ gegeniiber rund 355 g bei den Juvenilen
auf dem Seeweg (—18 %, Tab. 5, Seite 27). Die
Uberquerung des Mittelmeeres im Breitfront-
zug erlaubt einen zeitsparenden Zug und hat —

wenn man den gesamten Zug einbezieht —
energetisch gesehen wohl nur geringe Nachtei-
le. Da der Zug mehrheitlich noch vor den ge-
fiirchteten Oktoberstiirmen stattfindet und da
der Meeresiiberflug von einem durchschnittli-
chen Wespenbussard offenbar gut verkraftet
wird (mir sind keinerlei Hinweise auf stark ent-
kriftete oder tot angeschwemmte Vogel be-
kannt), diirfte das damit eingegangene natlirli-
che Risiko kaum selektierende Wirkung haben.
Der Zugweg kann mit der Seeroute etwas ab-
gekiirzt werden (Tab. 5). Dafiir haben die V-
gel den Nachteil, dass sie anschliessend die Sa-
hara iiberqueren miissen. Uber Marokko nach
Westafrika ziehende Adulte haben Distanzen
von etwa 1500 km, iiber Tunesien oder Libyen
ins tropische Afrika fliegende Juvenile solche
von etwa 2000 km iber wiisten- oder halb-
wiistenartigem Gelidnde zuriickzulegen. Aber
auch Adulte auf der Ostroute, die ein eher
westlich gelegenes Winterquartier anstreben,
haben dhnliche Flugleistungen zu erbringen.

4.2.5. Der Zug direkt iiber die Alpen

Greifvogel, die direkt tiber die Alpen ziehen,
kénnen die Zugdistanz etwas verkiirzen, wenn
sie ein Ziel unter starkem Siidkurs anfliegen.
Um die weit {iber der durchschnittlichen Zug-
hohe (Tab. 4) liegenden Hindernisse zu iiber-
winden, setzen sie sich jedoch einem hoheren
Risiko aus, von Schlechtwetter iiberrascht und
am Weiterzug gehindert zu werden — auch
wenn die durchschnittlichen Witterungsbedin-
gungen relativ glinstig sind (Kap. 4.2.3). Dabei
stehen je nach Art kaum geeignete Rastgebiete
zur Verfiigung. Die Windverhaltnisse kdnnen
ungiinstiger sein, die (oft nicht allein thermi-
schen) Aufwinde sind unsteter und schwieriger
zu lokalisieren (Thiollay 1967a). Bei passen-
den Winden kénnen aber z.B. dank Hangwin-
den auch wesentlich giinstigere Aufwindbedin-
gungen als iiber dem Flachland herrschen. Al-
les in allem verlangt dies von Alpeniiberque-
rern ein flexibleres, sich laufend den kleinriu-
mig wechselnden Bedingungen anpassendes
Zugverhalten oder einen hohen Schlagflugan-
teil (Thiollay 1967a). In den Alpen sind des-
halb Schlagflieger wie Falken, Weihen und
Fischadler stark tiber-, Segelflieger wie Milane
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und Miusebussarde deutlich untervertreten
(Schmid et al. 1986, Bruderer & Jenni 1990).
Juvenile Wespenbussarde reihen sich hier eher
unter den Schlagfliegern ein. Sie iiberqueren
Alpenpisse auch bei suboptimalen Wetterbe-
dingungen ohne allzugrosse Schwierigkeiten,
kampfen sich bei starkem Gegenwind, Schnee-
gestober und Nebelbdnken durch (Thiollay
1967a, eigene Beobachtungen), doch ist der
Anteil des Schlagfluges oft hoch und die Zug-
geschwindigkeit sehr niedrig (Thiollay 1967a)
— eine bemerkenswerte Leistung angesichts ih-
rer Unerfahrenheit.

Auffallig ist, dass vom Herbstzug bisher
keine einzige Beobachtung eines grosseren
Trupps aus dem Alpeninnern bekannt wurde.
Die im nahen Mittelland regelmissig grossere
Fliige bildenden Adulten meiden offensichtlich
die Alpen. Zwar gibt es immer wieder Beob-
achtungen von Einzelvogeln oder Kleingrup-
pen aus Hohen bis iiber 2000 m 4.M., gelegent-
lich gar bis gegen 3000 m (Archiv Schweizeri-
sche Vogelwarte), in Einzelféllen sogar gegen
4000 m (Thiollay 1967a), doch ist der Zug der
Adulten iber die Alpen insgesamt sehr spar-
lich. So wird der sonst in Mitteleuropa auffalli-
ge Zuggipfel von Ende August auf dem Col de
Bretolet in den Walliser Alpen kaum bemerkt
(Thiollay 1966, Archiv Schweiz. Vogelwarte).
Auf der Wasserscheide/Gurnigel, die direkt am
Alpenrand liegt, ist ein zweigipfliger Zug er-
kennbar. Die in Trupps ziehenden Adulten um-
fliegen den gegen West-Siidwest gerichteten
Pass allerdings hdufig nordlich, also eher iiber
dem Mittelland.

4.2.6. Diskussion des Zugs iiber die Alpen

Das vollige Fehlen von Herbstzug-Beobach-
tungen von grosseren Wespenbussard-Trupps
aus den Schweizer Alpen mag erstaunen,
zumal andere ausgeprigte Segelflieger wie
Weissstorche Ciconia ciconia doch gelegent-
lich in grosseren Fliigen dort gesichtet werden.
Es gibt aber auch von Schwarzmilanen kaum
solche Beobachtungen. Fiir die spét ziehenden
Maiusebussarde sind die Aufwindbedingungen
im Spitherbst zu schlecht und es kommt ge-
zwungenermassen zu Ausweichbewegungen
(Schmid et al. 1986).

Bei Schwarzmilanen und adulten Wespen-
bussarden wiren die Moglichkeiten fiir Alpen-
iberquerungen oder zumindest fiir massiven
Zug entlang der Voralpen im August hingegen
zweifellos gegeben. Aber schon am Alpenrand
liegt die Zahl der Durchziigler unter den Er-
wartungen (s. Anteil Adulter auf der Wasser-
scheide/Gurnigel, Abb. 4). Der Zug via Mittel-
land oder Jura entspricht der siidwestlichen
Zugrichtung ohnehin insgesamt besser. Er hat
zudem den Vortell, dass er auch noch bei
schlechten Witterungsbedingungen moglich ist
und einen weitgehend hindernisfreien, direkten
und raschen Weiterflug Richtung Siidfrank-
reich gestattet.

4.2.7. Beeinflussung der Flugwege und -héhen

Die Flugwege werden primér durch meteorolo-
gische und topografische Faktoren beeinflusst.
Unter suboptimalen thermischen Bedingungen
verlaufen diese keineswegs gradlinig, sondern
weisen — als Folge der Suche nach geeigneten
Aufwinden — viele Richtungswechsel auf. Re-
gional kann es z.B. tageszeitlich zu rdumlichen
Verlagerungen des Hauptstromes um Dutzende
von Kilometern kommen (an einem Tag um 46
km in 4,5 Stunden; Dovrat 1991). Fiir Israel
wurde vermutet, dass die praktisch tiglich zu
beobachtenden seitlichen Verlagerungen des
Hauptstromes zuerst in westlicher, dann wieder
in ¢stlicher Richtung eine Folge der Verteilung
der im Ostlichen Landesteil liegenden Rastplit-
ze, des in diesem Raum notwendigen Kurs-
wechsels und des im Tagesverlauf starker auf-
kommenden Meerwindes seien (Dovrat 1991).

Diverse Beispiele belegen, dass starke Win-
de massive Verfrachtungen bewirken kénnen,
z.B. auf die Ostfriesischen Inseln (Zang 1989)
oder in den stidspanischen Provinzen (Bernis
1980) oder iiber Israel und dem Negev (Shiri-
hai & Christie 1992). An der Strasse von Gi-
braltar lenken Westwinde den Hauptstrom ge-
gen Siidosten ab, Ostwinde gegen Silidwesten.
Die Wespenbussarde entfernen sich dabei
deutlich von der kiirzesten Passage und ma-
chen wesentlich lingere Meeresiiberquerungen
(Bernis 1980).

Fiir Kreta wurde vermutet, dass auch bary-
metrische Zonen und Magnetfelder den Ver-
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lauf von Flugwegen mitbestimmen (Vagliano
1985).

Beim Einschlagen der lokalen Flugwege ist
hiufig flexibles Verhalten feststellbar: Bei Ma-
laga schwenkte ein Vogel vom Westkurs ent-
lang der Kiiste ab, nachdem er lingere Zeit ge-
gen den Wind angekdmpft hatte, und schlug
eine sidliche Richtung iibers Meer ein (F.
Liechti mdL.).

Bekannt ist auch, dass Wespenbussarde auf
Leewellen reiten konnen: Wenn starke Winde
auf Gebirgsriicken auftreffen, entstehen dort

mitunter vertikale Luftstromungen (Bruderer et
al. 1994). Ausgenutzt werden ~ vorab in siidli-
cheren Breiten — wohl auch komplexere me-
teorologische Phanomene, wie von Smith
(1985) fiir in Zentralamerika durchzichende
Greife beschrieben. Wespenbussarde sind gute
Flieger, die unter kriftigem Schlagflug-Einsaiz
auch bei Bedingungen weiterzichen konnen,
die fiir andere Segelflieger nicht mehr geeignet
sind (Bernis 1980). In thermisch guten Gebie-
ten ist der Schlagflug-Anteil jedoch sehr klein
(Spaar 1997).

Tab. 4. Flugwerte (Anteil verschiedener Flugarten, -geschwindigkeiten und -hohen) ziehender Wespenbus-
sarde {iber Israel, Spanien und der Schweiz. Mitelwert = Standardabweichung (sd). — Flight parameters
(flight type, speed, altitude) of migrating Honey-buzzards in Israel, Spain and Switzerland. Mean * sd.

Israel?

Israel

Spanien Schweiz

Mittel + sd n

Mittel = sd n

Mittel + sd n Mittel + sd n

Segelfliegen
Basis (m) 836211 2715 390 £260 7193
Top (m) 1123 +225 215 615+360 193
Hohenband (m) 287 224 +143  J7
Segelfliegen pro Stunde 5,7 215
Steigrate (m/s) 1,9+0,8 /193 1.4+0,8 48 0.4 17
Dauer pro Thermik (min) 2,2 215 2,114
Gleiten
Gleitwinkel (°) 5,1x1,7 167 42+26 17
Fluggeschwindigkeit

im Gleiten (m/s) 15,6 £3,8 167 11,6 £3,2 47
Eigengeschwindigkeit

im Gleiten (m/s) 15,0£2,9 /67 12,8 £3,7 47
Zuggeschwindigkeit
Fluggeschwindigkeit

im Segelflug (m/s) 12,625 215 10,9 +3,8 80 8,604 28 83x24 17
Eigengeschwindigkeit

im Segelflug (m/s) 95+30 80
Anteil der Flugstile
Thermiksegeln (%) 39 35
Gleiten (%) 55 32
Segelfliegen und Gleiten (%) 94 63 67
Andere (v.a. Schlagflug) (%) 6 37 33
Flughdhen (iiber Grund)
Median (m) 862 81
Mittel (m) 595 +415 309 486 17
Maximum (m) 2130 309 2300 81
Methoden Motorgleiter Radar Radar Radar
Quellen Leshem & Bruderer et al. Meyer et al. Bruderer

Yom-Tov 1996b 1994, Spaar 1997,  im Druck et al. 1994

unpubl. Daten

a davon etwa ein Drittel auf dem Frithjahrszug gemessen
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Die Flughohe steigt in erster Linie als Funk-
tion der Thermikentwicklung. In den ersten
drei Stunden nach Sonnenaufgang bewegen
sich die Wespenbussarde tiber Israel in Hohen
bis 400 m tber Boden (Bruderer et al. 1994),
danach entsteht bis gegen Sonnenuntergang
eine breite Streuung in Hohen zwischen 200
(um Mittag 400) und 2000 m tiber Boden, sel-
ten hoéher (Bruderer et al. 1994). Leshem &
Yom-Tov (1996b) ermittelten eine (in unters-
ten Schichten wohl unterreprisentierte und nur
bei sehr giinstigen Bedingungen erhobene)
Hohenverteilung in einem im Tagesverlauf
tendenziell ansteigenden Band zwischen 600
und 1600 m (durchschnittlich 836-1123 m)
iber Boden. Wespenbussarde ziehen damit
dort im Mittel um 300-500 m hoher als die
grosseren segelfliegenden Arten wie Rosapeli-
kan Pelecanus onocrotalus, Weissstorch Cico-
nia ciconia und Schreiadler Aquila pomarina.
In dieser Hohenschicht erreichen sie (trotz ge-
ringerer Flichenbelastung und engerem Radius
beim Kreisen) verglichen mit diesen Arten ge-
ringere Steiggeschwindigkeiten, und sie krei-
sen in einem Thermikschlauch auch weniger
lang — wohl weil die thermischen Aufwinde in
dieser Hohe schwicher sind. Die mittlere Zug-
geschwindigkeit ist mit 45,2 km/h rund 6 km/h
geringer als beim Schreiadler; letzterer erreicht
dank markant hoherer Fldchenbelastung ho-
here Geschwindigkeiten im Gleitflug. Spaar
(1997), der iiber den ganzen Tag verteilte Flug-
wegaufzeichnungen auswertete, stellte hinge-
gen nur eine mittlere Zuggeschwindigkeit von
34,1 = 10,6 km/h und keine interspezifischen
Unterschiede bei den Steigraten fest.

Die Flughohe iiber dem Flachland Mittel-
europas ist im Durchschnitt wesentlich gerin-
ger. Wegen der schwécheren Thermikentwick-
lung sind nur eher geringe Steiggeschwin-
digkeiten moglich. Die Flughthen erreichen
durchschnittlich nur einige Dutzend oder bis
wenige hundert Meter iiber Boden. Die in Bru-
derer et al. (1994) wiedergegebenen Werte
(Tab. 4) wurden an Végeln gemessen, die nach
der ersten Septemberwoche noch am Alpen-
rand durchzogen. Das Gros der Ende August
durchziehenden Vogel diirfte hohere Werte er-
reichen. So zeigten Radar-Messungen bei
Romerswil (Kanton Luzern) von Anfang Mai

1999, dass Wespenbussarde zumindest auf
dem Friihjahrszug auch in Mitteleuropa Steig-
geschwindigkeiten von dber 2,5 m/sec. und
Zuggeschwindigkeiten um 37 km/h erzielen
kodnnen (unpubl.).

4.2.8. Diskussion der Flugwege und -hohen

Wie beeinflussen die Zughthen die Zahl-Er-
gebnisse? Fiir amerikanische Arten wurde ge-
zeigt, dass die Entdeckbarkeit unter Umstin-
den schon ab 9 h morgens stark abnimmt und
dass «Mittagslocher» im wesentlichen ein Pro-
blem der Erfassbarkeit sind (Kerlinger 1985).
Mit der Entwicklung von kriftigen Thermik-
sdulen schrauben sich auch Wespenbussarde in
Hohen, in denen die optische Entdeckung vom
Boden aus schwierig wird, zumal das Licht mit
steigendem Sonnenstand auch greller wird.
Dies gilt namentlich in siidlicheren Breiten. In
Mitteleuropa findet der Zug durchschnittlich
in geringeren Hohen statt, doch kann auch
hier bei giinstigen Zugbedingungen die Entde-
ckung iiber Mittag und am frithen Nachmittag
schwierig werden. An der Strasse von Gibraltar
wurde ein stark zweigipfliger Tagesverlauf der
Durchzugszahlen mit einer deutlich hoheren
Spitze zwischen 8-10 und einer geringeren
zwischen etwa 14—16 Uhr ermittelt (Abb. 8).
Da es nur in ganz wenigen Fillen Hinweise auf
(kurze) Rast tagsiiber gibt (z.B. Evans 1990),
hingegen solche von Sichtbeobachtungen im
spanischen Hinterland auf geschitzten 3000 m
.M. (1500-2000 m ii.B., Bernis 1980), ist das
«Mittagsloch» als Ubersehen der in hohere
Luftschichten aufgestiegenen Vogel und/oder
als tageszeitliche Verlagerung der Zugwege zu
interpretieren. Dies zeigt auch die Radarstudie
von Malaga, wo eine Medianhohe von 862 m
(ii.B., n = 81) ermittelt wurde, mit einem deut-
lichen Anstieg von 440 m in den Morgenstun-
den auf 985 m (n = 7) am frithen Nachmittag
(n =17, Meyer et al. 2000, S. K. Meyer briefl.).
Es wire kaum verstindlich, wenn die Wespen-
bussarde ausgerechnet die fir den Zug giins-
tigsten Stunden nicht nutzen wiirden. Der hohe
Gipfel in der ersten Morgenhilfte konnte als
Folge einer gewissen «Stauwirkung» der
Meerenge in den spéteren Nachmittagsstunden
des jeweiligen Vortages gesehen werden (Ber-
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nis 1980); abendliche Ansammlungen von
Greifvogeln sind in Gebieten mit anstehender
Meerestiberquerung iiblich (eigene Beobach-
tungen). Durchzugszahlen diirften wegen der
reduzierten Entdeckbarkeit besonders in Ge-
bieten mit guter Thermikentwicklung kriftig
unterschitzt werden und sind dementsprechend
vorsichtig zu interpretieren.

4.2.9. Zuggeschwindigkeit und Tagesleistung

Die Winterquartiere europdischer Wespenbus-
sarde liegen in Distanzen zwischen etwa 5000
bis iiber 8000 km von den Brutgebieten ent-
fernt. Die ersten Rastmoglichkeiten siidlich der
Sahara liegen fiir Vogel aus Mitteleuropa etwa
4500 km, fiir Vogel aus Mittelschweden gar
rund 6500 km vom Brutplatz entfernt. Wie
rasch gelangen die Vogel ins Winterquartier?
Die effektiven Fluggeschwindigkeiten wur-
den bisher mit den in der Einleitung (Kap. 4.1)
erwihnten Methoden ermittelt. Sie alle haben
Vor- und Nachteile: Die Radarstudien konnten
nur an wenigen Orten durchgefiihrt werden
und geben damit einen kurzen, jedoch detail-
lierten Ausschnitt tiber das Zugverhalten in
einem eng umrissenen Umkreis wieder. Stu-
dien mit Motorseglern wurden bisher nur iiber
Israel und damit in einem punkto Thermikent-
wicklung speziell giinstigen Land gemacht.
Die Satelliten-Studie ihrerseits dokumentiert
zwar den groben Zugablauf auf der gesamten
Linge. kann jedoch vorerst iiber effektive
Tagesetappen und Rast nur beschrankte Anga-
ben machen, weil zeitweise Peilungen fehlen.
Die Studien kommen denn auch nicht durch-
wegs zu den selben Schliissen. Aus der schwe-
dischen Satellitentelemetrie-Untersuchung an
vier adulten (einer davon ein wieder ausgewil-
derter Pflegling) und einem juvenilen Wespen-
bussard ergeben sich mittlere Tagesleistungen
(an Tagen mit Zug) von 164-182 km bzw.
rund 232 km (Hake 1998, Hake et al. 1999,
Hake et al. in Vorb.). Die Etappen wurden da-
bei gegen Siiden zu immer ldnger, um iiber der
Sahara meist mindestens 250-300 km zu um-
fassen. Die Hochstleistungen lagen bei 400
km/Tag. Im Sahelgiirtel sackten die Tagesleis-
tungen markant ab. Die Adulten benétigten bis
ins Winterquartier 43—-48 Tage (davon 3-10

Tage rastend), der Juvenile nur 23 (temporirer
Senderausfall, doch vermutlich kaum Rast).
Zwei in Norddeutschland telemetrierte adul-
te d legten an ihrem ersten Zugtag 133 bzw.
210 km zuriick (Ziesemer 1997). Aufgrund der
Radar-Messungen resultierten mittlere Zugge-
schwindigkeiten im Bereich von 25-45 km/h
(Tab. 4). Bei einer angenommenen tiglichen
Reisedauer von 8-10 h ergiben sich damit
theoretische Tagesetappen von zwischen 200
und 450 km.

4.2.10. Diskussion der Zuggeschwindigkeit und
der Tagesleistung

Der Segelflug der Adulten bringt Umwege in
unterschiedlichen geografischen Grossenein-
heiten mit sich. Das Suchen von Aufwinden
und der Zickzackkurs von Thermikschlauch
zu Thermikschlauch erfordern selbst in Israel
eine Ausdehnung der Zugwege um 34 %. Im
Alpenvorland, wo die Vogel deutlich mehr
Schlagflug zeigen, lag dieser Wert kleinrdumig
bei etwa 24 % (unpubl.). Kleinere und grossere
Umwege sind in regionalem Rahmen nétig,
etwa beim Umfliegen von grosseren Binnen-
gewissern, Gebirgen oder verursacht durch
tigliche laterale Verlagerungen, wie in Israel
haufig festgestellt (Dovrat 1991, Shirihai &
Christie 1992). Dazu kommt der grosse Um-
weg (+23 %, Leshem & Yom-Tov 1996b) ums
Mittelmeer. Dieses Plus um insgesamt rund
50-60 % erklért einen Teil der zusitzlichen
Reisetage. Andererseits rechneten verschiede-
ne Autoren (Bruderer et al. 1994, Leshem &
Yom-Tov 1996b) mit wesentlich kiirzeren Rei-
sezeiten. Auch aufgrund der zeitlich nur we-
nig verschobenen Medianwerte des Durchzugs
(Abb. 2) erwartet man eher einen rascheren
Zug. Hake et al. (1999 und in Vorb.) schreiben
die 1998 gefundene geringe Reisegeschwin-
digkeit u.a. ungiinstigen Witterungsbedingun-
gen in Europa zu. Die vier Adulten legten zwi-
schen Dianemark und Siidfrankreich 3-10
Rasttage ein. Offen ist, ob dies in Mitteleuropa
iiblich st oder ob die Rasttage wirklich nur we-
gen Schlechtwetters eingeschaltet wurden. Un-
klar ist dabei, wie die Vogel bei einer solch
langen Reise unterwegs auftanken, denn ein
gut 6 Wochen dauernder, iiber weite Strecken
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ohne Wasser- und Nahrungsaufnahme erfol-
gender Zug ist kaum denkbar. Auch nach den
Stopps in Mitteleuropa dauerte die Reise fiir
alle noch mindestens einen Monat. Die kurzen
Tagesetappen im Sahel lassen vermuten, dass
dort vermehrt Zeit fiir die Nahrungssuche ver-
wendet wird.

Bei den Juvenilen trigt auch der deutlich
hohere Schiagfluganteil zur hoheren Tages-
leistung bei: Am Alpenrand machte der
Schlagfluganteil 33 % aus, wobei bei dieser
Flugart Durchschnittsgeschwindigkeiten von
rund 38 km/h erreicht wurden (unpubl.). Beim
normalen Zug mit Kreisen sank dort die Ge-
schwindigkeit auf knapp 30 km/h.

Die zahlreicher werdenden Satellitenteleme-
trie-Studien an Weiss- und Schwarzstérchen
ergaben mehrfach hochste Tagesleistungen im
Bereich von 300-500 km und durchschnittli-
che Tagesetappen von 150-350 km (Berthold
et al. 1993, L. Peske briefl.). Besenderte Greif-
vogel legten ebenfalls langste Tagesetappen
von 400 und mehr Kilometern zuriick, im
Durchschnitt jedoch deutlich weniger: Ein
Schlangenadler Circaetus gallicus schaffte im
Mittel 135 km (Meyburg et al. 1996), ein Step-
penadler 175 km (ohne Stopps 220-328 km,
B. U. Meyburg, unverdff., zitiert in Spaar &
Bruderer 1996). Beide Arten sind allerdings
weit stirker auf gute Thermik angewiesen als
der Wespenbussard, weshalb ihnen pro Tag
weniger Stunden mit giinstigen Zugbedingun-
gen zur Verfiigung stehen. Zwei Fischadler
Pandion haliaétus, also Vertreter einer Art, die
eine mehr zeit-optimierte Strategie zeigt, leg-
ten pro Tag durchschnittlich 270 km, maximal
413 km zuriick (Kjéllen et al. 1997). Bei einer
mittleren Fluggeschwindigkeit von etwa 45
km/h (unpubl.) und einem sehr geradlinigen
Flug wiirde man auch bei dieser Art eigentlich
ldngere Etappen erwarten. Beim Wespenbus-
sard wird man die weiteren Ergebnisse der Sa-
telliten-Telemetrie abwarten miissen, bevor
grossere Klarheit iiber die Tagesleistungen und
der Hiufigkeit von Stopps geschaffen werden
kann.

4.2.11. Rast und Erndhrung

An die Rastpldtze werden wenig Anspriiche
gestellt. Bei Wahlmoglichkeit suchen die Vo-
gel jedoch windabgekehrte, hohe Bidume auf
(R. Bijlsma briefl.). In Mitteleuropa rasten
Wespenbussarde in Wildern oder Feldgehol-
zen (E. Reist, P. Rapin briefl.), in den Alpen
in Wildern im Talgrund (Thiollay 1967a), in
Siideuropa, Nordafrika und Israel miissen sie
sich auch mit Einzelbdumen, Biischen oder
Felsen zufrieden geben (Bernis 1980, Dejon-
ghe 1980, Shirthai & Christie 1992). Da sich
die Vogel offensichtlich recht unauffillig ver-
halten, weiss man iiber das Rastverhalten erst
wenig. Insbesondere fiir Stideuropa und weiter
siidlich gelegene Gebiete besteht Klarungsbe-
darf.

Wespenbussarde treten den Zug mit recht
viel Fettreserven an (u.a. Bernis 1980). Sie
nehmen vor dem Zugbeginn kriftig zu: Ein
einjahriger Vogel nahm von 735 g am 6. Au-
gust auf 895 g am 8. September, zwei Tage vor
seinem Wegzug, zu (Bijlsma 1998b). Der Zug
erfolgt — soweit man dies aufgrund der Beob-
achtungen des aktiven Zuges iiberhaupt beur-
teilen kann — quer durch Europa vom friihen
Vormittag bis zum spiten Nachmittag. Die
Moglichkeiten fiir Nahrungsaufnahme sind
deshalb zeitlich stark eingeschrinkt. Mdoglich
ist zwar Nahrungssuche bei Schlechtwetter,
das den Weiterzug verhindert, doch dirfte
dann auch die Hauptnahrung schwieriger zu
finden sein.

Fiir Mitteleuropa gibt es Nachweise fiir Nah-
rungsaufnahme auch zur Zugzeit (z.B. ein
adultes @, das noch am 25.9. im Berner Ober-
land ein Wespennest ausnahm, M. Struch
briefl.). In Siidspanien und in der Levante, wo
die meteorologischen Verhiltnisse selten zu
schlechtwetterbedingter Rast zwingen und wo
sich die Vogel gebietsweise zu Tausenden kon-
zentrieren, wird Nahrungsaufnahme eher die
Ausnahme sein (Khairallah 1991), wie auch
einzelne Magenanalysen zeigen (Bernis 1980).
Da zumindest die bevorzugte Nahrung nicht in
ausreichender Menge zur Verfiigung steht
(Bruun 1986), wird auch auf der Weiterreise
bis in die Sahelzone kaum viel Nahrung auf-
genommen werden konnen. Hingegen wurde
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Tab. 5. Theoretischer Fettverbrauch und Dauer des aktiven Fluges am Beispiel eines von Norddeutschland
ins 5600 km entfernte Winterquartier ziehenden Wespenbussards. Berechnet sind weitgehend analog den
Vorgaben in Meyer et al. (im Druck) ein Flug (a) via Gibraltar und (b) via Mittelmeer-Tunesien mit einer
mittleren Meeresiiberquerung von 700 km und einer mittleren Zuggeschwindigkeit iiber 30 km/h. Als Winter-
quartier wurden Orte gleich weit siidlich angenommen, im Falle von (b) jedoch ostwirts verschoben. Nicht
beriicksichtigt sind die sich im Verlaufe des Herbstes vermutlich verschlechternden Aufwindbedingungen,
die beim Flugweg eines typischen Juvenilen (b) zum Tragen kommen diirften. Schlagfluganteil und Steigge-
schwindigkeiten wurden aufgrund der in Tab. 4 aufgefiihrten Werte geschitzt. * Diese Distanzen wurden ge-
geniiber den effektiven Distanzen um 34 % verldngert, da der Segelflug nach Leshem & Yom-Tov 1996b eine
solche Streckendehnung bringt. — Theoretical fat consumption and duration of active flight, calculated for a
Honey-buzzard migrating over a distance of 5600 km from northern Germany to its wintering site, following
two routes: (a) via Gibraltar, (b) via the Mediterranean sea and Tunisia, with a mean distance of flight
across the sea of 700 km and a mean cross-country speed exceeding 30 km/h. Assumed wintering sites at the
same latitude but for (b) further east. Changes in thermal conditions in the course of the season, which pro-
bably deteriorate the migration conditions of a typical juvenile (b), were not considered. Percentages of flap-
ping flight and climbing rates were estimated from data in table 4. * Distances increased by 34 %, according
to results for soaring flight from Leshem & Yom-Tov (1996b).

Landroute Seeroute Weiter- Landroute Seeroute Differenz
via Gibral- nach Tu-  flugin total total in %
tar (a) nesien (b) Afrika(c) (a)+(c) (b)+(c)
Distanz netto (km) 2300 2100 3500 5800 5600 34
Distanz tiber Land (km)* 3082 1876 4690 7772 6566 15,5
Distanz iiber Meer (km) 0 700 0 0 700
Schlagfluganteil tiber Land (%) 10 10 5
Schlagfluganteil iiber Meer (%) - 100 -
Fettverbrauch iiber Land (g/100 km) 2,58 2,58 2.11
Fettverbrauch iiber Land (g) 79,5 48,4 115 194 163 16
Fettverbrauch liber Meer (g) 0 77 0,0 0,0 77,0
Fettverbrauch aktiver Zug (g) 79,5 1254 99 179 224 -26
Zuggeschwindigkeit im Segelflug (km/h) 30 30 39,5
Zuggeschwindigkeit im Schlagflug (km/h) 38 38 38
mittlere Zuggeschwindigkeit (km/h) 32 32 39
Flugdauer (h) 96,3 77 118,7 215 195,7 9
Reisetage (d) 45 23
Flugstunden/Tag (h/d) 4.8 8,2
Fettverbrauch Rast (g) 255 130 49
Fettverbrauch total (g) 434 355 18

(auf dem Friihjahrszug) gelegentlich Wasser-
aufnahme beobachtet (Evans 1990, Shirihai
1996). Wenn jedoch die unten eingesetzten
Werte in etwa stimmen und ein normaler Wes-
penbussard tatsichlich rund 45 Tage bis ins
Winterquartier braucht, dann ist auch bei Fett-
reserven (von wohl hochstens 200 g) ein Zug
fast ohne Nahrungsaufnahme nicht denkbar.
Wie der Wespenbussard seine Energiebilanz
im Gleichgewicht behilt, ist nach wie vor ein
Ritsel.

5. Synthese: Entstehung und Beurteilung
der unterschiedlichen Strategien

Eine der offenen Fragen ist, wie hoch der An-
teil der quer liber Meere wie die Ostsee oder
das Mittelmeer ziehenden Wespenbussarde ist.
Im Falle des Mittelmeeres ist klar, dass es —
vermutlich in der ganzen Breite — regelmissig
von einer grossen Zahl von Wespenbussarden
iiberflogen wird. Die in den letzten Jahren da-
zugekommenen Beobachtungen lassen vermu-
ten, dass dies wesentlich hiufiger der Fall sein
wird als friiher vermutet. Bei Juvenilen ist nach
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meinen Erkenntnissen davon auszugehen, dass
gar die Hauptmasse iiber das Mittelmeer zieht
— dhnlich wie z.B. Rohrweihen. Noch sind
planmissige Zidhlungen eine Seltenheit, und
frithere Untersuchungen suggerieren vielleicht
zu tiefe Zahlen: So gaben Beaman & Galea
(1974) als Hochstzahlen fiir Malta gut 800 Vo-
gel an. Allein die Zahl der jahrlich auf dieser
Inselgruppe erlegten Wespenbussarde wurde
jedoch mittlerweile auf 3500 Ex. geschitzt
(Fenech 1992). In Italien wurden in den letz-
ten Jahren etliche Punkte entdeckt, wo jeden
Herbst Hunderte von Vogeln durchziehen.
Auch auf dem Peloponnes, auf Kythira und
Kreta ziehen vielleicht in weit grosserer Zahl
Wespenbussarde durch als friiher angenommen
(Handrinos & Akriotis 1997). Auf dem nérdli-
chen Peloponnes sind es mehrheitlich Juvenile
(Handrinos & Akriotis 1997). Der auf Mitte
September datierte Hauptdurchzug l4sst ver-
muten, dass es sich in Griechenland iiberall
grosstenteils um Juvenile handelt. Ergédnzen-
de Beobachtungen an topografisch giinstigen
Punkten dort und an anderen Stellen im Mittel-
meerraum wiren wiinschenswert.

Weshalb ziehen juvenile Wespenbussarde
nicht frither und damit unter den noch giinsti-
geren Bedingungen? Grundsitzlich starten bei
langstreckenziehenden Greifvogein meist die
Adulten zuerst (Newton 1979). Das Flugver-
mogen juveniler Wespenbussarde wird offen-
bar tiber Wochen stetig verbessert (Bijlsma
1998b). Vor allem die Jungen der spiteren
Bruten, die erst spdt im August ausfliegen,
wiren damit wohl kaum in der Lage, schon am
Monatsende bereits tiglich lange Strecken
zurlickzulegen. Zudem werden viele Vogel zu-
erst noch die notigen Fettreserven aufbauen
miissen, wenn auch nicht alle (Nachweis eines
980 g schweren juv. ® am 12.8., Custers
1998). Aufgrund obiger Uberlegungen konnte
man davon ausgehen, dass juvenile Wespen-
bussarde eine genetisch fixierte «Primérrich-
tung» mit starker Stidkomponente haben. Da
sie keinerlei Erfahrung haben, in der Regel al-
lein oder zumindest nicht mit erfahrenen Adul-
ten ziehen, werden sie irgendwann auf dem
Zug an einer beliebigen Stelle ans Mittelmeer
kommen. Weil Landbriicken fehlen, die eini-
germassen der vorgegebenen Zugrichtung ent-

Abb. 12. Wespenbussard (d" ad.) im Flug. Aufnah-
me John Larsen. — Honey-buzzard (I ad.).

sprechen wiirden, kommt es zu Meeresiiber-
querungen im Breitfrontzug.

Offen ist, wie die Vogel mit zunehmendem
Alter auf die Routen iiber die Meerengen fin-
den. Am wahrscheinlichsten ist, dass sich jiin-
gere Vogel vom ersten Heimzug an immer
wieder Gruppen von ziehenden Wespenbussar-
den anschliessen. Auch wenn sie die Gruppen
ofters wechseln werden, haben sie — wenn sie
zur Hauptzugzeit ziehen — gute Chancen, da-
durch «automatisch» von erfahrenen Végeln
auf die richtige Route gelotst zu werden. Be-
dingung ist allerdings, dass sie nicht an der
beim ersten Wegzug kennengelernten Route
festhalten. Die Ringfund-Resultate aus dem
zentralen Mittelmeerraum (Kap. 3.2) kOnnten
so interpretiert werden, dass nach wenigen Jah-
ren nahezu alle Vogel auf die Landrouten ge-
wechselt haben.
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Auch nach dieser Synthese bleiben viele Fra-
gen offen: Was entscheidet dartiber, dass die
Wespenbussarde den Landrouten treu bleiben,
nachdem sie einmal auf diese umgeschwenkt
sind? Konnen Wespenbussarde tatsdchlich be-
urteilen, ob diese Route etwas bequemer und
etwas energiesparender ist? Wie lohnend ist
der Umweg via Landrouten effektiv? Gibt es
energetische Engpédsse? Wo wird wie lange ge-
rastet, wo kann dabeil wieviel Nahrung aufge-
nommen werden? Wie gross ist der Anteil der
Mittelmeer-Uberquerer? Wie stark ist die Kon-
zentration an Zug-Engpéssen («Bottle-necks»)
wirklich? Wie erkldrt sich die relativ grosse
Zahl von Durchziiglern im zentralen Mittel-
meerraum im Frithjahr? Welche Unterschiede
bestehen zwischen dem Herbst- und dem Friih-
Jjahrszug? Wie verdndern sich die Zugbedin-
gungen zwischen dem Abzug der Adulten und
demjenigen der Juvenilen?

Noch hat die Art nicht all ihre Geheimnisse
offenbart.
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Spaar, Bernard Volet, Elisabeth Wiprichtiger und
Niklaus Zbinden danke ich dafiir herzlich. Verena
Keller half zudem bei den Ubersetzungen. Willy
Schlosser, Adrian Weber und Jacques Jeanmonod
beschafften zusitzliche Daten zu Schweizer Bruten.
Sehr wertvolle Daten lieferten mir Ruedi und Erna
Wiist-Graf, Marcel Burkhardt und Peter Lustenber-
ger (Wauwilermoos), Thomas Schwaller (Bolchen),
Gerhard Vonwil (Horben), Erwin Reist (Hiusern-
moos), Willy Schaub und Arnold Klaus (Ulmet),
Jéréme Gremaud (Col de Bretolet), Mark Struch,
Pascal Rapin sowie Jean-Paul Urcun (Pyrenden),
Robert Frost (Zypern), Francesco Mezzavilla (Ober-

italien), Anita Gamauf und viele weitere ungenann-
te Feldornithologinnen und Feldornithologen. Ein
herzliches Dankeschon gilt schliesslich meiner Frau
Brigitte fiir ihre Unterstiitzung und ihr Verstandnis.

Zusammenfassung

Mit einer Kombination verschiedenster Daten wird
in dieser Arbeit der Herbstzug des Wespenbussards
dargestellt. Dabei zeigen sich auffillige Unterschie-
de in den Strategien von Juvenilen und Adulten.
Eine Analyse des Fortpflanzungserfolgs europdi-
scher Populationen lédsst einen Juvenilen-Anteil von
17-31 % an den Orten mit Zugkonzentrationen er-
warten. Dieser theoretische Anteil wird jedoch an
Orten, die entlang der traditionellen Landrouten se-
gelfliegender Greifvogel liegen, also die Routen via
Gibraltar und Bosporus — Israel, deutlich unterschrit-
ten. Auf Inseln und auf dem Col de Bretolet gibt es
hingegen einen markanten Uberhang an Juvenilen.
Der Anteil der Juvenilen wurde mit vielen Durch-
zugsdiagrammen und in vielen Fillen mit einer Da-
tumsregel ermittelt. Die Trennung ist moglich, weil
die Juvenilen im Mittel 2,5~ 3 Wochen spéter als die
Adulten ziehen.

Die Ringfunde zeigen, dass Juvenile aller unter-
suchten Populationen mit einem stidlicheren Kurs
ziehen. Sie gelangen damit hdufig in den zentralen
Mittelmeerraum, wo sie das Meer an mehr oder we-
niger beliebiger Stelle tiberqueren. In diesem Raum
weisen die wiedergefundenen Altvogel ein wesent-
lich geringeres Alter auf als diejenigen auf den
Landrouten. Es wird vermutet, dass mit zunehmen-
dem Alter immer mehr Adulte auf die Landrouten
wechseln. Energetische Berechnungen deuten darauf
hin, dass sich die Umwege iiber die Landrouten nur
dann lohnen, wenn moglichst viel energiesparender
Segelflug praktiziert werden kann. Fiir die spiter
ziehenden Juvenilen sind die Segelflugbedingungen
schlechter, weshalb der Direktflug zu dieser Jahres-
zeit kaum wesentliche Nachteile bringen diirfte. Sie
ziehen mehr im Schlagflug, haufig einzeln und errei-
chen das Winterquartier deutlich rascher als die
Adulten.
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