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Aus dem Zoologischen Institut der Universitat Basel
und der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Bestand und Bruterfolg der Goldammer Emberiza citrinella in einer
intensiv genutzten Agrarlandschaft (Schweizer Mittelland)

Olivier Biber

Dr. Luc Hoffmann zum 70. Geburtstag gewidmet

Das Areal der Goldammer schliesst fast
ganz Europa vom 40. bis zum 71. Breiten-
grad ein und reicht von Irland bis nach Zen-
tralsibirien (Johansen 1944, Voous 1960,
Hasse 1963). Die Goldammer bewohnt
halboffene Biotope in Wald-, Heide- und
Kulturlandschaften und kommt typischer-
weise im Ubergangsbereich von Gebiischen
zur offenen Gras- und Krautvegetation vor
(Diesselhorst 1949, Wallgren 1956, Knob-
lauch 1968). In der Schweiz briitet sie von
den Niederungen bis 1200-1500m .M., lo-
kal bis 1800m (B. Wartmann in Schifferli et
al. 1980). Sie ist eine Charakterart der Hek-
kenlandschaften (Biber & Biber 1980, Pfi-
ster et al. 1986), erreicht aber ihre hdchste
Siedlungsdichte auf Jungwaldflichen (bis
14 Brutpaare/10ha, Christen 1989).

Die Goldammer gehort in der Schweiz zu
den héufigen Arten der Kulturlandschaft
(Biber & Biber 1980, Schifferli 1989). In
einzelnen Regionen mit scheinbar giinsti-
gem Lebensraumangebot ist sie jedoch aus
ungeklirten Griinden spirlich oder nicht
vertreten (O. Paccaud in Glutz 1962, Fuchs
1979, Schifferli et al. 1985). Nach B. Wart-
mann (in Schifferli et al. 1980) ist die Gold-
ammer in weiten Teilen des Mittellandes
seit den sechziger Jahren, als Folge der
Umgestaltung vieler Biotope durch techni-
sche Massnahmen, stark zuriickgegangen.
Aktuelle Bestandsangaben aus dem Mittel-
land fehlen allerdings weitgehend, im Ge-
gensatz zu solchen aus dem Alpenraum und
dem Jura, wo in den letzten Jahren in meist
traditionell bewirtschafteten Kulturland-

schaften grossrdumige Siedlungsdichteun-
tersuchungen durchgefithrt wurden (Schif-
ferli 1989).

In manchen Gebieten des Mittellandes
stehen in heute noch zum Teil reich struk-
turierten Landschaften Flurbereinigungen
und die damit verbundene Intensivierung
der Landwirtschaft oder andere Eingriffe
wie Eisenbahn- und Strassenbau bevor. In
der gegenwdrtigen landwirtschaftspoliti-
schen Situation und mit den gegebenen
Rechtsgrundlagen bestehen Moglichkeiten,
aus Griinden des Naturschutzes negative
Auswirkungen solcher Eingriffe in die
Landschaft mindestens teilweise zu verhin-
dern oder zu mildern, ja sogar die Rena-
turierung stark ausgerdumter Flichen zu
verwirklichen. Die Zielvorstellungen sol-
cher Massnahmen betreffen unter anderem
auch die Erhaltung bzw. Wiederherstellung
der Lebensgrundlagen einheimischer Vé-
gel. Dazu sind moglichst umfassende
Kenntnisse tiber die Habitatanspriiche der
Arten sowie iiber die Ausgangssituation in
den betroffenen Gebieten nétig, nament-
lich iber die Grosse der Bestinde, die
raumliche Verteilung der Végel und popu-
lationsdynamische Kenngréssen (Bestands-
fluktuationen, Bruterfolg) der einzelnen
Arten. Diese Angaben sind zudem die
Grundiage fiir die spitere Erfolgskontrolle
der getroffenen Naturschutzmassnahmen.

1987-1989 wurden Untersuchungen iiber
den Lebensraum und die Raumnutzung der
Goldammern einer Mittelland-Teilpopula-
tion durchgefiihrt. Ziel war die Ermittlung
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der Qualitiit der Gehdlze als Nistorte und
ihrer Umgebung als Nahrungsrdume in Be-
ziehung zum Bruterfolg. Gegenstand der
vorliegenden Arbeit sind die Ergebnisse
der Bestandsaufnahmen, die Beschreibung
der Struktur und Zusammensetzung der
Teilpopulation, die Brutphanologie und die
Erfassung des Bruterfolgs als Ausgangs-
punkt fiir 6kologische Untersuchungen (Bi-
ber in Vorb.).

Dank. PD Dr. B.Bruderer (Universitat Basel und
Schweizerische Vogelwarte Sempach), Prof. Dr.
S.C.Stearns (Universitidt Basel) und Dr. C.Marti
danke ich fiir Anregungen und die kritische Durch-
sicht des Manuskripts, Dr. L.Jenni fir Ratschlige
in statistischen Fragen, Frau Dr. V.Keller fiir die
englische Zusammenfassung und H. Bachmann und
M. Rudin fiir die Ausfithrung der graphischen Dar-
stellungen.

1. Untersuchungsgebiet und Methode

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Aare-
ebene bei Grenchen SO (47°11'N/7°25'E)
auf 430m .M. zwischen Biiren und Altreu.
Es ist im S durch die Strasse Biiren-Leuzi-
gen und im N durch den Siidrand der Ag-
glomerationen Lengnau, Grenchen und
Bettlach begrenzt und misst 22km’. Das
Gebiet wird durch die maandrierende, von
Ufergeholzen gesdumte Aare geprigt. Das
umliegende Kulturland ist teils offen und
gebiischarm, teils durch Hecken und Gebii-
sche gekammert, namentlich dort, wo die
Flurbereinigung noch aussteht. Quer durch
die Ebene ist der Verlauf des Autobahnteil-
stiickes Leuzigen—Meinisberg der N5 ge-
plant (Christen et al. 1990). Das Kulturland
besteht zu 3/4 aus Ackerland (vor allem
Getreide, Mais und Zuckerriiben) und zu
1/4 aus Grasland. Der schwer wasserdurch-
lissige Boden wird durch zahlreiche Gri-

ben drainiert. Diese sind zum grossen Teil
von Hecken oder Gestriipp gesdumt. Das
Gebiet schliesst den Weiler Staad und meh-
rere Bauernhdéfe mit Obst- und Gemiise-
girten sowie einige Wildchen und Feldge-
holze mit einer Gesamtfliche von 15ha ein.
Im Durchschnitt betragt der Gehdélzanteil
mit den Feld- und Uferhecken zusammen
2.9ha pro km’. Die Gesamtlinge der Hek-
ken inklusive die Randlidnge der flichigen
Gehélze misst 69km (3,1km pro km?).

Der Goldammerbestand wurde in den
Jahren 1987-1989 nach der Revierkartie-
rungsmethode (H. Oelke in Berthold et al.
1974, Berthold 1976) erhoben. Die Unter-
suchungsfliche wurde jedes Jahr 9mal be-
gangen; 1987 wurde im Mérz begonnen, in
den beiden folgenden Jahren schon im Fe-
bruar. Im Unterschied zu den Empfehlun-
gen von Oelke (l.c., bei 9 Begehungen min-
destens 3 Registrierungen revieranzeigen-
den Verhaltens) werden in dieser Arbeit
auch Orte mit nur ein- oder zweimaliger
Feststellung simultan mit den Nachbarg
singender oder revieranzeigender & als Re-
viere definiert. Die moglichen Fehlerquel-
len dieser Methode zur Ermittlung des
Brutbestands von Singvdgeln wurden von
Berthold (1976) zusammengetragen und
diskutiert. Es sind mir aber keine Angaben
dariiber bekannt, wie genau der effektive
Brutbestand der Goldammer mit der Re-
vierkartierungsmethode erfasst wird.

Zur Feststellung der Bruten und des
Bruterfolgs schaltete ich zusitzlich zu den
der Bestandserfassung dienenden Bege-
hungen des Untersuchungsgebietes in den
besetzten Revieren in Abstanden von hoch-
stens 10 Tagen viertelstiindige Beobach-
tungsaufenthalte ein. Damit fiel ein Beob-
achtungstag bei einer erfolgreichen Brut
notwendigerweise in die Zeit, in der die
Jungen gefiittert wurden, da diese frithe-

Abb. 1. Aareebene zwischen Biiren und Altreu. Gestrichelte Liniec = Grenzen des Untersuchungsgebietes.
1987—1989 von Goldammern besetzte Reviere: Kreise = in allen 3 Jahren besetzt; Dreiecke = in 2 Jahren
besetzt; Sterne = nur im einen Jahr besetzt. Reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Landes-
topographie vom 29.Januar 1993. — The plain of the Aare between Biiren and Altreu. Dotted line =
boundary of the study area. Territories of Yellowhammers 1987-1989: circles = occupied in all 3 years;
triangles = occupied in two years; asterisks = occupied in only one year.



ws
wy

O.BiBER, Bestand und Bruterfolg der Goldammer

90, 1993

LB X

e\t
AN

=]
anpsY N D

T8 ey,

TR




56 O.BiBER, Bestand und Bruterfolg der Goldammer

Orn. Beob.

stens am 9. oder 10. Tag das Nest verlassen
(Steinfatt 1940, O.Paccaud in Glutz 1962)
und dann noch mindestens ein paar Tage in
Nestnihe von den Altvogeln Futter erhal-
ten. Die Wahl von 15min als Beobach-
tungsdauer beruht auf den von Hasse
(1963) angegebenen Fiitterungsfrequenzen
von durchschnittlich 9 (eintigige Junge) bis
31 Fitterungen pro h (10tagige Junge), so
dass ich erwarten konnte, innerhalb einer
Viertelstunde mindestens eine Fiitterung zu
beobachten. Stand das Stadium einer Brut
fest (z.B. Nestbau), suchte ich das Revier
erst wieder zum mutmasslichen Zeitpunkt
des Ausfliegens der Jungen und dann in
kiirzeren Abstinden auf, um den Bruter-
folg festzustellen. Als erfolgreich wertete
ich eine Brut dann, wenn ich mindestens
einen von den Altvogeln gefiitterten Jung-
vogel ausserhalb des Nestes registrierte.
Ausgeflogene Jungvogel haben einen auf-
fallenden, an die Stimme des Grauschnip-
pers erinnernden Ruf. Stellte ich in zwei
aufeinanderfolgenden Dekaden die Revier-
inhaber nicht mehr fest, erfolgten keine
weiteren Zusatzbeobachtungen an diesen
Orten. Um das Brutgeschehen nicht zu be-
eintrichtigen, verzichtete ich auf eine syste-
matische Nestersuche, denn die meist gut
versteckten Nester waren in den wenigsten
Fillen ohne grosse Stérungen und Verin-
derungen der Nestumgebung einzusehen.
Das Brutstadium ermittelte ich durch Be-
obachtung der Altvogel: FEintragen von
Nistmaterial oder Futter, Wegtragen von
Kotballen. In der Bebriitungsphase waren
Goldammer¢ besonders schwer za sehen
und Gelege nur zufilligerweise zu entdek-
ken. ¢ beteiligen sich nicht am Briten
(Wallgren 1956).

Um die Zuverlissigkeit der angewandten
Methode zur Erfassung der Brutpaare und
des Bruterfolgs zu testen, priifte ich fiir die
Reviere mit nachgewiesenem Bruterfolg, in
wie vielen Fillen ich ¢ und ¢ vor Brutbe-
ginn festgestellt und Hinweise auf Brutti-
tigkeit vor der Entdeckung ausgeflogener
Jungvogel registriert hatte. 1987-1989 er-
folgte in insgesamt 166 Fallen mindestens
ein Bruterfolgsnachweis; von diesen werte-

te ich jene 149 aus, in denen die erste im
Revier festgestellte Brut erfolgreich verlief
(in den restlichen 17 Fillen resultierte die
erste erfolgreiche Brut aus einem Nachge-
lege). In 90 % der Falle beobachtete ich das
J vor dem friithest moglichen Zeitpunkt des
errechneten Nestbaubeginns (Angaben
iiber die Dauer der einzelnen Brutphasen
in Hasse 1963) im Revier; in den iibrigen
Fallen stellte ich es spatestens wihrend der
Nestlingszeit fest. Das ¢ entdeckte ich bei
58 % der Bruten vor dem errechneten Nest-
baubeginn, in 81 % vor dem Ausfliegen der
Jungen und in 8% erst zusammen mit den
fliiggen Jungvogeln; in 17 Fillen (11 %) sah
ich das ¢ nicht. Bei 42 % der Bruten notier-
te ich Hinweise auf ein vorhandenes Nest
(Nestbau, Wegtragen von Kot, Fltterung
am Nest, intensives Warnen der Altvogel)
vor dem Ausfliegen der Jungen.

Aus diesen Betrachtungen ist zu schlies-
sen, dass ein Teil (in der Grossenordnung
von 10 %) der im Folgenden als «ledig» be-
zeichneten ¢ moglicherweise verpaart wa-
ren, das unauffilligere ¢ aber iibersehen
wurde. Ebenso ist anzunehmen, dass in ei-
nem Teil (moglicherweise bis mehr als die
Hilfte) der mit Paaren besetzten Reviere —
im Folgenden als solche mit «Paaren ohne
Anzeichen von Brutaktivitit» bezeichnet -
Nester oder Bruten wohl begonnen, aber
nicht registriert wurden, dies vor allem
wenn sie vor dem Schliipfen der Jungen
scheiterten. Wie gross der Fehler bei der
Erfassung des Bruterfolgs war, ist nicht
priifbar.

2. Resultate

2.1. Verteilung der Reviere, Brutbestand und
Bruterfolg

Von 1987 bis 1989 wurde an insgesamt 158
Orten mindestens einmal ein revieranzei-
gendes ¢ beobachtet (Abb.1). Besonders
dicht besiedelt war die strukturreiche Hek-
kenlandschaft bei Lengnau und Meinisberg
im NW; eine weitere Hiufung féllt im S
entlang der buschbestandenen Bahnlinie
Solothurn-Lyss auf. 1987 wurden 84 Revie-
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Abb.2. Goldammerbestand 1987-1989. Anteil der
verschiedenen Revierkategorien pro Jahr: A =
1-2mal ein revieranzeigendes &, ohne ¢; B = &
mehr als 2mal pro Brutperiode im Revier beobach-
tet, ohne ¢; C = g und 9 im Revier ohne Anzeichen
von Brutaktivitit; D = Brutpaare mit Nest oder
Brut, jedoch ohne Feststellung ausgeflogener Jung-
vogel; E = Reviere mit Bruterfolg (Beobachtung
ausgeflogener Jungvdgel). Anzahl Reviere iber

den Sédulen. — Proportions of different categories of

territories of Yellowhammers in the years 1987-1989.
A = [-2 observations of a territorial 3, no @; B =&
observed in the territory more than twice during the
breeding season, no Q; C = ¢ and ¢ observed in the
territory, no sign of breeding activity; D = pairs with

re besetzt. 1988 waren es 128, wovon 82 die
gleichen wie im Vorjahr waren. 1989 wur-
den 146 Reviere gezihlt, wovon 118 sich
mit solchen von 1988 deckten (92% Wie-
derbesetzung). In 80 Revieren wurden in
allen drei Jahren Goldammerg beobachtet;
36 Reviere waren nur in einem der drei Jah-
re besetzt. Der Bestand nahm von 1987 auf
1988 um mehr als die Hélfte (um 52 %) und
im dritten Jahr nochmals leicht (um 14 %)
zu.

Auf die ganze Untersuchungsfliche be-
zogen betrug die mittlere Siedlungsdichte
zwischen 0,4 (1987) und 0,7 (1989) Reviere
pro 10ha; das sind im Mittel 1,2 bis 2,1
Reviere pro km Hecke (inkl. Rinder von
Wildchen und Gebiischflachen).

In ungefdhr der Halfte der Reviere wur-
den erfolgreiche Bruten nachgewiesen. In
einem weiteren Drittel wurden Goldam-
merpaare beobachtet, teils mit Brutversu-
chen, jedoch ohne Erfolgsnachweis, teils
ohne Anzeichen von Brutverhalten. In den
iibrigen Revieren wurden nur & registriert.
Die Anteile der einzelnen Revierkatego-
rien variierten etwas von Jahr zu Jahr
(Abb.2): 1988 war der Anteil der Reviere
mit nachgewiesenem Bruterfolg (Kategorie
E) tendenziell grosser, jener der Reviere
mit g ohne ¢-Nachweis und Paaren ohne
Anzeichen eines Brutversuches (Katego-
rien A, B und C) etwas kleiner als 1987 und
1989 (Unterschiede statistisch nicht signifi-
kant). Nachdem der Bestand an Paaren,
die nachweislich zur Brut schritten (Kate-
gorien D und E) vom 1. zum 2. Jahr nahezu
eine Verdoppelung erfahren hatte, nahm er
1989 wieder um 9% ab.

Es war eine Tendenz zu erkennen, dass
in Revieren mit Bruterfolg im Folgejahr
haufiger wiederum Junge fligge wurden als
in Revieren ohne Bruterfolgsnachweis
(Abb.3). Der Unterschied ist nur im Ver-
gleich 1988/1989 statistisch signifikant (Chi’
= 21,12, p < 0,01). Diese Tendenz kommt

nest or brood, no observations of fledglings; E =
territories with successful broods (observations of
fledglings). The numbers of territories are indicated
above the columns.
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Abb. 3. Jahresvergleich der Reviere nach Revierkategorien. Prozentuale Anteile der verschiedenen Kate-
gorien pro Kategorie des jeweiligen Vorjahres. Jeder Block = 100%. E = Reviere mit Bruterfolg (Beob-
achtung ausgeflogener Jungvogel); D = Brutpaare mit Nest oder Brut, jedoch ohne Feststellung ausgeflo-
gener Jungvogel; C = ¢ und 2 im Revier ohne Anzeichen von Brutaktivitédt; B = ¢ mchr als 2mal pro
Brutperiode im Revier beobachtet, ohne ¢; A = 1-2mal ein revieranzeigendes o3 O = nicht mehr besetzte
Reviere. Fiir den Ubergang von einem Jahr zum néchsten wurden die Kategorien A und B sowie C und D
jeweils zusammengefasst (s. Verbindungslinien). — Categories of territories expressed as proportions of the
different categories of the previous year. Each block = 100%. E = territories with successful broods (obser-
vations of fledglings); D = pairs with nest or brood, no observations of fledglings; C = g and Q observed in
the territory, no sign of breeding activity; B = & observed in the territory more than twice during the breeding
season, no 9; A = I-2 observations of a territorial o, no ¢; O = territory no longer occupied. For the
calculations of the proportions the categories A and B and C and D, respectively, were pooled (see lines).

auch zum Ausdruck, wenn man die Situa- allen drei Jahren erfolgreiche Bruten (17
tion in den 80 in allen drei Jahren besetzten  von 37). Von den 1987er Revieren mit Gol-
Revieren verfolgt: Nahezu in der Hilfte dammerpaaren ohne Bruterfolgsnachweis
der 1987er Reviere mit Bruterfolg gab esin  hatten nur 1/3 (8 von 26) und von den mit



90, 1993

O.BiBER, Bestand und Bruterfolg der Goldammer 59

Tab. 1. Beobachtete Mindestzahl ausgeflogener Jungvogel pro erfolgreiche Brut. Anzahl Félle. — Numbers
of successful broods with 1-4 fledglings (minimum number of fledged young observed).

1987 1988 1989 Total
mindestens 1 Jungvogel 3 10 11 24
mindestens 2 Jungvogel 20 40 27 87
mindestens 3 Jungvogel 14 12 22 48
mindestens 4 Jungvogel 4 12 6 22
Anzahl erfolgreiche Bruten 41 74 66 181

«ledigen» g besetzten nur 1/5 (4 von 21) in
beiden folgenden Jahren sicher Bruterfolg.
Die beztiglich des Vorjahres 1988 bzw. 1989
neu besetzten Reviere hatten jeweils einen
tiberdurchschnittlichen Anteil an «ledigen»
d. Allerdings wurden auch in diesen neuen
Revieren (1988 in etwas weniger als der
Halfte) ausgeflogene Jungvégel beobach-
tet. Die Unterschiede im Anteil der ver-
schiedenen Revierkategorien zwischen den
jeweils gleich wie im Vorjahr besetzten und
den neuen Revieren 1988 und 1989 sind sta-
tistisch gesichert (Chi2 = 13,9 bzw. 33,6,
p < 0,01).

In einigen Revieren wurden zwei erfolg-
reiche Bruten pro Jahr festgestelit (vgl. Ab-
schnitt 2.2.). Der Durchschnitt betrug in al-
len drei Jahren 1,1 erfolgreiche Bruten pro
Revier mit Bruterfolgsnachweis. Die Zahl
der aufgezogenen Jungvdgel konnte nicht
immer mit Sicherheit ermittelt werden, so
dass auf die Angabe von Aufzuchtraten
verzichtet wird. Es wurden 1-4 Junge pro
Familie gezahlt (Tab.1). Da sich die Jun-
gen nach dem Verlassen des Nestes oft im
Dickicht versteckt hielten, war es aber viel-
fach nur moglich, nach den Bettelrufen zu
schliessen, dass mehr als eines da war. In
diesen Fillen wurde die Jungenzahl als 2
angenommen. Dies erklirt mindestens teil-
weise die grosse Zahl von «Zweijungen-
familien».

2.2. Fortpflanzungsphiinologie

Das erste singende o wurde am 19. Februar
1988 beobachtet. In weiteren Revieren
wurde in der letzten Februardekade erst-
mals Gesang vernommen. Die Besetzung

der Reviere setzte aber erst im Mdarz massiv
ein. Bis in die letzte Marzdekade konnten
noch Gruppen von Goldammern ohne Ter-
ritorialverhalten angetroffen werden (5 In-
dividuen am 25.3.1988). Ende Mérz waren
mehr als die Hilfte der Reviere, in denen
spdter im Jahr ausgeflogene Jungvogel fest-
gestellt wurden, besetzt (1987-1989, n =
166). Ende April, nach 3 Begehungen des
ganzen Untersuchungsgebietes, waren
78 % dieser Reviere besetzt. Ende Mai,
nach 5 Begehungen, waren es 94 %, in de-
nen revieranzeigende ¢ registriert worden
waren.

Die Brutzeit erstreckte sich iber rund 5
Monate. Am 19.4.1988 wurde erstmals
Nestbau beobachtet, am 10. Mai Fiitterung
von Nestjungen und am 21.Mai die erste
Familie mit fliggen Jungvdgeln. Der Lege-
beginn kann somit friihestens um den
10. April angesetzt werden. Die letzten
Nestbaubeobachtungen fielen auf den
21.Juli; Fiitterungen am Nest wurden letzt-
mals am 27.August festgestellt, und die
spéteste Beobachtung von fliiggen Jungen
in Begleitung der Altvogel datiert vom
5.September. Es seien hierzu die Extrem-
daten aus zwei Revieren erwihnt: (1) erste
Nestbaubeobachtung am 19. April, letzte
Fiitterungen am Nest am 18. August; (2) er-
ste Nestbaubeobachtung am 22. April, letz-
te Futterungen am Nest am 11. August (kei-
ne Feststellung ausgeflogener Jungvogel
danach).

Fiir die 181 erfolgreichen Bruten sowie
aus allen dbrigen Hinweisen auf begonnene
Nester oder Bruten (n = 86) wurde auf-
grund von Literaturangaben iber die Dau-
er der einzelnen Brutzeitphasen (O.Pac-
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Abb.4. Jahreszeitliche Verteilung der Bruten und
Brutversuche 1987-1989 (geschitzte Ablage des
letzten Eies). Oben: erfolgreiche Bruten (Junge
ausgeflogen); unten: begonnene Nester und Bruten
ohne Feststellung ausgeflogener Jungvogel. Weisse
Saulenanteile = Erstbruten; schraffiert = Folge-
bruten. Anzahl Fille auf den Sdulen. — Seasonal
distribution of broods and nesting attempls in
1987-1989 (estimated date of laying of the last egg).
Above: successful broods (young fledged); below:
unsuccessful nests and broods (no observations of
fledged young). Blank = first broods; hatched =
second or third broods. The numbers of cases are
indicated above the columns.

caud in Glutz 1962, Hasse 1963) die unge-
fihre Zeit der Ablage des letzten Eies be-
rechnet. Diese konnte manchmal nur sehr
grob, im Extremfall als Zeitspanne von 18
Tagen, geschatzt werden, (a) weil zum Teil
nur eine oder wenige Beobachtungen pro

Brut vorlagen, und (b) wegen der Variabili-
tit der einzelnen Phasen: Nestbau 4-7 Ta-
ge, Pause 1-3 Tage, Eiablagedauer je nach
Grosse des Vollgeleges 2-5 Tage, Bebrii-
tung 11-13 Tage, Nestlingszeit 9-14 Tage,
Fithrungszeit 8 Tage. Die berechneten Le-
gedaten wurden nach Monaten aufgeteilt.
Fille, in denen die Zeitspanne des mogli-
chen Legedatums eine Monatsgrenze liber-
schnitt, wurden dem Monat zugeteilt, in
den der grossere Anteil fiel.

Die Hauptbrutzeit lag in den Monaten
Mai—Juli (Abb.4). Zwischen den erfolgrei-
chen und den ibrigen Bruten und Brutver-
suchen gab es keine signifikanten Unter-
schiede in der zeitlichen Verteilung,
ebensowenig zwischen den einzelnen Jah-
ren (alle Bruten und Brutversuche zu-
sammen).

In einem betrichtlichen Teil der Reviere
(14% jener mit Bruterfolg und 8% jener
ohne Erfolgsnachweis) liessen Beobachtun-
gen von Brutaktivitdt auf einen Legebeginn
erst im Juli schliessen. Es ist allerdings
nicht ausgeschlossen, dass ein Teil dieser
vermeintlichen spiten Erstbruten in Wirk-
lichkeit Ersatzbruten von zu einem friithen
Zeitpunkt (vor der Eiablage oder im Eista-
dium) aufgegebenen effektiven Erstnestern
waren (s. Methode). Es wurden 58 sichere
Folgebruten registriert: 27 Ersatzbruten
bzw. -brutversuche nach begonnenen Ne-
stern oder Bruten und 31 Zweitbruten bzw.
Brutversuche nach einer erfolgreichen
Brut. In einem Revier kam es nach einer
begonnenen Brut und einer erfolgreichen
Folgebrut zu einer dritten Brut bis zum Sta-
dium der Nestlinge. In einem anderen wur-
den ebenfalls Nestlinge einer dritten Brut
nach zwei Bruten ohne Erfolgsnachweis
festgestellt. In einem weiteren Revier wur-
de nach zwei Nestern, wovon eines Bruter-
folg hatte, ein drittes Nest begonnen. In 15
Fillen wurden zweimal im selben Revier
Junge fligge. Da die Végel nicht individu-
ell markiert waren, beziehen sich diese An-
gaben auf Reviere und nicht auf Brutpaare.
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3. Diskussion
3.1. Verteilung der Reviere

Die Goldammerreviere waren weitgehend
dort konzentriert, wo die Dichte der Hek-
ken, Gebiische und Feldgehdlze am gross-
ten war. Nur ganz vereinzelt siedelten sich
Goldammern in den Ufergehoélzen der Aa-
re an. Auf diesen Umstand machte bereits
Christen (1984) aufmerksam, als er 1984
den Goldammerbestand der Aareebene
zwischen Solothurn und Biiren aufnahm.
Die von ihm gefundenen Reviere waren
zum grossten Teil identisch mit jenen der
vorliegenden Untersuchung: Von den 57
im selben Raum kartierten Revieren waren
42 von 1987-1989 besetzt, 13 nur 1988 und/
oder 1989, und bloss 2 waren von 1987-
1989 unbesetzt. (Das von Christen bearbei-
tete Untersuchungsgebiet deckte sich nicht
ganz mit der von mir untersuchten Fliche.)

Die Goldammern besetzten mehrheitlich
alljahrlich die gleichen Reviere. Die nach
1987 neu hinzugekommenen Reviere fiill-
ten grosstenteils Liicken in den am dichte-
sten besiedelten Teilen des Untersuchungs-
gebietes auf. Anderseits wurde aber auch
das Gebiet um den Flugplatz SE Grenchen
neu besiedelt, das 1987 frei von Goldam-
mern war. Schliesslich blieben auch 1989
neben den Ufergeholzen der Aare zahlrei-
che Hecken und Feldgeholze unbesetzt.
Der Heckenbestand des Untersuchungsge-
bietes blieb von 1987 bis 1989 fast unverian-
dert.

3.2. Bestandsdichte

Wie die Ubersichtskarte (Abb.1) zeigt,
sind flachenbezogene Siedlungsdichteanga-
ben bei der Goldammer im Kulturland pro-
blematisch. Ein erstes Problem ist die linea-
re Anordnung der Reviere entlang von
Landschaftsstrukturen, hier die Eisenbahn-
linie im S, die unter Umstinden zur Be-
grenzung von Probeflichen benutzt wer-
den. In der vorliegenden Untersuchung
wurde die Bahnlinie bewusst ins Untersu-
chungsgebiet einbezogen. Weiter von Be-

deutung ist die Wahl des zu untersuchen-
den Ausschnittes in einer heterogenen Kul-
turlandschaft. Im vorliegenden Fall wurden
absichtlich besonders reich strukturierte
und strukturarme Teilflachen in das Unter-
suchungsgebiet einbezogen. Im km? mit
den meisten Goldammern war die Sied-
lungsdichte mit 2,0 (1987) bis 3,7 (1989) be-
setzten Revieren pro 10ha Smal grosser als
im Durchschnitt der ganzen Untersu-
chungsfliche (0,4-0,7).

Vergleichbare  Bestandsdichteangaben
liegen fiir Kulturlandschaften im Jura, Wal-
lis und Engadin vor (Schifferli 1989). Auf
zusammengefassten Flichen von mehreren
km® mit 3-10km Hecken pro km? wurden
Dichten von 0,1-1,8 Brutpaaren/10ha er-
mittelt. Werden Einzelflichen von 30—
275ha im Wallis betrachtet, liegen die Wer-
te zwischen 0 und 4,7 Brutpaaren/10ha.
Auf Probeflichen von insgesamt 122ha in
der Heckenlandschatt des Plateau de Dies-
se (Jura, 800m i.M.) wurde eine Goldam-
merdichte von 1,5 Brutpaaren/10ha ermit-
telt (Biber & Biber 1980); auf die ganze
Kulturlandschaft von 25km? mit einer mitt-
leren Heckendichte von 1 km/km® hochge-
rechnet betrug sie 0,6 Brutpaare/10ha (oh-
ne Waldrand). Hirdi (1987) zidhlte auf ei-
ner fast ganz von Wald umgebenen, 3,4km*
grossen  Kulturlandfliche im Kanton
Schatfhausen mit nur 110m Hecken pro
km* 79 Goldammerreviere (2,3/10 ha); sie
lagen mehrheitlich am Waldrand. Ahnlich
waren die Verhiltnisse bei Wallgren
(1956), der in Finnland den Goldammerbe-
stand in einem von Wald umgebenen Ak-
kerlandgebiet von 3,5 km® untersuchte ; fast
alle Reviere lagen am Waldrand, und die
Dichte betrug, auf die ganze Fliche bezo-
gen, 1,5 Reviere/10ha. Fiir N-Deutschland
geben Flade & Steiof (1988) eine durch-
schnittliche Siedlungsdichte von 0,2 Brut-
paaren/10ha an (Mittel aus 1460 Siedlungs-
dichteuntersuchungen aus der Zeit von
1950-1985).

Nicht alle Siedlungsdichteangaben sind
vergleichbar. So errechnete Knoblauch
(1968) aus 93 Bestandsautnahmen fir
Westfalen den ausserordentlich hohen
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Durchschnittswert von 6.6 Brutpaaren/
10ha, wobei von ihm «nur die Biotope aus-
gewiihlt worden sind, in denen Goldam-
mern vorkamen». Vielleicht verzichtete
Hasse (1963) wegen der uneinheitlichen
Berechnung von Dichteangaben in seiner
Monographie tber die Goldammer auf jeg-
liche Abundanzhinweise.

Verglichen mit der Siedlungsdichte in an-
deren Kulturlandschaften war jene in der
Aareebene insgesamt klein. Geringer war
sie nur im Walliser Talboden und im Ober-
engadin, bei ungefihr gleich hoher Hek-
kendichte. Das Oberengadin liegt aller-
dings an der oberen vertikalen Verbrei-
tungsgrenze der Goldammer. Lokal wur-
den im Heckengebiet S Lengnau dhnlich
hohe Dichtewerte erreicht wie in «guten»
Gebieten der Walliser Talflanken.

Eine andere Moglichkeit, Goldammer-
bestandsangaben aus verschiedenen Kul-
turlandflichen miteinander zu vergleichen,
besteht darin, die Dichte in Revieren pro
km Heckenldnge auszudriicken. Aus den
Angaben in Schifferli (1989) lassen sich
Durchschnittswerte zwischen 0,4 im Ober-
engadin und 3.6 Revieren/km im Jura er-
rechnen. Pfister & Naef-Daenzer (1987)
fanden im Kanton Thurgau revieranzeigen-
de oder brutverdichtige Goldammern in
261 von 1000 Hecken mit einer Gesamtléin-
ge von ca. 85km; daraus ldsst sich ein Mit-
telwert von mindestens 3 Revieren/km
Heckenldnge berechnen. Auf dem Plateau
de Diesse betrug die Revierdichte in 35
Hecken von 5710m Gesamtldnge 6,1/km
(Biber & Biber 1980). Im Vergleich zu die-
sen Angaben waren die Hecken im Unter-
suchungsgebiet in der Aareebene mit
durchschnittlich zwischen 1 (1987) und 1.8
Revieren/km (1989) relativ schwach be-
setzt.

3.3. Nichtbriiteranteil

Bei Brutbestandsaufnahmen werden Gb-
licherweise singende ¢ Brutpaaren gleich-
gesetzt. In der vorliegenden Bestandserhe-
bung kam deutlich zum Ausdruck, mit wel-
cher Unsicherheit diese Annahme, wenig-

stens bei der Goldammer, behaftet ist.
Betrachtete man alle Reviere, in denen es
keine Hinweise auf Brutaktivitidt gab, als
Nichtbriiterreviere, ergibe sich 1989 ein
Anteil am Gesamtbestand von maximal
45% bzw. von 36 % bei Ausschluss der nur
1-2mal festgestellten . Da aber in 11%
der Reviere mit nachgewiesenem Bruter-
folg das ¢ gar nicht beobachtet wurde, kann
der Nichtbriteranteil anhand des vorhan-
denen Datenmaterials nicht beurteilt wer-
den. Aus Diesselhorsts (1949) Populations-
studie an individuell markierten Goldam-
mern ist zu entnehmen (allerdings ohne
dass er dies prazisiert), dass in seinem 50
Brutpaare umfassenden Untersuchungsge-
biet keine Nichtbriiter vorkamen. Bei an-
dern Kleinvogelarten wurden anderseits
hohe Nichtbriteranteile beobachtet; solche
von mehr als 50 % scheinen nicht selten zu
sein (von Haartman 1952, Berthold 1976).
Z.B. entfielen auf 27 in einem Park briiten-
de Amselpaare 67 unverpaarte ¢ und 2-3
nichtbriitende ¢ (Ribaut 1964). In einer
Dorngrasmiicken-Brutpopulation machten
die unverpaarten g zeitweise iber 1/3 des
J-Bestands aus (Diesselhorst 1968). Ribaut
erklirte die Anwesenheit von Nichtbriitern
mit einem Populationsiberschuss, der im
gesittigten Brutbestand keinen Platz zum
Briiten hat. Im Gegensatz dazu handelte es
sich nach Diesselhorst bei den zahlreichen
ledigen Dorngrasmiickeng um solche, die
ein Revier besassen und z.T. Nester bau-
ten. Bei der Goldammer wire die Situation
am ehesten mit jener der Dorngrasmiicke
zu vergleichen (Revierverteidigung aber
kein Nestbau). Viele Reviere, in denen im
einen Jahr nur @ ohne ¢ und ohne Hinwei-
se auf Brutaktivitit beobachtet wurden,
eigneten sich offenbar zum Briiten, da in
einem anderen Jahr erfolgreich Junge auf-
gezogen wurden (Abb.3).

3.4. Bruterfolg

Zur Beurteilung des Bruterfolgs fehlen
vergleichbare Populationsuntersuchungen.
Nach einer Nestkartenauswertung in
Grossbritannien (Peakall 1960) wurden nur
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aus 43 von 135 Vollgelegen Junge flugge.
Demgegeniiber scheint der Bruterfolg in
der Aareebene grosser gewesen zu sein: In
2/3 aller festgestellten Bruten wurden Jun-
ge fligge, wobei auch vor dem Vollgelege
aufgegebene Nester eingeschlossen sind.
Da aber nicht erfolgreiche Bruten, vor al-
lem solche, die vor dem Schliipfen der Jun-
gen zugrunde gingen, wahrscheinlich haufi-
ger nicht erfasst wurden als jene mit Bruter-
folg, war die effektive Erfolgsrate vermut-
lich niedriger. Moglicherweise liegt die
Zahl der nicht entdeckten gescheiterten
Bruten in derselben Gréssenordnung wie
die der registrierten. Dies ist die Folgerung
aus der eingangs angestellten Zuverlissig-
keitspriifung (s. Kap.1), wonach in 58%
der erfolgreichen «Erstbruten» vor der Re-
gistrierung ausgeflogener Jungvogel kein
Nestbau und keine Brutaktivitit festgestellt
wurde. Unter diesen Bedingungen lisst sich
eine Erfolgsrate von immerhin noch knapp
50% berechnen.

Da in allen drei Jahren die gleiche stan-
dardisierte Methode angewandt wurde,
kann angenommen werden, dass auch der
Schétzfehler bei der Ermittlung des Bruter-
folgs in derselben Grossenordnung blieb.
Trotz der bedeutenden Bestandsdichtezu-
nahme konnte keine Abnahme der Bruter-
folgsrate festgestellt werden (Abb.2 und
Tab.1).

3.5. Bestandsveranderungen

Kurziristige lokale Bestandsfluktuationen
sind bei der Goldammer im Zusammen-
hang mit Habitatsveranderungen bekannt.
So nahm die Bestandsdichte auf einer von
Christen (1989) untersuchten Jungwaldfli-
che infolge der Waldentwicklung in 7 Jah-
ren von 14 auf 3,5 Paare/10ha ab. Da sich
in meinem Untersuchungsgebiet der Aare-
ebene im Heckenbestand und in der Be-
wirtschaftung kaum etwas verdndert hat,
missen andere Grinde fiir die starke
Bestandszunahme gesucht werden. Als
scheinbar naheliegende Erklarungsmog-
lichkeit kommt der kalte Winter 1986/1987
in Frage, der bei Standvogeln und Kurz-

streckenziehern eine iberdurchschnittliche
winterliche Sterblichkeit bewirkt und somit
verminderte Brutbestinde im Frithjahr
1987 zur Folge gehabt haben kénnte. Aller-
dings wurden fir die Goldammer in der
Schweiz keine grossriumigen Bestandsein-
bussen bekannt (Beobachtungsarchiv der
Schweizerischen Vogelwarte Sempach). In
der Aareebene selbst war der Bestand,
nach den Angaben von Christen (1984) zu
schliessen, 1984 nicht grosser als 1987 (kei-
ne extremen Wetterbedingungen im Winter
1983/84).

Grossraumige und ldngerfristige Be-
standsveridnderungen bei der Goldammer
wurden fiir Schweden beschrieben: Auf ei-
nen massiven Riickgang in den finfziger
Jahren und bis anfangs der sechziger Jahre,
der mit der Anwendung quecksilberhaltiger
Saatbeizmittel in Zusammenhang gebracht
wurde, folgte nach dem Verbot dieser Stof-
fe eine Zunahme ab Mitte der sechziger
Jahre, die sich mindestens bis 1977 fortsetz-
te (Otterlind & Lennerstedt 1964, Stolt
1974, Hjort & Lindholm 1978). Im Gegen-
satz dazu war der Goldammerbestand in
Grossbritannien von 1962 bis 1988 recht
stabil (Marchant et al. 1990). In einer
Trendanalyse auf der Basis von 1460 Sied-
lungsdichteuntersuchungen aus der Zeit
von 1950-1985 in N-Deutschland reihen
Flade & Steiof (1988) die Goldammer in
die Kategorie der «Arten mit deutlicher
Abnahme» ein.

3.6. Fortpflanzungsphinologie

Die vorliegenden Befunde uber die Brut-
zeitphinologie stimmen allgemein mit den
Angaben aus der Literatur iberein (zusam-
mengefasst in Hasse 1963). Typisch fiir die
Goldammer sind der friihzeitige Revierbe-
zug z.T. bereits im Februar und der relativ
spiate Legebeginn im April, hauptsichlich
gegen Ende des Monats und in der ersten
Maidekade (O.Paccaud in Glutz 1962).
Unter 680 Nestkarten aus Grossbritannien
befanden sich nur 16 zu Gelegen aus der
Zeit vor dem 22. April (Peakall 1960). In
der Aareebene bot die Krautschicht der
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Heckensiume erst ab Mitte bis Ende April
geniigend Deckung fir Bodennester, und
die Blattschicht der Niederstrducher ent-
wickelte sich erst im Mai derart, dass hoher
gebaute Nester ausreichend versteckt wer-
den konnten.

Uber die Dauer der Brutperiode besteht
Klarheit (Ausfliegen der letzten Jungen an-
fangs September), ebenfalls dartber, dass
drei Bruten moglich waren, aber konkrete
Angaben iiber die Brutzahl fehlen in der
Literatur. In der vorliegenden Untersu-
chung konnten nur 3mal drei aufeinander-
folgende Bruten bzw. Brutversuche im sel-
ben Revier nachgewiesen werden, wobel in
zwei Revieren nur je einmal und im dritten
gar keine ausgeflogene Jungvogel beobach-
tet wurden.

In der vorliegenden Studie fallt die gros-
se Zahl von Junibruten auf (je nach Jahr
zwischen 40 und 47 %). Im Unterschied da-
zu entfallen unter den ausgewerteten Nest-
karten in der Schweiz nur 26% (n = 148,
O.Paccaud in Glutz 1962) und in England
20% (n = 680, Peakall 1960) der Gelege
auf den Juni. Rund die Halfte der Nestkar-
ten stammen aus dem Mai. In der Aaregbe-
ne war nur 1989 der Anteil der Maibruten
(45%) dhnlich hoch. Diesbeziiglich muss
allerdings auf die Problematik der nicht sy-
stematisch gesammelten Nestkarten hinge-
wiesen werden.

3.7. Schlussfolgerungen

Die beobachteten Bestandsveranderungen
innerhalb von nur drei Jahren dokumentie-
ren das grosse populationsdynamische Po-
tential der Goldammer. Diese lokal festge-
stellte Dynamik konnte eine grossrdumige-
re Erscheinung sein; der grosse Bestands-
zuwachs ldsst sich jedenfalls nicht mit lokal
beschrankten Habitatsveranderungen im
Untersuchungsgebiet erkldaren. Aus der
festgestellten Zunahme der Brutbestands-
dichte in bereits relativ dicht besiedelten
und der Ansiedlung weiterer Brutpaare in
vorher unbesetzten Teilgebieten ist zu fol-
gern, dass das Lebensraumangebot in der
Adreebene zumindest za Beginn der Studie

nur teilweise genutzt wurde. Auch im drit-
ten Jahr waren noch zahlreiche Hecken frei
von Goldammern. Gewisse Hecken und/
oder deren Umgebung kénnten sich zum
Briiten weniger eignen als andere, wie die
auffallend sparliche Besiedlung der Aare-
uferhecken vermuten ldsst. Dass in alljéhr-
lich besetzten Revieren hiufiger Bruterfolg
nachgewiesen wurde als in neuen Revieren,
die im Gegensatz dazu haufiger durch & oh-
ne Partner- oder Brutnachweis besetzt wa-
ren, deutet ebenfalls auf eine moglicher-
weise unterschiedliche Eignung der vorhan-
denen Geholze als Nistorte. Es miissen
demzufolge die Bezichungen zwischen
Qualitdtsmerkmalen der Gehdlze und de-
ren Umgebung und ihrer Besiedlung durch
Goldammern untersucht werden.

Zusammenfassung, Summary

1987-1989 wurde der Goldammerbestand auf einer
intensiv  bewirtschafteten Kulturlandfliche von
22km? im schweizerischen Mittelland (Aareebene
bei Grenchen SO, 47°11'N/7°25'E, 430m i.M.) un-
tersucht. Das Kulturland bestand zu 3/4 aus Acker-
land (Getreide, Mais, Zuckerriiben) und 1/4 aus
Grasland. Die durchschnittliche Fliche der Gehol-
ze betrug 2,9ha pro km? und die mittlere Hecken-
lange inklusive die Randldnge der ﬂdCth'Cl] Gebii-
sche und Wildchen 3,1km pro km?. Der Goldam-
merbestand (alle Reviere mit mindestens einmal
cinem revieranzeigenden ) variicrte zwischen 84
(1987) und 146 (19%9) In 41% (1989) bis 54 %
(1988) davon kam mindestens cine Brut auf (ausge-
flogene Jungvogel). In 15 Fillen verliefen im selben
Revier 2 Jahresbruten erfolgreich. Im km? mit der
héchsten Goldammerdichte — einem besonders hek-
kenreichen Teil des Gebietes — betrug die maximale
Siedlungsdichte 3.7 Revier pro l(]ha Die Brutpe-
riode dauerte rund 5 Monate: Erstes revieranzei-
gendes & am 19.Februar, Legebeginn [rithestens
um den 10. April, letzte chtitclluno von Nestlingen
am 27. August. Die Hauptbrutzeit war Mai-Juli.

Population density and breeding success of Yellow-
hammers Emberiza citrinella in an area of intensive
agriculture in Switzerland

From 1987 till 1989 a breeding population of Yel-
lowhammers was studied in an arca of intensive ag-
riculture on the Swiss plateau (the Aare plain near
Grenchen, Canton of Solothurn, 47°11'N/7°25'E;
altitude: 430m). About two thirds of the study area
(total area 22km?) consisted of arable land (ccreals,
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maize, sugar beet) and one third of grassland. The
average area covered by woodlands and hedges was
2.9ha per km’, the average length of hedges inclu-
sive of the length of the edges of small woodlands
and shrubs was 3.1km per km®. The size of the
breeding population (all territories where at least
once a o showing territorial behaviour was seen)
varied between 84 in 1987 and 146 in 1989. In 41 %
(1989) to 54 % (1988) of all territories at least one
brood fledged. In 15 cases two broods were success-
ful in the same territory. In the square (1km?) with
the highest density of Yellowhammers, an area with
a particularly high density of hedges, the maximum
breeding density was 3.7 territories per 10ha. The
nesting period lasted about five months: earliest
singing o observed on 19February; first eggs laid
around 10April, last observations of nestlings on
27 August. The main nesting season was between
May and July.
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