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Die Bedeutung der «Gemeinschaftlichen Wasserjagd»
fiir iiberwinternde Wasservogel am Ermatinger Becken'

Peter Meile

Der Bodensee gehort zu den bedeutend-
sten Uberwinterungsgebieten fiir Wasser-
vogel der Westpaldarktis. Besonders viele
Enten halten sich am Untersee auf. Fiir
Reiherente, Tafelente, Kolbenente und
Schnatterente hat sein oberster Teil, das
Ermatinger Becken, internationale Bedeu-
tung als Rast- und Uberwinterungsplatz
(Marti & Schifferli 1987). Als Durchzugs-
und Uberwinterungsgebiet fiir Singschwan,
Knikente, Loffelente und Spiessente wird
das Ermatinger Becken als national bedeu-
tend eingestuft (Leuzinger 1976).

Den wenigen naturnah gebliebenen
Uferstrecken des Bodensees, die liberwin-
ternden Wasservogeln stdorungs- und eis-
freie Nahrungs- und Rastplitze bieten,
kommt eine grosse Bedeutung zu. Seit je
fand aber die winterliche Entenjagd gerade
an diesen besten Plitzen statt. Die Wasser-
vogeljagd in diesem grossrdumig sehr be-
deutenden Uberwinterungsgebiet erweckte
schon lange bei Natur- und Vogelschiitzern
grosse Besorgnis. Anhand von Beispielen

'mit finanzieller Unterstiitzung der Jagd- und Hi-
schereiverwaltung des Kantons Thurgau, des Um-
weltministeriums des Landes Baden-Wiirttemberg,
des eidgendssischen Bundesamtes fiir Forstwesen
und Landschaftsschutz (heute Bundesamt fiir Um-
welt, Wald und Landschaft) und der Schweizeri-
schen Vogelwarte Sempach.

Vorliegende Publikation ist die vom Redaktor
gekirzte und druckfertig gemachte Fassung eines
Arbeitsberichts des Autors (P.Meile: Schlussbe-
richt zuhanden der paritatischen Kommission,
1987). Die statistischen Auswertungen dazu stam-
men von B.Naef-Daenzer, Schweizerische Vogel-
warte Sempach. Fir kritische Anmerkungen zu ei-
ner fritheren Fassung dankt der Redaktor Peter
Frenzel, Augustin Krdmer, Lukas Jenni, Hans Leu-
zinger, Beat Naef-Daenzer, Luc Schifferli, Martin
Schneider und Niklaus Zbinden.

aus anderen Gebieten (Clausen & Wol-
strup 1979; Fredrickson & Drobney 1979;
Meltofte 1982; Menzel 1984) vermutete
man, dass am Ermatinger Becken ohne
Jagd bedeutend mehr Vogel iiberwintern
und das reiche Nahrungsangebot besser
nutzen konnten. Als schwerwiegender als
die direkte Sterblichkeit durch Abschuss
wurde die Storung durch die Jagd angese-
hen, die die Enten auch fiir andere Storur-
sachen empfindlicher machen und so den
Wert des Ermatinger Beckens als Uberwin-
terungsgewisser zusatzlich beeintrichtigen
konnte; dazu kam das Problem der Bleiver-
giftungen nach der Aufnahme von Schrot
als Ersatz fiir Magensteinchen (Jauch 1951;
Jacoby 1974, 1982; Berndt & Winkel 1976,
Schifferli 1979, Zuur 1982, Schuster et al.
1983, Zuur et al. 1983).

Es sollte abgekldrt werden, inwieweit die
Jagd (a) den tberwinternden Bestand an
Wasservogeln beeinflusst, (b) die Nutzbar-
keit der Ruheplitze beeintrichtigt und (c)
die Nutzung des Nahrungsangebotes ein-
schrinkt®. Ausserdem sollte anhand der
Resultate beurteilt werden kénnen, ob und
inwieweit eine jagdliche Nutzung der Was-
servogelbestinde am Ermatinger Becken
ohne Nachteile fiir Wasservogel iiberhaupt
moglich wire’.

*Die Kapitel des Schlussberichts iiber Nahrungs-
angebot und Nahrungsnutzung werden in dieser Pu-
blikation nicht dargestelit.

*Die am 1. Februar 1991 in Kraft getretene Verord-
nung iiber die Wasser- und Zugvogelreservate von
internationaler und nationaler Bedeutung verbietet
die Jagd auf dem schweizerischen Teil von Seerhein
und Ermatinger Becken, ausser zwischen Agersten-
bach und Ermatingen.
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Abb. 1. Ubersichtskarte des Bodensees. — Map of Lake Constance.

1983 gaben das Eidgendssische Jagdin-
spektorat, der Kanton Thurgau und das
Land Baden-Wirttemberg eine wildbiolo-
gische Untersuchung in Auftrag. In den
Jahren 1985 und 1986 waren das Bundes-
amt fir Forstwesen, der Kanton Thurgau
und die Schweizerische Vogelwarte die
Auftraggeber. Bei den Bestandserhebun-
gen und Aktivititsbestimmungen wurde
ich unterstiitzt von den Biologen Martin
Schneider (1982/83; 1983/84; 1985/86),
Friedemann Schmoll (1983/84), Beat Naef-
Daenzer (1983/84), Ueli Pfaendler (1983/
84) und Guido Ackermann (1984/85). So-
mit liegen Daten aus vier Wintern vor.

1. Untersuchungsgebiet und Methode
1.1. Ermatinger Becken

Das Ermatinger Becken liegt W von Kon-
stanz und Kreuzlingen, ist der oberste Teil
des Untersees und durch den 4km langen

und 150-450m breiten Seerhein mit dem
Obersee verbunden (Abb. 1). Der Seerhein
setzt sich als schluchtartige Vertiefung ins
Ermatinger Becken hinein fort und um-
fliesst dabei den untiefen Rheinkopf
(Abb.2). Diese Rheinrinne hilt sich in
100-300m Abstand zum sidlichen Ufer,
bildet westlich des Triboltinger Kopfes ein
nach S gerichtetes Knie und miindet dann
vor Ermatingen in den Tiefenbereich des
Untersees. Beidseits der Rheinrinne er-
streckt sich gegen das deutsche und das
schweizerische Ufer ein ausgedechntes
Flachwasser. Parallel zam Rheinkopf ver-
lauft eine Rippe, der sogenannte Zabbler,
der noch vor 20 Jahren unter dem Schutz
der Armleuchteraigen Chara viel ausge-
prigter war und heute durch Stiirme und
Wellenschlag der Schiffe immer starker ab-
getragen wird. Noch im Verlauf der Feldar-
beit wurde auch der sogenannte «Bémsen-
boschen», eine von Binsen bestandene In-
sel siidlich des Rheinkopfes, vollig erodiert.
So wurde die Oberflachenstruktur des Bek-
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Abb.2. Das Ermatingerbecken mit Rheinrinne (Sektor M) und Einmiindung des Seerheins. Sektorbezeich-
nung, Jagd- und Schongebietsbegrenzung und Ortsnamen. — Ermatinger Becken and mouth of the Seerhein.
Borders of the hunting and non-hunting area, respectively, local names and sectors mentioned in the text.
Sector M refers to the flowing water of the Rhine within the basin.

kens in den letzten 30 Jahren nach Aus-
sagen einheimischer Fischer und Wasser-
vogeljager weitgehend verflacht. Am Gstli-
chen Beginn des Ermatinger Beckens lie-
gen auf deutscher Seite die beiden durch
schmale und untiefe Kanéle vom Ufer und
voneinander getrennten Schilfinseln Lan-
genrain und Langenbohl.

Die Stromung ist beidseits der Rheinrin-
ne im flachen Bereich schon sehr schwach.
Vor Schopflen, aber auch im Schatten des
Triboltinger Kopfes, entstehen Hinterwas-
ser und Stillwasser. Der Untergrund des
Beckens besteht im W-Teil und am N-Ufer
bis zum «Anstaltsgraben» aus den Kalk-
konkretionen der sogenannten «Schneckli-
sande», im iibrigen Flachwasserbereich aus
Schlick und Faulschlamm. Der Boden der
Rheinrinne ist vom Seerhein her nur bis
zum Ende des Rheinkopfes steinig.

Die Ufer sind fast auf ihrer ganzen Linge
von Schilf bestanden und natiirlich. Auf der
nordlichen Seite schliesst sich eine iber
300ha grosse, im Winter trockenfallende
Flache von Schilfrohricht und Seggenrie-
dern an. Auf der Schweizer Seite ist der
Schilfgiirtel 100-300m breit. Diese Schilf-
bestdnde haben sich in den letzten hundert
Jahren dank eines Verlandungsprozesses
weit ins flache Wasser ausgebreitet, gehen
jetzt aber vor allem am Schweizer Ufer
wohl wegen der Eutrophierung des Gewés-
sers wieder stark zuriick. Beschreibungen
des Untersuchungsgebietes finden sich bei
Szijj (1965), Jacoby et al. (1970), Schuster
et al. (1983) und Schneider (1986).

Der zur Insel Reichenau fithrende
Damm trennt das Ermatinger Becken vom
Flachwasser der nordlich davon gelegenen
Hegnebucht des Gnadensees. Hier herrscht
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deshalb sehr wenig Strémung, so dass die-
ser Teil des Untersees jeden Winter und
frither als das Flachwasser des Ermatinger
Beckens zufriert.

Die unterschiedlichen Zuflussmengen
des Rheins lassen den Pegelstand im Flach-
wasserbereich des Ermatinger Beckens von
Tag zu Tag stark schwanken. Der hochste
Pegelstand wird jeweils im Sommer gemes-
sen, der tiefste nach einem Riickgang gegen
den Winter hin im Mérz. Dadurch werden
den Wasservogeln immer wieder neue Tie-
fenbereiche und damit neue Nahrungsre-
serven erschlossen.

Die Verinderungen des Pegelstandes
und der Temperatur und damit die Verei-
sung der Flachwasserzonen verlaufen jedes
Jahr anders, so dass jeden Herbst und Win-
ter neue Verhiltnisse fir die Erreichbarkeit
der im Schlamm verborgenen Nahrung ent-
stehen.

Am wenigsten Niederschlige fallen von
Dezember bis Februar. Am geringsten sind
sie im Bereich des westlichen Bodensees; in
Konstanz betrug das Jahresmittel von
1951-1980 839mm. Aber auch beziiglich
der Temperaturen liegt das W-Ende des
Bodensees noch glinstiger als andere See-
teile mit ihrem bekannt milden Klima. Weil
stindig relativ warmes Wasser aus tieferen
Schichten des Obersees einfliesst, bleibt die
Rheinrinne bis vor Ermatingen auch dann
eisfrei, wenn der Ubrige Untersee langst zu-
gefroren ist, und wenn am Obersee weite
Eisflichen alle fir Enten nutzbaren Tiefen-
bereiche tiberdecken. Solche Verhiltnisse
traten in den Wintern 1984/85 und 1985/86
auf.

Da sich im Winter die ausgedehnten
Flachwasserbereiche nur mit besonders fla-
chen und leichten Ruderbooten befahren
lassen, und da sich hier ein Fischfang im
Winter kaum lohnt, entstehen in der kalten
Jahreszeit fiir den Bodensee einmalig gros-
se Bereiche grosster Storungsfreiheit (abge-
sehen von der Jagd ab Ende November),
worin gleichzeitig auch ein sehr grosses
Nahrungsangebot zur Verfiigung steht.

Die kleinrdumigen Ausweichmoglichkei-
ten fiir Wasservogel sind stark einge-

schriankt, weil fast alle Feuchtgebiete trok-
kengelegt und die umliegenden kleineren
Gewasser sehr stark gestort sind; ausser-
dem frieren viele davon im Winter zu.

1.2. Jagdbetrieb 1982/83 bis 1985/86

Am Untersee bestand ein zur Tradition ge-
wordenes und durch zwischenstaatliche
Vereinbarungen rechtlich sanktionjertes hi-
storisches  Privileg der Seeanwohner.
Schweizer und Deutsche durften vom
26.November bis zum 14.Februar an drei
Tagen pro Woche (Dienstag, Donnerstag
und Samstag) beliebig viele Wasservogel
fast aller Arten schiessen (vgl. Vogeljagd-
ordnung 1954; Jacoby 1974; Stahelin 1980).
Die «Gemeinschaftliche Wasserjagd auf
dem Untersee und Rhein» konzentrierte
sich auf das Ermatinger Becken. Im Ge-
sprich mit den Ortlichen Vogelschiitzern
und auf Vermittlung der zustidndigen Be-
hoérden in Frauenfeld, Stuttgart und Bern
erkldrten sich die Wasservogeljager bereit,
die ostliche Hilfte des Beckens in den Win-
tern 1982/83 und 1983/84 nicht zu bejagen,
was bis auf wenige Ausnahmefille ab Neu-
jahr 1983 eingehalten wurde. Nachdem ein
Volksbeschluss vom 30.Januar 1984 den
Thurgauer Regierungsrat verpflichtete, fir
die Abschaffung der «Gemeinschaftlichen
Wasserjagd» zu sorgen, wurde in einem
letzten Jagdwinter 1984/85 noch einmal die
ganze Fliche bejagt. Der Winter 1985/86
war dann erstmals jagdfrei. Damit ergab
sich tber diese vier Untersuchungswinter
die einmalige Moglichkeit, die Entwicklung
und Verteilung von Wasservogelbestinden
an einem grosseren Gewdsser bel unter-
schiedlichem Jagddruck zu vergleichen.

1.3. Feldarbeit

Folgende Daten wurden erhoben:
Bestandszihlungen: Winter 1982/83: Bestands-
aufnahmen an 53 Tagen um die Mittagszeit, an wei-
teren 7 Tagen vormittags zwischen 9.00 und 10.00h
sowie nachmittags zwischen 15.30 und 16.30 h.
Durch die Wah! dieser Tageszeiten wurde sicherge-
stellt, dass allfallige Storungen erfasst und dass de-
ren Auswirkungen nicht durch die nachmittags ge-
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Abb. 3. Flugaufnahme des Ermatingerbeckens von W her. Im Vordergrund Ermatingen, rechts das Schwei-
zer Ufer, im Hintergrund der Seerhein und links anschliessend das Wollmatinger Ried. Aufnahme vom
23.Juli 1985, reproduziert mit Bewilligung von Photoswissair, Ziirich. — Aerial view of the Ermatinger
Becken from the west. The village of Ermatingen is in the foreground, the Swiss beach on the right. In the
background is the Seerhein, adjacent in the lefi the Wollmatinger Ried.

wohnlich umfangreichen Verschiebungen vor allem
der Tauchenten zu ihren nichtlichen Nahrungsplit-
zen wieder verschleiert wurden. — Winter 1983/84:
Bestandsaufnahmen an 32 Tagen um die Mittags-
zeit, an 63 Tagen vor- und nachmittags. — Winter
1984/85: Bestandsaufnahmen 43mal einmal téglich,
36mal vor- und nachmittags. — Winter 1985/86: Be-
standsaufnahmen an 42 Tagen um die Mittagszeit,
an weiteren 17 Tagen vor- und nachmittags. Die
Bestandserhebungen wurden in allen 4 Wintern
zwischen Mitte Oktober und Mitte Mirz durchge-
fithrt. In die vorliegende statistische Auswertung
wurden die Daten aus dem stets gut erfassten Zeit-
raum zwischen dem 15.November und dem 28./
29.Februar einbezogen.

Aktivititsbestimmungen: Im Winter 1983/84 wur-
de an 60 Tagen von drei gleichzeitig bésetzten Be-
obachtungsposten (Schopflen, Triboltinger Kopf,
Wollmatinger Ried: neue Kanzel) stindlich und
nach jeder Stérung die Anzahl nahrungssuchender
und ruhender Vogel in bestimmten, jedem Posten
zugeteilten Sektoren erhoben. Dabei konnten alle
Végel des Ermatinger Beckens gleichzeitig erfasst
werden, ebenso der grosste Teil der an diesen Ta-
gen auftretenden Stérungen.

Jagdbetrieb: Die Aktivitit der Jiger erfasste ich
mit ganztigigen Kontrollen und Direktbeobachtun-
gen sowie einer Umfrage (1983/84), dic Zusammen-
setzung der Jagdstrecke nach Art, Alter und Ge-
wicht jeweils nach der Jagd anhand der Strecke ein-
zelner besonders erfolgreicher Jiger. Verlustraten
verletzter und verlorener, also nicht in der Strecke
erscheinender Vogel wurden durch Direktbeobach-
tung und mit Hilfe von Apportierhunden ermittelt.

Kranke Végel: Zur Erfassung weiterer wichtiger
Mortalititsfaktoren wurden frischtote oder stark
geschwichte, fluguntahige Stockenten, Reiher- und
Tafelenten sowie Blasshithner an das Bakteriologi-
sche Institut der veterindrmedizinischen Fakultit in
Bern gesandt (Abteilung Gefliigel; Leiterin Frau
Prof. Verena Morgenstern).

Pegelstand und Witterung: Die Pegelstinde wur-
den in Berlingen am Untersee vom Amt fiir Lan-
deshydrologie gemessen. Die Temperaturdaten be-
treffen die Messung um 13.00h in Giittingen (Bulle-
tin der Meteorologischen Anstalt in Zirich). Die
freie Wasserflache bestimmte ich mittels Punktra-
ster anhand der tiglich im Feld gezeichneten Kar-
tenskizzen von Wasserstand und Eisfl4che.
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1.4. Methoden

1.4.1. Ermittlung des generellen
Bestandsverlaufs

Da sich der Bestand einer Art an unserem Gewds-
ser im Lauf des Winters unregelmassig verindert,
kann der Verlauf nicht durch korrelative Verfahren
beschrieben werden. Deshalb wurde fiir den ersten
Auswertungsschritt ein funktionsunabhingiges so-
genanntes «Glittungsverfahren» verwendet (Velle-
mann 1981; Luder & Naef-Daenzer 1985). Dazu
wurden die Daten aller Beobachtungsjahre zusam-
mengelegt. Die Zahlwerte wurden — beginnend am
15.November ~ in Tagestriaden unterteilt. Die
Triaden-Mittelwerte sowie die Standardabweichun-
gen dazu wurden nun geglattet. Das Resultat ist
eine regressionsihnliche Kurvenanpassung, die den
unregelmissigen Schwankungen folgt. Diese Kurve
beschreibt den mittleren Bestand an Vogeln einer
Art zu einer bestimmten Zeit. Die einzelnen Zahl-
werte streuen um diesen Mittelwert. Dieser gene-
relle Verlauf wurde getrennt fur das Jagdgebiet,
dann fiir das Schongebiet und schliesslich fiir das
Ermatinger Becken als Ganzes bestimmt.

1.4.2. Analyse der Abweichungen

Die Bestandszahlen der Wasservdgel werden von
der Jahreszeit, bei einzelnen Arten auch von Was-
serstand und Temperatur beeinflusst. Sie konnen
zudem von Jahr zu Jahr stark schwanken. Wenn wir
den allfalligen Einfluss der Jagd zahlenmaissig be-
stimmen mdchten, miissen wir die anderen Fakto-
ren, welche den Bestand modifizieren, mitberiick-
sichtigen. Aus diesem Grund wurde anhand aller
Faktoren mit einem zahlenmassig bedeutenden und
statistisch gesicherten Einfluss ein Erwartungswert
berechnet. Die Differenzen zwischen jedem Erwar-
tungswert und dem betreffenden gezihlten Be-
standswert bezeichnen wir als Residuen. Eine Ab-
weichung von beispiclsweise —400 bedeutet, dass
400 Individuen weniger gezdhlt wurden, als wir an-
hand von Pegelstand, Temperatur etc. am betref-
fenden Tag erwartet hatten.

Die Analyse der Abweichungen (Residuen) vom
generellen Bestandsverlauf zeigt, ob vermutete mo-
difizierende Einfliisse die Zahlwerte systematisch
vom im Mittel zu erwartenden Wert der Glittungs-
kurve ablenken: Unter begiinstigenden Bedingun-
gen liegen die Messwerte iber dem Gléttungswert;
unter verschlechternden Bedingungen erreichen sie
diesen mittleren Erwartungswert aller untersuchten
Jahre nicht. Die Analyse der Residuen erfolgte ent-
sprechend dem ersten Auswertungsschritt fiir Jagd-
gebiet und Schongebiet getrennt sowie fiir das Er-
matinger Becken insgesamt. Als mogliche modifi-
zierende Einflilsse wurden folgende Variablen ein-
bezogen: (a) Temperatur, (b) Unterschiede der
Abweichungen von Jahr zu Jahr (abhiingig z.B. von
der Populationsgrosse im Uberwinterungsgebiet),
(c) Pegelstand, (d) freie Wasserfliche (nicht vereis-

ter und nicht trockengefallener Teil des Ermatinger
Beckens), (e) das Vorhandensein bzw. Fehlen eines
Schongebietes und (f) die Jagdaktivitit.

Zuerst wurden Pegelstand und Temperatur als
Einflussgrossen geprift. Bei allen 6 untersuchten
Arten waren die Residuenwerte signifikant mit Pe-
gelstand und/oder Temperatur korreliert. Mit einer
Ausnahme bestimmte dieser Einfluss aber nicht
mehr als 2-3% der Residuen-Varianz und wurde
deshalb fiir die weitere Auswertung vernachléssigt.
Nur fiir die Reiherente ergab sich ein wesentlicher
Einfluss von Temperatur und Pegelstand. Er wurde
iiber eine lineare multiple Regression fiir die weite-
re Auswertung rechnerisch eliminiert.

Fir die haufigen Arten Reiher-, Tafel- und
Stockente wurden in einer Mehrweg-Varianzanaly-
se (Manova) folgende Einflisse gepriift: (a) Unter-
schiede von Jahr zu Jahr (4 Jahre), (b) Unterschie-
de zwischen Jagd- und Schontagen (2 Klassen), (c)
Unterschiede bei verschiedenem Schutz-Status

ganzes Gebiet bejagt/halbe Fliche Schongebiet/
ganzes Gebiet jagdfrei).

Das gewihlte Verfahren reagiert empfindlich auf
Verteilungsunregelmassigkeiten in den Daten. Es
verlangt gut angeniherte Normalverteilungen. Um
einwandfreie Voraussetzungen zu schaffen, wur-
den, bezogen auf den ganzen Datensatz, die hichst-
liegenden 5% und die tiefsten 5% der Residuen-
werte ausgeschlossen. Mit der Streichung der Ex-
tremwerte ist fiir die Prifung von Unterschieden
insofern kein Artefakt entstanden, als allfillige Un-
terschiede jetzt nicht leichter, sondern schwieriger
zu sichern sind. Daher kann weitgehend ausge-
schlossen werden, dass auf diese Weise signifikante
Unterschiede gefunden werden, wo in Wirklichkeit
keine vorliegen. Umgekehrt kann bekanntlich bei
fehlendem Nachweis eines statistisch signifikanten
Zusammenhangs nicht gefolgert werden, es bestlin-
de mit Sicherheit kein Einfluss.

Bei allen Arten zeigten die Daten von 1985/86
eine viel grossere Varianz als in den Vorjahren.
Deshalb wurden die Varianzanalysen nur mit den
Daten von 1982--84/85 durchgefithrt. Wegen der ge-
ringen Individuenzahlen wurde die Auswertung fiir
den Brachvogel und den Singschwan nur fiir das
Ermatinger Becken insgesamt durchgefiihrt.

Wegen schiefer oder sogar zweigipfliger Vertei-
lung waren die Voraussetzungen fir eine Varianz-
analyse der Daten von Krickente, Singschwan und
Brachvogel nicht erfiillt. Deshalb wurde der zweite
Auswertungsschritt mit nichtparametrischen Ver-
fahren realisiert. Mit Rang-Varianzanalysen (Krus-
kal-Wallis) wurden zuerst Unterschiede von Jahr zu
Jahr gepriift. Diese Unterschiede wurden dann
rechnerisch eliminiert. Danach wurden die Residu-
en 2.0rdnung zur Priifung des Einflusses unter-
schiedlicher Jagdaktivitit herangezogen. Dieses
zweistufige Vorgehen erlaubt einen direkten Ver-
gleich der Resultate aus der nichtparametrisch ge-
haltenen Analyse mit jenen aus der Varianzanalyse;
in den graphischen Darstellungen sind aber Media-
ne anstelle der Mittelwerte angegeben.
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2. Mortalitit
2.1. Jagdstrecken

Die Zahlen tiber erlegte Vogel beruhen auf
den obligatorischen Angaben der Jager
(Jagdstatistik des Kantons Thurgau). Um-
fragen bei Jigern und direkte Beobachtun-
gen zeigen, dass sie als Minimalwerte zu
betrachten sind.

Da es sich bei den am Bodensee erschei-
nenden Enten um Teile europiischer Popu-
lationen handelt, kann die jagdliche Morta-
litdt nicht auf eine bestimmte, momentan
festgestellte Bestandszahl am Ermatinger
Becken bezogen werden. Die tatséchlich
bejagte Population ist immer grosser als die
am Bodensee zu irgendeinem Zeitpunkt
anwesende. Um den Jagddruck und die
Mortalitdt zu quantifizieren, wurde die
iiber 8 Jahre gemittelte jagdbedingte Sterb-
lichkeit dem mittleren Entenbestand zur
Jagdzeit derselben Jahre gegentibergestellt
(Tab.2). Bei der «Gemeinschaftlichen
Wasserjagd» am Ermatinger Becken wur-
den allein von Schweizer Jagern pro Jahr
durchschnittlich 2238 Enten der haufigsten
Arten und 1419 Blésshithner erlegt. 419
bzw. 133 starben an Bleivergiftung und zu-
sitzliche 373 bzw. 236 wurden z.T. todlich
verletzt (Kap.2.2. und 2.3.). Der jihrliche
Gesamtverlust lag also bei rund 3000 Enten
und 1800 Bldsshithnern. Dies entspricht je
nach Art 30155 % des zu einem Zeitpunkt
der Jagdperiode anwesenden Durch-
schnittsbestandes. Die grosse Jagdstrecke
am Ermatinger Becken ist nur durch einen
namhaften Zuzug von Enten und Blésshiih-
nern erklarbar. Die Winterpopulationen
konnten diesen extrem hohen Verlust nur
ausgleichen, weil in anderen Gebieten der
Schweiz und in Europa viel weniger inten-
siv gejagt wurde.

2.2. Beschossene, verletzte und verlorene Végel

Bei kaum einer anderen Jagdart ist die Ver-
lustrate mit Schrot beschossener Tiere so
hoch wie bei der Entenjagd. Fliegende Vo-
gel sind schwierig zu treffen, u.a. weil die

Distanz zu der weit iiber dem Horizont flie-
genden Ente oft falsch eingeschitzt wird.
Schwimmende Enten sind durch die Fliigel
gut abgeschirmt.

Auch todlich getroffene oder verletzte
Individuen, die nicht sofort sterben oder
flugunfahig sind, kdnnen grossere Strecken
fliegen und erst dann erkennen lassen, dass
sie doch getroffen wurden. Diese weitab
vom Schiitzen erfolgenden Reaktionen
werden von diesem oft ebensowenig er-
kannt wie das kurze Aufstieben von Klein-
gefieder oder herausfallende Teile von
Arm- oder Handschwingen. Deshalb wird
die Rate der verletzten und verlorenen Vo-
gel vom Jéager meist weit unterschétzt.

Bei Umfragen gaben 28 Jiger an, neben
918 erbeuteten weitere 84 Vogel verloren
zu haben. Die direkten Beobachtungen er-
gaben bei aberdurchschnittlich guaten
Schiitzen auf 507 erlegte 71 oder 14 % wei-
tere beschossene und mehr oder weniger
schwer verletzte Vogel, die verloren gingen
(Tab.1). Hopper et al. (1975) erhielten bei
Umfragen eine Verlustrate von 11-16%,
bei Beobachtungen eine solche von 13-
23%. Mikula et al. (1977) beobachteten ei-
ne Verlustrate von 16 % der mit Stahlschrot
und von 14 % der mit Bleischrot beschosse-
nen Vogel. Zwar verheilt ein Teil dieser
Verletzungen, so dass in anderen Winter-
quartieren 20-30 von hundert lebend
durchleuchteten Enten Schrot im Korper
trugen; Ende Winter war der Prozentsatz
jeweils hoher als im Herbst (Hoffmann
1963). Ein bedeutender Teil dieser Vogel
bleibt jedoch so stark verkriippelt, dass sie
nicht mehr heimwérts ziehen oder nicht
mehr erfoigreich briiten. Die ganze unmit-
telbar jagdlich bedingte Mortalitat liegt also
um 15-20 % tiiber der Anzahl tatséchlich er-
legter Vogel.

2.3. Vergiftungen durch Aufnahme von Bleischrot

Da sich die Jagdaktivitit aaf das Flachwas-
ser konzentrierte und Bleischrote im Sedi-
ment nur dusserst langsam absinken, ist
hier eine bedeutende Menge Schrotkérner
fiir Wasservogel erreichbar. Enten nehmen
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Tab.1. Schusszahl, Jagderfolg und Anzahl verletzte und verlorene Vogel nach Angaben der Jdger bei
Umfragen (vor dem Schrégstrich) und nach Beobachtungen des Autors (hinter dem Schrégstrich). Die
Riickantworten deckten etwa 1/4 der ganzen Jagdstrecke aller Wasservogeljiger; die Direktbeobachtung
konzentrierte sich auf besonders geiibte und erfolgreiche Schiitzen und deckte 1/4 jhrer Jagdstrecke. *: Die
Anzahl Jagdginge vom Boot aus ist bei den ubrigen Jagdarten eingeschlossen. — Numbers of shots, success
of the hunters and number of birds injured or lost by the hunter. Information provided by hunters/personal
observations. The information provided by hunters refers to a quarter of all waterfowl shot, personal observa-
tions are restricted to the most skilled hunters and cover a quarter of their bag. * The number of hunting
excursions by boat is included in the other methods of hunting (Vogelhiitte, Tonne im Schlick, Jagd vom Ufer

aus).
Jagdmethode Jagd- Schuss- erlegte Schiisse verjorene Vogel
ginge zahl Vogel pro Vogel
n %
Vogelhiitte 10 143/ 67 64/ 30 2,222 5/ 2 13/ 7
Tonne im Schlick 6 86/350 44/234 2,0/1,5 5/15 11/ 6
vom Ufer aus
bei Tageslicht total 84 1260/547 600/243 2,1/2,3 55/55 9/23
davon:
fliegende Végel 334 125 2,7 31 25
schwimmende Vigel 21 22 1,0 0 0
unbestimmt 192 96 2,0 24 25
Morgenstrich 15 54 22 2,5 6 11
Abendstrich 94 299 160 1,9 11 7
vom Boot aus * 61 28 2,2 2 7
alle Methoden 209 1903/964 918/507 2,1/1,9 84172 9/14

solche teils anstelle von Magensteinchen,
teils als vermeintliche Nahrungspartikel
auf. Einzelne Migen von Stock- und Krick-
enten waren namlich derart prall mit Blei-
schrot gefiillt, dass diese Vogel zweifellos
nicht bloss nach einigen Magensteinchen,
sondern nach Nahrung gesucht hatten.

In einer Gber 80 Tage gesammelten Stich-
probe der Winter 1979/80 und 1980/81 fand
sich bei 8 von 59 Stockenten, bei 9 von 65
Tafelenten und bei 4 von 40 Reiherenten
Bleischrot im Magen, also bei 13 % der V&-
gel (Zuur 1982). In den Wintern 1983/84
und 1984/85 o6ffnete ich erlegte, besonders
magere Enten aller Arten und fand fast im-
mer Bleischrot im Magen, ebenso bei den
meisten Stockenten, die krank oder tot ge-
funden oder frisch vom Habicht geschlagen
worden waren. Zwar koénnen einzelne
Schrotkérner noch vor ihrer vollstindigen
Auflésung im Muskelmagen wieder ausge-
wiirgt oder mit anderen unverdaulichen
Nahrungspartikeln ausgeschieden werden.
Dennoch kénnen die Vogel bereits eine

toédliche Dosis Blei in Leber, Knochenmark
etc. tragen (Bellrose 1959; Hovette 1973).

Nach der Aufnahme der todliche Dosis
von 4 Kornern tritt der Tod in etwa 10-20
Tagen ein, wenn die Schrotkdrner nicht
schnell wieder abgegeben werden. Vergif-
tete Enten sterben also wohl an jenem Ge-
wiasser, wo sie die Bleischrote aufgenom-
men haben. Solche Tiere konnen nicht er-
legt werden, weil sie sich im Schilf verber-
gen und kaum mehr fliegen, viele auch,
weil sie erst nach der Jagd Bleischrote auf-
nehmen. Die 13 % erkrankter Vogel in der
Jagdstrecke reprasentieren daher als Sam-
melstichprobe von 80 Tagen nicht den gan-
zen Prozentsatz erkrankter Vogel im
gezahlten Bestand der Monate Dezember,
Januar und Februar. Der Anteil ist um so
héher, je grosser der Anteil linger verwei-
lender Végel am erhobenen Bestand ist;
diese Anteile sind aber nicht bekannt.

Die Mortalitdt durch Bleivergiftung ist
eine Auswirkung der Jagd mit Bleischrot,
welche die gesamte Entenpopulation be-
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Tab.2. Durch die Jagd direkt und indirekt bedingte Mortalitit der Wasservogel am Ermatinger Becken.
Die der Jagdstrecke zugrundeliegenden Zahlen beziehen sich ausschliesslich auf die von Schweizer Wasser-
vogeljigern erbeuteten und gemeldeten Vogel und stellen im Schnitt der dargesteliten 7 Winter (1972/
73-1978/79) 63% der gesamten auf der «Gemeinschaftlichen Wasserjagd» erreichten Strecke dar. Die
weiteren 37 % der Strecke wurden von den deutschen Wasservogeljagern erzielt. Die Hohe dieses Anteils
entspricht etwa dem Anteil der am Seerhein und unterhalb von Ermatingen erlegten Vogel. Wintermittel =
Mittelwert der Monatsmittel von November bis Februar der Jahre 1972-1979; als Anteil der durch Blei-
schrot vergifteten Vogel wurden 10 % des Wintermittels eingesetzt, als Anteil der verletzten oder verlore-
nen Vogel 1/6 der Jagdstrecke. Die Anzahl in Fischernetzen ertrunkener Tauchenten wurde aufgrund von
Einzelbeobachtungen geschitzt. — Mortality of waterfowl at the Basin of Ermatingen, caused directly or
indirectly by hunting. The data are means, 1972-79, and refer to the bag of Swiss hunters only, accounting for
63 % of the total. The remaining 37 % are bagged by German hunters. Mean winter population (Wintermiitel)
= mean of the monthly means, November to February, 1972-79. The proportion of birds poisoned by
ingested lead shot is estimated as 10 % of the mean winter population; the proportion of ducks injured and lost
is estimated as 15 % of the bag recorded by the hunters. The proportion of diving ducks drowned in fishing

nets is estimated from a small sample.

Vogelart Durchschnitt der jahrliche verletzt durch Mortalitat in

Wintermittel 1972-1979 Jagd- oder Blei- durch Jagd Fischer-
strecke  verloren schrot ———————  netzen

Bodensee Ermatinger vergiftet ertrun-
total Becken n Yo ken

Tafelente 26 569 2343 908 151 234 1293 55 75

Reiherente 42440 566 701 117 57 875 155 75

Stockente 16210 588 389 65 59 513 87

Schnatterente 2379 264 45 8 26 79 30

Krickente 2819 331 177 29 33 239 72

Spiessente 157 100 18 3 10 31 31

Blisshuhn 45 596 1334 1419 236 133 1788 134

trifft. Diese Sterblichkeit muss also als An-
teil des gezdhiten Bestandes ausgedriickt
werden. Hierbei sind 10% des Winterbe-
standes (Summe der monatlichen Bestan-
deszihlungen geteilt durch Anzahl der Mo-
nate) wohl als Minimalwert zu verstehen
(Tab.2).

2.4, Nicht jagdlich bedingte Mortalitit

Trotz der Konzentration mehrerer tausend
Vogel an einem iiberblickbaren Gewdsser
fanden Beobachter kaum je kranke oder to-
te Vogel. Dafiir gibt es hauptsichlich 3
Griinde:

(1) Die grossten Vogelschwirme, jene
der Tauchenten, verbringen die Halfte des
Tages und mehr an den Nahrungsplitzen
ausserhalb des Beckens. Voégel, die dort
eingehen, verbleiben ausserhalb des Beob-
achtungsgebietes oder werden mit der Stro-
mung aus dem Ermatinger Becken weg ver-
frachtet. (2) Langsam sterbende Vogel ver-
stecken sich meist in den Schilfzonen. (3)

Offen oder wenige Meter im Schilfbestand
liegende Vogelkadaver werden meist inner-
halb von 24h gefressen.

Zur Uberpriifung wurden in einwdchi-
gem Abstand 4mal je 13 Reiherenten zwi-
schen Triboltingen und Gottlieben am
Rand und bis 3m innerhalb des Schilfréh-
richtes ausgelegt. Die Standorte wurden
unauffillig mit Schilthalmen markiert. Die
ersten beiden Versuche fanden bei ausge-
pragtem Frostwetter und geschlossener
Schneedecke, die folgenden bei Tauwetter
statt. Beim ersten Versuch verschwanden
11, beim zweiten sogar 12 Vogel innerhalb
von 24h; beim 3. und 4. Versuch waren es 6
und 7 Vogel. Nach 48h waren von den er-
sten beiden Proben keine, von der 3. und
4.Serie noch 3 bzw. 2 Vogel auffindbar.
Selbst bei téiglich einmaliger und griindli-
cher Kontrolle kann also nur ein kleiner
Teil der toten Végel entdeckt werden, auch
wenn ein Hund eingesetzt wird. In der hir-
testen Frostperiode im Januar 1985 ver-
schwanden tote und todkranke Vogel oft in



36 P.MEeiLe, «Gemeinschaftliche Wasserjagd» am Ermatinger Becken

Orn. Beob.

weniger als 3h so vollstdndig, dass nur noch
der rotliche Schnee, die Trittsiegel der Aas-
fresser und wenige Federn vom Ereignis
zeugten.

Der Gewichtsverlauf von Reiherente und
Stockente 1983/84 liess vermuten, dass ge-
gen Ende des Winters eine Schwichung
eintreten kann (Suter, Mskr.). Ausserdem
fielen schon in den ersten beiden Wintern
geschwachte und tote Vogel auf; zur Jagd-
zeit meist verletzte, 10-20 Tage danach
meist unverletzte. Deshalb wurden in den
folgenden beiden Wintern mit Unterstiit-
zung eines spezialisierten Vorstehhundes
ein- bis viermal tiglich die Wasserkante
und der Schilfrand beider Ufer abgesucht.
An solchen Tagen konnte schitzungsweise
ein Drittel bis die Hilfte der verendeten
Vogel gefunden werden.

Vor der Jahreswende wurden wenige,
1984 hauptsichlich durch Schrot verletzte
und tote Vogel festgestellt. Im Januar und
Februar des letzten vollen Jagdjahres hiuf-
ten sich solche Funde nach Tagen intensi-
ver Jagd, aber auch wieder ganz auffallig in
der letzten Februar- und in den ersten
Marzwochen 1985 und 1986. Die Aasfres-
ser wurden mit dem zunehmenden Angebot
nicht mehr fertig: Blasshithner wurden jetzt
verschmiht, vielen toten Vogeln wurden
nur Brustmuskeln und die Leber herausge-
fressen, andere lagen tagelang unberiihrt.

Ein grosser Teil der sterbenden Vogel
blieb tiber Nacht ermattet am Eisrand, auf
dem Eis oder im Schilf liegen, andere schie-
nen mit vorniiber geneigtem Kopf einzu-
schlafen, weitere starben unter Krampfen
und Drehbewegungen im Wasser, und eini-
ge schienen beim Tauchen zu sterben: sie
tauchten auf dem Riicken liegend auf, zap-
pelten schwach mit Fligeln und Beinen und
wurden abgetrieben. Unter den leicht er-
kennbaren Todesursachen waren Verkriip-
pelungen infolge alter Schussverletzungen,
Bleischrote im Magen vollig abgemagerter
und auf diesen Verdacht hin gedffneter
Schwimmenten, sowie Tod durch Beute-
greifer (Wanderfalke und Habicht). Gegen
Ende des Winters erschien ein grosser Teil
der gefundenen Vogel geschwacht und fast

auf die Hilfte des Normalgewichtes abge-
magert. Sie waren stark bis sehr stark von
Parasiten befallen, soweit dies 4 Reiher-
enten und 3 Tafelenten von Ende Februar/
Anfang Mirz 1985 und ebenso 26 Reiher-
enten und 16 Tafelenten von Ende Februar/
Anfang Mirz 1986 belegen. Im Frihjahr
1987 konnten wiederum einzelne stark ge-
schwichte, aber auch verletzte Bldsshithner
und Tauchenten festgestellt werden.

Von den untersuchten Vogeln waren die
Reiherenten insbesondere von Darmpara-
siten und zumeist auch von Blinddarmpara-
siten sehr stark befallen (Hymenolepis ana-
tina, grosse und kleine Echinostomiden und
Notocotylus attenuatus bei fast allen, Fim-
briaria und Plagiochidae sowie Haarwiir-
mer bei einigen). Die Tafelenten waren
ausserdem sehr oft noch von Strigeiden,
von Cyathocotyloides und von Diplostomi-
den im Darm, seltener von Haarwirmern
im Blinddarm befallen. Blisshiihner, die
stets als erste Art grossere Verluste erlit-
ten, wiesen dagegen oft kaum Parasiten
auf; mehrere waren allerdings von Parasi-
ten im Atmungssystem (Cyclocoelum muta-
bile) und im Magen (Tetrameres fissispina)
befallen.

Nach den Blasshithnern schienen die Ta-
felenten im Verhéltnis zu ihrem Bestand
die grossten Verluste zu erleiden, gefolgt
von den Reiherenten. Schwimmenten, ins-
besondere Stockenten, fielen jedes Jahr
erst nach diesen drei Arten in einer be-
scheidenen Zahl an; sie hatten meist Blei-
schrote im Magen. Das Vogelsterben, das
Mitte Februar 1986 auf dem Seerhein und
der schmalen offenen Fliche im Ermatin-
ger Becken eingesetzt hatte, hielt hier noch
bis Mitte Mérz an und betraf vermutlich et-
wa 600 Tiere.

Obwohl am Seerhein am 26.Februar
1986 Industrieabwésser zu einem massen-
haften Fischsterben fiihrten, konnte eine
Vergiftung der an diesem Tag ebenfalls
zahlreich verendeten Végel nicht nachge-
wiesen werden. Einige Vogel waren akut
an Salmonellen erkrankt, und téglich trieb
eine grossere Zahl toter Stadttauben von
der Konstanzer Rheinbriicke rheinabwirts;
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dennoch kann eine Salmonellose fiir das
massenhafte Wasservogelsterben nicht ver-
antwortlich gemacht werden. Die Newcast-
le-Krankheit, eine Gefligelseuche, konnte
an 6 Vogeln, deren Blut daraufhin unter-
sucht worden war, nicht nachgewiesen
werden.

Fast alle untersuchten Tiere waren in
sehr schlechtem Erndhrungszustand. Die
Fettreserven von 11 Reiherenten und 9 Ta-
felenten machten nur noch 2,2-3,5% des
Trockengewichtes aus (Jenni-Eiermann &
Schifferli 1989). An Frosttagen starben
mehr Vogel als an Tagen mit Mittagstem-
peraturen tber 0°C, vor allem an Frost-
tagen, denen bereits zwei Tage mit Minus-
temperaturen vorausgegangen warern.

Zwischen der Anzahl gefundener Vogel
und der Temperatur besteht ein negativer
Zusammenhang (n = 50 Tage, R? = 0,26,
p <0,001). Dies bedeutet, dass ein grosser
Teil jener Vogel, die das zufrierende und
nahrungsarm gewordene Winterquartier
nicht frithzeitig verlassen haben, verhun-
gert ist. Fiir das Jagdjahr 1984/85 — ebenso
wie fir die fritheren Jahre — hatte ein sol-
cher Zusammenhang nicht einfach anhand
der gefundenen Vogel bestitigt werden
konnen: zu hiufig waren unter den tot ge-
fundenen noch die auf der Jagd verletzten
und als solche auch leichter zu identifizie-
renden Tiere. Bis dahin waren gefundene
kranke und tote Vogel der Jagd angelastet
worden, und das wohl alljahriich in kleine-
rem oder grosserem Umfang aufgetretene
Hungersterben war unerkannt geblieben.
Erst der Einsatz eines Apportierhundes
und die experimentelle Situation der Jagd-
befriedung in einem extrem harten Winter
haben es ermdglicht, eines dieser nur aperi-
odisch bedeutenderen Hungersterben im
Winterquartier nachzuweisen.

3. Stérungen und ihre unmittelbaren
Auswirkungen

Eine offensichtliche Auswirkung der Jagd
besteht im Aufscheuchen und Vertreiben
der Vogel. Sie schwimmen oder fliegen weg

und kehren erst nach einer gewissen Zeit
zuriick oder ziehen moglicherweise ganz
weg. Hier interessiert vor allem, ob und bei
welchem Jagddruck die Stérungen die Nut-
zung des Gewissers als Nahrungsquelle
und Ruheraum beeintrichtigen. Vogel zei-
gen folgende Reaktionen auf Stérungen:

Momentane Auswirkungen: Unterbre-
chung des Verhaltens bzw. Verdnderung des
Aktivitatsmusters, Platzwechsel (schwim-
mend oder fliegend), die moglicherweise
einen zusitzlichen Energieaufwand bedeu-
ten.

Kurzfristige Auswirkungen: Der Nah-
rungs- oder Ruheplatz wird durch die St6-
rung blockiert, die Vogel warten in der
Néhe oder tiberfliegen den Platz und lernen
den Storfaktor kennen. Dies kann eine ver-
anderte rdumliche Verteilung der Vogel be-
wirken, die bis 36h anhalten kann.

Mittelfristige Auswirkungen: Die Vogel
weichen fliir mehrere Tage oder Wochen
auf einen anderen Gewdsserteil aus und be-
anspruchen die Nahrungsreserven des ge-
storten Abschnittes weniger oder zu einer
anderen Tageszeit.

Langfristige Auswirkungen: Da sich En-
ten sowohl auf dem Zug als auch bei tigli-
chen Platzwechseln stets wieder bei Enten
niederlassen, konnen auf einem hiufig
gestorten Gewdsser weniger Wasservogel
iberwintern. Es stellt sich somit die Frage,
ob die Jagd eine fast vollstindige Nutzung
des Nahrungsangebotes verhindern kann
und ob das Nahrungsangebot ohne Jagd
frithzeitig erschopft werden konnte.

Storungen sind im Leben eines Vogels je-
derzeit moglich, auch durch natiirliche Ur-
sachen. Fressende oder ruhende Vogel-
schwiarme bleiben selten fiir lingere Zeit
vollig ungestért. Die Auswirkungen von
Stérungen am Ermatinger Becken behan-
deln auch Schneider (1986) und Frenzel &
Schneider (1987).

3.1. Formen des Jagdbetriebes und ihre
Storwirkung

Jagd vom Ufer aus: Der Jiger wartet hinter
einem brusthohen Sichtschutz aus Schilf
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Abb.4. Krickenten Anas crecca. Aufnahme K. Weber.

oder Eisplatten am Ufer und schiesst auf
vorbeifliegende und auf bei seinen Locken-
ten landende Vogel. Ein Halbkreis mit dem
Radius von 200-300m um den Jager ist fiir
Enten nicht nutzbar; ausserhalb davon wer-
den sie beim Fressen und Ruhen kaum be-
eintrachtigt, sofern der Jiger auf seinem
Platz verharrt. Schon eine Viertelstunde
nachdem er sich entfernt hat, sind die er-
sten Vogel wieder auf der vorher gestorten
Fléche aktiv.

Jagd aus dem Vogelschirm: Vogelschirm
nennt man eine auf der offenen Wasserfla-
che auf Pfihlen errichtete Kanzel. Von ur-
spriinglich 7 wurden noch 4 solcher iiber
Generationen vererbter Vogelschirme be-
niitzt. Sie standen an den wichtigsten Flug-
schneisen der Tauchenten und an den Wan-
derrouten der umherziehenden Bliasshuhn-
schwarme. Der Jager wartet sitzend auf die
an seinen Lockenten interessierten Vogel.
Die unmittelbaren Auswirkungen entspre-
chen denen der vorherigen Jagdform; aller-
dings gehdrt zu einem besetzten Schirm ein

zweiter Jiger in einem Boot, der erlegte
und verletzte Vogel beibringt und auch ver-
suchen kann, Vogelschwirme gegen den
Schirm zu treiben. Dadurch verursacht er
erhebliche zusétzliche Storungen auf wei-
ten Teilen des Gewissers.

Jagd aus dem Boot: Der Jager rudert so
auf die ruhenden Vogel zu, dass sie gegen
ihn auffliegen, oder mehrere Jager in ver-
schiedenen Booten treiben sich die Vogel
gegenseitig zu. Durch Jagdboote aufge-
scheuchte Schwirme kreisen ldngere Zeit
iber dem Gebiet. Nach mehrmaliger St6-
rung in dieser Art verlassen fast alle Vogel
das Gewisser.

Jagd aus der Tonne: Um die Vogel auf
den weiten Flachwasserzonen zu bejagen,
versenkt und verankert der Jager in der
Dunkelheit eine Blechtonne oder eine
Holzkiste soweit im Schlick, dass nur der
Rand iiber die Wasseroberfliche ragt. Der
Jager erwartet gebiickt die durch seine
Lockenten angelockten Vogel. Das Aus-
bringen der Tonne im Boot und die Riick-
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fahrt quer durch die attraktiven Nahrungs-
platze im Flachwasser vertreiben die Vo-
gel auf 200-300m im Dunkeln und auf
400-500m bei Tag fir mindestens eine
Stunde. Hat der Jiger sein Boot wenigstens
100m abseits des Jagdplatzes festgemacht,
ist zu Fuss zur Tonne zuriickgekehrt und
hat sich darin versteckt, dauert es oft nur
“h, bis die ersten Vogel zur Nahrungs-
suche bei den Lockenten landen wollen.
Die Tonne wird im attraktivsten Tiefenbe-
reich plaziert. Da alle heranfliegenden V&-
gel fortwihrend beschossen werden, kann
durch einen solchen Jiger bis zu Y%km?
wertvollen Nahrungsgebietes blockiert wer-
den, durch 2-3 solcher Jiger die Hilfte der
deutschufrigen Flachwasserzone.

Nachtfall oder Entenstrich: Wahrend des
Anfluges der Enten zum Nahrungsplatz im
untiefen Uferbereich am Abend und wéh-
rend des Vorbeifluges zum Ruheplatz am
Morgen werden die Enten gewohnlich vom
Ufer aus beschossen. Der unmittelbar be-
jagte Uferabschnitt bis in eine Distanz von
etwa 250 m flussauf- und abwirts bleibt so-
lange nicht nutzbar, als Schiisse fallen und
Jager und Hund der Nachsuche obliegen.
Verlassen sie den Platz, stellen sich in der
Dunkelheit bald wieder Vogel ein, weniger
rasch dagegen am Morgen, wenn der Jager
erst bei vollem Tageslicht weggeht.

3.2. Andere Stérungen

Spazierginger, Sportler u.d.: Es ist beliebt,
bei niedrigem Wasserstand und trockenem,
gefrorenem oder verschneitem Schlick der
Wasserkante oder dem Eisrand entlangzu-
wandern, auf dem Eis zu laufen, Hockey zu
spielen oder Motorrad zu fahren. Fast tig-
lich ndhern sich so einzelne Personen oder
grossere Gruppen den ufernah liegenden
Vogeln. Seltener stellen sich auch einige
Angler an die Wasserkante, um dann fiir
Stunden an einer Stelle zu verharren. An
schémen und kalten Tagen, zumal bei sehr
niedrigem Wasserstand und/oder starker
Vereisung, konnen viele hundert Personen
von 8-17h zwischen Gottlieben und Erma-
tingen hin- und herspazieren, sehr oft von

Hunden begleitet. Ahnliche Storerschei-
nungen konzentrieren sich am deutschen
Ufer auf die leicht zugénglichen Bereiche
Schopflen-Fehrenhorn und Langenrain; sie
sind aber seltener als am Schweizer Ufer.

Je niedriger der Wasserstand und je star-
ker die Vereisung, desto haufiger sind sol-
che Stérungen. Sie sind um so schwerwie-
gender, als jetzt fiir nahrungssuchende Vo6-
gel nur noch wenige oder gar keine Aus-
weichmoglichkeiten bestehen. Liegen auf
dem Rheinkopf viele Tauchenten, kann die
Storung als Kettenreaktion vom Schweizer
Ufer bis in die nérdlich anschliessenden
Flachwasserzonen hineinreichen und das
Auf- und Wegfliegen sehr vieler Vogel aus-
losen.

Kleine Boote mit offen erkennbarer Per-
son: Die Rbeinrinne und z.T. auch die an-
grenzenden Flachwasserzonen werden mit
langsamen Fischerbooten, die den Motor
nur sporadisch beniitzen, sowie mit Ruder-
und Paddelbooten befahren. In solchen
Booten sind Personen und ihre Bewegun-
gen leicht zu erkennen. Sie werden weit
stirker beachtet als Motorboote mit nor-
maler Geschwindigkeit. Die Vogelschwir-
me halten sich lange in der Luft, drehen
Spiralen iiber dem Becken, scheuchen in
Kettenreaktionen andere Vogelschwirme
auf und weichen schliesslich oft in andere
Gewisserteile und Gewdsser aus. Derart
anhaltende und umfangreiche Reaktionen
entstehen vor allem dann, wenn auf dem
Rheinkopf und der Rheinrinne sowie vor
Langenrain viele Vogel liegen, oder wenn
das Boot in die Flachwasserzone vordringt.
Zu stationdren Fischerbooten halten die
Vogel einen Abstand von etwa 300m ein,
gegeniiber schnellen Ruderern und insbe-
sondere bei Regatten mit viel Lirm fliehen
siec schon auf aber 400m Distanz. Solche
Reaktionen zeigten Tauchenten beim Aus-
laufen der Ruderregatten auch im jagd-
verschonten Konstanzer Trichter. Batten
(1977) und Galhoff et al. (1984) weisen auf
die Bedeutung von geniigend grossen unbe-
fahrbaren bzw. fiir den Bootsverkehr ge-
sperrten Schutzgebieten hin. Auch die Aus-
weitung der bootsfreien Zone vor dem
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Wollmatinger Ried hatte sich umgehend in
einer bedeutend héheren Attraktivitit des
Gebietes fir Wasservogel ausgewirkt.

Motorboote: Zoll- und Polizeiboote so-
wie das Forschungsschiff «August Thiene-
mann» verkehrten haufig auf der Rheinrin-
pne und waren vielleicht der haufigste Stor-
faktor. Bei normal langsamer Fahrt und oh-
ne das Erscheinen von Personen an Bord
reagierten die Vogel nur mit kurzen Aus-
weichfligen iber das Schiff hinweg oder
durch Wegschwimmen, insbesondere wenn
der Motor auf etwa 100m Distanz zu den
Tauchentenschwiarmen abgestellt wurde.
Fin so gestorter Platz wurde unmittelbar
danach wieder besetzt. Oft flogen vor allem
die an der Spitze des Triboltinger Kopfes
ruhenden Végel nicht vor oder bei dem un-
mittelbar vorbeifahrenden Schiff auf, son-
dern erst, wenn die Bugwellen heranbran-
deten. Auf ungewohnte Schiffe («Seebér»,
schnelle Fischereiaufsicht, sehr schneile
Testfahrten der Gottlieber Werften) erfolg-
ten dhnlich vollstindige und weitrdumige
Fluchtreaktionen wie bei Paddelbooten.

Tiere als Storursachen: Beobachtet wur-
den Rabenkrihen, Kormorane, Grossmo-
wen, Graureiher, Mausebussarde, Habich-
te, Sperber, Kornweihen, Wanderfalken
und Merline, Hunde und Fiichse. Das Auf-
tauchen und meist auch das Anjagen sol-
cher Tiere wurde zumeist mit kurzem Auf-
fliegen und kleinrdumigem Ausweichen be-
antwortet. Krickenten und Brachvogel rea-
gierten mit kurzer Flucht auch auf den Mer-
lin, wenn er iber dem Schlick nahrungssu-
chende Singvdgel jagte. Im Flachwasserbe-
reich angegriffene Enten flogen sofort zu
tieferen Bereichen, wo sie den Angriff von
Habicht und Wanderfalke mit Wegtauchen
beantworteten. Meist beschrénkte sich eine
solche Storung auf ein sehr kleines Gebiet,
indem die Wasservogel wenige 100 m weiter
der urspriinglichen Aktivitit nachgingen.
Selbst Fiichse oder hetzende Hunde wur-
den immer nur von der direkt angegange-
nen Gruppe beachtet: sie flog kurz auf, um
unmittelbar daneben oder an der Wasser-
kante der Rheinrinne zu landen, wo sich
die Enten konzentrierten.

3.3. Quantitative Analyse der jagdlichen Stérung

Stockente (Abb.5): Thr Bestand lag im er-
fassten Zeitabschnitt zwischen 600 und 800.
Die héchsten Werte von 2500-3000 wurden
im jagdfreien Winter 1985/86 gezihlt, wo-
gegen im Winter zuvor oft sehr geringe
Zahlen festgestellt wurden. In den beiden
ersten Wintern war der Bestand sehr dhn-
lich und nahe dem Mittel der 4 Beobach-
tungsjahre.

Reiherente (Abb.6 oben): Die mittlere
Zahl schwankte im Lauf der Untersu-
chungsperiode zwischen 1000 und 6000.
Grosse Bestinde wurden Ende November,
im Januar und Ende Februar beobachtet.
Die Streuung der Einzelwerie ist gross. Im
jagdfreien Winter 1985/86 hielten sich be-
sonders viele Reiherenten am Ermatinger
Becken auf.

Tafelente (Abb.6 unten): In den 4 Jahren
lag der mittlere Bestand Mitte November
mit rund 3500 am héchsten und nahm dann
jeweils kontinuierlich ab. Ende Februar
wurden noch rund 500 gezdhlt. Wie bei der
Stock- und der Reiherente wurden extrem
hohe Werte vor allem im jagdfreien letzten
der untersuchten Winter registriert.

Krickente: Mitte November wurden am
Ermatinger Becken im Mittel rund 1000
Krickenten gezdhlt. Bereits ab Dezember
lag der Bestand bei durchschnittlich 500; er
blieb bis Ende Februar konstant. 1983/84
wurden den ganzen Winter hindurch sehr
viele Krickenten beobachtet, wihrend die
Bestande in den Wintern 1984/85 und 1985/
86 unter dem Mittel der vier Jahre lagen.
1985/86 konzentrierte sich die Nutzung des
Ermatinger Beckens auf die Nachtstunden;
der Hauptliegeplatz am Tage war die Heg-
nebucht, wo sehr grosse Krickentenbestin-
de festgestellt wurden (Frenzel & Schnei-
der 1987).

Brachvogel: Der tagsiiber gezihite Be-
stand war iiber die ganze Beobachtungspe-
riode bei 50-70 Tieren konstant. Allerdings
waren in bestimmten Jahren oder Zeitab-
schnitten besonders viele am Ermatinger
Becken zu beobachten: 1982 wurden im
Dezember jeweils 100-170 Tiere gezihlt.
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Abb.5. Totalbestand der Stockente am Ermatinger Becken in den Wintern 1982/83 bis 1985/86; Einzel-
werte fiir Jagd- und Schontage (J bzw. S), dazu Glattungskurve fir den Bestandsverlauf (Mittelwert von
jeweils 3 Tagen und Standardabweichung). — Seasonal changes in the total population of the Mallard Anas
platyrhynchos on the basin of Ermatingen in the winters 1982183 to 1985/86. J = days open for hunting, S =
days without hunting. The curve is based on gliding means over 3 days with standard deviations.

Ebenso war der tagsiiber beobachtete Be-
stand im Januar 1983 mit 80-120 Vogeln
iiberdurchschnittlich. Die Bestinde am
Schlafplatz waren jeweils hdher; zumeist
fanden sich wohl fast alle Vogel der Region
hier ein.

Singschwan: Bei Beginn der Beobach-
tungen am 15.11. lag der mittlere Bestand
bei 10 Tieren. Er stieg jeweils im Laufe des
Winters und betrug Ende Februar im Mittel
3040 Tiere. Besonders auffallend waren
Unterschiede von Jahr zu Jahr: im jagdfrei-
en Winter 1985/86 wurden fast doppelt so
viele Singschwine gezihlt wie in den ent-
sprechenden Monaten des Vorjahres.

3.4. Faktoren, die die Bestinde modifizieren

Die stdrksten nattirlichen Einflisse auf den
Bestand von Vogeln am Ermatinger Bek-
ken sind die Witterungsverhiltnisse und
der Pegelstand. Bei tiefen Temperaturen

friert das Ermatinger Becken teilweise zu,
wodurch sich die freie Wasserfliche und die
Konsistenz des Schlicks 4dndern. Ausser-
dem steigt der Pegelstand bei hohen Tem-
peraturen, jedoch mit einer Verzdgerung
von rund 3 Tagen. Die freie Wasserflidche
(in Rastereinheiten) verdndert sich fur
Jagd- wie Schongebietsteil hochsignifikant
mit dem Pegelstand (P, in cm), der Tages-
temperatur (T, °C) und der Temperatur,
die 3 Tage vor der Bezugsmessung herrsch-
te (T3). Die Gleichungen der multiplen Re-
gression lauten:

Jagdgebietsteil: Fliche = -4132 + 1,3P
+ 1,8T +2,3T3; n =279, R* = 0,49, p <
0,001.

Schongebietsteil : Fliche = -676,5 + 1,8P
+20T+2,1T3;n =279, R*=0,51,p <
0,001.

Die offene Wasserflaiche und ihre saiso-
nalen Anderungen werden also weitgehend
durch Pegelstand und Temperatur be-
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Abb. 6. Bestandsverlauf von Reiher- und Tafelente in den Wintern 1982/83 bis 1985/86; Einzelwerte fiir
Jagd- und Schontage (J bzw. S), mit Glattungskurven (Mittelwert und Standardabweichung). — Seasonal
changes in the total population of the Tufted Duck Aythya fuligula and the Pochard Aythya ferina in the
winters 1982/83 to 1985/86. J = days open for hunting, S = days without hunting. The curve is based on
gliding means over 3 days with standard deviations.
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stimmt. Deshalb wurde geprift, ob diese
beiden Variablen den Bestand der 6 ausge-
wiahlten Vogelarten beeinflussen. Da die
Bestinde dieser Arten im Verlauf des Win-
ters variieren (Abb. 5, 6), wurden die jewei-
ligen Zihiwerte als Abweichungen (im fol-
genden kurz als Residuen bezeichnet) von
der geglatteten phénologischen Kurve aus-
gedrickt. Wenn an einem bestimmten Tag
mehr Enten beobachtet wurden, als von
der Jahreszeit her zu erwarten wére, ergibt
sich eine positive Abweichung. Diese Resi-
duen wurden in einer multiplen Regression
artweise auf Abhingigkeiten von Tempera-
tur und/oder Pegelstand gepriift.

Alle untersuchten Arten reagieren auf
diese beiden Faktoren, doch erklirt der
Zusammenhang bei allen ausser der Rei-
herente nur 2-3 % der Varianz in den Ab-
weichungen vom mittleren Bestand. Bei
hoher Temperatur wurden aber mehr Rei-
herenten gezahlt als im Mittel erwartet, bei
hohem Pegel weniger. Die beiden Faktoren
bestimmen bei dieser Art etwa 25% der
Residuen-Varianz. Die entsprechende
Gleichung lautet:

Residuenwert = 49481-1017P + 143,0T;
n = 387, R* = 0,24, p < 0,005.

Die festgestellte Abhéngigkeit wurde fiir
die Prifung der jagdlichen Einflisse rech-
nerisch eliminiert.

Der Bestandsverlauf der Tafelente im
Winter 1983/84 zeigt beispielhaft, weshalb
Bestand und Temperatur bzw. Pegelstand
nicht enger zusammenhéngen: Ein erster
Tiefstand des Pegels fiel bereits im Herbst
noch in die Zeit grosser Tafelentenbestén-
de. Vom November an schwankte der Pe-
gel anhaltend bei tiefem Wasserstand, wih-
rend die Tafelentenzahlen stetig abnah-
men. Als der Pegel im Spatwinter nochmals
stark stieg und anschliessend wieder sank,
waren die Tafelentenbestdnde schon so ge-
ring, dass sie auch nur noch um einen ver-
gleichsweise geringen Bereich schwankten.

Brachvogel halten an ihren Uberwinte-
rungs- und Schlafplitzen fest, auch wenn
Temperatur und Pegelstand schwanken,
weil am Untersee nur wenige Schlafplitze
verfigbar sind. Die giinstigsten liegen im

Ermatinger Becken. Dagegen 4ndert sich
die Raumnutzung unter dem Einfluss von
Schneebedeckung, Vereisung und Wasser-
stand auffillig (Jacoby 1982). Ein sehr ho-
her Wasserstand im Herbst kann den Bezug
von untiefen Schlafplitzen verunmogli-
chen. Starke Vereisung und tiefe Tempera-
taren konnen Schwellenwerte erreichen,
die in kurzer Zeit zu drastischen Winter-
fluchten fithren. So zeichnete sich bei an-
haltendem Frostwetter, hoher Schneedecke
und zunehmender Vereisung ab Weihnach-
ten 1984 erst in der 1. Januarwoche 1985 ein
deutlicher Bestandsriickgang ab. Brachvo-
gel erschienen tagsiber z.B. an kleinen
Weihern in der Ndhe von Miillheim, einzel-
ne starben am Schlafplatz. Am Abend des
letzten besonders intensiven Jagdtages vor
der behdrdlich verfiigten zeitweiligen Jagd-
einstellung, am 12.Januar, scharten sich
gegen 40 Brachvogel im seichten Wasser
des «Entenbiihl» unterhalb Gottlieben zu-
sammen. Hier wurden sie spét abends von
Jagern beim Nachtfail aufgescheucht. Der
einzige verbliebene Ausweichplatz vor
Langenrain war ebenfalls von Jiagern be-
setzt. Anderntags liessen sich nur noch ver-
einzelte Brachvogel beobachten, und erst
anfangs Februar, zur Zeit des Heimzugs,
nahm der Bestand wieder zu.

3.5. Bestandsverinderungen durch den Jagdbetrieb

Der Einfluss der Jagd auf die Abweichun-
gen von den gleitenden Mittelwerten (Resi-
duen) ist in Abb.7 und 9 dargestellt. Diese
Residuen zeigen, in welcher Richtung und
wie stark die Werte der Zellen bei den ge-
nannten Bedingungen vom mittleren Be-
standsverlauf abweichen. Zum Vergleich
werden auch die Werte von 1985/86 darge-
stellt (keine Jagd, nur Schontage), obwohl
sie nicht in die Berechnung der Erwar-
tungswerte einbezogen sind. Alle Angaben
von Signifikanzwerten beziehen sich auf die
Gesamtstichprobe, z.B. auf Unterschiede
zwischen Jagd- und Schontagen aller einbe-
zogenen Jahre und aller Schutzvarianten.
Die Varianzanalyse ermdglichte zudem
die Abklirung, ob das Vorhandensein bzw.
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Fehlen eines Schongebiets die Jagdintensi-
tit so stark veriinderte (Interaktionsterme),
dass sich dies in den Bestandszahlen nieder-
schlug. Bei keiner der drei parametrisch
untersuchten Arten (Stock-, Reiher- und
Tafelente) konnte eine solche Abhéngig-
keit gesichert werden (alle p > 0,4). Die
Intensitit des Jagdbetriebs war damit in al-
len Jahren ausser im jagdfreien Winter
1985/86 vergleichbar.

Stockente

Die bereits erwihnten Unterschiede zwi-
schen den Beobachtungsjahren sind stati-
stisch signifikant (F = 8,2, Freiheitsgrade
df = 2, p < 0,001).

An den Jagdtagen aller Jahre hielten sich
am Ermatinger Becken insgesamt weniger
Stockenten auf als an Schontagen (Residu-
en an Jagdtagen tiefer als an Schontagen; F
= 18,3, df = 1, p < 0,001). Bei voller Beja-
gung des Gewdssers im November und De-
zember 1982 und im Winter 1984/85 waren
es an Jagdtagen 299 bzw. 267 Tiere weniger
als an Schontagen. Wahrend der 2. Hilfte
des Winters 1982/83 und im Winter 1983/
84, als ein Teil des Beckens als Schongebiet
ausgeschieden war, betrugen die Differen-
zen zwischen Jagd- und Schontagen 33 bzw.
39 Tiere. Der tiefste Wert wurde an den
Jagdtagen des letzten Jagdjahres mit voller
Bejagung der ganzen Flache festgestellt
(Winter 1984/85), der hochste im ersten
jagdfreien Jahr.

Eine separate Auswertung von Jagd- und

Schongebietsteil zeigt, dass die Residuen in
allen Jahren mit Bejagung im Jagdgebiets-
teil negativ sind. In der ersten Hilfte 1982
(kein Schongebiet) wurden im Jagdgebiets-
teil an Jagdtagen mehr Enten gezihlt als an
Schontagen, weil sich der relativ bescheide-
ne Jagddruck auf die beliebtesten Jagdplat-
ze im Ostlichen Teil des Beckens konzen-
trierte. In allen anderen Zeitabschnitten
reduzierte sich die Zahl der Enten an Jagd-
tagen (F = 10,8, df = 1, p < 0,001).

Wenn der Osttell des Beckens nicht als
Schongebiet unter Schutz stand, wurden
hier an Jagdtagen ebenfalls kleinere Be-
stinde festgestellt als an jagdfreien Tagen
(1.Halfte 1982/83, Winter 1984/85). In der
2.Halfte 1982/83 und im Winter 1983/84,
als dieser Gebietsteil nicht bejagt wurde,
wurden im Schongebiet an Jagdtagen mehr
Tiere gezihlt als an Schontagen. Die Un-
terschiede sind zwar relativ klein, aber si-
gnifikant (F = 10,7, df = 1, p < 0,005). Die
Stockenten wichen also an Jagdtagen auf
das jagdfreie Schongebiet aus. Steht die
Hilfte der Flache unter Jagdschutz, konnen
die Vogel hier den Tag verbringen. Bei vol-
liger Jagdruhe auf dem ganzen Gebiet
(1985/86) schliesslich wurden in der W-und
in der E-Hilfte des Beckens mehr Stocken-
ten angetroffen als zuvor in allen unter-
suchten Jahren mit Jagd.

Reiherente
Fiir das gesamte Ermatinger Becken erge-
ben sich Unterschiede zwischen den ver-

Abb.7. Mittlere Abweichungen (Residuen) des beobachteten Bestandes vom Erwartungswert an Schon-
tagen (S) bzw. Jagdtagen (J) bei Bejagung des ganzen Ermatinger Beckens (1982 und 1984/85 S dunkel
punktiert, J schwarz), bei Ausscheidung eines Schongebiets in der W-Halfte (1983 und 1. Hilfte 1984, S
einfach, J doppelt schraffiert) und ohne jede Jagd auf dem ganzen Becken (1985/86, weiss). Die Abwei-
chungen werden fiir das ganze Becken, den Jagdgebietstell (W-Hailfte) bzw. den Schongebietsteil (E-
Hilfte) separat dargestellt. Der Erwartungswert wurde berechnet anhand der nicht jagdlichen Faktoren,
welche einen signifikanten Einfluss auf den Bestand der verschiedenen Arten haben (je nach Art beispiels-
weise Jahreszeit, Jahr sowie Temperatur und Wasserstand). Graphik C.Marti. — Mean deviations (residu-
als) of the population counts from the expected value on days without hunting (S) and open days (J),
respectively, when the entire basin was open to hunting (1982, 1984/85 dark dotted columns = S, black = J),
when hunting was restricted to the western half (1983, first half of 1984, simple haiching = S, doubble
hatching = J) and when the entire area was closed for hunting (1985/86, white columns). Deviations are given
separately for the entire bay, the area open to hunting and the area closed, respectively. The expected size of
the population was calculated according to the variables other than hunting that showed a significant effect on
the population of the different species (e.g. time of season, year, temperature and water level).
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schiedenen Jahren. Im jagdfreien Winter
1985/86 wurden extrem viele Reiherenten
beobachtet (F = 10,9, df = 2, p < 0,005).
Im November und Dezember 1982 waren —
bei noch geringem Jagddruck — an Jagd-
und Schontagen insgesamt gleichviele Tiere
am Gewisser. Danach und in den folgen-
den zwei Wintern lagen die Gesamtbestéin-
de an Jagdtagen jeweils um 800-2000 Enten
tiefer als an Schontagen (F = 6,5, df = 1,
p < 0,05).

Im Jagdgebietsteil ist nur im Winter
1983/84, als die Reiherenten in das Schon-
gebiet ausweichen konnten, ein nennens-
werter Unterschied zwischen Jagd- und
Schontagen zu erkennen. In der restlichen
Zeit waren die Bestiande stets etwa gleich
(F=25,df = 1, p > 0,2). Der besonders
hohe Wert im jagdfreien Winter 1985/86
deutet aber an, wie attraktiv der westliche
Gebietsteil als Ruheplatz sein kann, wenn
am Ermatinger Becken nicht gejagt wird.

Die separate Auswertung fiir den Schon-
gebietsteil ergab ebenfalls keine grossen
Unterschiede zwischen Jagd- und Schonta-
gen (F = 0,6, df = 1, p > 0,4). Die tiefen
Werte im Schongebiet anfangs Winter
1982/83 lassen auf eine Vertreibung aus der
besonders gern bejagten E-Hilfte des Bek-
kens schliessen, wie dies wiederum im Win-
ter 1984/85 der Fall war. Im Januar und Fe-
bruar 1983 liegen die Zahlen an Schontagen
deshalb hoher als an Jagdtagen, weil der
Reiherentenbestand hier in den 14 Schon-
tagen nach Jagdende durch heimwérts flie-
gende Vogel starken Zuzug erhielt.

Im folgenden Winter 1983/84 zeigten sich
die Auswirkungen des Schongebiets sehr
deutlich. An Jagdtagen beherbergte es
wohl auch Vogel aus den bejagten Gebie-
ten im Becken, am Untersee und am See-
rhein. Im folgenden Winter ohne Schonge-
biet hat die Jagd die Reiherenten nachhal-
tig gestort und aus dem Ermatinger Becken
vertrieben. Die Bestinde waren jetzt an
Schontagen zwar etwas hoher als an den
Jagdtagen, insgesamt aber doch tiefer als
im Mittel aller 4 untersuchten Jahre. Um-
gekehrt sind die Verhdltnisse im folgenden,
ersten jagdfreien Winter: jetzt sind die Be-

stinde sowohl im Schongebiet wie auch im
fritheren Jagdgebiet grésser als in allen un-
tersuchten Wintern zuvor.

Tafelente

1982/83 hielten sich rund 370 Tafelenten
mehr am Ermatinger Becken auf als im
Mittel der vier Jahre. 1983/84 und 1984/85
lagen die Bestdnde 280 resp. 480 Tiere un-
ter dem Mittel. Im jagdfreien Winter 1985/
86 schliesslich waren es wieder 950 Tiere
mehr als im Durchschnitt (F = 11,9, df =2,
p < 0,001).

Am gesamten Gewdsser wurden 1982 bei
voller Bejagung an Jagdtagen leicht hohere
Bestidnde festgestellt als an Schontagen,
weil alle Tafelenten, die vom Seerhein
durch Konstanzer Jager vertrieben wurden,
zunidchst ins Ermatinger Becken auswi-
chen, wo anfangs Winter nicht so stark ge-
jagt wurde. Bei zunehmendem Jagddruck
zu Ende des Winters hat sich dann das
Schongebiet insofern ausgewirkt, als jetzt
wenigstens an Schontagen etwas mehr V-
gel auf dem Becken blieben. Im folgenden
Winter 1983/84 waren an Jagd- und Schon-
tagen etwa gleichviele Vogel auf dem Bek-
ken. Sie fanden im Schongebiet Schutz vor
den Jigern auf dem Seerhein und den sonst
bevorzugten W des Schongebietes gelege-
nen Seeteilen. Bei voller Bejagung der gan-
zen Flache 1984/85 lagen die Werte an
Jagdtagen sehr viel tiefer als an Schontagen
(F =97 df = 1, p < 0,005). Die Vogel-
schwirme wurden im ganzen Becken mit
dem Boot angesteuert und vertrieben, so
dass an vielen Jagdtagen schon um 14h kei-
ne Enten mehr anwesend waren. So liegt
der Bestand in diesem Winter haufiger un-
ter dem Erwartungswert aus dem Vorjahr
mit Schongebiet (p < 0,001). Zudem liegt
der Bestand an Jagdtagen haufiger als an
Schontagen unter dem Erwartungswert des
vorangegangenen Winters (p < 0,02).

Bei getrennter Auswertung wurden im
Jagdgebietsteil bei Bejagung des ganzen
Gewissers an Jagdtagen relativ mehr Enten
festgestellt, weil dann im ehemaligen
Schongebietsteil intensiver gejagt wurde.
Bei Bestehen eines Schongebiets (2. Hilfte
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Abb.8. Krickente Anas crecca. Aufnahme K. Weber.

Winter 1982/83, Winter 1983/84) war der
Tafelentenbestand im Jagdgebiet an Jagd-
tagen reduziert (F = 12,1, df = 1, p <
0,001), im Schongebiet dagegen leicht er-
hoht. Schon vor Jagdbeginn ist die W-Half-
te des Beckens bevorzugtes Aufenthaltsge-
biet der Tafelenten. Das kommt sowohl oh-
ne Jagd (Winter 1985/86) wie auch mit Jagd
im ganzen Gebiet zam Ausdruck. Besteht
jedoch ein Schongebiet, wird dieses von
vielen Tafelenten erkannt und ange-
nommen.

Im Schongebietsteil war der Tafelenten-
bestand an Jagdtagen der Winter 1982/83
und 1984/85 geringer als an Schontagen.
Die etwas paradoxe Verteilung in der
2. Halfte des Winter 1982/83 kommt zumin-
dest teilweise dadurch zustande, dass nach
Jagdende (bis zum Ende der Bestandsauf-
nahmen folgen noch 14-15 jagdfreie, also
Schontage) ungewdhnlich viele Tafelenten

am Ermatinger Becken erschienen, nach-
dem sich der Bestand wie in anderen Win-
tern schon weitgehend reduziert hatte. Im
Winter 1983/84 wurden im freiwillig respek-
tierten Schongebiet an Jagdtagen dann
doch etwas mehr Tiere gezdhlt als an
Schontagen; sie hatten das Schongebiet al-
so erkannt und sich hierher zuriickgezogen
(F =10,8,df = 1, p < 0,005).

Krickente

Die nicht parametrische Auswertung der
Residuenwerte belegt auch bei dieser Art
grosse Unterschiede zwischen den Jahren.
Der Winterbestand lag 1983/84 um rund
290 Tiere tber dem Mittel. 1984/85 und
1985/86 wurden rund 270 Tiere «zu wenig»
beobachtet (H-Test, df = 2, Chi* = 248, p
< 0,001). Im Winter 1984/85 liegen mit ei-
ner einzigen Ausnahme alle Bestandsauf-
nahmen zumeist weit unter den Erwar-
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tungswerten des Vorjahres. An Jagdtagen
waren im gesamten Ermatinger Becken we-
niger Krickenten anwesend als an Schonta-
gen (H-Test, df = 1, Chi* = 12,3, p <
0,001). Fiir den Jagdgebietsteil allein ergab
sich kein signifikanter Unterschied zwi-
schen Jagd- und Schontagen (H-Test, df =
2, Chi? = 0,1, p > 0,7). Die als Jagdplatze
verwendeten Tonnen in den Sektoren G, A
und H wurden nidmlich wegen des weiten
Riickwegs von den Jagern jeweils schon vor
16h gerdaumt, und Krick- und Schnatteren-
ten bezogen die attraktiven Nahrungsplatze
schon etwa eine Viertelstunde nach dem
Abzug der Jager. Krick- und Schnatter-
enten wurden deshalb bei den nachmittéigli-
chen Bestandserhebungen im Jagdgebiet
erfasst, obschon sie tagsiiber ihre bevorzug-
ten Fressplitze nicht nutzen konnten. Im
Schongebiet hingegen war der Bestand an
den Schontagen hoher als an Jagdtagen (H-
Test, df = 1, Chi* = 13,4, p < 0,001), wenn
die ganze Fliche bejagt wurde. Wurde da-
gegen von den Jdgern ein Schongebiet be-
achtet, so war auch hier der Bestand an
Jagdtagen hoher als an Schontagen.

In der 1. Hilfte des Winters 1982/83, bei
voller Bejagung, lagen die Zihlwerte rund
300 Tjere unter dem Mittel. In der 2. Half-
te, als ein Schongebiet bestand, wurden
rund 170 Tiere mehr als im Mittel gezéhit.
Fiir den im Winter 1984/85 durchwegs nied-
rigen Bestand an Krickenten diirfte nicht
allein die Jagd verantwortlich sein. Am
ganzen Bodensee waren anldsslich der in-
ternationalen Wasservogelzdhlungen nur in
den Monaten November und Dezember
Krickentenbestinde ermittelt worden, die
so hoch wie das Mittel der Jahre 1970-1985
waren. Der hohe Wasserstand im Herbst
1984 hatte vermutlich den Aufbau grosse-
rer Bestinde verhindert; zu Beginn des
Jahres 1985, als die meisten Flachwasserzo-
nen zugefroren waren, diirfte ein bedeuten-
der Teil der Population vor den &dusserst
harten Witterungsbedingungen ausgewi-
chen sein.

Im jagdfreien Jahr 1985/86 war der
Krickentenbestand am Ermatinger Becken
tagsiiber unerwartet tief. Im Herbst 1985

stieg er am Untersee bei besonders giinsti-
gem, nimlich bereits sehr tiefem Wasser-
stand an. Die Krickenten konzentrierten
sich aber auf den Gnadensee, wo sie die
freie Wasserfliche als Tagesruheplatz
nutzten.

Brachvogel

Die Auswertung beruht auf Zihlungen am
Vor- und am Nachmittag, nicht auf den
Maximal-Zahlen des am Ermatinger Bek-
ken iiberwinternden Bestandes, der an den
Schlafplédtzen erhoben werden miisste.

Im Winter 1983/84 war der Schlafplatzbe-
stand dhnlich hoch wie die Mittelwerte aus
den internationalen Wasservogelzihlungen
1976-1982, in den folgenden beiden Jahren
dagegen deutlich tiefer. Diese Unterschie-
de spiegeln sich auch im Tagesbestand der
Brachvégel in den vier Jahren und sind si-
gnifikant (H-Test, df = 2, Chi* = 164, p <
0,001). Beim Brachvogel besteht kein Un-
terschied zwischen den Bestdnden an Jagd-
und Schontagen (H-Test, df = 1, Chi* =
1,5, p > 0,2). Die tiefsten Bestdnde wurden
aber im letzten vollen Jagdjahr beobachtet.
Die gegeniiber dem Vorjahr deutlich haufi-
geren Nullwerte vor allem an Jagdtagen
und die tagsiiber geringeren Bestandszah-
len lassen ebenfalls einen Einfluss der Jagd
vermuten. Die Vogel konnten der jagdh-
chen Storung nicht in ein geeignetes, siche-
res Schongebiet ausweichen; an Tagen mit
intensiver Jagd verliessen sie das Becken
vollstindig. Abends kehrten sie dann wie-
der an die Schlafplitze zuriick. Bei stirk-
ster Vereisung waren allerdings nur noch
zwei Schlafplatzstellen von geeigneter Tiefe
und genidgendem Abstand zur Wasser-
bzw. Eiskante verfligbar: in der Bucht zwi-
schen «Bamsenboschen» und Seerhein-En-
de am Schweizer Ufer, sowie gegeniiber am
deutschen Ufer in einer Lagune vor Lan-
genrain. Hier wurden die Vogel mehrmals
gestort: spat abends von Jdgern, tagsiiber
in Ruhephasen und bei der Nahrungssuche
sowohl von Jigern wie auch von Spazier-
gingern. Die erneut sehr tiefen Bestinde
im ersten jagdfreien Jahr lassen vermuten,
dass die am Ermatinger Becken iiberwin-
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Abb.9. Mittlere Abweichungen des Bestands vom
Erwartungswert auf dem ganzen Ermatinger Bek-
ken, je nach Regelung der Jagd, fiir Brachvogel und
Singschwan, die beide nicht bejagt werden. Erldute-
rungen s. Abb.7. — Mean deviations of the popula-
tion counts from the expected value, separately for
different hunting regulations, in Cygnus cygnus and
Numenius arquata; both species are protected from
hunting. Cf. Abb.7.

ternde Population durch die harten Winter-
bedingungen im Januar und Februar 1985
gelitten hat, und dass die sehr spat winter-
fliichtigen Vogel keine giinstige Ausweich-
moglichkeit mehr gefunden haben.

Singschwan

Die starken Bestandsverdnderungen von
Jahr zu Jahr sind hochsignifikant (H-Test,
df = 2, Chi* = 100,9, p < 0,0001). Von
1982-1985 stiegen die Werte kontinu-
ierlich. Die Bestandsunterschiede zwischen
Jagd- und Schontagen aller 4 Winter unter-
scheiden sich nicht signifikant (H-Test, df
=1, Chi* = 2,4, p > 0,1). An mehreren
Jagdtagen mit besonders intensivem Jagd-
betrieb verliessen jedoch die wenigen Sing-
schwanfamilien das Ermatinger Becken.
Sie kehrten gewohnlich erst nach einem
oder mehreren Tagen zuriick, manchmal
zusammen mit anderen Artgenossen.

Die beliebtesten Fress- und Ruheplitze
lagen in allen Jahren im Schongebiet. Im
Winter 1983/84 hielten sich die Singschwi-
ne nie im Jagdgebiet auf, nicht einmal bei
besonders hohem Bestand nach Jagdende.
Dementsprechend selten waren in jenem
Winter Beobachtungen, die auf eine direk-
te Storung durch die Jagd schliessen lies-
sen. So lag in diesem Winter die Bestands-
grosse an Jagdtagen nicht gesichert haufi-
ger unter dem Erwartungswert. Die Sing-
schwine wurden bei hochstem Jagddruck
aber auch im Schongebietsteil beeintrich-
tigt. Als Mitte Januar 1984 die Vereisung
des Beckens ihre grosste Ausdehnung er-
reichte und an Wochenenden besonders
viele Spaziergéinger und Schlittschuhliufer
die Eisfldche auf dem Triboltinger Kopf be-
suchten, waren die Singschwine die letzten
Wasservogel, die noch in der Bucht vor
Agerstenbach ausharrten. Erst bei einem
Abstand von 150m (mit dem Telemeter er-
hoben) zu den Spaziergidngern an der Eis-
kante begannen sie, vermehrt zu sichern.
Auch spater, als der Bestand mit Uber 70
Vogeln sein Maximum erreicht hatte, war
es stets moglich, auf 70-60m heranzuge-
hen, ohne Fluchtreaktionen auszuldsen.

Im folgenden Winter (1984/85) mit voller
Bejagung der ganzen Flache waren Null-
werte besonders hiufig, besonders an Jagd-
tagen. Die Bestandszahlen lagen an Jagd-
tagen héufiger als an Schontagen unter dem
Erwartungswert des Vorjahres mit Schon-
gebiet.
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Abb.10. Grosser Brachvogel Numenius arquata. Aufnahme A. Labhardt.

4. Diskussion
4.1. Jagdlich bedingte Mortalitit

Die Jagdstrecke stellt nur einen Teil der
durch die Jagd verursachten Sterblichkeit
dar. Die nach unseren Beobachtungen er-
mittelte Verlustrate beschossener Enten er-
hoht die gemeldete Strecke um mindestens
15%. Sie konnte durch die Einhaltung ei-
ner Schussdistanz von hochstens 35m,
durch die Verwendung geeigneter Schrot-
stirken und durch die gewissenhafte Nach-
suche nach verletzten und verlorenen Vo-
geln mit Hilfe abgerichteter Hunde verrin-
gert werden. Damit wiirde die jagdliche
Nutzung des Bestandes auch besser kalku-
lierbar.

Die durch die Aufnahme von Bleischrot
als Grit oder Nahrung bedingte Sterblich-
keit ist entsprechend frither gedusserten
Befiirchtungen hoch (vgl. z.B. Borkenha-

gen 1979) und liegt nach ihrer Gréssenord-
nung im Bereich stark belasteter Gewisser
Europas (Del Bono & Braca 1973; Buggia-
ni & Rindi 1973; Karlsson 1976; Clausen &
Wolstrup 1979) und Nordamerikas (Bellro-
se 1959). Sie wird voraussichtlich noch sehr
lange anhalten, da die Schrotkiigelchen in
den obersten Bodenschichten liegen blei-
ben. Besonders bedenklich ist, dass diese
Sterblichkeit in absoluten Zahlen mit zu-
nehmender Anzahl rastender und liberwin-
ternder Vogel steigt. Seit der Verpachtung
von Revieren konzentrieren sich die auf
den Schilfrand eingeschrankten Jiger auf
die Bacheinldufe. Deshalb ist es wesentlich,
dass die Schweizer Jéager seit dem Herbst
1988 auf Bleischrot verzichten und stattdes-
sen Stahlschrot verwenden.

Bisher wurde der durch die Jagd verur-
sachten Mortalitat zu wenig Bedeutung bei-
gemessen (Schifferli 1984; Kalchreuter
1982; Siefke 1979). Am Ermatinger Becken
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erweist sie sich jedoch als hoch: einzelne
Arten kommen durch die Jagd in einer
durchschnittlich grésseren Zahl zu Tode,
als sie — ebenfalls im Mittel — lebend hier
beobachtet werden kénnen. Wiirde es sich
um eine isolierte Population handeln, wiir-
de die gesamte jagdlich bedingte Sterblich-
keit (unter Einbeziehung der verletzten
und nicht gefundenen toten und der an
Bleischrot vergifteten Vogel) wohl samtli-
che nichtjagdlichen Mortalitdtsfaktoren
vom Herbst bis ins Frithjahr weit mehr als
kompensieren. Eine so grosse Mortalitit
kann also nur von weit grosseren Bestan-
den umliegender, weniger intensiv bejagter
Gewisser ausgeglichen werden.

Aufgrand der jagdlich bedingten Morta-
litdt kamen die Vorziige des Ermatinger
Beckens als Winterquartier nicht voll zum
Tragen, obwohl ein grosser Teil der vor-
handenen Nahrung genutzt werden konnte
(vgl. Zuur et al. 1983). Das «Winterquar-
tier» hat vielmehr als t6dliche Falle fiir ste-
tig einwandernde Zugvdgel gewirkt.

Die Hypothese, wonach die mit der Jagd
zusammenhdngende Mortalitit den Be-
stand der Wasservogel am Ermatinger Bek-
ken beeinflusst, kann wegen der hohen Mo-
bilitdt und den grossen Ein- und Abwande-
rungsraten mit den bisherigen Methoden
nicht schliissig bewiesen werden. Die Dis-
kussion um das tatséchliche und das zuldssi-
ge Ausmass jagdlicher Nutzung der euro-
paischen Wasservogelbestinde ist durch
diese Schwierigkeit geprigt (Nowak 1974).
Ein direkter Einfluss auf die Entwicklung
cinzelner betroffener Teilpopulationen
konnte nur dann gegeben sein, wenn diese
geschlossen am Ermatinger Becken tber-
wintern wiirden. Entenpopulationen haben
einen Zusammenhang, der mindestens
iiber den nordeuropiischen Raum hinaus-
reicht (Atkinson-Willes 1976).

Allerdings ist der Jagddruck auf dem
ganzen Zugweg betrichtlich. In der
Schweiz entsprechen die gemdss eidgends-
sischer Jagdstatistik jéhrlich erlegten etwa
20000 Enten zusammen mit den 15-20%
wundgeschossenen 5-6 % des bei uns iiber-
winternden Bestands. In anderen Léndern

ist der Jagddruck bedeutend grésser; in
Europa werden von den rund 25 Millionen
Enten 1m Herbst etwa 40% erlegt (Scott
1982). Noch hoher ist die jagdliche Mortali-
tdt am Ermatinger Becken (Tab.2). Wir-
den die Wasservogel in allen europiischen
Winterquartieren so intensiv bejagt, miisste
sich dies schon nach einer Jagdsaison
dramatisch in der Gesamtpopulation ab-
zeichnen.

4.2. Einfluss der jagdlichen Stérung

Verbreitung und Haufigkeit der Wasservo-
gel werden von den 6kologischen Voraus-
setzungen der Gewdsser und von verschie-
densten Umweltfaktoren beeinflusst, die
von Jahr zu Jahr oder innerhalb des Win-
ters schwanken und teilweise von einander
abhingen, wie beispielsweise Temperatur
und Wasserstand. Um in diesem sehr kom-
plexen Beziehungsnetz den Einfluss der
Jagd zu priifen, bendtigen wir nicht nur ein
langjihriges und aussagekriftiges Zahlen-
material, sondern auch statistische Auswer-
temethoden, welche die sich teilweise iber-
lagernden Einfliisse der anderen Faktoren
auseinanderhalten. In der vorliegenden Ar-
beit wurde der Einfluss aller den Bestand
modifizierenden Faktoren beriicksichtigt,
indem ein Erwartungswert berechnet und
mit dem effektiven Bestand verglichen
wurde.

Bestandsgrosse: Dank mehrjdhrigen Un-
tersuchungen unter wechselnden jagdlichen
Verhiltnissen kann in der vorliegenden
Studie belegt werden, dass ein namhafter
Teil der Stockenten-, Reiherenten- und Ta-
felentenpopulation durch die jagdliche Sto-
rung aus dem Ermatinger Becken vertrie-
ben wird, selbst wenn ein grossflachiges
Schongebiet nicht bejagt wird (Winter
1983/84). Noch deutlicher zeigt sich der
Einfluss der Jagd daran, dass mit Ausnah-
me der Krickente alle tiberpriifbaren Arten
in Jahren mit starkem Jagddruck auf der
ganzen Fliche bedeutend weniger zahlreich
waren als im vollstdndig jagdfreien Winter
1985/86.
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Verteilung : Die Jagd beeinflusst auch die
rdumliche Verteilung der Vogel auf dem
Ermatinger Becken. Besonders betroffen
sind die Ruheplétze der Tauchenten und
die Nahrungsgriinde der Schnatter-, Krick-,
Stock- und Spiessenten. Als sich die Jagd
auf den W-Teil konzentrierte, suchten vor
allem Reiher- und Tafelenten vermehrt das
Schongebiet auf, weniger deutlich auch
Stock- und Krickenten. Weniger oft als ver-
mutet und nur bei hoher Jagdaktivitit
gleichzeitig auf mehreren Sektoren wurden
auch die Brachvégel und Singschwéne zum
Ausweichen auf andere Teile gezwungen,
seltener gar zum Verlassen des Beckens.

Bei sich wiederholenden und anhalten-
den Storungen stiegen die Fluchtdistanzen
der Wasservigel. Bei mittlerem bis hohem
Wasserstand war die Wasserfliche des Er-
matinger Beckens gross genug, um bei Sto-
rungen geniigend Ausweichraum zu ge-
wihrleisten, so dass die Enten das Becken
nicht verlassen mussten. Bei niedrigem
Wasserstand verkleinerte sich der verfiig-
bare Ausweichraum jedoch oft unter den
kritischen Wert der fiir eine zweite Stérung
erhohten Fluchtdistanz. Die vom Ermatin-
ger Becken vertriebenen Vogel verlagerten
sich teilweise auf die néchstliegenden Ge-
wisser (Hegnebucht, Gnadensee, Konstan-
zer Trichter). Ruheplitze sind zwar leichter
austauschbar als Nahrungsplitze, auf die
vor allem zum Winterende nicht verzichtet
werden kann. Aber auch sie unterscheiden
sich in ihren energetischen Vorteilen fiir die
Enten: haufige Stérungen durch Beutegrei-
fer (Taggreifvigel aus der ufernahen Dek-
kung einer Busch- oder Baumkulisse),
durch Boote und durch direkt verfolgende
Jager sind in diesem Sinne Nachteile. Da
der Gnadensee jeweils frih zufriert, und
weil der Konstanzer Trichter durch Schiffs-
verkehr und Wassersportler auch im Win-
ter oft gestort wird, kommt dem Ermatin-
ger Becken auch als Ruheplatz vorrangige
Bedeutung zu. Dies erweist sich auch da-
durch, dass die Tauchenten regelmaéssig
erst nach Einsetzen verstdrkter Jagdaktivi-
tiat andere Gewdsser als Ruheplatz aufsu-
chen.

4.3. Einfluss der Jagd bei anhaltendem Frost

Unter folgenden Voraussetzungen wirken
sich die negativen Folgen der jagdlichen
Storungen am deutlichsten aus:

(a) bei starker Jagdaktivitiat durch mehr
als fiinf, teilweise nicht stationdre Jiger
gleichzeitig auf verschiedenen Teilen des
Ermatinger Beckens, wie es im letzten
Jagdjahr 1984/85 ab Mitte Dezember haufig
der Fall war;

(b) bei anhaltendem Frost, wenn der Un-
tersee grosstenteils zugefroren ist und im
Obersee das Eis tiber die fiir Enten nutzba-
ren Tiefenbereiche hinausgewachsen ist.
Dann sind nur noch stirker durchstrémte
Gewisserteile (Konstanzer Trichter, See-
rhein, Rheinrinne bis vor Agerstenbach)
offen und an ihren Randzonen fir grin-
delnde und tauchende Enten zuginglich.
Jetzt vermdgen bereits einzelne Jiger die
wichtigsten Nahrungsplitze zu blockieren.
Zu Zeiten hoheren Energiebedarfs und ge-
ringster Nahrungsreserven hat die Jagd so-
gar an der Atlantikkiiste starken Einfluss
auf die Zahl und Verteilung der Wasservo-
gel (Schricke 1985). Nicht alle Wasservogel
verlassen den Bodensee unter diesen Ver-
hiltnissen; teilweise sind sie schon zu ge-
schwicht dazu. Die in der Vogeljagdord-
nung vorgeschene Jagdeinstellung trat je-
weils erst dann in Kraft, wenn fast der gan-
ze Untersee zugefroren war. Da solche Si-
tuationen erst im Januar und Februar ein-
treten und dhnlich auch an den andern
Alpenrandseen beobachtet werden kon-
nen, dringt sich ein allgemeiner Jagd-
schluss Ende Dezember auf, will man die
offensichtlich negativen Auswirkungen der
Jagd vermeiden.

4.4. Bedeutung eines Schongebiets

Wenn ein Schongebiet respektiert wurde,
konnten sich auch bei starker Jagdaktivitdt
hohe Bestinde am Ermatinger Becken hal-
ten. Zwar verliess ein bedeutender Teil der
Reiher- und vor allem der Tafelenten mit
Jagdbeginn das Gewaisser, weil sie im Jagd-
gebiet ihre Ruheplétze hatten. Vor allem
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Schnatterenten und Krickenten wurden an
Jagdtagen von beliebten Nahrungsplétzen
in der westlichen Gebietshilfte fernge-
halten.

Eine Optimierung des Schongebietes far
die Wasservogel hitte darin bestanden,
weitere Flachwasserbereiche vor Schopflen
von der Bejagung auszunchmen. Von den
Schwimmenten hétten hiervon die Schnat-
terenten stark profitiert, moglicherweise in
grosserem Umfang auch die Krickenten,
weniger deutlich wohl die Stockenten, die
hier alle nach Nahrung suchten. Von den
Tauchenten hitten Reiher- und Tafelente
deshalb profitiert, weil hier beliebte Schlaf-
platze liegen, was jeweils vor und nach der
Jagdzeit sowie im jagdfreien Winter auffal-
lig war.

Fir die Jagd bedeutete das Schongebiet
zwar den Verlust einiger besonders belieb-
ter Jagdplétze. Der Jagderfolg war aber im
Winter 1983/84 trotz einer vermutlich ge-
ringeren Jagdaktivitat mit fast 4000 erleg-
ten Wasservogeln fast gleich gross wie in
fritheren Jahren. Vermutlich war der Zeit-
aufwand des Jagers fiir einen erlegten Vo-
gel bei dieser Losung wesentlich geringer
als unter der Voraussetzung einer Bejagung
und nachhaltigen Vertreibung aller Vogel
auf der ganzen Fliche. Wolite man die Jagd
effizienter gestalten, miisste man Jagdplat-
ze so anlegen und begrenzen, dass zwischen
thnen Flichen wertvoller Nahrungs- und
Ruheplitze von einer Grosse jagdfrei ge-
halten werden, die etwas iiber der doppel-
ten oder dreifachen hochsten Fluchtdistanz
der empfindlichsten Art liegen (Maher
1982). Unter Beriicksichtigung der oben
diskutierten jagdlichen Mortalitit dringt
sich an den Grenzen so bedeutender Win-
terquartiere eine Begrenzung der Jagd-
strecke auf.

Zusammenfassung, Summary

Am Ermatinger Becken (Untersee/Bodensee) wur-
de in den vier Wintern 1982/83 bis 1985/86 unter-
sucht, welchen Einfluss eine dort traditionelle in-
tensive Wasserwildjagd auf die iberwinternden
Wasservogel haben kann. In den letzten 25 Jahren

waren von jeweils etwa 150 Berechtigten 2000-9000
Wasservogel erlegt worden. In dieser Zeit spielte
das Blisshuhn fiir die Jagd eine geringere Rolle als
vor dem Verschwinden der Armleuchteralgen,
wihrend dic Reiher- und Tafelenten seit dem mas-
senhaften Auftreten der Wandermuschel an Bedeu-
tung gewannen.

Zu der jeweils eher unvollstandigen Strecken-
meldung sind weitere 15-20 % verletzte und verlo-
rene Vogel hinzuzurechnen, ebenso eine grosse
Zahl durch das Fressen von Bleischrot vergiftete.
Die jagdlich bedingte Mortalitat im Ermatinger
Becken war so hoch, dass sie nur zustande kommen
konnte, weil offenbar die Verluste noch im Verlauf
des Winters durch Zuzug aus umliegenden Gewis-
sern ersetzt wurden.

Ein Teil der Bldsshiihner, Tafelenten und Rei-
herenten hat gegen Winterende Miihe, genug Nah-
rung zu finden (sinkende Kérperkondition, ver-
mcehrtes Auffinden kranker und toter Vogel am
Winterende, vollstdndige Nutzung der Wandermu-
schel als wichtigster Nahrungsgrundlage).

Stockente, Reiherente und Tafelente verringer-
ten ihre Bestdnde auch unter der Voraussetzung
eines grossflichigen Schutzgebietes, wenn gejagt
wurde. Wurde die ganze Flache bejagt, wurde der
Bestand aller Arten mehr oder weniger deutlich
zeitlich begrenzt oder nachhaltig vermindert.

Der Jagdbetrieb beeinflusste die Verteilung der
Wasservogel innerhalb des Ermatinger Beckens:
konzentrierte sich die Jagdaktivitdt auf die westli-
che Gebietshilfte, wurde der geschonte E-Teil vor
allem von Reiherenten und Tafelenten, weniger
deutlich von Stockenten und Krickenten vermehrt
aufgesucht. War das ganze Becken bejagbar, kon-
zentriert sich der Jagddruck auf die untiefen Berei-
che in der 6stlichen Gebietshilfte und auf die tiefe-
ren Bereiche des W-Teiles, was nicht nur eine dra-
stische Bestandsverminderung fast aller Arten, son-
dern auch eine Umverteilung in die nordwestliche
Flachwasserregion nach sich ziehen konnte.

The effects of hunting on waterfowl wintering
on the Basin of Ermatingen.

Waterfowl hunting on the Basin of Ermatingen
(Lake Constance, GFR/CH) has a long tradition. 1t
was regulated by international agreements and
open to local residents until it was stopped by a
referendum accepted by the population of the Can-
ton Thurgau in 1984.

Since the sixties, some 150 hunters bagged annu-
ally 2000 to 9000 waterfowl. The effect of hunting
on the waterfowl populations of this site of interna-
tional importance was studied in the winters 1982/83
to 1985/86. In this period, Fulica atra was less im-
portant for hunters than before the disappearance
of Chara. Aythya fuligula and A. ferina, which in-
creased after the mass occurence of Dreissena poly-
morpha, replaced the Coot as the most important
species for hunters.
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In addition to the ducks reported in the bag
statistics, 15-20% of birds injured or lost by hun-
ters, and a high amount of waterfowl poisoned by
lost lead shot ingested by the birds have to be added
to the mortality caused by hunting. The total
number of waterfowl killed directly or indirectly
varied from 30-155% of the mean wintering popu-
lation of the Basin of Ermatingen depending on
species. This high toll is possible only as birds shot
are replaced by immigration from adjacent areas.

Decreasing weights of bagged waterfowl, in-
creased numbers of birds found dead or ill and the
depletion of some food resources suggest that some
of the Coots, Tufted Ducks and Pochards suffer
from food shortage towards the end of winter.

Hunting reduced the populations of Anas
platyrhynchos, Aythya fuligula and A. ferina on the
Ermatinger Becken, even if half the area was closed
to shooting. The numbers of all species were at least
temporarily markedly reduced when hunting was
open on the entire bay. Most species were most
numerous when the whole bay was closed to
hunting.

Hunting activity also influenced the distribution
of wintering waterfowl within the Basin of Er-
matingen. When the eastern half was closed, espe-
cially Aythya fuligula and A. ferina, to some extent
also Anas crecca and A. platyrhiynchos, shifted to
the protected half of the bay. When it was open
completely, hunting activities were concentrated to
the shallow parts in the eastern and deeper areas in
the western half. This led to a reduction in numbers
of waterfowl and the remaining individuals shifted
to the shallow areas in the north-west of the basin.
(Transl.: L. Schifferli)

Literatur

ATkINSON-WiLLES, G.L. (1976): The numerical di-
stribution of ducks, swans and coots as a guide
in assessing the importance of wetlands in mid-
winter. Proc. Int. Conf. Conserv. Wetlands and
Waterfowl, Heiligenhafen 1974: 199-254.

Barren, L. A. (1977): Sailing on reservoirs and its
effects on water birds. Biol. Conserv. 11.

BeLLrOSE, F. C. (1959) Lead poisoning as a mortali-
ty factor in Waterfowl populations. Bull. Illinois
Nat. Hist. Survey 27 (3): 233-288.

BernpT, R. & W.WINKEL (1976): Vogelwelt und
Jagd. Ber. Dt. Sekt. Int. Rat Vogelschutz Nr.
16: 82-88.

BORKENHAGEN, P. (1979): Schrotbleivergiftungen
bei Wasserwild. Z. Jagdwiss. 25: 178-179.

Buceiant, S. & S.Rinpi (1973): Ulteriori ricerche
sul contenuto in piombo delle ossa lunghe in al-
cune specie di uccelli acquatici selvatici. Atti del-
la Societa Italiana delle Scienze Veterinarie.
Vol. 28: 559-560.

Crausen, B. & C. Worstrup (1979): Lead poiso-
ning in Game from Denmark. Dan. Rev. Game
Biology 11(2): 1-22.

DeL Bono, G. & G. Braca (1973): Lead poisoning
in domestic and wild ducks. Avian Pathology 2:
195-209.

Freprickson, L. M. & R.D.Drosngy (1979) :Habi-
tat utilization by postbreeding Waterfowl. Proc.
1977 Symp. Madison, WI, NC Sect., Wildl. Soc.:
119-132. )

FreNzEL, P. & M.ScuNemER (1987): Okologische
Untersuchungen an {iberwinternden Wasser-
vogeln im Ermatinger Becken (Bodensee): Die
Auswirkungen von Jagd, Schiffahrt und Freizeit-
aktivititen. Orn. Jh. Baden-Wiirtt. 3: 53-79.

GaLHorF, M., M.SELL & M. ABs (1984): Aktivi-
tdtsrhythmus, Verteilungsmuster und Ausweich-
flige von Tafelenten Aythia ferina L. in ei-
nem nordwestdeutschen Uberwinterungsquartier
(Ruhrstausee Kemnade). Anz. orn. Ges. Bayern
23: 133-147.

Horrmann, L. (1963) : Shooting pressure on Mal-
lard in Southern France and its seasonal evolu-
tion as studied by X-rays. Trans. 4" Congr. In-
tern. Union Game Biol., 271-273. — (1977): Ré-
flexions sur I'avenir de la Chasse en Europe.
World Wildlife Fund & Conseil International de
la Chasse. Turin, 10.03.1973.

Horper, R.M., A.D.Geis, J.R.Gries & L.NEL-
soN (1975): Experimental duck hunting seasons,
San Luis Valley, Colorado 1963-1970. Wildl.
Monogr. No.46: 1-68.

Hoverrte, C. (1973): Le saturnisme des anatidés de
la Camargue. These. Université de Provence,
150 S.

Jacory, H. (1974): Die Jagd auf Wasservogel auf
dem Untersee und Rhein bei Konstanz. Natur
und Landschaft 49: 38-40. — (1982): Uberwinte-
rungstradition des Grossen Brachvogels Nume-
nius arquata im Bodenseegebiet. Beih. Verdff.
Naturschutz Landschaftspflege Bad.-Wiirtt. 25:
97-107.

Jacory, H., G.Knorrzscy & S.ScHUSTER (1970):
Die Vogel des Bodenseegebietes. Orn. Beob.
67, Beih.

JaucH, W.A. (1951): Was zerstort die Vogeljagd
auf dem Untersee und Rhein? Vogel der Heimat
22: 8-18.

JENNI-EIERMANN, S. & L. SchiFrerit (1989): Body
composition of starved Tufted Ducks Aythya
fuligula, Pochards A.ferina and Little Grebes
Tachybaptus ruficollis. Wildfowl 40: 99-105.

KarcHrEUTER, H. (1982): Neuere Untersuchungen
zum Einfluss der Jagd auf Vogelpopulationen.
Seevbgel, Zeitschr. Ver. Jordsand: 141-143.

KaRrLssoN, J. (1976): Spridning av blyhagel i sam-
band med jakt — omfattning och biologiska effek-
ter. Anser 15: 39-50.

LeuziNGer, H. (1976): Inventar der Schweizer
Wasservogelgebiete von internationaler und na-
tionaler Bedeutung. Orn. Beob. 73: 147-194.

LupER, R. & B.NAEr-DaENZER (1985): Zur Analy-
se von Beobachtungsreihen am Beispiel ver-
schiedener Limikolenarten in der Schweiz. Orn.
Beob. 82: 243-250.



88, 1991

P. MeiLE, «Gemeinschaftliche Wasserjagd» am Ermatinger Becken 55

MAaHER, M. (1982): Response by waterfowl to hunt-
ing pressure: a preliminary study. Awustral.
Wildl. Res. 9: 527-531.

Marmi, C. & L.Scuirreril (1987): Inventar der
Schweizer Wasservogelgebiete von internationa-
ler Bedeutung — Erste Revision 1986. Orn. Be-
ob. 84: 11-47.

MEeLTOFTE, H. (1982): Jagtlige forstyrelser af svgm-
me og vadefugle. Dansk Orn. Foren. Tidsskr.
76: 21-35. ]

MENZEL, J. (1984): Uberlegungen zur Wattenjagd.
Die Pirsch, 36.Jahrg. Nr.8: 519-521.

Mikura, E.J., G.F. Mar1z & L. A.RyEL (1977): A
comparison of lecad and steel shot for waterfowl
hunting. Wild. Soc. Bull. 5,1.

Nowak, E. (1974): Uber den «Jagddruck» auf Was-
servdgel in Europa. Aquabird 74. Intern. Konf.
zum Schutz von Feuchtgebieten und Wasservo-
geln.

ScrrFrerLI, L. (1979): Der Einfluss der Jagd am
Untersee: Ermatinger Becken und Untersee-
Ende mit anschliessendem Rhein. Unpubl. -
(1984): Problematische Jagd auf tiberwinternde
Wasservogel. Neue Ziircher Zeitung, Nr.20,
25.1.1984.

ScHNEIDER, M. (1986): Auswirkungen eines Jagd-
schongebietes auf die Wasservogel im Ermatin-
ger Becken (Bodensee). Orn. Jh. Baden-Wiirtt.
2: 1-46.

ScHRICKE, V. (1985): Impact des activités humaines
sur le stationnement hivernal des Anatidés en
baie du Mont Saint-Michel. Bull. mens. Off.
natl. Chasse Nr.92: 11-23.

Schriftenschau

SkurcH, A.F. (1985): Life of the Woodpeckers.
Ibis Publ. Co., Santa Monica, California, 136 S., 67
Abb., 31x23,5cm, gebunden, £ 45.—. — Der leicht
verstiandliche Text und die farbigen Abb. von Dana
Gardner ergeben ein ansprechendes Werk iiber alle
Aspekte der Biologie der Spechte. Die einzelnen
Kapitel behandeln: Verwandtschaft der Spechte,
Merkmale und Morphologie; Nahrung und Nah-
rungssuche; Territorien und Hohle; Verhalten;
Paarbildung und Lautiusserungen; Brutbiologie;
Sozialverhalten; Predatoren und Nutzniesser von
Spechthohlen; Spechte und Mensch. Im Anhang
findet sich eine Liste aller Spechtarten. Der Text
bringt jeweils eine gut verstindliche Zusammenfas-
sung wissenschaftlicher Ergebnisse (ohne Literatur-
zitate), angereichert mit anekdotenhaften eigenen
Beobachtungen. Eingestreut sind oft ganzseitige
Abb., die durch ihre kriftigen, flichigen Farben
auffallen. In jedem Kapitel wird versucht, mit Bei-
spielen die ganze Bandbreite der Anpassungen auf-

ScHUSTER ET AL. (1983): Die Vogel des Bodensee-
gebietes. Konstanz.

Scort, D. A. (1982): Problems in the management
of waterfowl populations. In: D.A.Scorr &
M. Smart (Hrsg.): Proc. 2nd tech. meeting on
western palearctic migratory bird management,
Paris 1979. S. 89-106.

Swerke, A. (1979): Die Rolle der Wasserwildjagd in
der DDR. Beitr. Vogelkde 25: 81-93.

STAHELIN, PH. (1980): Die Vogeljagd am Untersee.
FWW/SJZ: 8.Jahrgang, Nr. 3:44-46.

Suter, W. (Mskr.): Mass starvation of overwinter-
ing diving ducks: a wrong decision in the right
strategy? )

Szuy, J. (1965): Okologische Untersuchungen an
Entenvogeln (Anatidae) des Ermatinger Bek-
kens (Bodensee). Vogelwarte 23: 24-71.

VELLEMANN, P.F. (1981): Definition and compari-
son of robust nonlinear data smoothing algo-
rithms. J. Amer. Statist. Assoc. 75: 609-615.

Vogeljagdordnung (1954). Thurg. Rechtsbuch 311.

ZUUR, B. (1982): Zum Vorkommen von Bleischrot-
kornern im Magen von Wasservogeln am Unter-
see. Orn. Beob. 79: 97-103.

Zuur, B., W.Suter & A.KrAMER (1983): Zur
Nahrungsokologie auf dem Ermatinger Becken
(Bodensee) tberwinternder Wasservogel. Orn.
Beob. 80: 247-262.

Manuskript eingegangen Mdrz 1988
Von der Redaktion iiberarbeitet
Mai 1989/ September 1990

zuzeigen. So wird auf Bodenspechte in baumlosen
Gebieten, Hohlen in bewohnten Ameisen- und Ter-
mitenbauten, Harz als Schutz vor Baumschlangen
und viele andere Phinomene eingegangen. Beson-
ders gelungen ist das Kapitel @iber das Sozialverhal-
ten, in welchem u.a. die komplizierten Verhiltnisse
von Helfern und gemeinsamem Briiten mehrerer
Vogel in derselben Hohle beim Eichelspecht be-
sprochen werden. Es werden hauptséchlich ameri-
kanische Arten behandelt, wobei die zahlreichen
tropischen Arten gebiithrend beriicksichtigt sind. So
betreffen von {iber 100 Literaturzitaten ganze 8
europdische Autoren, und unter 57 abgebildeten
Arten sind nur 3 europdische zu finden, was aber
ziemlich genau dem Anteil der 10 européischen Ar-
ten an den 200 Spechtarten entspricht. Der Schwer-
punkt auf amerikanischen Arten hat insofern seine
Berechtigung, als in Siid- und Nordamerika iiber
die Hilfte aller Spechtarten vorkommen. Fiir Le-
ser, die mit den europaischen Arten vertraut sind,
gibt dieses Werk einen leicht verstindlichen Ein-
blick in die Fille von Phanomenen in der Biologie
der amerikanischen und tropischen Arten, aller-
dings zu einem etwas hohen Preis. L.Jenni



